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'JEM  nobis  in  confoibsndis  hifcd  M.i- 
thcfeos  Elementis  propoftiimus  finem,  eun- 
dem uc  in  hoc  Tertio  quoque  eo- 
rundem Tomo  confequeremur , operam 
dedimus,  Quamobrem  non  minus  in 
fmgulis  OpticjK  partibus , quam  in  Tri- 
gonometria  Spherica  & Aftronomia,  ea 
adjecimus  i quae  adhuc  jure  defiderari  pofic  videbantur , 
ut  fatis  inflru(5tus  accedas  ad  alios  quofeunque  Autores 
legendos , vel  etiam  ad  Thefauros  Scientiae  propriis  in- 
ventis ditandos,  fi  quidem  id  ferant  vires,  fi  ferat  otium, 
fi  volupe  fuerit.  Hinc  utique  fa<5faim , ut  in  molem  ma- 
jorem excreverit  hic  Tomus  ceteris,  &c  quarta  fiii  pro-» 
pemudum  parte  fuperet  partem  Tomi  Secundi  priorem 
Editionis  primae  > quae  in  eodem  continetur.  Prolixum 
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nimis  foret  indicare  fingula  , quae  accclTcrc  : fuffecerit 
itaque  (peciminis  loco  quaedam  commcmoralTc.  In  Op- 
tiv^a  7 lieoriam  colorum  Newtonianam  exhibuimus  au- 
(ffiorem  , nc  defiderentur  ea  , quae  extra  dubitationem 
eandem  ponunt,  6c  Priiacipia  de  Vifione.  magnitudinis 
ac  Immillionc  Luminis  uberiora.  Ita  pra:tcr  alia  , Ca- 
tbptrica:  adjecimus  Caput  integrum  quintum  de  Catop- 
trica  Analytica , & Dioptricae  novum  de  Pcripicillis  & 
Dioptrica  Analytica ; tum  etiam  in  hac  Tclefcopium  Ca- 
tadioptricum  Newtonianum  , una  cum  Iviechanico 
Hadleii  apparatu  uberius  explicavimus , proptcrca  quod 
cjufdcm  ufiis  in  Gbfcrvatoriis  Aftronomicis  hodie  inva- 
lelcat.  In  Trigonometria  Sphaerica  adjecimus  varia  ad 
folutionem  Problematis  de  Angulis  ex  tribas  lateribus  da- 
tis inveniendis.  Maxima  vero  incrementa  accelTere  Aft#o- 
nomiae  , praelertim  Parti  ejuIHem  Theoricae , tum  quod 
interea  temporis , quo  primae  Editioni  haec  altera  lucccf- 
fit  , varia  notatu  digna  fuere  dctedla , tum  quod  olim 
in  iis  acquieveramus  , qux  Keplerus  ipfe  de  fua  Pla- 
netarum Theoria  tradiderat  , omillis  iis  , qux  ad  eam 
perficiendam  attulere  recentiores.  Hilcc  incrementis  ac- 
cenferi  debent,  qux  de  Atraolphxra  Solari  , de  maculis 
Veneris  , de  tentata  Obfervatione  Parallaxeos  Fixarum  an- 
nua &c  dete<5lis  earundem  aberrationibiu  annuis,  dc  ob- 
fervando  Solftitio  ope  Gnomonis  , dc  Anomalia  cqx- 
cjuata  ex  media  diredte  invenienda,  dc  nova  forma  Ta- 
bularum Aftronomicarum , de  Excentricitate  Oibitx  El- 
lipticx  Telluris  & Planctarum  primariorum»  una  cum  po- 
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(itione  Linese  Apiidum  invcniend.i  , dc  motu  vcrriginis 
Lunae , aliifquc  traduntur.  Cum  in  Editione  prima  Eclip- 
fium  Solarium  calculum  per  Parallaxes , utpotc  maxima 
ufitatum  , tantummodo  cxpofuitlemus  , hodie  vero  inve- 
Iticat  modus  a K e plero  excogitatus,  confiderandi  Eclip- 
(es  Solares  tanquam  Eclipfcs  Tcrrte  a Selenitis  obfer- 
vandas  , igitur  integro  Capite  elegans  hoc  inventum  ex- 
plicare voluimus  : Nulli  igitur  dubitamus  fore,  ut  hifcc 
fiiblidiis  Inftrudtus  Opera  qusecunque  Optica  &:  Aftronomica 
citra  ullam  difficultatem  pcrluftrct , ac  fi  qua  occurrant  a 
nobis  non  tradita , ea  cum  nodris , adeoque  primis  Ma- 
thefeos  Principiis  conncdlat.  Hunc  enim  frudlum  fperarc 
debet , qui  noftra  Mathefeos  Elementa  familiaria"  experi- 
tur , ut , quaecunque  jam  reperta  funt , vel  in  pofterum 
reperientur,  ea  fmgula  citra  ullum  Circuli  metum,  ferva- 
to  ubique  rigore  dcmonftrandl , cum  primis  Mathefeos 
notionibus  conneftat  : id  quod  num  fieri  poffit  , fi  cui 
defuerit  Syftcma  , in  quo  omnium  Difeiplinarum  veritates 
pahnarice  inter  fe  connediuntur  , illorum  edo  judicium , 
qui  Methodi  vires  intimius  perfjicxere.  ■'Jam  porro  nemo 
hon  novit,  quacunque  in  Opticis  atque  Aftronomia  tra- 
duntur , ad  naturoE  cognitionem  Matliematicam  ejufque 
ufiim  in  vita  humana  pertinere.  Qui  vero  Scientiam  pro- 
pius adfjiiciunt , ultro  fatebuntur , cognitionis  Mathema- 
ticie  primam  ideam  ex  Opticis  atque  Aftronomia  deriva- 
ti , per  Aeromecriam  &:  Hydroftaticam  ampliandam , per 
Mechanicam  vero  ulterius  perficiendam.  Quamobrem  qui 
ih  Sdcntia  rerum  naturalium  eo  ufque  progredi  voluerit, 
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ut  cognitionem  Mathematicam  eidem  jungat , & hujus  au- 
xilio lubinde  utatur  in  ^caularum  inveftigatione , ei  {'.ladc- 
mus,  ut  ad  modum  quo  Geometria  &:  Arithmaica,  tum 
criam  Algcbra  , in  Opticis  Dilciplinis  ad  Cbfervationes 
communes  , in  Aftionomia , tam  ad  communes  , quam 
Aftronomicas  applicatur  majorem  attentionem  aflferat  , 
quam  qua  lUuntur  illi , quibus  tantummodo  animus  c(l 
res  folas  cognolcendi.  Ita  enim  futurum  confidimus  , ne 
cognitionem  naturae  Mathematicam  promoturus  in  qua- 
cunque Hypothefi,  quam  tanquam  poflibilem  fumlt,  Ana- 
lyfim  Mathematicam  exerceat , parum  follicitus  num  ea  fit 
Hypothefis  Naturae , quam  fupponic , an  vero  ab  ea  alie- 
na , & utrum  aliena , citra  erroris  aftignabilis  memm  , 
verx  fubftitui  pofllt , nec- ne.  Immo  non  minus  futu- 
rum pro  explorato  habeo  atque  comperto  , ne  Scientia 
rhyfica  cum  Naturx  cognitione  Mathematica  confunda- 
tur & illius  ciJtura  prorliis  negligatur  , cum  tamen  lon- 
ge plurimi  fit  ufiis , quos  illa  promittit , ab  hac  vero  non 
fine  temeritate  cxpctftMcmus.  In  parte  Theorica  Aftrono- 
mix,  fi  Methodum  fj5e<5tes,  fingulare  quid  occurrit.  Hxc 
enim  ex  parte  conjecturalis  cft , atque  liquido  monftrat  s 
quomodo  conjeCturx  levilfimx  initio  latisfaccre  debeant,  hc 
defit  meditandi  materia  ulterius  progrclTuris ; mox  collaris 
viribus  continuo  emendandx,  cxpoliendx  ac  perficiendx, 
donec  tandem  ad  liquidam  perveniatur  veritatem.  Docui- 
mus in  Horis  fubfecivis  (4)  quomodo  Aftronomum  imitari 
debeat  Medicos  : eodem  vero  modo -eundem  criam  imitari 

unetur 

(4)  Anni  1719.’  Trim.  Bn^n.  N.  IV.  p.  IJ4.  feqq. 
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tcnetar  Phvficus.  Quicunquc  igitur  eum  imitari  decreve- 
rit, ei  ledio  Elementorum  Aftionomia:,  prarmi/Hs  a teris 
Difciplinis,  unde  Principia  mutuatur,  imitam-ntum  reddet 
facile  : immo  proderit , ut  quae  de  hoc  imitamento  prxee- 
pimus  , plene  intelligantur , & vires  imitandi  conferet,  non 
adeo  facile  alio  modo  acquirendas.  Ceterum  Scientia  Op- 
tica plurima  habet,  quae  obledbnt,  ac  ideo  Technafhiata 
quoque  varia  hinc  inde  adjecimus  , ut  conftaret  apertius 
naturx  cognitionem  Mathernaticam  &:  prodefle  & dcLdiare. 
Ipfa  vero  Siderum  Scientia  per  fc  animum  fciendi  cupidum 
voluptate  perfundit,  quam  geminari  experieris,  ubi  ad  mo- 
dum, quo  ex  OblerVarionibus  eruuntur ' Dogmata , animum 
adveneris.  Abfit  vero  ut  tibi  perfuadeas,  hanc  vo’uptatem 
. folam  ab  Opticx  atque  Aftronomiae  tra(5btione  fperandam 
efle.  Modo  enim  oftendimus  utilitates  longe  majores  ex 
radem  propullularc.  Equidena  Geographia  , Chro::o'ogia 
&:  Gnomonica  adeo  firmo  ■ nexu  cum  Aftronomia  cohre- 
rent,  ut  non  defuerint,  qui  iftarum  Difciplinarum  palma- 
rias propofitiones  ipfi  Aftronomix  inferuerint  : non  tamen 
fieri  potuit , ut  has  ipfas  Difciplinas  cum  Aftronomia  ei- 
dem Tomo  infcrcrcmus,  propterca  quod  Tomus  Tertius 
jam  in  molem  majorem  ceteris  excrevit.  Tomo  autem  Quar- 
to non  fufiPecilTet  Architc(5hara  Civilis  & Militaris  cum  Pi- 
rotechnia.  Aft  molis  hic  habendam  cfTe  rationem  haud  fa- 
cile  quifquam  inficiabitur.  Cum  Mathefi  edendre  unice  va- 
care haud  quaquam  liLC.it,  fed  danda  quoque  opera  fit,  nc 
Operum  PlMlofbphicorum  Editio  nimis  differatur,  ideo  To- 
mus hic  Tertius  tardius  prodit , quam  ali^  proditurus  fue- 
rat. 
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rat.  In  id  tamen  incumbemus , quantum  quidem  per  nos 
ftabit,  ut  Quartus  horum  Elementorum  Tomus  minoii  tem-' 
poris  intervallo  Tertium  excipiat,  quam  is  Secundum  fe~ 
cutus.  Dabam  Marburgi  CATTo/tUM,die  13.  Apri- 
lis 1735. 


ELE-:  • 


Digitized  by  GoO''I(' 


ELEMENTA 

O P T I C iE. 


PRJEFATIO. 


|ON  temere  fit  Vifio  , fcd  certis  Legibus 
adflringitur  , quas  violare  Natura  non  per- 
mittit. Equidem  ideo  haud  raro  contingit , 
ut  quaedam  videantur , quod  non  fiant ; qui 
tamen  fecundum  apparefltiam  per  praecipi- 
tantiam de  rebus  judicans  in  errorem  incidit, 
fruftra  fallacias  Scnfuum  incufiit.  Homini 
enim  Ratio  data  cft,  cujus  lumine  Leges  Vifionis  abfeondita; 
deteguntur.  Ratione  qui  utuntur , fecundum  has  Leges  de 
rebus  pronunciant,  nec  tales  judicant,  quales  a Senfu  Menti 
W olf.i  Opcr.Matkem.  Toix-WL,  ^ 
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exhibentur.  Utinam  eas  confiderarent , qui  ad  Res  naturales 
ferutandas  animum  appellunt!  Ita  enim  uno  idu  ex  Phyfica 
profligarentur  horrida  Imaginationis  monftra  & commenta 
Philofbphorum.  Operae  itaque  pretium  fecere  Mathematici , 
immutabilium  Naturx  Legum  Interpretes  genuini , quod  in 
Leges  Vifionls  foiita  induftria  inquifiverint.  Quare  cum  ex- 
dem  in  Optica  explicentur,  ejus  ftudio  omnes  gnaviter  incum- 
bere debent,  quibin  cognitio  Rerum  naturalium  curx  cordi- 
que exiftit.  Sunt  vero  etiam  multa  in  Phyfica  argumenta, 
qux  fine  Opticx  principiis  accurate  intelligi  nequeunt.  Quis 
enim  de  Lumine , de  Coloribus , de  Diaphano , Opaco , Luci- 
do, de  Meteoris  Emphaticis,  Iride,  Coronis,  Parheliis,  Para- 
felcnis,  immo  de  ipla  Vifionls  natura  certi  quidpiam  ftatuer, 
ubi  Opticx  fuerit  ignarus  ? Quis  Siderum  naturam  quis 
Svftcmatis  Mundani  ftru(flurarn  ? quis  Planctarum  motus  ? 
qliis  Luminarium  Eclipfes  non  invita  Minerva  rimabitur,  nifi 
Optices  cognitione  imbutus  ? Ea  igitur  in  Aftronomia  utram- 
que paginam  facit , nec  ad  Scientiam  iftam  accedere  quifquam 
debet,  nifi  Optica  falutatL  Peperit  etiam  Optica  Perlpcdtivam , 
Artis  Pid:orix  complementum,  immo  nullam  habet  hxc  Ars 
Regulam  , cujus  ratio  in  Optica  non  contineatur.  Unum 
vero  cft,  quod  moneam  : quia  veritatem  puram  Mathefis 
complebitur , opinionibus  maculatam  afpcrnatur , a Philofb- 
phorum  Hypotbefibus  abftinui , quas  vulgo  in  Opticam  male 
intrudunt , iis  nempe  folis  contentus  , qux  aut  Experientia 
certa,  aut  Dcmonftrationc  firma  nituntur. 
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ELEMENTA  OPTICA. 


CAPUT  PRIMUM. 
De  Fundamentis  Optica, 


D B F I N I T I O I. 
i,  A^Ptica  cft  Scientia  Vifionis 

Y ,3  dircd*. 

S C H o L I o N. 

rmtta-pmmm  pia  ommii,  r •- 
fibiUumy  quatenus  vijibiUafHnt  i itautCuto- 

ptricam  atque  Dioptricam  una  comfreben- 
dat. 

Definitio  II. 

3.  pyta  dirett*  dicitur  , quam  effi- 
cit Radius  dircflus. 

Definitio  III. 

4.  Per  vel  intelligOj 

id  quod  corpora  circumjecta  vifibilia 
efficit. 

SCHOLION. 

5.  Tim  eniw  iiemut  Lumen  effe  prafent, 
quando  corpora  circumJeSa  videre  poffumut. 

Definitio  IV. 

6.  Radm  eft  Lumen  a pundo  ra- 
diante per  medium  non  refiftens  pro- 
tenfum. 

Definitio  V. 

7.  Raditta  direCltu  ^ , cujus  omnes 


partes  a pundto  radiante  ufquc  ad  Ocu- 
lum in  diredlum  jaccn^ 

Definitio  VI. 

8.  Pnnt/um  radians  cft  quodlibet 

j unde  radii  emanant. 

DEFINITiv.  -.-wi 

9.  Corpus  Luminofum  vel  Lateidum 
cft  id  , quod  fui  Luminis  diffufivum » 
fcu  quod  fuo  Lumine  radiat. 

Definitio  VIII. 

1 o.  Corpus  Ilinminatnm  cft , quod 
^lieni  Luminis  diffufivum,  fcu  quod 
Lumine  aliunde  accepto  radiat. 

Definitio  IX. 

II.  Corpus  Diafianum , Pellucidum 
feu  Perfpicuum  eft , quod  radios  tranf- 
mittit. 

Definitio  X. 

ij.  Corpus  Opacum  cft  , quod  ra- 
dios intercipit , feu  tranfitum  radiis  ne- 
gat. 

Definitio  XI. 

1 3.  Vifibilc  radiare  dicitur , quan- 
do Lumen  diffundit. 

A a Co- 


Digitized 


4 


E L E M E N T 

Corollarium. 

I4'  Nullum  ergo  corpus  radiar,  nifi  Lu- 
minofum  aut  Illuminatum.  Aut  enim  pro- 
prium Lumen  diffundit,  aut  alienum.  In 
illo  cafu  eft  Luminofum  ( §.  9 ) ; ia  hoc  Il- 
luminatum (§.  10). 

Definitio  xII. 

ly.  Radiatur  A locus  cft  interval- 
lum in  diaphano,  per  quod  vilibile  ra- 
diar. 

Definitio  XIII. 

ifi.  Oculus  cft  Organum  Corporis 
vifibilia  rcprarfcntans.  Conflat  cx  tuni- 
cis quinque,  Cornea,  Sclerotica,  Uvea, 
Choroidc,  Retina,  & tribus  humori- 
bus, Aqiieo,  Cryftallmo,  Vitreo. 

* SCHOLION. 

^ 7*  Afentstionent 

ntationtm  quam 

confirmathri  furnus»  Sed  ut 
ea  didindius  intelligmr  , firuduram  Oculi 
ante  exponi  fas  ejl. 

Definitio  XIV. 

Tab.I.  18.  Cornea  eft  tunica  externa  ante- 
Fig.  I.  rior  dd,  inftar  cornu  pellucida  valde- 
que  firma,  figurat  vcl  fphsrica:,  vel  po- 
tius fphxroidicat , ultra  reliquam  Oculi 
globofitatem  in  anteriora  protuberans 
Oculumquc  una  cum  Sclerotica  confo- 
lidans. 

Corollarium. 

tp.  Cornea  radios  Luminis  tranfinitrit 
' ( f • 1 1 ). 

S C H O L I O N. 

20.  tn  mallos  lameUas  facili  negatio  fepa- 
ratur ; fed  quod  ad  prafentem  fcopum  nil  facit. 
Jpit  vulgo  ab  Anatomi*  imperitis  colores  ad- 
js^camur,  qui  tunica  Vvea  fubjlrata  infunt 
& per  eam  tantummodo  tranjpareiit, 


A OPTICA 

Definitio  XV. 

21.  Sclerotica  eft  tunica  externa  po-  Tab.I. 
ftcrior aa , opaca  valdeque  firma,  majo-  Fig.  i. 
ris  iphatrat  aut  fphxroidis  fegmentum 
quam  Cornea,  cum  qua  Oculum  con- 
folidat , cjufquc  figuram  pariter  ac  in 
fitu  fuo  fingulas  partes  confervat. 

S c II  o L I o N I. 

2 1.  Ideo  tam  tenaces  funt  tunica  Cornea  & 
Sclerotica,  ne  Oculus , tam  nobile  organon , fa- 
cile ladatur. 

SCHOLION  II. 

2 y . y tflitur  autem  Sclerotica  anteriore  fui 
parte  mem  /rana  alba  , quam  Ad  natam  vo. 
eant  Anatomici , tum  ad  decorem  , tum  ad 
volubilitatem  Oculo  conciliandum. 

Definitio  XVI. 

24.  Uveaefi  tunica  interna  anterior  Tab.r: 
...  — . .--un  u.. : '• 

natans  & m medio  perforata,  figuram 
annuli  vel  zonx  habens,  intus  afpera  & 
nigra,  foris  latvis  & diverficolor,  radios 
ad  vifionem  nece/Tarios  in  interiorem 
Oculi  concamerationem  intromittens, 
fupcrrtuos  vero  arcens. 

S c H o L i o N. 

ParsVvea,quaper Corneam tranfparet,  y t . 

a vmetate  colorum  dicitur  Iris.  Et  quia  Solis  L?"' 
depidi  iiwginem  re  ferre  videtur , radiis  quafi 
innumeris  circa  orbiculum  nigrum  diffufis,  So- 
lem nonnulli  vocant. 

Definitio  XVII. 

2«.  Papilla  eft  foramen  rotundum  .j.  l t 
tunic.E  Uvea-^,  inftar  orbiculi  nigrican-  /7. 

tisin  Oculo  confpicuum  & aditum  radiis 
in  Oculi  interiora  concedens. 

Definitio  XVIII. 

27.  Choroides  eft  tunica  interna  po-' 
fterior  bh,  Sclcroticatcontiguaadcoque 
eandem  cum  ipla  figuram , fupcrficiem 

vero 


Cjif.  l.  DE  FUNDAMENTIS  OPTICtE.  j 


vcfo  concavam  politam  habens,  tenuis 
atque  mollis,  fuaque  nigredine  Oculum 
opacans. 

SCHOLION  I. 

28.  In  pecudibus  non  uque  ac  in  Isominibus 
tota  nigra  efl  Otoroides , fed  in  fuperfitit  con- 
cava colore  livido  tinCla  apparet.  Vnde  & Pu. 
pilla  in  animalibus  non  prorfus  nigricat. 

S C H o L I o N II. 

19.  Cornea  Sclerotica  , Vvea  Choroidi  con- 
nctlitur  mediante  ligamento  membranaceo  , 
quod  Ciliare  vocant ; unde  tenuia  quadam  fila- 
menta ufquc  ad  humorem  Cryliallinum  undi- 
quaque  procedunt , quibus  ProceiTuum  Cilia- 
rium nomen  impofuerunt  An.itotnici. 

Definitio  XIX. 

30.  Retina  fcu  Antphibleflroides  cft 
tunica  intima  <v,  Choroidi  contigua, 
tenuis  ac  mucofa , fubalba  , inter  dia- 
phanum  & opacum  fere  media  , cum 
fibrillis  Nervi  optici  fortiter  connexa. 

S c M o L I o N I. 

j r,  Ketina  intra  aquam  agitata  facile  ex- 
pa^itur  , a Cboroide  autem  feparata  in  maf- 
fam  mucofam  conglobatur. 

ScHOLION  II. 

.32.  Equidem  Rovschius  contendit , in- 
ter Cisoroidem  Retinam  dari  adhuc  tunicam 
aliam,  quam  a fe  repertam  Ruyfchianam  vo- 
tat , Choroidi  tam  firmher  connatam  ( ipfa  ejut 
verba  recito  ) ut  vulgari  feclione  Anatomica  in 
oculos  non  incurrat.  Enimvero  Vbrheyenus 
in  Oculo  Ovino  Chsroidem  duabus  lamellis 
conflantem  haud  diffi'-ulter  invenit ; in  huma- 
no autem  interiorem  lamellam  nullo  modo  ob- 
fervare  potuit.  Quoniam  vero  tunica  muh.t 
ac  membrana  duplici  lamella  conflant , quem- 
admodum ego  ope  ftphonis  mei  Anatomici  (§.52  ■ 
Hydroft. ) tunicas  veftac  in  duas  lamellas  ft-  * 
ulefeparo  i non  fine  ratione  judica:  Auatomb- , 


cut  Verhbyenus  (a),  etfi  in  om. 

nism  viventium  oculis  duplex  Chotoidis  lamel- 
la inveniretur  , non  tamen  ideo  de  novo  nomi- 
ne Laborandum  effe. 

Definitio  XX. 

Humor  Aqueusgcfk.f  qui  ante- Tab.I. 
riorem  Oculi  cavitatem  inter  Corneam  *• 
& Proceflus  Ciliares  replet , inftar  aquae 
fluidus , tenuis  ac  limpidus. 
Definitio  XXL 

34.  Humor  Crifluliinus  f efl  maila 
confiftcns , Icd  pellucida,  figura:  lenti- 
cularis j inxqualiter convexa,  pellicula 
tenui  ac  pellucida  involuta,  quam /Im- 
am/» feu  Arachnoidem  vocant. 

SCHOLION  I. 

55.  Partem  humoris  Cryflallini anteriorem 
Kepfleruj  (6)  figmentum  Spbaroidis  ro- 
tatione Ellipfis  circa  axem  geniti ; pofleriorem 
vero  fegmentum  Conoidis  Hyperbolici  rotatio- 
ne HyperboLe  circa  axem  geniti  effe  fufpicatur. 

SCHOLION  II. 

3 6.  Humorem  CryflaUinum  nec  in  omnibue 
hominibus  , nec  in  omnibus  ejufdem  hominis 
atatibus  ejufdem  effe  figura ; in  aliquibus  enim 
magis  , in  aliis  minus  ad  rotunditatem  tende- 
re ; in  State  integra  effe  turgidum  , in  fratta  ' 
quafi  pianum , autor  efl  Schottus  {c). 

Definitio  XXII. 

37.  Humer  yitreus /j y qui  pofte- Tab.  I. 
riorem  Oculi  cavitatem  replet,  vitro  fu-  E;g.  i. 
fofimilis,  aliqualisconfiflentia:,  .idmo- 
dumdiaphanus,  pellicula  tenui  (quam 
Hyaloidem  vocant  Anatomici ) veftitus. 

A 3 De- 

( »)  In  Corporis  fiurtnUi  Anltom.  lib.  t.  Traifl.4. 
c.  14.  f.  >48.  Edit.  Eat.  fccundz  An.  t7io. 

'\L).  In  Paralip. in  Vltelionerrt  c.  %.  p.  i<S7. 

(■t)  tlagiz  Cniveif  Nat.  & Att.  part.  i.  liU.  l. 
ptziuf.  1.  artic,  g.  p.64, 
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Definitio  XXIII. 

38.  Z^w/wdl  propagatio 

in  partes  anteriores  corporis  opaci,  in 
quod  incidit,  ob  ejus  rcfiiientiam. 

Definitio  XXIV. 

39-  RffraiJu  Luminis  eft  deviatio 
a linea,  per  quam  propagari  debebat, 
ob  divcrlam  medii  deniitatem. 

Definitio  XXV. 

40.  Vifto  diJUnSta  cft  , qu*  partes 
a fc  invicem  diftiniftas  difeernit. 

Definitio  XXVI. 

41.  Vif$o  cenfuji  , qux  partes  a 
fe  invicem  diftiniSas  non  tbfcerm’t , feu 
fionfundit. 

Axioma  I. 

42.  l^ihil  videtur  fine  Lumine  (§.  4). 

Axioma  II. 

43.  Si  Oculus  eedem  mede  ajficitur, 
pyie  eadem. 

SCHOLION. 

44.  yeritas  Axiomatis  manifefla  ejl  per 

'Axioma  functamemale  quod  nihil  fit  fine  ra- 
tione fuffidente  Mech.).  Si  enim  Ocu- 

lus eodem  modo  afficitur  in  duobus  cafibus  ; 
nuda  fane  efl  ratio  , cur  in  uno  cafu  alia  effe 
debeat  Vi  fio , quam  in  altero.  Videtur  equi- 
dem Axioma  adhuc  aliquid  obfcuritatis  habe- 
re ; fed  quicquid  ejus  reflat , totum  difparebit, 
ubi  in  fequentibus  explicatum  fuerit . quomo- 
do Oculus  eodem  modo  afficiatur.  Ceterum 
hinc  colligitur  , cur  in  rerum  natura  pracaveri 
non  potuerit , quin  vifibilia  interdum  aliter 
apparerent,  quam  funt. 

Observatio  I. 

4S-  Si  per  exiguum  foramen,  quod 
fifi  magnitudinem  mn  adaquat , Lumen 


Solare  in  cameram  elfcuram  intromittat 
tur  i per  totum , qui  patet , medium  a 
foramine  ufque  ad  corpus  opacum  ulterio- 
ri propagationi  refifiens  , linea  recla  lu- 
cida comparehit  in  dire&um  jacens  rella 
inter  foramen  & Solem  interje&a. 

Corollarium  I. 

q6.  Lumen  ergo  propagatur  per  lineam 
redtam,  conlequenter  radii  per  lineas  redas 
reprxfentari  pofliint  (S.6). 

Corollarium  II. 

47.  Cum  nihil  videatur  fine  Lumine 
(/•41),  Lumen  vero  per  lineas  redas  pro- 
pagetur (/.45);  nullum  objedi  pundum 
videbitur nili  quod  pupilla;  in  diredum 
jacet 

SCHOLION. 

48.  Suppono  nempe  radios  ab  objelh  per 
idem  medium  ad  oculos  trajici. 

Corollarium  III. 

49.  Radii  Ab,  Ac,  Ad,  Ae,  Scc.  ez eodem  yjj,,  f. 
pundo  A emanantes  continuo  divetgunt.  fig,  j. 

Observatio  II. 

50.  Si  Lumen  per  exiguum  foramen  jjb,  j 
in  cameram  ohfcuram  intromijfum  AC  pig.  4 ' 
Jpcculoh^  excipiatur-,  in  partes  anterio- 
res Cpeculi  per  redam  CD  propagabitur. 

Corollarium. 

yi.  Lumen  ergo  a corporibus refleditur, 
quz  ulteriori  progrefTui  obflant  (/.38^. 

SCHOLION. 

js.  Non  injucundum  efl  fpcUaculum,  dum 
verfo  fpeculo  BF  . radii  AC  & DC  una  ad 
! perpendiculum  EC  accedunt , iterumque  ab  eo 
digrediuntur  aut  prorfus  cum  eodem  eoalef- 
eunt : imprimis  cum  radii  fub  forma  linearum 
j reUarum  compareant , quales  in  Optica 

i ( 3.  qd)  reprafentantur. 
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Observatio  III. 

Tib.  I.  5 3.  Si  Lumtn  ptr  exifmrm  fvr^men 
Fig.  5 • i»  (amertm  thJiHfMm  imremtffum  LM 
oblique  incidut  tn  vitrum  contcum  HIK 
uqua  plenum  j vel  etium  in  vitrum  foU- 
dum.,  non  recld  ex  M in  O tendet yfid 
M re£ld  LO  deviubit  per  MN. 
Corollarium. 

54.  Cum  aer  & aqua  > iremque  virrum 
fint  diverf^  gravitatis  fpectfica;  Ac- 
rom.  ) , aJcnque  etiam  divcrfi  denfitatis 
(jl.  10  Hydro /i.) ; radius  ex  uno  medio  in 
aliud  divcrfa:  denfitatis  tranfiens  refringi- 
tur (Ji.  39). 

Observatio  IV. 

55*  Si  in  Speculo  ad  fentftrum  coBo~ 
cato  magnitudinem  Pupilla  obferves , ma- 
nibus ad  tempora  applicatis , ut  Lumen  a 
lateribus  affluens  ab  Oculo  arceatur , eam 
dilatari ; manthus  vero  remotis , denuo 
coarllari  videbis.  Eandem  variationem 
notabis  , fi  noclu  candelam  ardentem 
Oculo  alterius  nunc  admoveris , nunc  ab 
eodem  removeris. 

Corollarium  I. 

5<7.  Crefccntc  adeo  Lumine  , Pupilla 
coarAatur;  decrefcence,  dilatatur. 

Corollarium  II. 

37.  Hinc  major  efi  in  luce  meridiana, 
quam  in  crepera. 

Observatio  V. 

Tab.  I.  5®’  Qs^^^Ftbet  punffum  eljecli  ^ vi- 
Fig.  3.  detur  omnthus  in  locis  b , c , d , c , &C. 
ad  qua  ex  eo  Unca  re^a  du  i potejl. 

Corollarium  I. 

S9-  Ql'i*  fihil  videtur  fine  Lumine 
(J.  41) : quodlibet  objefli  punftum  radios 
innumccos  quaquaverfiim  duLrndit. 


l Corollarium  II. 

I 60.  Quare  cum  radii  per  lineas  reAas 
' propagentur  (f.  4«$  ) ; a pundo  radiante 
; radius  emittitur  in  quodiibet  pundum , 

I ad  quod  ex  eo  linea  reda  duci  potcfl. 

Observatio  VI. 

61.  Quodfi  Hamor  Crj/ladinue  C Tab.  I. 
candela  ardenti  AB,  aut  feneflra  objicia-  F‘g’ 
tur , dr  pofl  eum  in  certa  di/fan^ia  ( qua 
i tentando  facile  defnttur  ) , folium  charta 
* munda  DH  fiatuatur,  fuper  eo  Imago 
j candela  aut  fenefira  fitu  tnver(o  b a < « e* 
j parebit  (f  flamma  mobtlis  . Uti  efi , repra^ 
j fentabitur,  Quodfi  candela  ritri'iJtur , 

I Imago  ba  dijparebtt , redttnra  fi  chartam 
■ Db  propius  admoveris,  fed  mtner  priore. 

Si  ab  Oculo  bovino  pofiteam  ScLrotica 
ae  Choroidis,  immo  etiam  R,etina  par- 
tem, Humore  yitreo  ilLtfo  (ep.tresc^  can- 
delam ardentem  ante  Pupillam  confli- 
tuas  1 ejus  Imaginem  fitu  inverfb  videbis 
in  extima  fuperfiiie  Humoris  Citrei  vel 
ipfius  Rettna,  ubi  non  fuerit  fi  par  at  a. 

Eadem  omnia  eodem  modo  fe  habebunt, 
fi  Humort  Cry fi  allino  fubfiituas  ^ttrum 
politum  convexum  C. 

Corollarium  I. 

6t.  A quibus  Objedis  radii  in  Oculum' 
illabuntur,  eorum  Imagines  admodum  exi- 
gua, fed  valde  difiinda  pone  Humorem 
CryAallinum  delineantur. 

Corollarium  II. 

<5?.  Imago  Objffti  m-ijoris  in  eadem 
dillaniia  major  efi,  quam  minoris. 

Corollarium  III. 

<54.  Imago  Objefti  vicini  majore  inter- 
vallo »b  Humore  Cryftallino  diltat,  quam 
remoti. 

CoROL- 
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Corollarium  IV. 

6$.  Imago  Objeci  vicini  major  cft  ; 
Imago  remoti  minor. 

Corollarium  V. 

55.  Cum  adeo  Objefta  remota  videan- 
tur minora,  vicina  vero  maj')ri;  Obje&um 
magnum  ap^iaret , (I  magna  in  Oculo  de- 
lineatur Imago : parvum  vero , H parva 

Corollarium  VI. 

57.  Qux  ergo  xqualia  apparent;  eorum 
Imagines  in  Oculo  xquales  (int  nccelTe  eii. 

Corollarium  VII. 

58.  Si  Objeftum  movetur;  Imago  quo- 
que in  Oculo  movetur , feu  fucceflive  alias 
ali.ifque  Retinz  parces  occupat  (JT.  5i ). 
Moveri  adeo  videntur,  quorum  Imagines 
alias  aliafqiic  Recin*  partes  fucceflive  oc- 
cupant (f.  4j). 

Corollarium  VIII. 

5p.  Orbium  vitreorum  in  feneltra  conti- 
guorum Imagines  etiam  in  Oculo  contiguz 
funt(/.  5i).  Quorum  adeo  Imagines  in 
Oculo  contigua  fune,  ea  contigua  viden- 
tur (§.  47).  Eodemque  mOdo  patet , quod 
continua  videri  debeant,  quorum  Imagi- 
nes continux  ftinr. 

Corollarium  IX. 

70.  Vifio  igitur  convenit  reprifentatio- 
ni  Objedorum  in  Oculo , hoc  cfl , talia  ap- 
parent Objeda,  qualia  in  Oculo  reprxfcQ- 
cantur,  feu  ex  Imaginibus  in  Oculo,  ratio 
reddi  potefl,  cur  tale  appareat  Objedum. 

Corollarium  X. 

71.  Cum  Imago  in  Oculo  delineata  Ob- 
jefto  ipfo  multo  minor  exiflat;  fieri  potefl 
ut  vel  ob  hujus  parvitatem  (§.  5^  ) , vel 
d flantiam  (fi,  55.)  individuum  in  Oculo 
punctum  occupet.  Quoniam  adeo  Obje- 
(flum  non  amplius  reprxfencarur  ; in  utro- 
que cafu  vidcii  nequit  (/.  70.). 


Corollarium  XI.  " 

71.  Quia  igitur  nccObjefti  vicini  partes 
omnes  exigux,  nec  remoti  fatis  magnx 
videri  polfunt ; neque  vicina  neque  remo- 
ta prorfus  diflinde  nudo  Oculo  videmus 
(j'. 40. ):  diflinSus  tamen  vicina,  quam 
remota  (^.  55,71)  cernimus. 

O B S^E  R V A T I O VII. 

73.  Sf  Vilrnm  utrinque  convexum  ^Tab.  I. 
folitum  AB  chartu  obducas , nonnfji  duo-  Fig.  7. 
bus  foraminulis  Jive  quadratis , Jive  ro- 
tundis apertis , radti  a Sole  lucente  S in 
chartam  ad  certam  dtjlantiam,  ten- 
tando  definiendam , collocatam  per  utrum- 
que trunfmijji  ccalefiunt  in  1' , mox  ta- 
men a fi  invicem  receffuri , fi  chartam 

CD  vel  propius  ad  lentem  AB  admo- 
veas vel  longiori  intervallo,  ab  eadem 
removeas.  Si'  idem  Fitrum  ita  teclum 
fencflrx  obvertas , Imagines  ejus  in  unam 
ccalefient : nec  dijparekit  Imago , etiamfi 
foramen  alterutrum  tegas , niji  quod  cla- 
rttas  minuatur. 

Corollarium  I. 

74.  Quilibet  radius  fert  fecum  integram 
fpeciem  puntfli  radiantis. 

Corollarium  II. 

75.  Radii  ab  eodem  puntflo  Objc(fli 
egrefli  per  refridionem  in  Vitro  convexo, 
confequenter  etiam  in  Humore  Cryflal- 
lino  (§.<$i),  fadam  in  uno  puncio  itemm 
uniuntur. 

Corollarium  III. 

75.  Tum  ergo  Objeftum  in  charta  CD, 
confequenter  etiam  inRetina  (§.5i)  reprx- 
fentacur,  fi  radii  diverforum  pundorum 
radiantium  fpccics  fecum  ferentes  (§.  74 ) 
oon  confunduntur. 

Corollarium  IV. 

77.  Imago  in  Oculo  clarior  ert,  fi  plu- 
ribus radiis  delineatur,  quam  fi  pauciori- 
bus (J.  7 j ). 

SCHO' 
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SCHOLION. 

"]t.  Patet  jam  ratio  unwrft  JlmUur* 
Oculi.  Sdcrotica  nempe  tum  Cornea  cunca. 
nterationem  e§icit ; JJvea  cum  Clmroide  Ocu- 
lum opacat . ne  Radii  peregrini  ab  ea  reflexi 
Imaginem  in  Retina  delineandam  confundant 
(jf.ytf).  Humor  Cryfiallinia  per  refraUionem 
radios  eandem  fperiem  fecum  ferentes  unit 
( j(.  75  ) , ut  Oijedum  dare  ac  diJiinCie  pone 
eum  reprafentetur  : nuam  refradionem  Hu- 
mores /Iqueus  & Vitreus  juvant  (^.54).  Pu- 
pilla dilatabilis  , ut  nunc  coardari  nunc  am- 
pliari pojfu  quo  lumen  ad  reprafctita- 

tionemjdtis  claram  fujji.iens  (/.77)  illaba- 
tur. Hinc  non  diflidlis  efl  Oculi  artificialis 
tonflruBio , in  quo  Objeda  eodem  modo  re- 
prafentantur , quo  in  vero,  ^are  cum  is  uti- 
lis ftt  ad  veritates  hadenus  propofttat  confir- 
mandas } ejus  flruduram  paucis  exponemus. 

Problema  I. 

79-  Oculum  MrtificUlem  tsnjlruere. 

Resolutio. 

1.  Fiant  duo  Hemifphxria  cava  cx  li- 
gno duriori , mediante  aliqua  com- 
mifTura  facile  conjungenda. 

2.  Hemifpharrium  anterius  fit  in  medio 
perforatum  foramine  rotundo  C, 
quod  pupillat  vices  fuftincat  & vi- 
tro tenui  plano  , vel  ( quod  per- 
inde eft ) convexo  concavo  , tan- 
quam  tunica  cornea , muniendum. 

3.  Interius  in  tubum  brevem  cftorme- 
tur , & alius  ductilis  G cum  Len- 
ticula vitrea  polita  ac  utrinque 
convexa  ( qua?  Humoris  Cryftalii- 
ni  munere  fungitur  ) eidem  immit- 
tatur. 

4.  Hcmifphxrio  poftcriort  immittatur 
tubus  ductilis  £F  , cui  Inditum  fit 
Vitrum  planum  , cujus  fuperficies 

Wtl^  Oftr.  Mathem.  Tom,  III. 


Interior  Itcvigara  quidem  , fcd  non 
-polita  , Recinam  cum  Nervo  Opti- 
co rcpri-fciitans. 

Quodii  igitur  foramen  C Ohjcfio  cui- 
dam obvertas  & tabum  dudilem  FE, 
fenfim  fcnfimqiie  extrahas;  videbis  tan- 
dem Objcettim  in  Vitro  plano  accutaiiA 
fime fuis quidem  coloribus  nativis,  fcd 
fitii  inverio  , dclincatum.  Et  hac  ma- 
china ca  explorare  licebit , quar  in  an- 
tccedentibas  dcvifiblHum  inOcuIo na- 
turali rcprafcntatlonc  didariint  (S-  6% 
& fecjq.). 

Aliter. 

Quoniam  perinde  cft  , quxciinquc 
fuerit  cavitatis  internx  figura ; conclave 
quodcunque  ita  obfcurare  poteris , ut 
nonnifi  per  exiguum  foramen,  Vitro 
polito  utrinque  convexo  muniendum  , 
Luci  aditus  pateat.  'Qtiodfi  enim  lin- 
teum album  in  certa  difiantia  expan- 
das; omnium  Objediorum  foramini  op- 
pofitorum  imagines  quam  diftindillime 
fuis  nativis  coloribus  fuper  eodem  de- 
pinguntur. »JErunt  aurem  Imagines  tan- 
to majores , quo  Lens  vitrea  fuerit  ma- 
joris Ijihxra;  fegmentum. 

S c H O L I O N. 

80.  Hicc  efl  decantata  illa  Camera  ohreu- 
ra  , cum  qud  hodie  Philofophi  Oculum  con- 
ferre filent , rationes  Phanomenorum  Optico- 
rum reddituri.  Equidem  fi  foratuea  pift  mag- 
nitudinem non  excedat ; Objeda  quoque  deli- 
neantur t Lente  remota  : non  tamen  tam  di- 
fliiida  fnnt  Jmagines , quam  altero  in  cafu. 
Primus  hoc  Pbtnomcnon  obfervavit  ]oan- 
NEs  Baptista  Porta  (a).  Demonftratio- 
nem  damus  in  fequtmibus. 

B CAPUT 

( « ) Miiaix  NUUMlit  lib.  4.  C E« 
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CAPUT  IL 

Lmcc. 


Definitio  XXVII. 

8 1 . 7 NtenJitM  Luminis  cft  quantitas 

vis  illuminatricis. 

S c H o L 1 o N. 

Si.  Vim  illumin.uricem  ut  Phxnomcnon 
(cn fidero,  ucn  ut  peculiarem  entitanm  Lumini 
fupcradditam  , aut  ut  £hulitatcm  occultam. 
Ucit  autem  eam  nou  pro  inexplicabili  ha- 
beam i .Mathematici  tamen  non  e/fe  exi/limo , 
ut  ejus  naturam  explicet , feu  rationes  Pbyft- 
(as  reddat.  Ahftt  itaifue  ut  quis  arbitretur , 
tne  Sebul-Jlicor.tm  figmenta  ex  Pbilofophia 
felieiter  proji'gata  in  eam  reducere  velle. 

Corollarium. 

8?.  Quoniam  Radiusperpcndicularis Tor- 
tius Terit , quam  obliquus , in  ratione  Tinus 
totius  ad  (imim  anguli  obliquitatis  (§.552 
Mccban.);  Radius  quoque  perpendicularis 
obliquo  in  eadem  ratione  inten/ior  e{L 

Axioma  III. 

84.  S/  Jingn larum  Radiorum  vires  il- 
lumiaatrices  fuerint  aquales  aut  Radti 
fortes  ac  de!  tles  in  conflante  ratione 
mtjceaniur  ; Intenfuates  Luminis  habent 
rationem  multitudinis  Radiorum  aqualta 
flana  ferientium. 

Corollarium. 

85.  Q^ia  Denfitas  Lumini;  ex  multirudi- 
neR  d.orum  ; cr  datum  medium  una  rranf- 
milTi.ium  afl.matur  {§.  14  Hydrojl.)',  In- 
tenfitates  Luminis  In  hyj-othefi  virium  il- 
li;mina:ricium  squalium  aut  in  conflante 
ratione  mixtarum , in  ratione  Denfltatum 
aruiit. 

Theorema  I. 

86.  Si  Lumen  propagatur  per  Radios 
fjg,  (j.  parallelos  in  medt»  non  refJlentCt  intetf 
fit  as  non  variatur.- 


Demonstratio. 

Quoniam  Radii  per  fpatium  ABDC 
tranfitiilTi  funt  paralleli , perhrpoth.  Un- 
guli a lingulis  eandem  diTlamiam  con- 
flanter  tuentur  (§.81  Geom. ).  Quare 
cum  Lumen  propagetur  in  medio  non 
rdifkntc , per  hypoih.  nullus  Radius 
intercipitur,  nec  ullius  vis  immutatur 
( §.  20  Aiechan.).  Intcnfitas  igitur  va- 
riari nequit  (§.  81).  SaJ- d. 

Theorema  II.' 

87.  d/  Lumen  propagatur  per  Radios  Tab.I. 
divergentes  aqualium  virium  in  medio Lig.io, 
non  refi flente , Intenftas  Luminis  de- 
crefeit  in  ratione  duplicata  dijl antia- 
rum a PunHo  Radiante  reciproce. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Lumen  in  medio  non  refi- 
ftente  propagetur,^er  hypoth.cicc  Radius 
uUus  intercipitur  , nec  vis  fingulorum 
minuitur , adeoque  Radii,  qui  in  diftan- 
tia  ‘\C  per  Hcmifph^rium  a fcmicircu- 
lo  FCG  deferiptum  diffundebantur, 
in  diliantia  AB  per  Hemifphacrium  a 
fem-circulo  DBE  deferiptum  diffun- 
diintur.  .Sunt  igitur  Deniitates  Luminis 
reciproce  ut  fupcrficies  Hcmifphirio- 
rum  a femicirculis  FCG  & DBE  de- 
fcriptoriim  f§.  2 q Hydroft.j,  confequen- 
ler  etiam  Intcniliatcs  Luminis  in  eadem 
ratione  exiftunt  f §.  S5).  Sunt  vero  fu- 
pc)  ficies  illorum  Hcmil|>harr/orum  in  rap- 
tione fcnrcirculoriim  FCG  Si  DBE 
C S-  5 5 4 Geom.  &;  §.  1 8 1 Arithm. ) , hoc 

cft 
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cfl  !n  ratione  duplicata  diftantlarum 
AC  & AB  ( §.  409  Ceam. ).  Ergo  In- 
icnfitas  Luminis  in  C,cft  ad  Intcnfitaccm 
in  B , in  ratione  duplicata  ipliiis  AB 
ad  AC  (§.  Id7  Aritim.).  ,Q^e.  d. 

CoR.OLLAR.IUM. 

88.  Si  itaque  fuerit  AB  = i AC ; erit  In- 
tenficas  Luminis  in  B = ilntenlitatis  in  C. 
Si  AB=  jAC;  intenfitas  in  B erit  J Intenli- 
tatis  in  C.  Intenfitas  aJco  Luminis  per  Ra- 
dios divergentes  xqualium  virium  propa- 
gati , decrefeit  fecundum  progrefliouem 

I .1  1 I « 1 

Theorema  III. 


Tabi  ^9' 

convergentes  aqiulium  virinm  in  medio 
non  refijlente  ; Intenfitas  Lumtnis  cre- 
feit  in  ratione  duplicata  difantiarum  a 
punclo  concurfts  reciproce. 


Demonstratio. 


Eodem, quo  indemonftrationcThco- 
I rematis  praecedentis , modo  oftenditur, 
!r  Intcnfitates  Luminis  in  C & G ciTc  in 
. ratione  circulorum  EF  & AB  reciproce. 


■ confequenter  in  ratione  duplicata  ipfius 
^ GF  ad  CB  (§.409  (7ww.).  Quoniam 
■ ▼cro  GF  ipfi  CB  fupponitur  par.allela  ; 

'eritGF:CB  = DG:DC('§.2<58<7f«w.), 
t Qonfequenter  Gl  * : CB*=DG*:I)C* 
' Arithm.').  Eft  igitur  Intcnlitas 

■Luminis  in  C ad  Intcnlitatem  in  G.  in 
ratione  duplicata  diftaniia:  GD  ad  tli- 
ftamiam  CD  f§.  167  Arithm  ).  iKe.d. 
Theorema  IV. 

90.  Aer  Intenftateni  Luminis  minuit, 
p quod  per  ipfum  prop.gatur. 

Demonstratio. 

Si  cnini  per  exiguum  foramen  in 


conclave  obfcurum , vel  etiam  per  exi- 
guam rimam  Lumen  intromittitur , a 
latere  ftantes  lucidum  tramitem  vident 
( §•  45  )•  Quare  cum  trames  ille  appa- 
reat continuus , nec  tantummodo  vi- 
deantur particuljc  huc  illucque  agitata*, 

& nihil  videatur  line  Lumine  (§.42)1 
necelfe  cft,  ut  a particulis  tum  acris, 
tum  aliis  in  eodem  circumvolitantibus 
Kadii  in  Oculum  reflectantur  ; confe- 
quenterutin  ulteriori  progrdlu  Radio- 
rum numerus  continuo  minuatur.  Q^io- 
niam  itaque  lingulis  Radiis  ineft  vis  fua 
illuminandi;  minutoKadiorum  numero, 
vis  quoque  illuminatrix  , hoc  cft,  In- 
tcnlitas Luminis  (S-8 1 ) minuitur.  Q^e.d, 

S c H o L I o N. 

91.  Eodem  modo  oflenditur  Luminis  Inten- 
fiUtem  multo  magis  minui , dum  per  Aquam 
aut  Vitrum,  aliaque  media  Aere  deuftora  pro. 
pagatur  , id  quod  etiam  fenfui  fatis  manife. 
fium  : videmus  enim  Lumen  per  Vitrum  pia- 
num  tranfmiffum  non  ita  fortiter  illuminare 
chartam  objellam  , quam  quod  ai  latera  Vi- 
tri in  eandem  incidit.  Alia  vero  efi  ratio, 
fi  per  refraSionem  Radii  condenfentur  : de 
quo  Luminis  incremento  agemus  in  Dioptriea, 

Corolla  rium. 

92.  Luminis  adeo  per  Radios  parallelos 
in  acre  propagati  Intenfitas  continuo  mi- 
nuitur, confequenter  ipfum  tandem  e.trin- 
guitur,  nec  per  immenfum  intervallum 
propagatur. 

Theorema  V. 

93.  Si  latitudo  plani  iilumina'i  IK 

ad  dtflantiam  Punffi  Radtamis  IH  vel^‘^'^ 
KH  , fitertt  ut  I ad  IQCCOOO . perinde 
efl  ac  fi  Kadii  HI  & HK  inciderent  in 
planum  para'leli. 

Demonstratio.  'n 

Quoniam  HI  ad  IK  perpendicularis 
B 2 per 
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fer  hjfoth,  rcpcrictur  finus  anguli  IHK , 

5 o ( §.  3 5 Tngon. ).  Eft  vero  iinus  unius 
minuti  Iccundt  major  48,  linus  duorum 
major  96  > nimirum  fere  97 , m Cant- 
mt  jimoem  majoris.  Ergo  angulus  H 
unius  circiter  Iccundi,  certe  multo  mi- 
nor quam  duorum  fecundorum;  cot> 
fequenter  anguli  1 & K jundim  fumti 
non  differunt  ad  fenfum  a duobus  re- 
Ais  C §.  240  Geom. ).  Radii  igitur  HI  & 
HK  incidunt  in  IK  ad  fenium  paralleli 
(§.  296  Geom. ).  e.  d. 

Corollarium. 

94.  Ergo  Radii  HI  HK  a PunAo  pro- 
cul d:ffito  H advenientes,  multo  magis  in- 
cident in  IK  ad  fenHim  paralleli,  fi  IK  ad 
IH  minorem  habuerit  rationem  quam  1 

ad  206OCCO. 

Corollarium. 

95.  C^tioniam  Diameter  PupiII«  faris  am- 
pliata: vix  2'"  feu  I unius  digiti  excedit ; 
Radii  in  Pupillam  fere  paralleli  incidunt, 
fi  diflanria  PuiiAi  Radiantis  ab  Oculo  fue- 
rit 4000000'",  feu  40000  pedum  , hoc  eft, 
(quia  juxta  Varsnicm  (e)  quantitas  unius 
miniaris  Germanici  cfi  22800.  pedum  Rhe- 
nanorum ) fete  li  militaris  Germanici. 

S C H O L 1 O N. 

t)6.  Si(ppofni  in  Demon/lratione , duas  angu- 
los l & K junCtirn  fimios  a duobus  redis  non 
d:ffene  ad  ft-nfum  , fi  angulus  H non  excedat 
tjiiantitatem  unius  minuti  fecundi.  Sed  vix  dif- 
fn  ent  ad  fenfum  , aiatuft  H fuerit  dimidii 
firupiili  primi.  Tu:n  vero  ratio  ipfius  IK  ad 
KHft/r,  vi  Canonis  finuum  , ut  ad 
j 0000000  , hoc  efl  , fere  ut  1 ad  ($877. 
J^ucdfi  Diam,  ter  Pupilla  denuo  ponatur  a'", 
Tcpcuitur  IH  I J754'"  fi'u  1 77  pedum.  JJnde 
id  jalti  ni  liquet , quam  prini  utn  d:f}anti.t  Ob- 
jidi  excedit  intervallum  140  pedum  , imi- 

(.)}  Ceogr,  Geoct.  pare,  abfoi.  lib.i.  c.4.  p.m.is). 


O p T I C 

dentiam  Radiorum  in  Pupillam  fenpm  ftnftm^ 
que  fieri  quafi  parallelorum. 

Axioma  IV. 

97.  Quaa  Luminofis  ejufdem  Intenfi' 
tatis  aqualiter  di  flant  loca  , in  tis  aqua- 
le Lumen  producitur. 

S c H O L I O N. 

98.  Patet  ex  ipfa  notione  Lumineforiem 
tjufdem  Intenfitatis,  Cum  nimirum  Intenfitas 

I fit  quantitas  vss  illuminatricis  {%.%i),Lumi- 
1 noja  ejufdem  Intenfitatis  dicenda  funt , quand» 
in  dijlantiis  aqualibus  aquale  Lumen  produ- 
cunt. 

Observatio  VI  IL 

99.  Si  tria  vel  plura  Luminefi  A , Tab.I. 

B,  C per  exiguum  foramen  F in  locum  Fig.ij, 
obfcurum  radient ; fingulorum  Imagines 

in  charta  objeUa  in  a , b , df  C eodem 
modo  delineantur  ac  ft  fingula  fola  per 
! foramen  illud  F radiarent.  Idem  quoque 
j accidit  corporibus  per  fe  Opacis , Jcd  Illu- 
minatis. 

Corollarium. 

100.  Lumen  igitur  unum  non  officItprO- 
pagationi  alterius. 

S C H O L I O N.  : 

ror.  Idem  non  minus  evidenter  ex  Aflro- 
nomi.i  confiat.  Caim  enim  ibi  ofiendatur , Lu- 
men Solare  nv&urno  tempore  dijfundi  per 
vjfla  illa  jpatia , in  quibus  Plancta  vagan- 
i tur  ; id  tamen  minime  impedit  , quo  minu» 
i Lumen  Fixarum  per  eadem  fpatia  ad  nos  pro-,  'N 
pagetur. 

Theorema  VI.  . 

102.  Si  duo  Lorpora  Luminofa  L df  Tab.I; 
M ejufdon  htttnf tatis  per  commune  in-  ^1^.14«' 
t erva  Ilum  ra.Iient ; in  locis  M O 

* ab  utroque  Lumino, 'b  L <y  .VI  xqualiter 
j dijl antibus  aquate  Lumen  producitur.' 

De* 
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Demonstratio. 

Qtioniam  NP=OQ_&  Lucida  L & 

M cjuldcmlmcnlitaris />er  hjpoth.  quan- 
tum Luminis  L producit  in  N,  tantun- 
dcm  etiam  M producit  in  O (§.  py  )• 
Porro  quoniam  PM=QO  per  hjpoth. 
erit  PO=QN  (§,  pi  Wr/;^w.).  Cum 
adeo  Lumen  unum  non  olHciat  propa- 
•gationi  alterius  (S.ioo),  adeoque  Lu- 
minofum  M in  N & alterum  L in  O 
eodem  modo  Lumen  producant , ac  fi 
alterum  abeflet ; tantum  Luminis  M in 
N producit,  quantum  L in  O (^.  py). 

In  locis  adeo  N & O arqualc  Lumen 
producitur  ff . 88  Arithm.').  Q.  e,  d. 

Theorema  VII. 

I.  lOT  d/  duo  Lscidu  Lc^*M  ejufdem 
JnteHjitatis  per  commune  intervdllion  PQ_ 
radient  i Lumen  in  medio  h produ&um 
erit  dd  Lumen  in  loco  cjuocuntjue  N al- 
terutri Lumtnojo  -viciniori  productum , 
in  ratione  compofita  quadrati  dimidia 
dijldntia  Lucidorum  PE  ad  redlangulum 
ex  figmentis  PN  c^NQ_,  & aggregati  ex 
quadratis  iliorum  ftgmcMorum  ad  du- 
plum ejufdem  reilanguli. 

Demonstratio. 

Sit  PE=EQ=>r,  PN=^,  NQ=f , 
Lumen  in  E a Lumim;fo  L productum 
=1,  Quoniam  Inteniitatcs  Lucidorum 
L & M ftint  a:qua;es  , per  hjpoth.  erit 
Lumen  in  h a Lucido  M piodiuSum 
itidcm=/ (S- loi).  Porro  Lumen  in 
N a Lucido  M produt'ium=-«' & j 
Lumen  in  N a Lue' do  M produ-ftum 
= 4*  I c*  (^.  Quare  cum  L imen  j 

a I.ucido  L in  N produAurr!  non  impe-  j 
diae , quo  minus  Lucidu.u  M Lumca  vi  j 


LUCE. 

Awc  proportionatum  ibidem  producat 
(J.  loo),  erit  Lumen  in  M a duobus 
Lucidis  L&  M junCtim  produiftum  =a' 
l-.h^+aU-.e'  ^[^a^cU-{-a^  iU)-.h^c^ 

C§.  ijj  Artthm.).  Qi^iod  vero  ab  iil- 
dem  in  E producitur  — :/,  confequen- 
tcr  illud  ad  hoc  c!l , ut  (4^  r ‘ + 4* 

ad  i/jfeu  ut  f*)ad  c'- 

(S.  iy8,  181  Arithm.),  nempe  in  ra- 
tione compofita  PE*  adPN.  NQ&PN" 

-E NQ^  ad  aPN.  NQ,(5.  i jp  Artthm.). 

J2^e.  d. 

Corollarium. 

104.  Qiiodii  fiat  NE:=(1,  erit  PN=t 
z=a—diSi  N^iL— > confeqiientcr 
his  valonbus  fiibftitiitis , repetitur  Lumen 
in  N ad  Lumen  in  E , ut  za-d^  ad  24* 

— 44*  d* -E  !</*,  fcu  ut  a*-\-a^d^  ad  a* 

— za^d'--^d*.  {§. Iit  Arithm.).  CQoniam 
itaque  4 ><i,  erit  quoque  4*d-  > d*  (§.i8o 
Arithm.),  adeoque  4++4*  d*  >4* -E 
(i.  90  Arithm, ) & Iiinc  multo  magis 
4*-Ea*d*  >4+  — 14*  d*-E-d*.  Lumen  adeo 
omnium  minimum  in  E producitur. 

Theorema  VIII. 
lOJ.  Si  duo  Lucida  L S"  l a pundUs  T*b.  I. 
PjC^C  aqualttcr  diflent  ■,  erit  Lumen 
Ii  produdlum  ad  Lumen  in  C producum 
in  ratione  daplicata  difiamtarum  reci- 
proce. 

Demonstratio. 

Sint  diftantix  Lucidorum  a punAis 
B 5f  C ut  reSot  AB  & AC.  Sit  porro 
AB=rf,  AC=^,  Lumen  a Lucido 
L in  B produdum  , quod  vero 
ibide  m producitur  a Lucido  1 = »;  erit 
Lumen  a Lucido  L in  C productum 
=4*«»;^*,  & quod  ib‘dem  produci- 
tur a Lucido  (S-S?)'  Eft 

£ 3 ita- 
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itaque  Lumen , ab  utroque  produiium 
in  B=w-f in  C \ cro—(a'm+/i^») 
C^-ioo))  adcoqiic  Lumen  in  B ad 
Lumen  in  C,  ut  w+«ad(4»w+.*‘«) 
:i>\  hoc  cft,  ut  h’-  ad  -«*  (§.178,  i8i 
Anthm.) , nempe  in  ratione  duplicata 
dillantia*  AC  ad  dillantiam  AB.  Q^e.d. 

C O R O L L A K I U M, 

10(5.  Ergo  & cjufdcm  Lucidi  diverfx 
partem , a duobus  punftis  figillatim  tVre 
«qualiter  diUantes,  producunt  in  iis  Lu- 
men diflantiarum  reciproce  fumcaruai  qua- 
dratis proportionatum. 

S C H O L I o N. 

107.  Hoc  Corollario  in  A/lronomia  uti- 
mur, ubi  quj.ntiuiau  illumin.uionis  a Sole 
in  divcrfts  Planetis  dcfiiiinius. 

Problema  II. 

Tab.  I.  108.  Data  dtjlantia  AB,  ad  quam 
Fii,  I j.  Luminojum  ftmf  lex  Lumen  data  Inten- 
fitatis  f reduc  it  i defnire  dsjlannam  AC, 
ad  quam  Luminojum  in  data  ratione 
auffum  Lumen  priori  aquale  producit. 
Resolutio. 

Sit  ratio  data=4:^,  diftantia  AB 
—a,  qii.Tfira  AC=Af,  Lumen  in  C a 
Luminofo  fimplici  produtSum  =/;  erit 
ab  eodem  in  diftantia  x producendum 
=4*  /:  X*  (§.  87J , confcqucntcr  quod 
ad  eandem  difbntiam  a Luminofo  audio 
in  ratione  a-h  producitur=4^ / : x^ 
Mechan.').  Eft  vero  Lumen  in 
C a Luminofo  audio  produdlum  «quale 
ei  I quod  producitur  a limplici  in  B, 
per  hqpoth.  Ergo 

abL-.x'~l 

ab  ; X*  = I 

~ab=^x' 
confequenter  a-.x  — xi 


X 


Theorema.  Difiantia  AC , ad  quam 
Luminofum  autSum  Lumen  ejufdcm  In- 
tenfitatis  producit,  quod  a fimplici  in 
data  diflantia  producebatur,  eft  media 
proportionalis  inttrhanedifiantiam  da- 
tam &ali.tm,  qu«  ad  eam  habet  ratio- 
nem Luminis  audii  ad  Lumen  limplex. 

Corollarium. 

109.  Sphxra  igitur  adlivitatis  in  minore 
ratione  augetur,  quam  vires  Luminofi. 

S C H O L I O N. 

1 10.  Eoicmfine  modo  reperitur  dijlantia, 
ad  quam  Luminofum  fortius  idem  Lumen  pro- 
ducit , quod  a debiliori  in  data  diflantia  pro- 
ducebatur & contra.  Nec  difficulter  hac  me. 
tbodo  Problemata  agnata  alia  folvuntur. 

Theorema  IX. 

1 11 . d/  Sphara  Lumino fa  AGB  aliam  Tab.  I. 
opacam  CHL)  illuminat  k.adii  extremi 

Sp  haram  utram  que  tangunt. 

Demonstratio. 

Redla  AC,  quar  utramque  periphe-t' 
riam  AGB  & CHD  in  A&C  tangit, 
tota  extra  circulum  cadit  (§.  47  Geom.). 

Q^iarc  cum  Lumen  per  lineas  redlas 
propagetur  (§.  46) i fieri  fane  nequit, 
ut  ullus  Radiorum,  qui  ultra  tangen-j. 
tem  AC  propagantur,  a Luminofo 
AGB  ad  opacum  CHD  pertingant. 

Radii  ergo  extremi  Sphatram  utra.m- 
que  tangunt.  e.  d. 

Theorema  X. 

1 12.  St  Sphara  Luminefa  AB  fuerit  I. 
Opaca  CD  aqualis  ; dimidta  partem  Fig.t.6, 
Opaca  dimidiam  illuminabit. 

Demonstratio. 

Jungamur  centra  Sphxrarum  E&F 

redla  j 

■ it 
♦ 

y 
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refta  EF , ducanturque  diametri  AB  Sc 
CD  ad  tF  perpendiculares.  Agantur 
pmcrca  per  A & Ci,  ircmqiic  per 
B & D redar  CA  & DB  ( §.  20  Geom.), 
Qjia  CF  & AE , itemque  I D & FB  ad 
F.l'  perpendiculares  atque  a-qualcSj^^r 
h-jpoth.  erunt  AC  & BD  ipfi  HF  paral- 
lel,e  ( §.  zisGtom. ) , confequenter an- 
guli ad  A & C,  itemque  ad  B & D 
redi  ( S.  230  Geem. ).  Tangit  adeo  AC 
peripheriam  AGB  in  A , peiiphcriam 
vero  CHD  in  C,  & BD  illam  in  B, 
hanc  vero  in  D tangit  ( §,  304  Geom. ). 
Sunt  igitur  A & B pundaSphxrx  Lu- 
niinofx  extrema , qux  in  Opacam  ra- 
diant,&C  atque  DpundaSphatrx  Opa- 
cx  extrema, qux  illuminantur  ( §.  1 1 1). 
Quare  cum  AGB  & CHD  (int  femicir- 
culi  ( §•  135  Geom.  )>  Sphxra  Lumino- 
/a  dimidia  dimidiam  Opaex  partem  il- 
luminat. jTF  e,  d. 

Theorema  XI. 

Tab.II.  II 3*  Si  Sphtra  Luminefa  AB  fne~ 
Fig.n.  rit  major  Opaca  IN ; pars  minor  tjnam 
dimidia  L,Hminofa  illuminat  partem  ma- 
jorem dimidia  Opaca. 

Demonstratio. 

Radius  extremus  CI  utramque  Sphx- 
ram  tangit  ( §.  1 1 1 ) , adeoque  ad  femi- 
diamerros  CG  & IM  perpendicularis 
( S.  304  Geom.)y  confequenter  GC  & 
NI  funt  diflanti*  pundorum  G & M , 
fcu  redx  GM,  a reda  CI  ( §.  225 
Geom.  ).  Quare  cum  IM  < GC  , per  1 
bjjpoth.  ddiantia  redx  GM  a reda  CI  ! 
continuo  decrefeir,  adeoque  Radius  Lu- 
minis CI  cum  reda  GM  centra  Sphx- 
faruai  G & M conjungente  convergie 


LUCE, 

C § 83  Geom.).  Anguli  Igitur  &«  funt 
redo  minores  ( §.  241  Geom. ) confe- 
quenter IMK  redo  major  ( §.  147 
Geom.).ER  ergo  CE  quadrante  minon 
IK  quadrante  major  ( §.  143  Geom.). 
Quare  ciim  eodem  modo  dcmonftre- 
tur,  cITc  DE  quadrante  minorem,  KN 
vero  quadramc  majorem;  erit  CED 
femicirculo  minor , IKN  feinicirculo 
major;  confequenter  minor  quam  di- 
midia pars  Sphxrx  Luminofx  majorem 
dimidia  partem  Sphxrx  Opaex  illumi- 
nat. Q^e.  d. 

Theorema  XII. 

114.  JV  Sphara  Lasminofa  IN  fuerit 
miner  Splj.tr a Opaca  AB  1 pars  major 
ejuam  dimidia  L,uminoft  illuminat  par- 
tem Opaca  dimidia  minorem. 

Demon  s'tratio. 

Eadem  eft,  qux  Theorematis  prx- 
cedemis. 

Problema  III. 

1 1 5.  Datis  fimidiametris  Sphara  L.U- 
minoft  CG  & Sphara  Opaca  IM  una 
tum  deflantia  centrorum  GM  ; invenire 
quantitatem  partis  illuminata  pariter 
ac  illuminantis. 

Resolutio. 

Ducatur  FM  Ipfi  CI  parallela.  Quo-^ 
niam  MI  & CFad  CI  perpendiculares 
( S.  1 1 1 Optic.  & S.  304  Geom.  ),  erit 
IM— CF  ( §.  226  Geom. ),  confequen- 
ter FG  differentia  Icmidiamctrorum  CG 
& IM,  qux  ob  has  datas  etiam  datur. 
Et  quia  IM  etiam  ad  FM  perpendicula- 
ris (§.  230  Gfow,),  erit  IL  quadrans 
(S.  143  Geom.),  adeoque  LK  cxccifus 

parcis 
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partis  dimidii  illuminati  ultra  qua- 
drantem. 

Qiioniam  vero  in  Triangulo  GI  M 
ad  F Rcctangulo  ( §,  230  Geom, ) datur 
larus  FG  diliercnria  Icmidiamctrorum 
IM  & CG,  itcmqtic  GM  diflanth  cen- 
trorum G & M ; angulus  M inveniri 
poteft  ( .5.  JS  Trigon,  ),  cujus  menfura 
cft  arcus  defideratus  KL. 

Dato  vero  angulo  FMG  datur  etiam 
FGM  ( §.  241  Geom,'),  cujus  menfura 
cft  arcus  CE,  qui  dimidiam  partem  il- 
luminantem Splma;  Luminofi  mani- 
fdlat. 

E.  gr.  Juxta  Ricciolum  (a)  Diameter 
Telluris  ad  Diametrum  Solis  ut  1 ad  jj, 
nempe  IM=i  & CG  = J3,  adeoque 
F(S=:=j2i  diAanda  Solis  a Tellure  GM 
=7joo,  Quare 

Log.  GM  32*9 

Log.  fin.  tot.  I 00000000 

Log.  FG  I 5 o 5 I 5 o 0 

Log.  Sin.  tot.  7<54  > 8 271, cuiin  ca- 
none (inuum  artificialium  tcfpoiident  i 5'. 

Eft  ergo  IK=9o"  i s' , confequenter 
IKN  180®  30'.  Porro  CGM— -89®  43', 
confequenter  CED  179®  30'. 

CoROLLAltlUM. 

ii($.  Cum  eodem  modo  inveniatur  ram 
arcus  IKN  > quam  CED . fi  Spha-ra  minor 
IN  fuerit  Luminofa,  major  vero  AB  Opa- 
ca; per  Problema  prafens  etiam  determi- 
natur parsSphzraf  majoris  a Splixra  mino- 
re illuminata,  itemqiie  pars  Sphira;  mino- 
ris in  majorem  radians. 

Theorema  XIII. 

1 17.  dV  Sfhdra  Lucid/t  major  AB 
fropior  fuerit  Opaca  minori  IN;  minor 
illius  pars  in  hanc  radtat , hujus  tamen 
pars  major  tlluminattir , quam  in  lon~ 
ginquiori  dijlantia. 

(*)  Aftronom,  Kefonn.  lib.  j.  c.  i».  f.  70.  b. 


O P T I c iE.  ; 

Demonstratio. 

Efl  enim  ut  GM  ad  FG,ita  (Inus  totus 
ad  finum  exccfltis  partis  dimidii  illumi- 
nat.T  ultra  quadrantem  LK  ( §■  1 1 J ). 
Qiiamobrcm  (i  GM  minuitur,  FG  exi- 
fteiitc  eadem, ratio  linus  totius  ad  finum 
arcus  LK  minor  fit  ( S.  203  Artthm.ji 
confequenter  finus  arcus  LK,  adeoque 
ipfc  arcus  LK  augetur  ( S.  2 o 6 Arithm. ). 

Major  crgoSpliira’  Opaci  pars  illumi- 
natur. Quod  erat  unum. 

Dum  vero  arcus  LK  fcu  angulus 
LMK  augetur;  angulus  CGE,  confe- 
quenter arcus  CE  ncccn'ario  minuitur 
( §.  141  Geom.).  Minor  adeo  Sph.Tn 
Lucidi  pars  in  Opacam  radiat.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  XIV. 

118.  Si  Sphara  Lucida  minor  IM 
majori  Opaca  AB  propior  fuerit,  major 
ejus  p.irs  in  eam  radiabit  , minorent 
tamen  hujus  pariem  illuminahit. 

Demonstratio. 

Eadem  cft,  qui  Theorematis  pri- 
cedentis. 

Theorema  XV. 

1 19*  Si  ohjecfam  AB  radiet  per  exi- 
gHum  foramen  C in  parietem  alium  ipji  Pig.ig, 
oppofttum  , fitque  radiatura  locus  pojl 
foramen  bCa  oifcurusi  ftu  in  ver  fi  in 
pariete  depingetur. 

Demonstratio. 

Quia  enim  foramen  C valde  exi- 
guum, Radii  a punilo  B dimanantes 
parietem  in  b contingunt  ,•  qui  vero  a 
punftis  A & D emanant,  in  parietis 
pundia  4 Si.  d incidunt.  Quare  cum 

Radii 
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Radi!  a diverHs  punifUs  emanantes  non 
confundantur  i a pariete  reflexi  fpeciem 
adhuc  Objecti  fecum  afferunt  ( §.  74), 
confequenter  Objedum  in  pariete  fpe- 
dandum  exhibent  (S.4J  ).  Quia  vero 
Radii  AC  & BC  in  foramine  fe  mutuo 
fccant  i fitus  Objefti  invertatur  ncccffe 
c(f , cum  Radius  ad  inHmo  piindo  in  lo- 
cum fupremura  perveniat  & contra. 
Objedum  adeo  fitu  inverfo  depingitur. 
t,  d. 

CoROLLARiaM. 

I ao.  Q^ia  anguli  ad  D & tf  re<5i , per  hy- 
poth.  verticales  autem  ad  C aequales  ( 1 5 5 

Gfom.  ) , erunt  etiam  6 & B,  itemque  a & 
A arqualcsf  $.  246  Ceom,  );  confequenter, 
fi  paries  in  quo  delineatur  Objciftum  fue- 


L U C E. 

rlt  huic  parallelus,  fl4;AB'=trdC;DC(/.?9^ 

Geom.),  hoc  efl.  altitudo  Imaginis  eft  ad 
altitudinem  ObjeSi,  ut  hujus  diftantia  a 
foramine  ad  diftantiam  illius  ab  eodem. 

S C H O L I O M. 

t 

1 2 1.  Ut  pi3ur£  fint  cUr* , Objtlta  Lumi- 
ne Solari  coUuftrata  fint  opus  tji-  Clarioret 
quoque  apparebunt,  fi  jpeSjtor  per  hora  cir- 
citer quadrantem  in  tenebris  commoratm  fue- 
rit. Cavendum  prtterea  ne  forti  per  rimuUt 
Lumen  illabatur , nec  Ccelum  parietem  nimis 
illuflret.  Imago  equidem  jit  major  atque  di- 
Jlinilior , fi  major  fuerit  parietis  a foramine 
diflantia  { $.izo)‘.fed  durrt  Radii  nimis  dila- 
tantur, Lumen  debilitatur  peritque  claritas 
Imaginis , ut  tandem  non  amplius  difeerni  pof- 
fit.  Atque  hinc  apparet  difedum  claritatis 
officere  quoque  p^ifioni  diftinbla. 


CAPUT  III. 


De 

Definitio  XXVIII. 

iit.TT.Mhra  eft  privatio  Luminis 
^ interpofito  corpore  opaco. 
Privatio  totalis  omnis  Luminis  dicun- 
tur Temlrre,  fubinde  Vmtra  mera. 
Corollarium. 

I2J.  Quoniam  nihil  videtur  fine  Lumine 
(/.42),  Umbra  mera  videri  nequit. 

S C H O L I O N. 

1 14.  ^ando  itaque  Umbram  videre  dici- 
mur; partim  corpora  videmtu  in  Umbra  qui- 
dem collocata  , fcd  Lumine  a collateralibus 
corporibus  reflexo  adhuc  collufirata ; partim 
confinia  Lucis  & Umbra  , atque  Luminis  im- 
minuti minorem  vim  percipir/us. 

Theorema  XVI. 

I 2 L Quodlibet  corpus  Opacum  proji- 
VVoljJit  Oper.  Alathem.  Tom,  III. 


Ufultra. 

cit  Umbram  in  direifum  cum  Radiis 
a quibus  illuminatur  , feu  in  partem 
Luci  oppojitam.  ^ 

Demonstratio. 

Cum  enim  corpus  opacum  Radiis 
tranfitum  neget  ( S 12),  Radii  autem 
per  lineam  redam  propagentur  ( S<46)> 
per  intervalla  cum  iplis  in  diredum  ja- 
centia a tergo  corporis  non  progrediun- 
tur. Haec  ergo  Lumine  privamur,  con- 
fequenter in  iis  Umbra  eft  ( 5.  1 2 1 )• 
0^  e.  d. 

Corollarium  I. 

i2(S.  Moto  ergo  Luminofo,  Umbra  lo- 
cum mutat. 

Co- 
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E L E M E N T 
Corollarium  II. 

1*7.  Moto  corpore  illuininatOt  Umbra 
locum  mutae. 

Theorema  XVII. 

Tab.U.  128.  Qgedlibtt  0/>4cum  G tet  h^bet 
Vmhras  H , I &c.  <juot  fant  lucid* 

E F iftfum  illuminantU. 

Demonstratio. 

Qlioniam  corpus  opacum  G interci- 
pit Kadios  ( §.  12),  Radii  autem  per  li- 
neam redlam  propagantur  (§,46),  Lu- 
cidum F per  Ipatium  H ip(i  oppofitum 
radiare  nequit.  Ptivabitur  ergo  illud 
intervallum  Lumine  Lutninofi  F.  Eo- 
dem modo  oftenditur,  Ipatium  I pri- 
vati Lumine  Lucidi  E : ad  fpatium  ve- 
ro L a neutro  Lucidorum  E & F Lu- 
men diffundi.  Quamvis  vero  Opacum 
G non  obdet,  quo  minus Luminofum 
E in  fpatio  H & Luminofum  F in  fpa- 
tio  I Lumen  fuum  producat  ( $.  4«  ); 
cum  tamen  fpatia  illa  ab  uno  Lumino- 
fo  minus  illuminemur  quam  a duobus 
f §•  100),  minus  Luminis  in  iiscxiftir, 
quam_  in  aliis  contiguis , adeoque  Lu- 
minis quadam  parte  carent.  Opacum 
igitur  G tot  Umbras  habet,  quotfunt 
Lucida  ipfum  illuminantia.  d. 

Corollarium. 

lap.  Qiiodfi  ergo  Luminofa  ad  eandem 
Opaci  partem  muliipFcenrur,  multiplica- 
buntur quoque  ejus  Umbrar. 

S C H O L I O N. 

ijo.  S Luntn  a Luminofu  F in  JptihH 
froiuicndum  infenfibiltm  baburrit  rjtionem 
ad  Lumen  in  eodem  Jpatio  a Lununolo  altero 
E produSum  ; erit  ttfuiJem  in  jpatio  ifio  H 
alioM  IJuninis  carentia , rerroto  Opaco  G 
adfuturi , adeoque  Umbra  aiiqaa{S,  121  ) : 
fed  illam  OeuUa  difeernere  nequit. 


A O P T I C 2«. 

Theorema  XV  ITT. 

I3I.  Si  Idumen  Luminefi  fuerit  mu 
te/tjiuj,  Umbra  quaque  intertfior  ejl. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Umbra  fit  privatio  Lumi- 
nis ob  interpofitum  corpus  opacum 
(§.122);  majore  Lumine  privabitur 
fpatium  aliquod.  Ii  Lumen  Luminoli 
inteniius,  quam  ubi  remilfius  extiterir. 
Unde  Umbra  obfcarior  videbitur,  fi 
corpora  contigua  majori  Lumine  col- 
luftrcntur  , quam  Ii  minore  rcfplen- 
deant  i hoc  cd , Umbra  intenfior  cft. 
Ii  Lumen  interceptum  ab  Opaco  fue- 
rit inteniius , quam  Ii  remilfius  extite- 
rit.  ^ e.  d. 

Corollarium. 

IJ2.  Si  plures  Umbrz  coalefcunc.  Opa- 
co a pluribus  Luininofis  colludrato,-  Um- 
bra tnultiplicata  intenlior  eff.. 

S C H O L I o N. 

17?.  Intenfttas  adeo  Umbra  aflimatur  ex 
gradibui  Luminis , quibus  Ratium  aliquod 
privatur,  relate  quidem  ad  Lumen  , quo  pri- 
vatur. 

Theorema  XIX. 

13 4-  Si  Sfhara  Lttminopt  AB  fuerit 
aquulis  Opacx  C'  i , quam  iUuminat , 
Umbra  hujus  CDLK  erit  Cyltndrica, 

Demonstratio. 

Cum  enim  Radii  exrremi  CK  & 
DL  Umbram  terminantes  Periphertam 
CHD  inC^  D tangant  (S.i  1 1)  & Dia- 
rnetroCD  inlidant  ( §.  1 1 2 )j  erunt  ad 
eandem  redlam  CD  perpendiculares 
( §.  304  Geom.  ),  adeoqtic  inter  fc  pa- 
ralleli f § 2 j6  Geam.),  Qi^iarc  Ii cx  cen- 
tro F perpendicularis  FM  erigatur ; erit 

eadem 
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«adcmRadiisCK&DLparalIeIa(5.«/.); 
confcqucntcr  fada  CK  = DL,  CFMK 
K^anguliim  (S-  loo  Getm.).  Qiiodfi 
jam  concipiamus  lemicirculum  CHI 
vnacumrciflanguIoCKMF  circa  redam 
HM  gyrari  i illcSphaa-am  parte  fui  an- 
tica illuminatam  (S.470  Gem.)t  adeo- 
qiie  hoc  fpacium  umbrofum  deferibet. 
Figura  igitur  Umbrar  Cylindrica  eft. 
($.465  Gecm. ).  r.  d. 

CoKOLLAaiUM  I. 

I j Sphzrz  igitur  Opacz  CD  Lumino- 
Ik  AB  xqualis  Urr.bra  ad  cam  d Bainiani 
extenditur . ad  quam  agere  apta  cA  Lumi- 
nofa. 

Corollarium  II. 

I3<f.  Si  igitur  ejus  Umbra  fecatur,  fe- 
Ainnis  planiiin  circulus  cA  circulo  maximo 
Sphaer*  Opacz  zqualis  ( S-  ^66  Gecm.  ). 

Theorema  XX. 

Tab-Il.  * 37-  SphdTd  Lumutefi  AB  ma- 
Ofdcd  IN,  qn»m  illuminat  \ 
Umbra  IHN  erit  Cenica. 

Demonstratio. 

Quia  Radius  CH  Spha*ras  AB  A:  NI 
In  C & I tangit  C §.  1 1 1 ) ; Radii  GC  & 
MI  ad  eundem  perpendiculares  funt 
( S.  304  Gecm. ).  Quare  cum  GC  > IM 
fer  hjpoth.  Radius  CH  ad  redam  GH 
per  c#tra  Spha:rarum  G & M tranf- 
euntem  convergit  ( S.  8 3 Gecm. ).  Du- 
da  igitur  fubtenla  iNj  triangulum  IHP 
erit  ad  H rcdangulum  (S-  291  Gecm.). 
Quodfi  jam  concipiamus  figuram  KIH 
ciica  KH  rotari;  KlQSphaeram , quas 
illuminatur  ( ^ . 470  ) , triangu- 

lum vero  IPH  figuram  Umbrar , nem- 
pe Conum  ( V 4<57  Gecm. ) deferibit. 
Patet  adeo  , figuram  Umbrae  efle  Co- 
nicam. Q.  e.  d. 


UMBRA. 

Corollarium  I. 

138.  Si  igitur  Umbra  fecatur  plano  bafi 
parallelo  ; planum  Tedionis  erit  circulus» 
ranco  quidem  minor,  quo  longiori  iocer- 
vailo  a bafi  diAac  ( $.  4<;3  Gecm.  ). 

Corollarium  II. 

139.  Sphzrz  igitur  Opace  a Luminofa 
majore  iliuminacz  Umbra  continuo  de- 
crefcic » tandemque  in  H finitur. 

Theorema  XXI. 

1 40.  J/  Sphara  Latminefa  IN  miner  Tab.IL 
fuerit  Opaea  AB , quam  illuminat ; 17 «•  fig.  • 7« 
bra  CDSR  Calat  hi fermit  ejl , fiu  Cani 
trumati  figuram  habet. 

Demonstratio. 

Quia  Radius  IR  Spharras  AB  & IN 
In  C>  & 1 tangit  ( 5.  n i ) > remidiamc- 
rri  GC  & iM  ad  eundem  perpendicu- 
lares funt  ( §.  304  Gecm. ).  Qi'arc  cum 
GC  > IM  per  hjpeth.  Radius  IR  a re- 
da MT  per  centra  Sphsrarum  M & G 
tranfeunte  divergit  ( §.  84  Gecm.  ). 
Quodfi  ergo  RS  agatur  cum  chorda 
CD  parallela  ; ttit  RCVT  trapezium 
parallelarum  bafium  ($.  toj  Gecm,). 
Quodfi  jam  concipiamus  figuram  TECR 
circa  redam  TE  rotari  j quadrans  AEG 
deferibet  Hemifpharrium  illuminatum 
(S.470  Geem.)y  trapezium  vero  RCVT, 
tanquam  fegmentum  trianguli  redangu- 
liRHT,  ob  redos  ad  V ($.391  Gecm.) 

& T (§•  130  Gw(w. ),  Conumtrunca- 
tum  f $.  447  Gecm. ) ; quae  cum  fit 
figura  Umbrat,  patet  Umbram  effe  Ca- 
lathiformem  , feti  figuram  Coni  trun- 
cati habere.  ^ e.  d. 

Corollarium  I. 

141.  Umbra  igitur  Sphzrz  Cpacz  ma:- 
joris  a Lucido  Sphzrico  minore  illuminate 

C a COO. 
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fig.ij’ 


E L E M E N T 

continuo  dilatatur  Se  ad  eam  diftantiam 
extenditur  , ad  quam  agere  aptum  eft  Lu- 
minofuin. 

Corollarium  II. 

14».  Si  Umbra  fecetur  plano  bafi  paral- 
lelo ; erit  illud  circulus  tanto  quidem  ma- 
jor t quo  a bafi  remotior  ( 468  Geom. ). 

Problema  IV. 

143,  Dau  (imidiametr»  Sfhtr* 
Lucidi  majoris  CG  , una  cum  fimidia- 
mttre  Opaca  mineris  IM  , & di  flant  i a 
antrorum  GM  i invenire  longitudinem 
Vmhra  axem  Leni  U/nbroft. 

Resolutio. 

I.  Ducatur  FM  ip^  GH  parallela  , erit 
IM  = CF  (S  ii6  Geom.) , adeo- 
que  FG  diflerentia  femidiametro- 
rum  GC  & IM ; conlcqucnter 
( §.  i 62  Geom.), 

Uc  FG  differentia  femidiametrorum , 
ad  GM  diffant'am  centrorum; 

Ita  CF  femidiameter  Sph.rra*  Opaca: , 
ad  MH  diltantlam  verticis  Coni 
Umbrofi  a Centro  Sph.Tra?  Opac;c. 
a.  Quodli  ratio  PM  ad  MH  valde  exi- 
gua fuerit , ita  ut  MH  & Pi  1 no- 
tabiliter non  differant ; MH  pro 
axe  Coni  Umbrofi  affumi  poteft. 
Alias  mulctanda  eft  parce  PM : 
quE  ut  inveniatur ; 

3,  <^ixratur  arcus  LK-  ( S.  1 1 5 )•  Hic 
enim  a qi  adrante  fubduftus  relin- 
quit arcum  IQ  , qui  eft  menfura 
anguli  IMP  ( §.  J7  Geom. ).  Cum 
adeo  in  triangulo  MIP  ad  P re- 
dlangulo , prarter  angulum  IMQ  , 
etiam  detur  latus  IM  femidiameter 
corporis  Opaci ; reperietur  MP 
- ( S-  i<5  Trigon. ),. 


O P T I C 

E.  gr.  Si  femidiameter  Telluris  Mf  rs  t i 
erit  juxta  Ricciolum  femidiameter  Solis 
AG  — jj,diftantiaSo!isaTerraGM=  7 joo» 
adeoque  GF  = 32. U.ide  MHr=  laSj.  Quo- 
niatn  angulus  MIP  eft  tantum  15';  MP  ad 
MI  eft  ut  finus  15'  ad  finum  totum , adeo- 
que 0143533  ad  1 0000000,  feu  ut  i ad 
252  ( §.  1 8 1 Arithm. ).  Cum  adeo  PM  non 
fit  rufi  ipfius  IM  , aft  MH  = 228  J IM  ; 
poterit  PM  tuto  negligj , adeoque  etiam 
PH  228-J  femidiametrorum  Terreftrium  af- 
fumi poteft. 

Corollarium. 

144,  Quoniam  ratio  diftantix  corporis 
Opaci  a l.iiminofo  GM  ad  longitudinem 
Umbrz  MH  conftans  eft  , nempe  in  omni 
cafu  ut  differentia  femidiametrorum  GF 
ad  femidiametrum  Sphrr*  Opaex  CF  vel 
Ml(f,  173  Arithm.);  fi  diftantia  minuitur, 
longitudo  quoque  Umbr*  minor  evadere 
debet  ( §.  203  Arithm. ).  Opaci  igitur  Sphae- 
rici ad  Luminofum  Sphxricum  majus  acce- 
dentis Umbra  decrefeic. 

Definitio  XXIX. 

143.  Si  per  extremitates  objeiftiTab.lt 
Opaci  S & T ducantur  paralleli  TV  & Fig.zo. 
S(^i  angulus  TVS,  quem  Radius  per 
verticem  S tranfiens  & Umbram  in  V 
terminans  cum  reda  TV  efficit,  di- 
citur Altitudo  Luminoji.  Perinde  vera 
eft , five  reda  ST  jungens  extremitates 
Opaci  fit  ad  redam  TV,  quate^remi- 
tatem  unam  objedi  T cum  extremitate 
Umbri  V jungit  , perpendicularis  , 
five  fub  quocunque  angulo  ad  eandem 
inclinata , veluti  fi  fuerit  SZ. 

Problema  V. 

146.  Data  altitudine  corporis  Opaci 
T.S  ejr  altitudine  Luminoji  e.  g.  Solit 
fupra  horizentem  , hoc  ejl , SVTj  /wr- 
nire  longitudinem  Umbra  in  plane  Heru 
zemali  TV» 
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Rbsolutio. 

Quoniam  in  triangulo  STV  ad  T 
fcdangulo  (5. 2 27  Ge»m. ) dafur  angu- 
lus V,  una  cum  latere  TS  , fer  hjfoth. 
invenietur  longitudo  Umbrae  TV 
(S.  j<S  TrigoH.). 

E.  gr.  Sit  altitudo  Solis  ^7^  45',  altitu- 
do Turris  178  pedumireperieturTV  241  i 
pedum.  Nimirum 

Lng.  Sin. V.  978590J5 
Log.  TS.  2 1 7 I 8 4 1 
Log.  Sin.  S.  98980060 
12.1  69847<$ 

Log.  TV.  2.^829420,  cui  in  ca- 
none quam  proxime  refpondent  2415". 

PR.OBLEMA  VI. 

147.  Ddtd  aliitudinc  ctrfcris  Optet 
TS,  ttnt  cum  longitudine  IJmhrt  TV; 
invenire  tltitudmem  Solis  fuprt  Htri~ 
zentem. 

Resolutio. 
Quoniam  in  triangulo  STV  ad  T rc- 
(Jtajigulo  dantur  crura  TV&TS, inve- 
nietur angulus  V , qui  metitur  altitu- 
dinem Solis , inferendo  (.$.  3 S Trigon.). 
Ut  longitudo  Umbrae  TV, 
ad  altitudinem  Corporis  Opaci  TS ; 
ita  {Inus  totus, 

ad  tangentem  altitudinis  Solis  fupra 
Horizontem. 

E.  gr.  Sit  TS  50  pedum,  TV  4j'}  repe- 
lletur TVS  33°  41'.  Nempe 
Log.  TV  1 tf  5 J 2 1 2 5 

Log.  TS  14771212 

Log.  Sin.  Tot.  1 00000000 
Log.  Tang.  TVS  9.8  2 3 9 o 8 7 , cui  in 
canone  quam  proxime  refpondent  33°  41'. 

Theokema  XXII. 

148.  Si  tltitudo  Lnminofi , v.  gr. 
Solis  fuprt  Horisconttm  TVS  fuerit  45“  > 


UMBRA. 

longitudo  Vmhrt  TV  tltUudini  corporis 
Optei  TS  tqntUs  eft. 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T rcitus  eft,  ii 
TVS  fuerit  47  fcu  femiredus , etiam 
alter  TSV  Icmiredus  erit  ( §.  241 
Geom.  ) , confequenter  TV  = TS 
(S.  2 J 3 Geom. ).  Q^e.  d. 

Theorema  XXIII. 

1 49.  Longitudines  Vmhrarum  TS  & 

TV  ejufdem  corporis  Optei  TS  in  pltno 
Horizontali  , pro  diverft  altitudine  Lm~ 
minofi,  funt  ut  cot  angent  es  altitudinum 
Luminoferum. 

Demonstratio. 

Sint  enim  TZ  & TV  longitudines 
Umbrarum:  erunt  TZS&TVS  altitu- 
dines Luminofi  (^.  145).  Qiiodfi  T.S 
fumatur  pro  finu  roto , erunt  TZ  & TV 
tangentes  angulorum  TSZ  & TSV 
{§.’}  Trigon.),  confequcnrer  cotangen- 
tes  altitudinum  TZS  & TVS  (§.  ii 
Trigon.).  Sunt  itaque  Umbrarum  lon- 
gitudines ut  cotangentes  altitudinum. 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

130.  Quoniam  cotangens  anguli  mafo- 
"tis  minor  ell  cotangente  anguii  minoris 
(JT.  1 1 Trigon.)  -,  Luminofo  afeendente  Um- 
bra decrefeit. 

Corollarium  II. 

151.  Hinc  Umbra:  corporum  meridiana- 
hieme  longiores  funt  quam  arllate,  & lin- 
gulis diebus  Umbrx  meridians  breviores 
luDt  antemeridianis  & pomeridianis. 

T HEOREMA  XXIV. 

152.  Si  duorum  Opacorum  pm-tllelofTihlX. 
rttm  & ad  Horizontem  perpendicula- 

C 3 cium 


Digitized  by  Google 


22 


ELEMENTA  OPTICiE. 


rium  AB  & DE  Vmtr*  BC  & DC  #»- 
dem  Radie  AC  , vel  diverfis  aque^  altis 
terminesttur  ; altittediaibus  Opacorum 
AB  DE  , ($’■>  f Opaca  fuerint  ad 
lineam  Horixantalem  ftmiltter  inclinata^ 
etiam  longitudinibus  eorum  proportiona~ 
les  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  DE  eft  IpA  AB  pa- 
rallela , per  hjpeth.  fi  Umbrx  eodem 
Rrdio  AC  terminantur,  erit  in  cafu 
Opacorum  perpendicularium  ad  Hori- 
zontem  CD  : CB=DE  : BA  (§.  268 
Ceom.).  Quod  erat  primum. 

Tab.  Qiiodfi  vero  fuerint  Opaca  AB  & 
VII.  EF  ad  Horizontem  BC  inclinata,  erit 
//^.81.  angulus  ABC  = EFC  (§.  1 Cea»*.) 
& , cum  prxtcrca  angulus  C utrique 
triangulo  ABC&bFC  communis  (itj 
CB:CF=BA:FE  & CB:CF=AD: 
Ef»  (S-  396  Geom,).  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Tab.II.  Si  Umbrx  Radiis  «que-altis  AC  & 
Fig.ii.  Ec  terminenturj  erunt  in  cafu  Opaco- 
rum AB&ED  ad  Horizontem  perpen- 
dicularium in  utroque  triangulo  ABC 
& EDr  anguli  B & D redi , anguli 
vero  obliqui  C 8i  c xquales  (§.  145), 
adeoque  denuo  Dr:  BC=DE  : AB 
(S-  267  Gecm.).  Quod  erat  tertium. 
Tab.  Denique  fi  Umbre  Radiis  xque- altis 
yil.  AC  & Ea  terminentur  & plana  AB  at- 
Fii-Sr.  que  EF  ad  Horizontem  fimiliter  in- 
clinata j erit  angulus  ABC=EFa  & 
A C B = E f F , confequenter  cum 
AABCw)  AEFa  f§.  xeq  Geom.')y 
BC;Fc=BA:FE  = DA:GE  ($,396 
Geom.).  Quod  erat  quartum. 


Problema  VII. 

IJ3.  Mediante  Umbra  in  planum 
Horizontale  projeifa,  metiri  altitudinem  Ftg.iz. 
obje^li  cujufiunque  Opaci , t,  p.  Tur- 
ric  AB. 

Resolutio. 

1.  In  termino  Umbrx  Turris  C baculo 

infixo , fune  aut  cateni  Horizon- 
taliter  cxtcnfl  metire  longitudinem 
Umbrx  AC  (S-i  i<S  Geom.). 

2.  Defigatur  in  terra  baculus  notx  al- 
titudinis DE  ad  Horizontem  per- 
pendicularis , & 

3.  Inveftigetur  ut  ante  longitudo  Um- 
brx EF. 

Dico  efle  EF:  AC=DE;  AB. 

E.gr.  Sit  AC=4s', ED=5',EF=^; 

«it  AB  ^=45.  5:7=32). 

Demonstratio. 

Quoniam  ob  ingentem  diftantiam 
Lunx  & Solis  a Terra  angulus  F xqua- 
lis  deprehenditur  ipfi  C , fi  baculus 
prope  Turrim  in  Terra  defixus  Um- 
bram EF  projicit,  Umbra  Turris  AC 
& baculi  EF  Radiis  terminantur  xque- 
altisCS  145).  Eft  ergo  EF : AC=DE  : 
ABfS.iji.;  Q^e.d. 

S c H O L I O N. 

1 54.  Si  alio  Lumine , quam  Solari  aut 
Lunari,  colluflratum  ObjeSum  AB  Umbram 
f rejiceret  in  C ,■  baculus  DE  ita  inf^i  debe- 
ret . ut  ejus  Umbra  etiam  iu  C terminaretur 
(S.  152). 

Problema  VIII. 

I 5 Mediatae  Umbra, partim  in  pla- 
num Horizontale,  partim  in  tertie  ait, 
hoc  ejl,  in  planum  ad  prius  perpendi- 
culare 
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tmUreprtjenM,  dltitudinem  DijeHi  Ops- 
ci  e.  gr.  Turris  metiri. 

Resolutio. 

nb.ll.  I,  Metire  primum  Umbram  Horizonta. 
Ic-m  AK  ( §.  1 i6  Ge«m, ). 
a.  Pertica  ad  planum  Verticale  appli- 
cata, inveftiga  altitudinem  Umbr* 
Verticalis  KL. 

3.  Hac  in  Terra  ita  deluta,  ut  nonniii 
pars  ipfi  KL  xcjualis  emineat,  me- 
tire longitudinem  Umbrx  ejus. 

4.  Quoniam  hxc  addita  Umbrx  AK 

conficit  longitudinem  Umbr*  a 
Turri  projiciendam,  remota  do- 
mo MKj  erit  ( 153  ),  ut  longi- 

tudo Umbrx  perticx  ad  longitu- 
dinem Umbrx  Turris  modo  in- 
ventam, ita  altitudo  LK  ad  alti- 
tudinem Turris  AB. 

E.  gr.  Sit  AK-=2o',  Umbra 

a pertica  11  pedum  projetSa  = 8 ; erit 
AB=i8.  12  : 8=7. <1=42. 

Theorema  XXV. 

I 56.  ^qu ilium  Opueerum  ad  Hori^ 
xautem  perpendicularium  IJmira  habent 
longitudines  diftantiis  fuis  ab  etdem  Lu- 
minefi  vel  Lumisufts  aque-altis  preper- 
Uenales. 

Demonstratio- 

Tab.ir.  ' Sit  F.F  longitudo  Umbrx  Opaci  DE, 
Sig,ii\.  RC  longitudo  Umbrx  Opaci  AB,  & tam 
GH,  quam.  AB  & DF.  ad  HF  perpen- 
diculares, erit  BH  diftantia  Opaci  AB 
a Luminolb  G & EH  diftantia  Opaci 
DE  ab  eodem  Luminofo  G ( §.  225 
Geom. ).  Et  ouia  tum  AB , tum  DE  ipfi 
HG  parallela  ( §■  2 j 6 Gtem.)i  erit  porro 
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AB:GH=BC:CH  & DE:GH=EF:  FH 
( S.  268  Geem.  ) ; confcqucnter  ob 
^&=Dhperh)peth.  AB  GH=DE:GH 
( §.  168  Arithm.  ) ac  ideo  BC  : CH 
=EF  :FH  ( §.  167  Arithm.  ).  Unde 
porro  BH  : BC  = EH:  EF  ( §.  193 
Arithm. ) , adeoque  tandem  BH  ; EH 
=BC  t EF  ( §.  1 73  Arithm. ).  Q^e.d. 

Corollarium. 

157.  Luminofo  igitur  ad  Opacum,  vel 
Opaco  ad  Luminofum  accedente , Umbra 
minuitur  i recedente  aJterutto,  augetur. 

S C H O L I O N. 

ijg.  E»  liverfa  igitur  longitudine  Umbra- 
rim ejufdem  Opaci  in  eadem  altitudine  Solie  , 

Luna,  govis  ae  1'eneris  fupra  Horiej>ntemr 
colligere  licet  diverfam  eorundem  a Terra  di- 
flantiam  : quamtni  ad  hanc  diverfttatem  di- 
fiin&e  cegnofcendam  non  fuficiat  hac  metho- 
dus, ut  ex.  Aftronomia  inferius  conflabit- 

De  FINITIO  XXX. 

rj5J.  Umbra  reila  cft,  quam  proji- 
cit corpus  Opacum  ad  Horizontem  per- 
pendiculare in  planum  Horizontale. 

S c H o L I o N. 

1 6e>.  Tales  Junt  Umbra  hominum  ereSo- 
rum,  adificiorum,  montium,  arborum. 

Definitio  XXXI. 

1 6 1 . Umbra  verfi  cft , quam  proji- 
cit Opacum  pcrpendiculariter  affixum 
plano  ad  Horizontem  perpendiculari  in; 
hoc  planum. 

SchOeion. 

162.  Tdisefl  Umbra,  quam  projiciunt  bra- 
chia hominis  cxtenfa ; talis  quoque  efl  [fyU: 
muro  perpendiculariter  infixi  Utnbroi 

Theorema  XXVL 

td3>  efi^  ad  altiiu^j^j^  Ypt^ 

dinem  Fig.xq,- 


*4  ELEMENT 

Jiaef»  OfMi  GF,  ut  (ojinus  ultitudinis 
Luminoji  DH  Ad  JinUm  DE. 

Demonstratio. 

Quoniam  BF  cft  Umbra  reda  Opaci 
CV,per  hyfoth.  erit  GF  ad  BC  perpen- 
dicularis ( §.  1 5 9 ) : & cum  angulus  B 
fit  altitudo  Luminofi  ( §.  145  ) , erit  DE 
finus  , DH  vel  BE  cofinus  altitudinis 
Luminofi  ( §.  2 , 1 1 Trigon.  ),  & DE 
etiam  perpendicularis  adBC(§.3Tr<^.)i 
confequenter  DE  ipfi  GF  parallela 
( §.  2^6  Geem. ),  adeoque  BE  : ED 
= BF:GF  (§.  2<58  Geem.  ),  hoc  cft, 
ut  cofinus  ad  finum  altitudinis  Lumi- 
nofi , ita  Umbra  reda  ad  altitudinem 
Opaci,  0^  e.  d. 

Corollarium. 

KS4.  Jam  cum  finus  & cofinus  afquales 
fint,  altitudine  Luminofi  OBC  45  graduum 
exiftente  { §.  241  »233  Geom.  ),  »•  minore 
autem  altitudine  majores , in  majore  mi- 
nores ( Jf.  1 89  Geom. ) : patet  Umbram  re- 
dam fieri  in  altitudine  Luminofi  45°  alti- 
tudini Objedi  sequilem ; in  minori  altitu- 
dine vero  majorem , in  majori  minorem  , 
quorum  prius  jam  fupra  ( §.  248  ) demon- 
ftratum. 

Theorema  XXVII. 

Tab  II  165.  Si  altitudo  Latminoft  fuerit  ea- 
Fig.2  6^f^>  eri/  Opacum  AC  ad  Umbram  ver- 
fam  AD , ut  Umbra  rcSla  EB  ad  Opa- 
cum Jltum  DB. 

Demonstratio. 

Sint  AC  & EB  ad  AB  perpendicu- 
lares , ducaturque  reda  EC.  Quodfi 
CE  fuerit  Radius  Luminofi  i erit  AD 
Umbra  verfa  ipfius  AC  (§.  i5i)&FB 
Umbra  reda  ipfius  DB(  S- 159)*  Qua- 
re cum  Verticales  ad  D fini  a:qualc$ 


A O P T 1 C iE. 

( §.  I j 5 Geem.')i  erit  EB : DB=AC:  AD 
{§.  267  Geom.  ).  ti- 

COROLLARIUM  I. 

1(56.  Quoniam  Umbra  reda  ad  Opaaim 
fuum  , ut  cofinus  ad  altitudinem  Luminofi  » 
163  ),■  erit  ctiann  Opacum  ad  Umbram 
verfam  I ut  cofinus  altitudinis  Luminofi  ad 
ejus  finum  { §.  1 67  Arithm. ) , confequenter 
Umbra  verfa  AD  ad  Opacum  fuum  AC  > 
ut  finus  altitudinis  Luminofi  ad  ejus  cofi- 
num  f /.  17?  Arithm. ). 

S C H O L I O N. 

167.  Idem  quoque  inde  p.uet  , quod  per 
iemonflrau  an^ului  C ftt  altitudini  Luminofi 
E aqualit.  j^od/i  enim  CD  fumatur  pro  fina 
toto,  erit  AD  fiaua , AC  cofinm  altitudink 
Luminofi  ( /.  1, 1 1 Trigon.  ). 

Corollarium  IT. 

168.  Si  DB^i^AC  feu  longitudo  Opaco- 
rum eadem erit  tum  DB  media  propor- 
tionalis inter  EB&  AD(J.  x^6  Arithm.), 
hoc  efi  , longitudo  Opaci  cft  media  pro- 
portionalis inter  Umbram  ejus  redam  & 
vcrram'fub  eadem  Luminofi  altitudine. 

Corollarium  III. 

t 

169.  Qiiando  angulus  C cft  4;°,  finus 
& cofinus  aquales  funt,  adeoque  Umbra 
verfa  longitudini  Opaci  aqualis  : quod 
idem  de  reda  fupra  oftenfum  (/.  164). 

Theorema  XXVIII. 

170.  Umbra  reSta  efl  ad  verfam  ejuf 
dem  Opaci , fub  eadem  'altitudihe  Lat- 
mi no  fi , in  ratione  duplicata  copkas  ad 
finum  altitudinis  Luminofi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Umbra  rc(fta  ad  longitudi- 
nem Opaci , ut  longitudo  Opaci  ad 
Umbram  verfam  (§.168  ):  confequen- 
ter ut  prima  proportionalium  ad  tertiam 


UMBRA. 
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f §•  I y 5 Arithm. ).  Quamobrem  Um-  I 
bra  rc»ita  ad  Umbram  vcrfam  eft  in  | 
ratione  duplicata  Umbnr  red*ad  Ion-  j 
gitudinem  Opaci  ( §•  i r 6 Arithm.},  feu 
ut  quadratum  Umbrar  rcd.T  ad  quadra- 
tum longitudinis  Opaci  (S-2JP  Arith.). 
E(l  vero  Umbra  reda  ad  longitudinem 
Opaci , ut  cofinus  altitudinis  Luminofi 
ad  linum  ejufdcm  (§.  i6^)>  confequen- 
ter  & quadratum  illius  ad  quadratum 
hujus , ut  quadratum  coiinus  altitudinis 
Luminofi  ad  quadratum  finus  (§.  260 
Arithm.).  Ergoctiam  Umbra  reda  ad 
vcrfam,  ut  quadratum  cofinus  aritudi- 
nis Luminofi  ad  linum  ejufdcm  (§.  1 6 7 
Arithm. ) ; confcqucntcr  in  ratione 
duplicata  cofinus  altitudinis  Luminofi 
ad  finum  ejufdcm  (§.  ajp  Arithm.  ) 
0,  e.  d. 

S e H O L I O N. 

1 7 1 . Unibrarttm  reSarum  & verfarum  ttfut 
eft  in  Geodttfta : earum  enim  ope  commode 
metimur  altitudines  tum  acce/ftbiles  , tum  in- 
acceffas , cikm  cum  Corpus  nullam  Umbram 
projicit.  Utimur  autem  Umbris  regiis , tju  im- 
diu  Umbra  Corporis  altitudinem  ejus  non  ex- 
cedit ; Umbris  autem  verfts  , quando  Umbra 
altitudine  major  : quod  quomodo  fiat , Proble- 
mata fequentia  exponunt. 

Problema  IX. 

172.  jQ^drdtum  Geometricum  con- 
gruere, hoc  efl  , fnfirumentum  , cujus 
ope  ratio  Umhra  rei},t  atque  verfa  ad  al- 
titudinem Objccli  invejligari  potejl. 

Resolutio. 

Tab.II.  I.  Paretur  quadratum  ADGB  vel  c.'t 
Fig.tl.  oriciialco  , vel  ex  ligno  , arbitra- 
rix  magnitudinis.  Latus  orichalcei 
. communiter  unius  pedis;  lignei  vero 
IVoljpi  dper.  Mathem.  Tom.  III. 


pedis  unius  cum  dimidio  effe  folet. 

2,  Redis  .AD  tV  DG  in  100  pardculas 
xquales  dirifis  (vcl  in  plutcs  , fi 
majus  fuerit  ; vcl  etiam  in  paucio- 
res , fi  minus  fuerit , c.  gr.  more 
veterum  in  12)  ducantur  redx  iis 
xquididantes , & ad  punda  divifio- 
num  fingula  ducantur  inter  eas  rcclx 
verfus  centrum  B convergentes. 

5.  Ad  latus  AB  aptentur  pinnuli  E & F; 
in  centro  vero  B alligetur  filum  BH 
cum  appenfo  pondere  H, 

4.  Denique  ad  latus  DG , c regione  mi- 
nutorum , feribatur  Vmlra  recla', 
ad  latus  vero  alterum  AD  Xhnbra 
•verfa  : numerenturque  partes  Um- 
brx  redx  a G verius  D ; Umbrx 
verfx  ab  A verfus  idem  D. 

Dico , fi  pci  pinnulas  E & F in  ver- 
I ricem  Objedi  collimcs ; centro  B eidem 
oppofito , partem  lateris  DG  a filo  ab» 
fcillam  efle  ad  latus  integrum  BG , uti 
Umbra  reda  eft  ad  altitudinem  (Objedi; 
(imilitcrquc  partem  lateris  AD  ab  eo- 
dem filo  refedam  clTe  ad  latus  integrum 
AD  , uti  eft  Umbra  verfa  .id  altitudi- 
nem Objedi , vcl  etiam  larus  integrum 
ad  partem  AD  ab  eodem  filo  refedam, 
ut  Umbra  reda  ad  altitudinem  Objedi. 

Demonstratio. 

I.  Concipiamus  enim  Radium  vlfua-  Tab; 
lem  AC  per  pinnulas  E & F tranfcun-  m. 
tem  protendi  ufquc  in  C donec  longi-  Fig.iZ. 
tudinem  Umbrte  redx  BC  definiat  & 
rcfecarc  in  hoc  inftrumenti  litu  partem 
Umbrx  redx  GF.  Quoniam  Angulus 
E utrique  T riangiifo  EGF  & EDC  com-’ 
munis,  Angulus  F rcdus(§  98  Geom 
D itidem  redus  ( §.2 1 j Metha».)\ erit 
D GF 
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A O P T l CJE. 

SCHOLIOK. 

I7J.  Plerumque  ^^adratum  Geometricum  Tab.H. 
cum  Quadrante  conjungunt : quo  in  cafu  pra-  Fig.z'j, 
terea  opus  efl  regula  cum  Dioptris  circa 
centrum  B mobili. 


i6  ELEMENT 

GF : FE  = DC  : DE  (§.257  Ceam.). 
Quoniam  vero  DE  perpendicularis  ad 
BC  per  demenfir.  & AB  Objcdli  altitu- 
do per  hypoth.  ad  eandem  BC  perpen- 
dicularis ( 5. 2 27  Georis.') , adeoque  DE 
Ipfi  AB  parallela  ( §.  2 5 6 (Jfew.  ) ; 
DC:  DE  :=  BC  : AB(§.  268GVtf«Jj 
adcoqtie  GF:  FE  = BC:  AB  (§.  157 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

II.  Concipiamus  limiliter  Radium  vi- 
fualcm  AF  continuari,  donec  in  C Um- 

• bram  redam  BC  Opaci  AB  in  hoc  fitu 
infh-umenti  definiat  & filum  EG  refe- 
care  partem  Umbrar  verfa;  HG.  Q:io- 
niam  angulus  H redus  cft  (§.$»8  Geom.) 
& D itidem  redus  ( §.  2 i y Meck ) , ob 
parallelifmum  vero  linearum  HI  & EF 
( S-  3 3 6 Geom.)  e' = ar  (§.23 3 Geom.)-, 
erit  etiam  « =7  (§.246  Geom.  ),  con- 
fequenter  u altitudini  Luminofi  atqualis 
(S‘  *4S  )•  Quodfi  jam  EG  fumatur  pro 
finu  toto , erit  HG  fimis  ( §.  2 Trigon.}, 
HEcoiinus  (§•  II  Trigon.  ) altitudinis 
Luminofi.  Eft  adeo  HG  ad  HE  ut  finus  al. 
titudinisLuminofi  ad  ejus  cofinumjeon- 
fcquenter  ut  Umbra  verfa  ad  longitu- 
dinem Opaci  (S.Itf  d).  Quod  erat  alterum, 

III.  Denique  quoniam  triangula 
HEG  & DEC  fibi  mutuo  arquiangula 
per  demonflr.  erit  EH  ; HG  = DC : DE 

Illi  Geom.).  Et  quoniam  eodem 
modo,  quo ««w.  t pater, efle DC : DE 
= CB:BA;  erit  etiam  FH:  HG  = BC: 
BA(§.  1^7  Arith.).  Quod  erat  tertium. 

Tertium  infertur  etiam  hoc  modo: 
Larus  quadrati  HE  ad  partem  Umbrar 
verfar  a filo  refedx  HG , ut  altitudo 
Objedi  ad  Umbra  verfam  vi  num.  3. 
Ergo  etiam  ut  Umbra  reda  ad  alti- 
tudinem Objedi  (§.  154).  Q.  e.  d. 


Problema  X. 

I74.  Altitudinem  acce(f bilem  AB  F*b. 
tam  per  Umbram  retiam  , nuam  verfam , J.  ^ 
metiri.  ^ ^ 

Resolutio. 

Statione  in  D ad  arbitrium  cleda, 

& ejus  ab  altitudine  AB  diftantia  DB 
invefiigata  ( §.  126  Geom.)  Qiiadratum 
Geometricum  huc  illucquc  vertatur  , 
donec  per  pinnulas  collineanti  apex 
altitudinis  A occurrat.  Qiiodfi  filum 
Umbram  redam  fecet , inferatur  : 

Ut  pars  ITiubrar  redae  refeda 
ad  latus  quadrati  Geometrici , 
ita  difiantia  Rationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Q^iodli  vero  filum  Umbram  verfam 
fecet , inferatur : 

Ut  latus  quadrati  Geometrici 
ad  partem  Umbrsr  verfae  refedam, 
ita  diftantia  Rationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Cum  adeo  in  utroque  cafu  AE  per  re- 
gulam trium  inveniri  poRit,  fi  ipfi  re- 
perrx  partem  altitudinis  BE  , hoc  eR, 
in  planitie Horizontalialtitudincm  Ocu- 
li tui  addas  ; prodibit  altitudo  quaifita 
integra  AB. 

E.  gr.  Sit  BD  — EC  = jtf ! Umbra  reda 
tfq..  Quoniam  latus  quadrati  eft  100;  ' 

erit  EA  = 100.  yd;  64=  ydj  pedum.  Qua- 
re fi  addatur  EB  , quz  fit  pedum ; pro- 
dibit altitudo  AB  r:  di'. 

Sit'BD=£C=:  188',  Umbra  verfa  yo: 

eric 


Csf.  III.  D 

erit  lA=i88-  50: 100  = 94'.  Quate  fi  ad- 
datur £B  pedum;  prodibit 

Demonstratio. 
Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela,  fer 
hyptth.  erit  BF:BA=CE:  EA  fS  itfS 
Geem.).  Eli  vero  etiam  BF:  BA,  ut 
Umbra  redla  a Elo  refedta  ad  latus 
quadrati  (S-  172)-  Ergo  ut  Umbra 
rcifla  a Hlo<relcda  ad  latus  quadrati, 
ita  EC  ad  EA  (^.  167  Arithm.).  Quod 
cr*t  unum. 

Porro  latus  quadrati  eft  ad  partem 
Umbrat  verfa?  a filo  refedam , ut  Um- 
bra reda  ad  altitudinem  AB  (S.  171). 
Ergo  etiam  ut  CE  ad  EA , fer  dtmon- 
Jlrut*.  Qu»d  erut  dlterum. 

Corollarium. 

175.  Quodfi  ergo  filum  in  diagonalem 
quadrati  cadit;  erit  EC=EA,  feu  altitudo 
Objedi,  demta  altitudine  Oculi,  efi  di- 
flantiz  ab  Objedo  aequalis. 

Problema  XI. 

Tab.  176.  Metiri  ultitudinem  inucceffum 
III.  ftr  Umbrum  reSlam  ^ itemque  fer  Um- 
verfum. 

Resolutio. 

1.  Eligantur  dua  Rationes  in  D&H 

invcftigcrurquc  diftantla  DH  vel 
CG(§.i26  Geem.). 

2.  Obfervetur,  ut  in  Problemate  praece- 
dente, quamnam  partem  Umbrat 
vel  redae , vel  verfae  in  quadrato 
Geometrico  filum  refecet. 

3.  Quodfi  filum  in  utraque  Ratione 
Umbram  redam  fccet , inferatur. 

Ut  differentia  Umbrarum  redarum 
in  utraque  Ratione  defignatarum 
ad  lacus  quadrati ; 
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ita  diRantia  Illationum  GC 
ad  altitudinem  EA. 

4.  Si  filum  in  utraque  Ratione  Umbram 
verfam  fecet,  inferatur; 

Ut  differentia  Umbrarum  verfarum 
in  utraque  Ratione  defignatarum 
ad  Umbram  verfam  minorem; 

ita  diRantia  Rationum  GC 
ad  intervallum  GE. 

Quo  dato , ope  Umbrae  verfat  in  G re- 
pertae , altitudinem  EA  invenies  ut 
in  Problemate  praecedente, 
j.  Si  denique  filum  in  prima  Ratione 
G fecet  Umbram  redam  , in  altera 
C Umbram  verfam;  inferatur: 

Ut  differentia  fadi  ex  Umbra  reda 
in  verfam  a Q^iadrato  lateris  Qua- 
drati 

ad  fadum  ex  latere  Quadrati  in 
Umbram  verfam; 

Ita  dIRantla  Rationum  GC 
ad  altitudinem  quarfitam  AE. 

E.  gr.  Sit  in  cafu  primo  diRantia  Ratio- 
num GC-=2J  , Umbra  reda  in  G 20,  in 
C jj;  erit EA=2j.ioo;  (jj  — 2o)=i6tfS. 

> Sir  in  cafu  fecundo  diRantia  Rationum 
GC=2oo  , Umbra  verfa  in  G 66,  in  C 
vero  i erit  EG  35  , aoo  : 33  = 200. 
Unde  per  Problema  przcedens  reperitut 
EA=<S<5.  200:  100  = 131. 

Sit  in  cafu  tertio  diRantia  Rationum 
GC^=i  50 , Umbra  reda  in  G^=88 , Um- 
bra verfa  in  C=do : BA=ioo.  60.  i ja 
: (10000  — do.  88)=i?o  ^ feu  fere  191. 

Demonstratio. 

ER  enim  ut  Umbra  reda  in  G ad 
latus  quadrati , ita  EG  ad  EA , & ut 
Umbra  reda  in  C ad  latus  quadrati,  ita 
CE  ad  EA  (S.174);  adeoque  Umbra 
reda  in  G ad  Umbram  redam  in  C, 
Da  uc 
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s8  ELEMENT 

Ul  GE  aJ  CE  (S.  i9^'‘"Arithm,)i  con- 
ft-quenter  ut  differentia  Umbrarum  re- 
darum ad  Umbram  redam  in  G , ita 
didantia  ftationum  GC  ad  GE  (S-ip? 
Arithm.).  Quare  cum  etiam  fit  ut  Um- 
bra reda  in  G ad  latus  quadrati,  ita 
EG  ad  EA  (§.  174J;  erit  differentia 
Umbrarum  redarum  ad  latus  qua- 
drati, ita  diftantia  Ifationum  GG  ad 
altitudinem  l-,A  Aruhm.').  Quod 

erat  primum. 

Porro  ut  latus  quadratiGcometrici  ad 
Umbram  verlam  in  G , ita  GE  ad  EA , 
& ut  latus  quadrati  ad  Umbram  verlam 
in  C,  itaCEad  EA  (§.i74)'  Ergo  Um- 
bra verfa  in  G eff  ad  Umbram  venam 
in  C,  ut  CE  ad  EG  {%.ioo  Ariihm.) ^ 
confequenter  differentia  Umbrarum 


A O P T I C iE. 

verfarum  cft  ad  Umbram  verfam  in  C, 
ut  diftantia  ftationum  GC  ad  diftantiam 
ftationis  primx  ab  altitudine  quxfiia  EG 
(5.193  Arithm.).  Quod  erui  fecundum. 
Denique  (it  Umbra  reda  in  G=rj 
verfa  in  C—i/,  GC  — d,  EG=jr: 
latus  quadrati  = /erit  ob  r:  /=x:  EA 
Sc  l : v=d+x  : EA  (§.  1 74). 

/.V  : r^=(vd+vx):  l 

x=rvd-^_rvx 
l'  X — rvx  = r^d 
jr = r-e  </:(/* —ri/). 

Quare  cum  fit  EA=/jr:r  per  de- 
mottflr.  valorc  ipfius  x fubftituto,  rc- 

perittir  EA  =/W;  (/* confe- 

quenter  /* rv:lv=:d:E\.  Quod 

erui  tertium. 


G A P U T IV;. 
Vc  Coloril/HS, 


Definitio  XXXII. 

177 ’ I? rubeus  eft»  qui  efficit 
-* '■  fenfun»  coloris  rubri.  Rudius 
fluvus  eft  , qui  efficit  lenfiim  coloris 
flavi.  Unde  patet,  quinam  porro  di- 
cantur virtdes .iCxrulei , violacei  aut  alio 
modo  colorati. 

S c H o L I o N. 

17S.  Radii  Luminis  a Corforihks  illumi- 
natis reflexi  eodem  modo  Oculum  edicerent, 
fieri  fane  nullo  modo  pofiit , ut  aliorum  color 
appareret  ruber , aUoruut  flevus , aliorum  vi- 
ridis, aliorum  ceeruleus,  altorum  violaceus  tT 
ita  porro  (f.  4»),  4! ia  icitur  efle  de'  ~t  dif 
pofitio  Raiiorum  > <{ui  efficiunt,  u OljeUa  vi- 


de.mur  rubra ; alia  vero  eorum , qui  Ob}elia 
exhibent  flava,  viridia,  carulea , violacea, 
vel  alio  colore  tinCla.  Quamvis  autem  a prtu, 
piifito  noflro  alienum  eAflimemus  ut  inquira- 
mus , in  quonam  dijpafitio  ilia  ctnfiflat ; niL 
tamen  obfl.at , quomiuus  per  eam , licet  ob- 
fcure  cognitam,  doA  ina  gratia  Radios  diflin- 
guamus  & hoc  intuitu  alios  rubeos , alios  fla- 
vos, altos  virides  &c.  appellemus. 

Definitio  XXXIIL 

179.  Kefrungibilitas  Rudiorum  cft 
difpolitio  patiendi  refractionem.. 

Definitio  XXXIV. 

1 80.  Re/t  ungibilitus  mujer  cft  difpo- 
fitlo  ad  majorem  rcfradioncm  fub  co- 

ucm 
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dem  angulo  inddentix.  Aiiner  vero 
eft  difpolitio  ad  minorem  rcfradionem 
fub  eodem  angulo  incidentix. 

Definitio  XXXV. 

1 8 1 • Rejlexibilitts  Radiorum  cft  dif- 
poficio  paiicndi  reflexionem. 

Definitio  XXXVI. 

182.  Reftexibilitas  major  eft  difpo- 
fitio  ad  majorem  reflexionem  fub  eo- 
dem angulo  incidentix.  Refiexio  autem 
major  cenfetur,li  Kadii  aut  copioliores 
aut  citius  in  totum  reflectuntur. 

^ Observatio  IX. 

Tab.  I83.  Si  Radius  Luminis  fer  exi- 
III.  guum  foramen  rotundum.,  cujus  latitudo 
^‘i'3  ••  quartam  digiti  partem  haud  excedit , in 
conclave  okfiurum  intromifus  Prifmate 
vitreo  trigono  ABC  ita  excipiatur , ut  \ 
prope  angulum  C per  illud  tranfeat ; in 
charta  alba  EF  colores  Indis  vivacijft- 
mi  confjiciuntur , nempe  in  F rubeus  , 
deinde  fiavus  , proxime  viridis,  pofea 
caeruleus , & tandem  purpureus  fiu  vio- 
laceus. In  quacunque  a Prifmate  diflan~ 
tia  Lumen  exceperis  charta  aut  corpore 
alte-.  Udem  conflanter  apparebunt  colo- 
res. Quemadmodum  vero  hoc  Lumen 
coloratum  per  lineas  rectas  inftur  reli- 
qui propagatur}  ita  quoque  a Speculo  re- 
fieditut  ^ per  Lentem  vitream  conve- 
xam refringitur  , fuefque  colores  tam 
pejl  reflexionem  , quam  refractionem  re- 
tinet. Cum  tamen  Radii  in  foco  eoar- 
Uantur , in  Lumen  fplcndidum  degene- 
rant , mox,  ubi  pofl  Jocum  rurfite  diver- 
gunt , colores  frif  inos  recuperantes , Ne- 
que in-ucun'1'm  eft , fpc^dare  paniculis,  j 
itu  aere  volitantes  eodem  colore  reff  lent  j 


dentes , quo  imbuti  funt  Radii  ipfas  illu- 
flr antes.  Nempe  in  Lumine  viridi  viri- 
des , in  coeruleo  caerulea , in  rubro  rubra 
apparent  & colorata  fpiendorem  retinent. 
Corollarium  I. 

184.  Cum  Lumini  in  tranfltu  perPrirma 
ni!  accidat,  nifi  quod  refringatur  tum  in  in- 
grcffii,  tum  in  egreflu  ( /.  h)C  utraque  re- 
fraCtio  Oculis  ipfls  admodum  diflin<^e  ob- 
via, dum  Experimentum  capitur);  per  folatn  ' 
retra(^ionem  Lumen  in  colores  mutati  po- 
teft. 

Corollarium  II. 

18^.  Q^uoniam  Radii  colorati  adhuc  per 
lineas  reCtas  propagantur,  fi  a Speculis  re- 
fleftantur,  immo  etiam  in  Lentibus  vitreis 
refringantur  ( Jf.i8j):omncs  Luminis  pro- 
prietates retinent  ( §.  4<5,  n»  54)>  confe- 
quenter  adhuc  Lumen  funt. 

Corollarium  III. 

i8<5.  Et  quia  Radii  colorati  pofl  focum 
invertuntur,  fuumque  colorem  ftatim  recu- 
perant, quem  ante  focum  habuerant  ( §.. 

1 84):  in  foco  decuflantut,  adeoque  invicem. 
permirccntur,confequenter  Radii  colorati, 
ipeciatim  lubei,  flavi,  virides,  coerulei,  pur- 
purei feu  violacei,  fub  conveniente  propor- 
tione commixti  Lumen  album  refplendens. 
generant. 

Corollarium  IV. 

187.  Radii  colorati  non  mntantnr,etiamfl 
a Corporibus  opacis  refleftantur.  Reflexio 
igitur  eorum  difpofltionem  non  immutat.. 

S C H O L I O N I! 

I %%.Iidem  eoiores  comparent.fi  Ridius  So~  j- 
iis  LM  oblieiue  incidat  in  Vitrum  conicum  HKI.  fi^ 

SCHOLION  II. 

169.  Experimentum  Quidem  fucredit,  etiam ft : 
condive  non  fuerit  obfturum;  in  ubjcuro  tamen 
coloret  non  modo  clariores,  verum  etiam  macies 
diftjn^i  apparent, 

D 3,  Oh«- 
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Observatio  X. 

Tab.  '90-  Df-F  it 4 cellocetur  y Mt 

III.  refrailiones  Luminu  dd  ingreffum  dr 
Fig.i  *.  egreffum  fmt  inter  fi  nqusles  : id  quod 
Clinetur , fi  illud  circu  uxem  lente  con- 
vertut  y donec  Lumen  coloratum  y quod 
nunc  ufiendit , nunc  defeendit,  inter  ufi 
cenfitm  & defienfum  ftutionurium  videa- 
tur. Hunc  enim  fttum  convenientiffi- 
I tnum  judicat  vir  fummus  NewtoNUS 
{a).  In  medio  fiatio  inter  Prifina  DEF 

Lumen  coloratum  in  f ariete  def  i&um 
NO  ( S.  183)  collocetur  Prifima  alterum 
GH  , quod  excipiat  Lumen  coloratum 
LM  fihi  parallelum.  Pofi  alteram  refra- 
Hionem  in  hoc  fecundo  Prifinate  fa£lam. 
Lumen  coloratum  in  pariete  depilium 
IK  inclinabitur  ad  fimile  Lumen  NO, 
quod  remoto  Prifinate  GH  ibidem  cerni- 
tur y tta  ut  extremitates  coerulea  N 
I longiori  intervallo  a fi  invicem  di- 
Jient  rubris  O & K. 

Corollarium  I. 

191.  Necede  igitur  efli  ut  Radii  ccrrulei 
magis  refringantur  nuam  rubri , & difpar 
etiam  fit  refradio  in  Radiis  intermediis. 

Corollarium  II. 

192.  Radii  igitur  Luminis  Solaris  non 
eiufdcm  funt  refrangibilitatis  ( /.  179  ) i 
conrequenter  cum  ratio  diverfar  refrangibi- 
litatia  intrinfcca  fit,  nec  cjufdem  naturae. 

Observatio  XI. 

' 193,  Si  fafiia  charta  oblonga  & ri- 

gida, lateribus  inter  fi  parallelis  defini- 
ta y cujus  dimidia  pars  colore  rubro,  al- 
tera caeruleo  tnfecia  , filum  fierici  nigrum 
atque  tenue  aliquoties  circumvolvas  & 
ante  eam  in  fitu  ad  Horivontem  perpen- 

(«)  Opcic.Lib.>.IVit.i.Prop.i.p-ij-Eclit.Lat.fcc. 


^ diculari  collocatam  candelam  accenfitm 
fiatuas , tandem  in  difiantia  6.  circiter 
pedum  Lentem  vitream  totidem  fere  pe- 
dum , eamque  utrinque  convexam  un- 
cias circiter  latam,  opponas , ut  char- 
ta colorata  Imago  pofi  eam  in  charta  alia 
alba  deptngatur  ( §.  6 I )«  animadvertes, 
ubi  Imago  coerulea  difiinHa  comparet, 
ibi  confufarn  e{fe  rubram , ita  ut  fila  fie- 
ricea  vix  difierni  pofint  <jr  contra-,  ma- 
joremque  requiri  dtfiantiam  charta  alba 
a Lente  ,fi  rubra  Imago  difiiniia  ejfe  de- 
bet , quam  ubi  coeruleam  difiinilam  de- 
fideraveris. 

Corollarium. 

194.  Quoniam  Imago  ibi  videtur  difiin- 

Aa,  ubi  Radii  ab  uno  ObjrAi  pundo  ema- 
nantes in  uno  iterum  uniuntur  ( 71»  76); 

Radii  ccerulci  citius  convergunt,  quam  ru- 
bri ( /,  8j  Geom.  ).  Majorem  igitur  refra- 
dionem  patiantur  necefie  cA  9 ),  confe- 

quenter  Radii  ab  Objtdis  diveriimode  co- 
loratis reflexi  non  funt  xque  refrangibiles 
( §.180  ). 

Observatio  XII. 

195.  Si  Prifma  DFE,  cujus  anguli  Tab. 
D E fimireUi,  foramini  C ita  obji-  HI- 
datur , ut  Lumen  coloratum  a bafi  in 

G refledatur-,  primo  Lumen  coeruleum 
HG  totum  refieflt  obfirvaiitur , cum  re- 
liquum adhuc  in  IK  refringetur , Cr  ul- 
timo tandem  loco  refiecletur  rubrum. 

Corollarium  I. 

195.  Radii  igitur  diverfi  coloris  diflerunc 
gradibus  re  flexibilitatis  ( §.  igi  ). 
Corollarium  II. 

1 97.  Bt  quoniam  Lumen  coeruleum  cele- 
rius refleditur  ceteris,  rubrum  vero  tardiffi- 
me  omnium  (§.195); Lumen  coeruleum  re- 
flexibilius  efl  ceteris,  rubrum  vero  reflexi- 
bilitatctn  minimam  habet  ( ^,182  ). 
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CoR.OLI.AR.IUM  III. 

198.  Sunc  igitur  iidem  Radii  magis  refle- 
xibiles , qui  magis  refrangibiles  cxifiuut 
( S-  191  )- 

SCHOLION  I. 

199.  Refrangibilitatii  & rcfUxibilitatit  di- 
verfuatem  ignorarunt  Pbilofophi,  donec  eandem 
in  apricum  produceret  vir  ingeniofijjtmut  ma- 
gnocjue  fuo  merito  celeberrimuf  Isaacus 
N E T T o N u s (a).  M anno  1 6j  j.  in  Tranf- 
afiionibui  Anglicanii  eam  cum  eruditis  com- 
municavit tr  ab  objedionibus  nonnullorum  ita 
vindicavit,  ut  ipfi  Antagoni/la  fibi  fatufa- 
Sum  e/fe  confiterentur  (b).  Demum  clariut 
eandem  expofuit  tr  magna  Experimentorum 
topia  confirmavit  in  praclaro  Optices  Opere. 
Ac  poflea  eadem  Experimenta  coram  Societa- 
te  Regia  repetiit , MoNMoario  GaDo  tunc 
in  Anglia  agente,  aliifjue  ex  Academia  Re- 
gia Scientiarum  Parifina  prafentibus  , Cei. 
Desaculiirius  (f).  Defcribit  quoque 
eadem  experimenta  Cei.  Gulis l.  Jac. 
s GRAViSANDi,  & modum  eadem  facile  re- 
petendi exponit , omni  apparatu  huc  necejfario 
accurate  deferipto  (d).  Id  vero  palmarium  efl 
in  hac  dodrina  , ut  evincatur , Radios  fua  na- 
tura effe  diverfimode  refrangibiles  nec  colora- 
tos in  aliud  Latmen  iterata  refradione  tranf- 
mutari  poffe  : quod  ut  oflendatur , Radios  Lu- 
minis heterogeneos  a fe  invicem  feparari  ne- 
ceffe  efl , quemadmodum  Problemate  fequente 
docetur. 

Problema  XII. 

200.  Lumutis  Solaris  Radios  hete- 
rtgeneos  a fi  irtvicem  fiparare. 

Resolutio. 

I.  Per  parvulum  operculi  fcncftrx  fora- 
men rotundum  F v.  gr.  ^ unius 
digiti  in  Cameram  obfcuram  contra 

(«1  Tranfafl.  Arglic.  n.  go.  p.  J07f.  it.  n.  83. 

p.  40A1  f,  <)<J.  &c. 

(i)  Vid  Tranfaift.  Ang'ican.  8r.  p.  rciR. 

(f/  Tranijfl.  Anglic.  Num.  ja8.  p.  4t;.  & feqq. 
(d)  In  Phy(.  Elcment.  Mathen.  Tom.z. cip.ig. 
p.  84.  Sc  feqq. 


omnem  Luminis  acceflum  optime 
munitam  immittatur  Radius  Solis. 
Quodfi  Lumen  coloratum  latius  dc- 
fidercs,  foramen  pneftat  cfle  oblon- 
gum , V.  gr.  ut  longitudo  fit  digiti 
unius  vd  duorum  , latitudo  vero 
T(!  js  cjufdem  digiti. 

2.  In  diftantia  decem  vel  duodecim 
pedum  excipiatur  is  Lente  convexa 
MN,  Imaginem  Solis  I in  difiamia 
fex , odo , decem  duodecimve  pe- 
dum delineatura,  pro  diverfa  ejus 
forma,  juxta  ca,  qur  in  Dioptricis 
demonftranda  hic  tanquam  a po- 
fteriorl  nota  fupponipolfunt(S.75). 

3.  Pone  Lentem  collocaturPrifma.^BC, 
quod  Lumen  per  illam  tranfmilfum 
refradione  tranfmutat  in  Imaginem 
Solis  oblongam  & coloratam  pt 
(§•183  ), eadem  fere  diflantia  char- 
ta alba  excipiendam , qua  Imago 
rotunda  rtum.  2.  excipiebatur,  huc 
tamen  illucve  movenda , donec 
redilinea  Imaginis  latera  quam 
maxime  diRinda  appareant. 

Aliter. 

I.  Foramen  majus,  cujus  latitudo  2 clr-  Taf,. 
citer  pollicum  lamina  metallica  mu-  III. 
niatur,in  quo  nonnifi  exiguum  ad- 
modum  fit  foramen  F,  vcluti 
unius  digiti. 

i.Qiiodfi  Radius  Luminis  per  Id  in 
Cameram  obfcuram  incidens  fuerit 
admodum  declivis,  ope  fpcculi  B 
ita  refledatur , ut  pavimento  fit 
ad  fenfus  parallelus,  quo  citra  in- 
clinationcm  ad  ipfum  longius  pro- 
grediatur , & ad  corrigendam  irre- 
gularitatem reflexionis  excipiatur 
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tabula  T ad  libitum  attollenda , vel 
depriinemla , donec  it  tranfeat  per 
foramen/ry  unius  digiti. 

3.  Radius  per  foramen/ tranfiens  exci- 
piatur Lente  utrinque  convexa  L 
in  diftantia  diametri  convexitatis, 
vcluti  9 pedum,  li  Radius  fuerit 
4^  pedum. 

4.  Pone  Lentem  L ftatuatur  Prifma  P 

eo  fitu , ut  axis  fit  ad  Horizontem 
perpendicularis  & Radius  per  Len- 
tem refradus  nova  refraitione  in 
Prifinate  faiSa  abeat  in  Imaginem 
coloratam  oblongam. 

Dico  Lumina  hcterogenca  ita  a fe 
invicem  efle  feparata,  ut  lingula  Lumi- 
na colorata  pro  fimplici  Lumine  haberi 
polfint : id  quod  per  fequens  Experi- 
mentum a pofteriori  patet , & ex  iupe- 
rioribus  cumNtwTONO  ita  ofienditur. 

Demonstratio. 
Quoniam  fpedvum  oblongum  colo- 
ratum , quod  vi  prima»  refradionis  pro- 
dit, fecunda  refiadione  in  latus  facta, 
non  fit  Imago  quadrata , fed  priori  fimi- 
lis,  fitu  tantummodo  inclinatofS. 
evidens  cft  Lumen  fecunda  refradione 
non  iquc  In  latitudinem , quemadmo- 
dum prima  in  longitudinem  extendi. 
Qi^ioniam  latitudo  Imaginis  ea  eft,  quae 
Solis  diametro  rcfpondet,  & lateribus 
parallelis  excurrentibus  fuperiori  ac  in- 
teriori parte  arcu  convexo  terminatur; 
porro  hinc  colligitur,  Imaginem  ob- 
longam ex  tot  conflare  circulis  feu 
Indaginibus  rotundis , quot  funt  colo- 
res diverfi,  5f  fecunda  refradione,  cum 
fimilis  prorfus  prodeat  priori  Imago, 
unumquemque  circulum  uniformi  re- 


fradione  tantummodo  alio  transferri 
Eniinvero  fi  majores  fuerint  circuli, 
foramine  ampliori  exiftente  invicem 
confunduntur,  ut  Lumen  adhuc  com- 
pofitum  fit.  Quodii  vero  diametri  mi- 
nuantur, foramine  imminuto , centro- 
rum fitu  atque  difiantiis  minime  mu- 
tatis circuli  minores  non  amplius, quem- 
admodum ante  , confunduntur  , ut 
minimum  circa  centrum  cujuslibct  cir- 
culi prodire  debeat  Lumen  fatis  fiin- 
plcx  , prarfertim  ubi  Lente  uraris  ad 
penumbram  auferendam.  Atque  ita  pa- 
tet utroque,  quem  expofuimus modo. 
Lumina  hctciogenca  a fc  invicem  fe- 
parari.  ^ e.  d. 

Observatio  XIII. 

201.  Qjtodft  ImMgo  colcrM*  per  Prt- 
hlema  procedens  R^adiorum  fepd- 

ratione proiiens  1 tabella  inter  latera  fuf~ 
tcntacftli  furfum  deorfum  mobili  excipi  /- 
tur  c~  per  exiguam  foraminulum  Lumen 
unius  coloris  jolum  tranfmiffum  ope  Prif- 
matis  fecnndi  denuo  refringatur , Imago 
(h  irta  alba  excepta  efl  rotunda  & ejuf 
dem  coloris  fve  Oculo  nudo.,  Jive  per 
Prifma  ipfam  intttenti  apparet  , (]ui 
filus  per  foramen  tranfimttebatur  i nifi 
quod  Lu.ne»  rubrum  altifjlmo  , larru- 
leum  infimo  loco  comparcat.  Ceterum 
Experimentum  eodem  fuccefu  infiitui- 
tur , fi  Radius  declivis  Luminis  per  fo- 
ramen., fujus  diameter  efl  dtgiti  dimi- 
dii , tn  cameram  oh  fi  uram  immifus  per 
Prifma  in  ftJle/Uaculo  circa  axem  Juum 
volubile  in  aliud  refledlatur  cfi  in  eo  re- 
fiaclum  , ut  Imago  prodeat  colorata.,  per 
foramen  tabula  inter  ejufdem  fufientacu- 
li,  quod  Prifma  alterum  circa  axem 

volu- 
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vclubiU  coHtifitt , Uterd  furfinn  deorfum 
mobilis  I cujus  dumcter  uonntfi  \ unius 
digiti  , trunjmittatur  i fpecJrum  ver»  co- 
loratum ut  ante  in  diftantia  IO  aut  1 2 
ftdum  excipiatur. 

Corollarium  I. 

102.  Quoniam  Lumina  colorata  a per- 
mixtione fcparata  nulla  rcfraflione  amplius 
mutantur,  fcd  eundem  conDanter  colorem 
retinent;  evidens  eft  omne  Lumen  homo- 
gencum  proprium  habere  colorem  & Lu- 
mina illa,  qualia  per  Prifma  prodeunt,  dte 
(implicia,  atque  eorum  colores  elTe  colores 
primarios,  quorum  permixtione  prodeunt 
colores  compofiti. 

Corollarium  II. 

loj.  Nullus  adeo  color  ex  modificatio- 
nibus Luminis  oritur:  colores  vero  perma- 
nentes Corporum  inde  funr,  quod  alia  Cor- 
pora alios  Radios  copiofius  refledant. 

SCHOLION  I. 

104.  Hinc  videas  nuUo  alio  Lumine  colltt- 
firata  magis  rtfpleniere  sarulea , quam  coeru- 
leo ; nec  rubra  magie  quam  rubro , ac  ita  porro, 

SCHOLION  II. 

10  y.  Equidem  induffrius  Natura  fcrutaior 
Mariottus  fj3o  accurate  Experimento  fe 
obfervajje  profitetur,  tum  in  diftantia  jo 
circiter  pedum  colorem  violaceum , qui  majus 
quam  j linearum  jpatium  occupabat , per 
crenam  duarum  linearum  trajtdum  Priftnate 
alio  valde  oblique  oppofito  exciperet,  quan- 
dam  ejus  partem  in  eoiorem  coeruleum  & ru- 


U 

, brum  tranfmutatum  fuiffe , hineque  falfitaten 
Theoria  Nswtonian*  concludit  (d).  tnim- 
vero  cum  non  totum  Lumen  violaceum  in  alios 
diverfus  eoiores  abierit ; ii  fidtem  inde  colligi- 
tur , feparationem  Radiorum  diverfis  coloribus 
imbutorum  in  prima  refiadione  non  fuifje  ab- 
folutam  : ii  quod  Experimento  prafenti  confor- 
me , minime  autem  Experimentum  iflud  ad 
Theoriam  illam  funditus  evertendam  facit , 
quemadmodum  vijum  iit , qui  Radiorum  hete- 
rogeneorum  feparationem  Nbvtonianam 
ignorarunt, 

SCHOLION  III. 

io6.  Enimverout  Corpora  hos  Radios  faci- 
lius quam  alios  rrflenant , ab  ipforum  textura 
derivandum.  Videmus  enim  mutata  textura 
Corporum  , mutari  quoque  colorem.  E.  gr.  fi 
fruftuln  Ligni  Nephritici  aquam  limpidam  af- 
fundas , intra  24.  circiter  horarum  jjutium  ex- 
trahetur color , qui  Oculo  inter  Lumen  feu  fe- 
ncftram  & tincluram  pofito  intenfe  cceruleut 
minimeque  perjp  cuut  .tpparetf  tindura  autem 
inter  Lumen  feu  fencftram  & Oculum  collocata , 
perfpicuus,  & ruber  videtur.  jQ^odft  Olei  Vi- 
trioli  guttas  aliquot  inftillaverts  , quod  vi  cor- 
rofiva  particulas  ex  Ligno  extraElas  difillvit 
texturamque  tinUura  'variat ; color  ex  omni 
parte  flavus  eft.  Si  vero  Oleum  Tartari  per  de- 
liquium affuderis , quod  maffulas  difillutas  ite- 
rum coagulat , color  priftinus  anceps  redit.  Sed 
quoniam  hac& innumera  alia  Phylica  funt  con- 
jiderationis , ideo  ea  non  perfiquimur  s fuo  loco 
eadem  refervantes, 

Im)  Eflai  de  Ii  Nature  des  Couleurs.  pag.  lOf. 
& feqq. 


CAPUT  V. 


De  Vifione  Magnitudinis. 


Definitio  XXXVII. 

Tab.  *°7’  /d  Opticus  (cu  Vifirius 

III.  ABC  eft , t]ucm  intercipiunt 

Wolgis  Oper.  Alathem.  Tom.  III. 


Radii  AB  & BC  ab  extremis  Objc6li 
Pundis  in  centrum  Pupilla:  dudi. 

E . Defi- 


« 
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Definitio  XXXVIII. 

2oS,  Adugnilsdincm  apparentem  ap- 
pello, quam  Angulo  Optico  metimur. 

Axioma  V. 

209.  Sia/ todem  vel  aquali  Angu- 
k videntur  , aqualia  apparent.  Qued 
vero  videtur  fub  majori , id  apparet 
majus  : quod  Jub  minori  videtur-^  minus 
apparet. 

S C H o L I O N. 

110.  liat  Propofitio  ab  Opticis  inflor  Axio- 
matis affumitur,  quia  innumeris  Experientiis 
confirmari  poiefl.  Sane  Sol  & Luna  , quia  fub 
Angulo  ad  fenfuM  aquali  videntur,  aquales  ap- 
parent. Unde  etiam  Aflronomi  magnitudinem 
apparentem  flellarum  ex  Angulo  Optico  afli- 
mare  folent.  Nec  ratione  caret.  Etenim  Otje- 
Sa  videntur  aqualia,  fi  Imagines  in  Oculo  aqua- 
les fuiit , & illud  majus  efl  altero , cujus  Ima- 
go in  Oculo  delineatur  major.  Si  autem  Angu- 
lus Optii  ut  idem  efl,  ex  principiis  Dioptricis 
demonflrari  potefl , Imagines  quoque  in  Retina 
' aquales  effe.  Ex  iifderq  conflat , Imaginem  effe 
snap  rem , fi  Angulus  Opticus  major  i minorem 
Vere , fi  is  minor  exti terit. 

Theorema  XXIX. 

Tab.  2 1 1 . Idem  Ohjedum  DF  in  vidnid 
1 1 1.  majus  apparet  , quam  e lotiginque.  ' 

5*  Demonstratio. 

Aut  enim  cruu  Anguli  CAH,  fub 
,<jvio  videtur  Objctftum  CH  c longin- 
quo, cadunt  in  crura  Anguli  DAT, fub 
quo  idtm  videtur  in  difiantia  minore, 
aut  extra  crura  hujus  Anguli,  aut  intra 
eadem.  Intelligatur  itaque  HCipliDF 
parallela  & CH— DF , vi  hpoth.  ex  A 
vero  derr  i/Taad  DE  perpendicularisAE, 
qux  eadem  erit  ad  CH  perpendicularis 
( S'  i 30  ^com. ).  Quodfi  AC  caderet  in 


AD , & AH  in  AF ; tum  foret  ob 
AA  D.<\F  & CAH  fimilia  ( §.  ^6% 
Geom.jNE  : AB  = DF:  CH  (/. 

Ceom. ) : confee]uenter  ob  AE  < AB/er 
hypoth.  DF  < CH  contra  hypothelin. 

Crura  igitur  Anguli  CAH  non  cadunt 
in  crura  Anguli  DAF,  multo  minus 
extra  ea  cadere  pofliint.  Cadunt  adeo 
intra  crura  Anguli  DAF,confcquenter 
Angulus  CAH  <DAF,  hineque  Ob- 
jciftum  idem  c longinquo  minus  appa- 
ret, quam  in  vicinia  ( S.  209  ).  ^ t.  d. 

Theorema  XXX. 

212.  Magmiudines  apparentes  Ob-  Tab. 
jelli  ADC  & ABC fum  in  ratioste  mi-  fH. 
nore  quam  diflantia  DG  & BG  reci- 
proce ; in  majoribus  tamen  difiantiit 
funt  ad  fenfum  ut  dijlantia  ifia  reci- 
proce. 

Demonstratio. 

Ponamus  magnitudinem  apparentem 
fieri  fulxluplanvi  erit  o—  2x{  $.  208  ). 

Eft  vero  o = x + y ( §•  239  Geom.  ). 
trgo  x=y,  confequenter  DC  = DB 
(§.253  Geom. ).  Quare  cum  BG  fit  di- 
ftantia  ab  Oculo  per  hypoth.  adeoque 
Angulus  ad  G rcctus  (§.22  5,78Girww.); 
DC>  DG  (%.xxoGeom.ji  coofcquen- 
ter  DB  > DG  ( $.  89  Ariihm.  j & hinc 
BG  > 2DG(§.  90 /iri/A/w. ),  Qjoniam 
igitur  0 : X = 2DG  : DG  per  demonjlr, 

BG  ad  DG  rationem  majorem  habet 
quam  « ad  x ( S.  203  Ariihm. ),  fcu 
quod  perinde  eft,  0 .ad  x rationem  mi- 
norem habet  quam  BG  ad  DG.  Quod: 
erat  unum. 

Qtiodfi  diftantia  DG  augeatur,  do- 
. nec  Angulus  «paucorum  minutorum  fe- 

cuii- 


t 
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eundorum  fiat.  Anguli  m « ad  fen- 
fum  non  different  (S  241  Geom.)yZdco- 
que  nec  DC  a DG  (§.  2 jr  3 Geom. ) con- 
fcquenter  nec  DB  = DC  per  demonflr. 
a DG  ^ fenfum  differre  poteft  ( S.  87 
Arithm^.  Eft  adeo  BG=2DG  & 
hinc  ut  BG  ad  DG  ita  0 ad  x.  Qatd 
tTAt  xlterur». 

Theorema  XXXI. 

Tab.  213-  Cot  angent  es  magnitudinum  ap- 
III.  parentium  dimidiarum  o & X ejufdem 
OhjelJi  AC,  fint  ut  dtjlantia  DG  & 
BG. 

De  monstratio. 

Quoniam  Angulus « rc(ff us  eff  ($.225 
Cetm.)i  fi  GC  fumatur  profinu  toto, 
erunt  GD  & GB  tangentes  Angulo- 
rum GCD  & GCB  ( §.  7 Trigon. ) , hoc 
cft,  cotangentes  dimidiorum  Angulo- 
rum ^ & X ( §.  Trigon. ).  Eft  itaque  co- 
tangens  ipfius  0 ad  cotangentem  ipfius 
X,  ut  DGad  GB.  e.  d. 

Problema  XIII. 

Tab.  2 magnitudine  apparente  di- 

III.  tnidia  ABG  , una  cum  difiantia  BG  ,■ 
/7g.j4.  dimidiam  magnitudinem  veram  AG  in- 
venire. 

Resolutio. 

Quoniam  Angulus  ad  G retflus  eft 
(§.  22  j Geom. ),  reperietur  AG,  infe- 
rendo ( S 40  Trigon. ) 

Ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidis  magnitu- 
dinis apparentis  ABG, 

Ita  difiantia  BG 

ad  dimidiam  magnlcudinem  ve- 
ram AG. 


Eadem  AG  invenitur  inferendo  ( §•  jtf 
Trigon. ). 

Ut  Cofinus  magnitudinis  appircntis 
dimidiae  ABG 

(hoc  cft,  finus  Anguli  BAG) 
ad  finum  ejurdemi 
ita  diftantia  BG 

ad  magnitudinem  veram  dimlr 
diam  AG. 

E.  gr.  Sit  ABG=i  5°,  BG'  jo  pedum ; erit 
Log,  (in.  tor.  loooaoooo 

Log.  tang.  ABG  9428052^ 

Log.  BG  1477121  2 


Log.  AG 

0.905  1737, 

cui  in  Canone  quam  proxime  refpondent 

0 0'  4 • 

Aliter. 

Log.  Coftn.  ABG 

9984943« 

Log.  Sin.  ABG 

941  299tfa 

Log.  BG 

14771  i « * 

Logg.  Summa 

108901 174 

Log.  AG  0.905  I73tf 

qui  cum  ante  invento  idem.  eft. 


Corollarium. 

2 1 j.  Quodfi  ABG  ponatur  dimidii  feru- 
puli  fecundi  & BG  6 digitorum ; cum  can. 
gens  dimidii  fcrupuli  fecundi  (it  24,  teperi. 

adeoque  CG=^‘^^, 
hoc  eft,  fercjj  hx  ( /■  »»7  Arhbm. ) , 
adeoque  minor  quam  unius  digiti. 
Unde  afTumere  licet , Objeda , quz  Aib 
Angulo  unius  minuti  fecundi  videntur,  non 
amplius  apparere,  fed  inftar  Fundorum  ab 
Oculo  exhiberi. 

SCHOLION. 

^*6.  Si  finui  totus  fit  1 0000000,  finus  to 
fcrupulorum  fecundorum  vi  Canonis  majoris 
pjTisci  eft  484.  Unde  finus  dimidii  fcrupuli 
14  ( J.  2 J Trig. ) ; tonfequenter  cum  tangens 
unius  minuti  in  ifliufinodi  particulis  a fr.H 
no»  amplius  differat , tefte  Canone  Sinuum  & 
E a Tan- 
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Tanf^emium  cemmimi , etiam  Tangent  dimidii 
fcrupnli  fecundi  efl  • 

Pr.08L*MA  XIV. 

Tab.  217'  Ddt4  dimidia  magnitudine  ve- 
III.  .^G , una  cum  diflantta  ab  Oculo  BG  i 
fig-34'  invenire  magnitudinem  aff  arentem  di- 
midiam ABC. 

Resolutio. 

^ Cum  in  Triangulo  ABG  dentur,  praf- 
tcr  rectum  G ( §.  2 2 j Geem. ),  latera  AG 
& BG , invenitur  cofinus  magnitudinis 
apparentis  ABG,  hoc  cft,  (inus  Anguli 
BAG(  §.  38  Trig. ). 

Exemplum  cft  inverfum  pratcedentis. 
Corollarium. 

2 1 8.  Quodfi  ergo  ObjciSum  aliquod  tan. 
to  intervallo  removeatur  ab  Oculo,  ciii  di- 
rede  opponitur, donec  ob  imminutam  con- 
tinuo niagnicudincm  apparentem  vifui  fub- 
ducatur  & diftantiaab  Oculo  menfuretur; 
per  Problema  pr*fens  definietur  magnitudo 
apparens  fcu  Angulus  Viforius,  quem  illud 
fubtendic,  ubi  inftar  Pundi  apparet. 

Problema  XV. 

Tab.  219.  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
IIL  ra  Acj  ; invenire  di  flant  iam  BG , ad 
Tx.J4«  ,^uam  fub  dato  Angule  ABG  videtur^ 
Resolutio. 

Qiioniam  in  Triangulo  ABG,  pra-ter 
redum  G ( §.  2 2 5 Georn. ) , datur  etiam 
Angulus  ABG,  una  cum  crure  AG, in- 
venitur balis  BG  ( §.  Trig.  ). 

E.  gr.  Sit  AG  30  pedum,  ABG.  25°} 
erit 

Log.  (in.  ABG  9. 5239483 

Log.  (in.  BAG  9*957-717 

Log.  AG  1477  1212 

H.4343959 

Log.BG  a.8.o84486,  cui  in  Ta- 


bulis quam  proxime  rerpondene  54'  3"  3"^. 

Quodfi  BG  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  AG  tangens  Anguli  ABG,  adeo- 
que  reperitur  etiam  BG  inferendo;  ut 
Tangens  Anguli  ABG,  ad  linipn  totum» 
ita  AG,  ad  BG. 

Corollarium. 

220.  Quodfi  Angulus  ABG  fiat  dimidii 
fcrupult  fecundi,  definietur  difiantia,  ad 
quam  Objcftum  integrum  AC  inftar  Pundi 
apparere , adeoque  non  amplius  videri  de- 
bet ( §.  213  ). 

SCHOLION. 

2 21.  J^odfi per  Experientiam  (f.  xiy)  de- 
finiatur Angulus,  fub  quo  definit  J/ifio  dijiin- 
Ela  ObjeCii  i per  prafens  Problema  determinari 
potefl  diflantta,  in  qua  Iflfto  Objedi  diflinOa 
effe  definit , ita  ut  non  amplius  difeemi  pojfit, 
fituamvu  autem  diflinUa  fenftm  fenfimque 
ej]e  definat  Vifto , neque  adeo  in  punQo  fiat ; 
in  Praxi  tamen  feligendum  tfl  PunUum,  ubi 
non  amplius  ObjeSum  difeerni  pojfit , nec  fum- 
ma  in  bifee  talibus  accuratione  opus  efl.  ' 

Theorema  XXXII. 

222.  Qua  fitb  eodem  Angulo  CAH  Tab. 
videntur  GI  &CH,  habent  magnitu-  IIL 
dines  dtfl antiis  AE  & AB  proportitnsh  /^-35» 
Us. 

Demonstratio. 

Qiioniam  enim  GI  ipfi  CH  parallela 
per  h)poth.  erit  ( §.  233  Geom.)^, 
adeoque  Triangula  GAI  & CAH  iimi- 
lia  ftint  ( §.  267  Geom.).  Quare  cum  AB 
/i  ad  CH  ( §.  2 2 j Geom.  ) , adeoque 
etiam  ad  Gl(§.  2^0 Geom.)  pci^cndi-- 
cularis  : erunt  AE  & AB  altitudines 
Triangulorum  GAI  Sc  CAH  ( §.  227 

GVm.),confcqucntcrGI:CH=AE:AB, 

{S- 196  Geem. ).  ^e.  d. 

P&ot 


^Digitiz^^by  Coo^le 


Tab. 

VII. 

f/j.84 


y.  DE  VISIONE 

Problema  XVI. 

223.  Ifrvenire  diflantidm  AB  , 

db  Oculo  removendum  efl  Obje- 
(lum  mdgnitudmis  ddtd  CH , ut  vided- 
tur  tdntd  mdgnhudinis  ■i  qudntd  dppd~ 
ret  GI  in  dtjldutid  ddtd  AE. 

Resolutio. 

Quoniam  GJ:CH=AE : AB(§.  1 2 2)1 
datis  GI , CH  & AE , repcritur  AB 
per  Regulam  trium  ( §,  302  Arithm.). 

E.  gr.  quaritur,  ad  quam  diftantiam  ab 
Oculo  removeri  debeat  Objedum  50  pe- 
dum , ut  apparet  aequale  Objedo  6 pe- 
dum , quod  videtur  in  diflantia  20  pedum. 

Quoniam  GI=5,CH=3o,  AE=20: 
erit  AB=2o.  30 : (S  = 100. 

Problema  XVII. 

224.  Invenire  dltitudinem  Ny 
tinedm  Horizontdlem  BH  per  Oculum  A 

^pofitione  ddtum  du^dm,^  in  cjUd  elevdri 
debet  Obj ellum  ddtd  dltitudtnis  DE , ar 
tdntum  dppdrejt  qudntum  Objellum  dliud 
dltitudtnis  fimiliter  ddtd  BC  in  ddtd 
dijldntid  Oculi  AB. 

Resolutio  & Demonstratio. 

1. Qioniam  in  Triangulo  ABC  ad  B 
rcctangulo  ( J.  225  Geom.  ) datur 
diflantia  Oculi  AB  & altitudo  Ob- 
jcdi  BC,  cui  squalis  apparere  de- 
bet altitudo  (Jbjedi  elevandi  DEj 
Angulus  B AC , fub  quo  in  A vide- 
tur (.)bjeClum  BC,  reperiri  poteft 
( §.  40  Trigon. ) ; cui  squalis  cft 
DAE  ( §.  2op). 

2.  Concipiatur  jam  Circulus  tranfiens 
per  punSa  A,  D & E,  cujus  cen- 
trum  fit  in  Gi  erit  Angulus  DGH 
duplus  Anguli  DAE  modo  inventi 
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( §.  3 1 ? Geom. ).  Quare  fi  ex  cen- 
tro G demittatur  perpendicularis 
GF  ; erit  DF=|  DE  & DGF 
= ■j  DGH  ( §.  184  Geom.  )=  DAE. 
In  Triangulo  igitur  rcdangulo  DFG 
ad  F rctfiangulo , datis  Angulis  & 
latere  DF,  reperiuntur  latera  FG 
& DG  (§.36  Trig. ). 

3.  Demittatur  ex  centro  G ad  BO  per- 

pendicularis GH : cum  etiam  fit  FB 
ad  BO  perpendicularis  per  hjpoth. 
erit  GH  parallela  ipfi  FB  ( §.  255 
Geom.  ) adeoque  perpendiculares 
GF  & BH  inter  GH  & FB  inter- 
cepts squales funt  {$.zi6  Geom.). 
Quare  fi  ex  FG  paulo  ante  inv  enta 
fubtrahaturdiftamia  Oculi  BA,  re- 
Enquetur  AH. 

4.  In  Triangulo  itaque  AGH  ad  H rc. 

ftangulo,  datis  AH  & AG  = OG 
( S.40  Geom.),  repcritur  GH  (§.417 
Geom. ). 

y.  Quoniam  denique  ipfi  GH  squalis 
cit  FB  per  demonjh.  fi  inde  fub- 
trahatur  dimidia  altitudo  ObiCiSi 
elevandi  FD,-  relinquetur  altitudo 
qusfita  BD.  j^e.  f.  & d. 

E gr.  Sit  diftantia  oculi  AB  8'  & quzra- 
tur  altitudo , in  qua  elevari  debeat  Obje- 
dum  altitudinis  p pedum,-  ut  appareat  y 
pedum  : erit  BC  y & DE  9'.  adeoque  DF 
45".  Inferatur  ergo; 

Log.  AB  o. 90 y 0900- 

BC  0.(5989700- 

Sin.  tot.  loooQoooo- 

Tang.  BAC  9-79  5 8 800  , cui  in 
Tabulis  quam  proxime  refpondcnt  j2°. 

EA  Igitur  Angulus  DGF  yi°.  Quare  cun» 
ad  F Iit  redus  & DF  45" ; inferatur  porro  t 

E i Logi. 
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Log.  Rn. DGF  97241097 
Log.  DF  1 tf  5 j 2 1 1 y 

Log.  fin.  tot.  lOOOOOOOO 

Log.  DG  1.9290028 

Log.  fin.  tor.  lOOOOOOOO 

Log.  DG  1.9290018 

Log.  Cofin.  DGF  9918410^ 

Log.  GF  ♦I.85742JJ 

Eft  igitur  DG=aG=8s"  & FG=BH 
=72". 

(Quoniam  BH  minor  prodic  ipfa  BA,  id 
indicio  cft  pundum  A in  prxfente  cafu  ca- 
dere in  O.  Quamobrem  ex  BO=r^8o"  fab- 
trahacnr  BH=7  2";relinqnetur  HO=AH 
( JT.  291  Crow.  ) = 8.  Quamobrem  fi 
a Quadrato  AG  7 * 1 J 
fubcr.  Quadr.  AH  ($4 

relinquetur  Qitadr.  GH  7 i <S  r 
unde  extrada  Radix  84$"'  efi  GH.  Ablata 
hinc  DF  450'"  relinquitur  altitudo  quzfita 
B D j 95"',  qux  in  prxientc  cafu  minor  quam 
BC=5oo"'. 

Sit  AB  = i2',  BC=<5',  DE=i8', 
adeoquc  DF=9^;  erit 

Log.  AB  10791811 

BC  0,7781513 

Sin.  tot.  lOOOOOOOO 

Tang.  BAC  9^989701 

BAC==i5®  33 


Log.  fin.  DGF  ptfyoiSdS 

Log.  fin.  DF  0.9541425 

Log. fin.  cor.  i eooooooo 


Log.  DG 

i-30J9n7 

Log,  Cof.  DGF 

99516020 

Log.  GF 

*i. 155  5577 

DG  = 20' 

GF=i8' 

AG*=400 

AB  = ii 

AH*  = 3<5 

AH=  tf 

BF=  19 

DF=  9 

GH‘=  354 

GH  =19 

BD=  10 

AlUer. 

Idcra  Problema  etiam  abfque  Tri- 
gonomccria  folvi  poteft.  Etenim 


X . Quoniam  Angulus  FGD = BAC  fer 
demen/lr.  & AA  DFG  & BAG 
adF  & B redanguiai  erit  CBr  BA 
= DF  : FG(§.267  Geam.),  Quam- 
obrem  cum  dentur  CB , BA  Sc 
DF  ; rcperictur  FG  ( J.  302' 
Arithm,  ).  . 

2.  Hinc  porro  repetitur  DG  ( S.  417 

Gum.  & §.  269  Arithm. ) = AG 
( §.  40  Geom.  ). 

3.  Quodfi  ergo  ex  FG=BH  fubtraha- 

tur  AB;  relinquetur  AH  & indepor- 
ro  reperietur  GH  ( S.  417  Ceom. 

& §.  269  Arithm.  ). 

4.  Denique  ex  GH  fubducatur  DF; re- 
linquetur altitudo  qu;e(iia  BD. 

E.  gr.  fit  ut  ante  AB=i  1 BC=<5',  DE 
= i 8';  erit  DF=9'.  Unde  porro  reperi- 
tur  FG=i  8'  & ob  DG‘=FG+DF*= 
324+81^=405,  DG=2o',  atque  hinc 
tandem  BD=  10',  ut  ante. 

Problema  XVIII. 

225.  l>MUi  altitudine  BD,  in  qua 
unfijlere  debet  Objedum  DE  j invenire  viL 
quanta  ipfins  effe  debeat  Icngitudo  , ut  /‘^.84. 
in  dijlantta  Oculi  data  AB  videatur 
alteri  longitudinis  data  BC  aquale. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Problemate  praece- 
dente, & 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  ABC  ad  B re- 

dangulo  cruribus  AB  & BC  invefti- 
getur , ut  ibidem  num.  i.  Angulus 
BAC,  cui  xqualis  cft  DGF,  cujuf- 
que  complementum  ad  redum  cft 
GDF,  quemadmodum  ibidem  ol- 
tendimus. 

2.  Eodem  modo  ex  datis  in  A ABD; 
prstcrre&umfi,  cruribusAB&BD, 

ui- 
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invcftigetiJr  latus  AD  & Angulus 
BDA,  (s.  40,  J8  TrigcH.),  t^ui 

3.  cum  Angulo  GDF  ex  duobus  rc(3is 
fubdudlus  relinquit  Angulum  GDA. 

4.  Datis  itaque  in  A DAG,  ob  crura 
DG  & GA  iqualia  ( §•  40  Geom. ) 
atquiauro , ( S.  89  Geem. ) prxtcr 
latus  AD  vi  tutm.  2.  omnibus  Angu- 
.lis  ( §.  248  Geom.  ) invenitur  crus 
DG  ( S.  Trigo/i. ). 

5.  Atque  ita  tandem  datis,  in  ADFG 
ad  F redangulo,  Angulo  obliquo 
DGF  vi  Hum.  I.  & latere  DG  vi 
num.  4.  repetitur  DF(S.jtf  Trigon.) 
cujus  duplum  eft  longitudo  ObjeCti 
quslita  DE  ( §.  1 84  Geom. ).  e.  i. 
dr  d. 

Sit  e.  gr.  veluti  in  Exemplo  pofteriori 
AB=i  2',  BC=5',  BD=i  o;  reperietur 
ut  ibidem  «ngulus  DGF  26*  Jam  porro 
Log.  BO  i.ooooooo 

BA  1.0791812 

Sin.  tot.  looocoooo 


Tang.  BDA 

10.  0 

791812 

Ergo  BOA 

50« 

I l' 

FDG 

03 

*7 

Sumina 

»‘3 

38 

Anguli  ad  D 

«79 

GDA 

66 

31 

aGDA  = D + A i^a  44 
D “i"  A — f”  G 279 


DGA 

47 

Log.  fin.  BDA 

988  541«* 

BA 

10791812 

fin.  tot. 

JOOOOOOOO 

L<^.  DA 

i.i  937<Syo 

Log.  fin.  DGA 

98($i$oojd 

DA 

ii  937<5s° 

fin.  DAG 

99<Si95<59 

Logg.  Summa 

1 1 I 5 S71 1 9 

• Log.  DG 

1289718J 

Log.  fin.  tot.  100000000 
Log.  DG  I 2 8 9 7 I 8 j 

Log.  fin.  DGF  9^5028  6S 

DF  +0.94000  s I 
Cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpoa- 
dent  9'. 

Problema  XIX. 


226.  Dota  abitudine  OhjeiH  elevan-  Tab. 
eb  DE  & abitudine  DB , in  tjua  confli-  ^ *• 
tui  debet  i invenire  difiantiam  BA , in 
qua  Oculo  cum  Objeifo  data  abbudinis 
BC  ejufdem  altitudinis  afparet. 

Resolutio. 


Sit  DE=rf,  BD=*,  BC=r,  BA 
~xi  quoniam  per  ea , quar  in  Proble- 
matum prxccdentium  refolutionc  dc- 
mondrata  funt,  DF=y4  & Anguli  ad 
F atque  B redi , Anguli  vero  B AC  & 
DGF  xqualesi  erit 
BC : DF  = BA  : FG  ( S.267  Geom. ) 


, ax 

e : la=  x : — 
2e 

&DG*=AG*==DF* 


1-»*  + 


Geom.) 


Jam  porro  AH=.^ — x 

& GH=^-f-^x,  adeoque 
GA*==AH*-hGH* 

=^-f- ~ + x^  + i^+ab+ia* 

4r*  e 

Habemus  itaque  fubtradis  a fe  in> 
vicem  valoribus  ipfius  GA*, 

X* — — \-y  + ai=st 


ex^ ax^-i-yc+abc=o 

aic -h  yc==ax* cx* 

aie-{-yt  . 

=x* 

a— a 
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Regula  I . Qtixracur  ad  differentiam  ma- 
gnitudinum datarumBC,&  DE,  magnitudi- 
nem minorem  BC,  & faftum  e\  altitudine 
DB , in  qua  conffitui  debet  Objeftum  DE , 
in  compofiram  BE  ex  eadem  altitudine  DB 
& altitudine  Objedi  elevandi  DE,  numerus 
quartus  proportionalis. 

a.  Ex  hoc  extrahatur  Radix,  quxeritdi- 
flantia  quifita  BA. 

E.  gr.  (it  DE=i8,  DB=ii,BC^=<S; 
erit  BE=ip,  & BE.  DB=ji9.  Undere- 
peritur  AB*=(5.319;  Quam- 

obrem  AB=ia. 

Theorema  XXXIII. 

227*  Oculus  O intra  parallelas 
AB  CD  ponatur  .parallela  verfus pla- 
gam ipfi  oppofttam  convergere  videntur. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela  per 
hypoth.  erit  FE  = BD  { §.  2 2 6 Geem. ). 
Cum  igitur  FE  & BD  Oculo  dii ede  op- 
ponantur; intervallum  BD  minus  appa- 
rere debet  viciniori  FE  (§.  2 1 1 ).  Eodem 
modo  offenditur, intervallum  quodlibei 
ulterius  minus  apparere  debere  ipfoBD 
& ita  porro.  Difiantvu  itaque  redarum 
AB  & CD  continuo  minui  confequen- 
ter  verfus  plagam  Oculo  oppolitam  pa- 
rallclx  AB&CD  convergere  videntur 
(§.  84  Geom.  ).  ^ e.  d. 

Corollarium. 

228.  Quodri  tanta  fuerit  longitudo  pa- 
rallelarum AB  &:  CD , ut  difiantia  earum 
a fe  invicem  Oculo  in  O pofito  inftar  Pundi 
appareat  (§,115);  parallclz  coire  videbun- 
tur in  illo  Pundo,  ibique  vifus  terminabitur. 

Theorema  XXXIV. 

229»  Suhtenfa  AB  in  omnibus  pun- 
gis D , C , E , vc.  arcus  figmenti  ACB 


O P T I C 

asjualis  apparet ; Diameter  vero  GD  i» 
Jingulis  Peripheria  punilis. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  Anguli  ADB,  ACB , 

AEB  &c.  xquales  funt  ( §.  2 l y Geom.); 
fubtenfa  AB  in  pundis  D,  C,E,  &c. 
videtur  fub  eodem  Angulo.  /Equalis 
itaque  in  lingulis  iftis  pundis  apparet 
( §.  2op  ).  Quod  "erat  unum. 

Qiiodiiab  extrcmitacibiis  Diametri  D 
& G ad  quodcunque  Peripheri.t  pun- 
dum  E recfas  DE  & EG  ducas;  Angu- 
Ius  E femper  erit  redus  ( S 3 1 7 Geom.). 
Diatncter  adeo  Circuli  in  lingulis  Peri- 
pherie pundis  fub  eqtiali  Angulo  vide- 
tur ( S.  145  G'c(7«».),confcqucntcr  squa- 
lis apparet  ( S.  2 op  ).  Quod  erat  alterum- 

Corollarium  I. 

230.  Optima  igitur  Theatrorum  figura  efl 
Tegmentum  Circuli,  in  quo  fubtenfa  Adori- 
bus, arcus  Spedatoribus  locum  concedit. 

S C H o L I o N. 

231.  Non  jam  urgeo,  quod  hae  figura  etiam 
fit  reliilinearum  eodem  ambitu  comprehenfa- 
rum  capaciftma. 

Corollarium  II. 

232.  ^odfi  ergo  Oculus  moveatur  in 
Peripheria  fatis  magna,  per  longinquum 
intervallum  ad  Objedum  aliquod  AB  acce- 
dere, vel  ab  eo  recedere  poterir,  ut  tamen 
magnitudo  ejus  femper  videatur  eadem. 

Theorema  XXXV. 

233'  Oeulus  fuerit  immotus  in  Ky 

reila  autem  BC  ita  moveatur , ut  extre-  III, 
mitates  femper  cadant  in  Peripheriam ; Fig-yi. 
ejujdem  conjlanier  magnitudinis  appa- 
rebit. 

f. 

De- 


C4f.y.  DE  VISIONE  MAGNITUDINIS.  4r 


Demonstratio. 

Ponamus  cnim  BC  transferri  pri- 
mum ex  BC  in  CD , deinde  ex  CD  in 
DE.  Quoniam  BC  = CD  = DE 
( §.  8 1 ) , ircus  cognomines 

aequales  funt  ( 5-  2 %9'Geom. ).  Cum  igi- 
tur etiam  Anguli  BAC,  CAD,  DAE 
«quales  fint  ( §.  3 1 5 Ge$m. ) ■,  refla  BC 
in  omni  fitu  cjufdem  magnitudinis  ap- 
paret (S.  2op).  0,  e.  d. 

Corollarium. 

1J4.  Cum  Polygonum  Regulare  Circulo 
infcriptibile  fit  (/.  J48  Georn.)',  Oculo  in 
uno  Angulo  pofito  latera  arqualia  apparent. 

Theorema  XXXVI. 

^,1,^  235.  Oculus  uue  obtutu  comfre- 

III.  f>ti*dit , intru  ambitum  Anguli  rc£Ii  con- 
39,  tutentur. 

Demonstratio. 

Sit  Oculus  in  O,  & intervallum  quod- 
cunque  AB  in  infin'tu:n  excurrens:  Ra- 
dius ab  uno  extremo  A in  Oculum  ca- 
dens AO  fit  ad  AB  perpendicularis.  Su- 
matur intervallum  quodeunque  AD, 
ducaturque  refla  OD.  Q^ioniam  An- 
gulus A reflus  eft  ( §.  78  Ceom. ) ■,  erit 
AOD  reclo  minor  {§.  24 1 Geom.).  In- 
tervallum igitur,  quod  Oculo  Ipeflan- 
dum  exhiberi  poteft , intra  limites  An- 
guli refli  coercetur,  jg;  d. 

S c H o L I o N. 

a 35.  Facile  Theorema  prafens  Experimen- 
to confirmatur.  Angulo  enim  relio  in  Tabula 
Horifjmtali  deferipto  & reUa  ex  vertice  duSa 
bifariam  divift , fi  in  eadem  duo  fiyli  perpen- 
diculares erigantur  & Oculus  ad  verticem  An. 
'guU  applicetur , ita  ut  ab  eo,  qui  eidem  vici- 
nior, tegatur  remotior  ■,  nullum  extra  Anguli 

W Maibem.  Tona.  III. 


rtBi  crura  pofitum  Objedum  in  Oculum  incur~ 
rere  obfervabis. 

Theorema  XXXVII. 

237-  ^i  ObjelH  DF  Oculo  A dire0e  Tab. 
epfiofiti  magnitudo  dimidia  DE  fuerit 
dtjlantia  AE  aqualis  i OLjeHum  totum 
vi/u  comprehenditur  , nec  quicquam 
amplius  ultra  ejus  limites  confpici  pt^ 
teft. 

Demonstratio. 

Quoniam  AE  diflantia  Objefli  vifi- 
bilis  ab  Oculo  per  h)poth.  ,*  erit  ea  ad 
DF  perpendicularis  ( %.  22^  Geom. ). 

Cum  adeo  Angulus  E fit  reflus  (§.  78 
Geom. ) & AE  = DE  per  hqpoth. ; erit 
DAE  femireflus  ( §.  241  Geom.)  Eo- 
dem modo  ofienditur , cfl'c  FAh  femi- 
reflum.confequcnterDAFrcflum.  Ob- 
jeflum  Itaque  totum  uno  obtutu  com- 
prehenditur, nec  extra  ej  us  limites  quic- 
qiiam  amplius  confpicitur  (S.  235). 

e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

238.  Si dijlantia  AE  DF  Ocu-  XjJ,; 
lo  direite  oppofti  fuerit  minor  dimidia  III, 
magnitudine  DE  5 Objectum  integrum  Fig.j%, 
uno  obtutu  non  comprehenditur  , fed  ejus 
tantum  aliqua  pars  videtur  , (fi-  quidem 
miner,  fi  AE  minorem  ad  DE  habuerit 
rationem. 

Demonstratio. 

Quoniam  AE  perpendicularis  ad  DE 
f §.  22  5 Geom. } ; erit  Angulus  E reflus 
/§.78  Geom.) i confequenter  ADE  & 

E AD  junflim  fumti  reflo  «quales 
(S.241  Geom.).  Quare  cum  AE< DE, 
perhjpotb.  erit  Angulus  ADE  minor  ab 
F ter» 
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tero  EAD  (S.  I %<)Getm.),  confequenter 
DAE  femiredo  major.  Eodem  modo 
cum  oftendatur , cfle  FAE  femiredo 
majorem ; fi  Oculus  DAF  Objedum 
integrum  DE  uno  obtutu  comprehen- 
dit , non  intra  ambitum  Anguli  recti 
continentur,  qusc  uno  obtutu  compre- 
henduntur : quod  cum  fit  abfurdum 
( §.  j , ut  partem  tantum  Objedi 
videat  Oculus  in  A opus  eft.  Quod  er4t 
unum. 

Spatia , quar  amplitudinem  Vifus  de- 
Cniunt,  funt  ut diftanti*  (§.2  ii).  Qua- 
re fi  diftantia  A £ ad  DE  minorem  ha- 
buerit rationem  , adeoque  minuitur 
(^.  203  Arithm.  y,  pars  quoque  vifa 
minor  fieri  debet,  erat  alterum. 

Corollarium. 

1J9.  Quo  propius  itaque  ad  Objedum 
accedis , eo  minorem  ejus  partem  uno  ob- 
tutu comprehendis. 

Theorema  XXXIX. 

Tab.  240.  Si  altitudo  Oculi  non  fuerit  di- 
I V.  mid  a Objedi  magnitudini  atju.iUs  , & 
JFiig.40.  ji  perpendiculum  DC  ex  Ocule  in  mag- 
nitudinem AB , ultra  ^uam  is  une  obtu- 
tu ntl  amplius  comprehendit  , demiffum 
ipfam  inatjualiter  fecet  ; erit  diftantia 
inter  fegmenta  AD  DB  media  pre- 
portionalis  dr  centra. 

Demonstratio. 

Si  AB  fpatium  definit , quod  uno 
obtutu  Vifus  comprehenditi  erit  Angu- 
lus ACB  redus  (S-  2 j j).  Quare  fi  per- 
pendiculum ex  Oculo  C in  AB  demitta- 
tur; eritDB:  DC=DC:  DAfS.jay 
Geom. ).  Eft  vero  DC  difllantia  Objedi 
ab  Oculo  ($.22;  Geom.).  Ergohxc 


difiantia  eft  media  proportionalis  inter 
fegmenta  AD  & DB.  ^ued  erat  unum. 

Quodfi  fuerit  diftantia  DC  media 
proportionalis  inter  DB  & D.^;  erit 
DB : DC=  DC : DA.  Quoniam  vero 
DC  eft  diftantia  pe^  hjpoth,  ad  AB  per- 
pendicularis eft  fS.  2 2 5 C7ce«.), adeoque 
Anguli  ad  D xquales  funt  ($.79  Geom.), 
confequenter  etiam  a = « ( $.  183 
Geom.).  Eft  \cxoe-\-x=9o°  ($.24! 

Geom.  ).  Ergo  etiam  « + x = 90« 

(§.  87  Arithm.  ).  Ultra  magnitudinem 
igitur  AB , Vifus  nihil  amplius  compre- 
hendit ($.235).  Suod  erat  alterum. 

Problema  XX. 

241.  Data  diftantia  Objedi  AB, 

^uod  amplitudinem  yifus  definit.,  ab  Ocu- 
lo C , una  cum  magnitudine  illius  Obje- 
di AB ; invenire  fegmenta  AD  & DB, 
in  ^ua  a diftantia  DC  fecatur. 

Resolutio. 

Quoniam  DB : DC = DC : DA  ( $. 
240);  non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
diftantix  Objedi  PC  inveniantur  reci- 
procat DB  & DA  ($.  262  Anal  fin.). 

Problema  XXI. 

242.  Data  altitudine  Objedi  AB  & j,(,, 
altitudine  Oculi  DB  ; invenire  diftan-  iv. 
tiam  DC , ad  quam  Oculus  pofitus  Ob- 
jedum  integrum , nec  quicquam  amplius 

uno  obtutu  comprehendit. 

Resolutio. 

Quoniam  DA  eft  differentia  inter  ab 
titudinem  Oculi  & magnitudinem  Ob- 
jedi ; inter  hanc  differentiam  & altitu- 
dinem Oculi  quaerenda  eft  inedia  pro- 
portionalis , qux  erit  diftaotia  quatfita 
DC  ($.240). 


Theo-' 
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Theorema  XL. 

243.  SfMid^  qu*4mplitudiHtmVifut 
M divtrfis  diftdmus  definiunt  ^ fiunt  di- 
fittuiis  prcportundlid. 

Demonstratio. 

Spatia,  quae  amplitudinem  Vifiis  in 
diveriis  diOantiis  definiunt , intra  limi- 
tes Anguli  redii  confiftunt  {§. 
adeoque  fub  eodem  Angulo  videntur 
(5.  I4J  Geem.).  Sunt  igitur  dillantiis 
proportionalia  ($.222).  ^-d. 

• Corollarium. 

244.  Quo  longius  itaque  Vifus  expor- 
rigitur, eo  amplius  fpatium  uno  obtutu 
comprehendit : quo  citius  autem  termina- 
tur , eo  minus  fpatium  uni  obtutui  fulScir. 

Theorema  XLI. 

Tab.  24S»  SiOvje&J  diverfit  mdgniiudinis 
I V.  AB  & DB  ex  eadem  diftamid  BC  viden- 
rigA, 

'tur,(ir  Rddiorum  extremorum  alter  fiue‘ 
rit  ad  perpendieuhris  i Tangentes 
magnitudinum  apparentium  fiunt  in  ra~ 
tione  magnitudinum  verarum  AB  & DB: 

Demonstratio. 

Radius  BC  eft  ad  AB  perpendicula- 
ris, /rr  Si  ergo  BC  fumatur  pro 

finu  toto  1 erit  BD  Tangens  Anguli 
BCD,  AB  vero  Tangens  Anguli  BCA 
• fS«  7 Trigon.).  Sunt  vero  BCD  & BCA 

magnitudines  apparentes  verarum  BD 
&BA  (S.  208).  Qtiarc  magnitudinum 
apparentium  Tangentes  funt  ut  vera:. 

Q.  e.  d. 

Problema  XXII. 

Tab.  246.  ^dtd  difiantia  a Qntro  Sphara 
I V.  BC , una  cum  ejus  femidiametre  AC  > im 
^•4**  venire  quantitatem  portionis  ADE , quam 
^ Octtltts  Mmts  «fitutM  fiu9  eomprthendil. 
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Resolutio. 

Quoniam  Radius  extremus  AB  Sphas- 
ram  neceflario  tangit  in  A , ceu  ex  dc- 
monftratione  Theorematis  9.  (f.  i r 1) 
manifeftum  ; erit  Angulus  A redlui 
(S.  309  Geom.) , «t  hinc  ABC  comple- 
mentum dimidii  arcus  AD , qui  par- 
tem uno  obtutu  comprehendendam 
definit  (§•  241  Geom.),  confequenter 
{$•1%  Trigon.),  , 

Ut  difiantia  Oculi  a centro  CB, 
ad  femidiametrum  Sph.itrz  AC  • 

Ita  finus  totus, 

ad  cofinum  dimidii  arcus  AD , 
qui  partem  Sphzrz  uno  obtutu 
comprehendendam  definit, 

E.  gr.  Sit  juxta  Ricciolum  femid'amc- 
ter  Solis  AC  femidiamecrorum  Tem, 
difiantia  ejus  a Terra  CB  7300  ericj 

Lf>g.  CB  3.815332*9 

Log,  AC  1.5  185  > 39 

Log.  fin.  Tot.  loooooooo 

Log.  fin.  ABC  7. <5  5 3 I 9 1 o*  «n 
Tabulis  quam  proxime  refpondent  i j'. 

Eft  ergo  arcus  AD  89»  43' . confequea- 
tcr  ADE  179*  30'. 

Theorema  XLII. 

247.  Aiajorem  Sphara  portionem  Tab. 
Oculus  unus  contuetur  e . 

quam  e vicino  > numquam  tamen  inte^  * 
grum  Hemijpharium  uno  obtutu  «s»- 
prehendit. 

Demonstratio. 

Quoniam  difiantia  CB  ad  femidia- 
nictrum  Sphzrz  AC,  ut  finus  totus  ad 
cofinum  dimidii  arcus  AD , qui  portio- 
nem Sphzrz  vifibilem  definit  fS.  246)  > 
fi  difiantia  minuatur,  adeoque  ratio  ejus 
ad  fcQpidiaiQCtrum  miaor  redditur 

F a 
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(S-ioj  Arithm.)y  ratio  quoque  finus 
totius  ad  cofinum  arcus  AD  iit  minor, 
confequcntcr  cofinus  ipfc  major  evadit 
(S.206  Arithm.).  Cum  adeo  al-cus  AD 
complementum  ad  quadrantem  crefeat 
(§.  1 1 . TrigoH.)  i Arcus  ipfc  AD  dccref- 
cit:  e vicinia  itaque  minorem  Spharra: 
portionem  Oculus  contuetur,  quam  e 
longiiii^uo.  QmoJ  er4t  unum. 

Si  Oculus  Hemifphrrium  integrum 
uno  obtutu  comprehenderet;  AD  fo- 
ret Circuli  quadrans,  adeoque  Angulus 
ACB  rc(flus  {§.  145  Gtem.),  confe- 
quenter  AB  ip(i  CB  parallela  (5  256 
hinc  Angulus  Viforius  ABC 
nullus:  Quod  cum  Iit  abfurdum  , He- 
milpharrium  integrum  videri  nequit. 
Quod  erut  uherum. 

• Theorema  XLIII. 

Tib.  248-  LoMgituiines  tuntum  mediocres , 
01.  fUH  nutem  magnas  t^i/us  comprehendere 
'■«•39-  potejl. 

'Demonstratio. 

Sit  AO=i,  AD=j7.  Quoniam finus 
totus  ad  Tangentem  Anguli  Viforii,  ut 
AO  ad  AD  (%.^o.  Trigon,');  reperietuf 
Angulus  Viforius  89“.  Quodfi  vero  AD 
ponatur  3437;  reperietur  AngulusVifo- 
rhis  AOD  89°  59^(S.«/.7r/j,),  adeo- 
que pro  3380  diftantiis  Oculi  tantum- 
modo relinquitur  Angulus  59',  & cum 
Angulus  AOD  a retSo,  qui  totam  am- 
plitudinem Vifus  definit  (§.  235),  non- 
nifi  unico  minuto  differat ; pro  omni 
reliqua  longitudine,  qux  3437  diftan- 
tias  fcu  altitudines  Oculi  excedit,  non- 
nili  unius  minuti  Angulus  reflat.  Vifus 
igitur  tantum  medioaes , non  autem 
magnas  longitudiaes  comprehendit. 
iJi  <.  d. 


Corollarium  I. 

249.  Cum  Angulus  Viforius , quo  ad 
diftantiam  Oculi  <S  pedum  fpedatur  longi- 
tudo 342  pedum  , Iit  89°,  adeoque  omni 
intervallo  reliquo  ufque  ad  aotSsi  pedes 
nonnili  59  minuta  cedant:  longitudines 
341  pedibus  majores  folo  adfpedu  vix 
dimetiemur. 

Corollarium  II. 

250.  Hinc  diflantiarum  & altitudinum 
magnarum  differentiae, quamvis  admodum 
ingentes,  nudo  adfpedu  non  dignofcuncur. 

Theorema  XLI  V. 

251.  JEquales  partes  ejufdem  inter-  Tab. 
valli  AB  , BC  , CD  &c.  inaquales  I V. 
apparent. 

Demonstratio. 

Ducatur  Radio  OB  Arcus  EF , fitque 
AO  ad  AD  perpendicularis,  adeoque 
communis  altitudo  AA  AOB,BOC, 

COD  (§.227  Geom.).  Sedor  EOB  ma- 
jor A AOB,  adeoque  ad  A OBC  ma- 
jorem rationem  habet  quam  A AOB 
20^  Ariihm.).  Cum  AA  AOB 
& OBC  communem  altitudinem  AO 
habeant;  inter  fc funt  in  ratione  bafium 
AB  & BC  (§.  ^$9 Geom.).  Sedor  igi- 
tur EOB  ad  A OBC  majorem  rationem 
habet  quam  AB  ad  BC.  Quare  cum 
fcdor  BOF  < A OBC ; fcdor  EOB  ad 
fedoremBOFmulto  magis  rationem  ma- 
jorem habebit  quam  AB  ad  BC.  Enim- 
vero  fedores  EOB  & BOF  funt  inter  fc 
ut  arcus  EB&BF  fS.  413 , 389fjc^»»0‘ 

Arcus  itaque  EB  ad  arcum  BF  rationem 
majorem  habet  quam  AB  ad  BC.  Jam 
AB = BC  per  hypoth.  Quare  arcus  EB 
major  arcu  BF  (§.  i y8  Arithm.),  Undc 
cum  arcus  AB  <ScBr  fine  mcnfurx  Angu- 
lorum 


T»t». 

IV. 
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lorum  EOB  & BOF  (S  J7  Gecm.)^  erit 
Angulus  EOB  major  Angulo  BOC 
{S.  141  Gttm,  Si  §.  20  Aritfjm.)-,  confc- 
quentcr  etiam  AB  majus  videtur  quam 
BC  (S.  2op).  Eodem  modo  oftendi- 
tur,  BC  apparere  majus  quam  CD,  & 
ita  porro,  e.  d. 

Theorema  XLV. 

252.  Si  ex  Centro  Circuli  C excite- 
tur ad  planum  ejufdem  perpendicularis 
quantacunque  y vel  Linea  obliqua  utcun- 
que Kadto  aqualis  CF  ; Oculo  in  F 
collocato  Diametri  omnes  DE  & AB 
aquales  apparebunt. 

D E M O N S T R'A  T I O. 

Si  rC(Sa  FC  ad  Diametros  DE,  AB 
&c.  pcrpcndiculaiis;  Anguli  ad  C redi 
funt  ('S'  78  Geom.  ) adeoque  .Tquales 
(§.  145  Geom.).  Qiia-e  cum  Radii  DC, 
CB  , CE,  CA  .Tquales  fint  (§.40 
Geom.)  & latus  FC  Triangulis  DFC, 
BFC,  EFC,  AFC  commune;  Anguli 
cognomines  atquales  funt  ( §.  179 
Geom.).  Radii  igitur  DC,  CB,  CE, 
CA  f§.2cpJ,confequenter  etiam  Dia- 
metri DE,  AB  &c.  zquaies  apparent. 
Quod  erat  unum. 

Si  AC=CF=CB,  ex  Centro  C 
fuper  AB  in  plano  AFB  deferiptus  fe- 
micirculus  (§.  13  j Geom.),  tranfibit 
per  F (5  ^oGeom.).  Angulus  itaque 
AFB  redus  eR,  (^.  ^jyGeom.).  Eo- 
dem modo  oRcnditur,  cllc  DFE  re- 
ftum.  Quare  cum  Diametri  AB  & DE 
fub  xqualibus  Angulis  videantur  ($.145 
Ceom.)i  arqualcs  apparebunt  fS.aop.). 
Quod  erat  alterum. 
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Problema  XXIII. 

253.  Invenire  punclum  F , in  quo 
Oculo  magnitudines  AB  dr  BC  utcun- 
que  inaquales  & in  direclum  Jita  npptt- 
reant  * aquales. 

Resolutio. 

I.  Ex  A & B , intervallo  AB , fafta  in- 
terfectione in  E , ex  Centro  E per 
A & B deferibatur  Circulus, 
a.  Eodem  modo  deterraincturCentrum  * 
D,  & ex  eo  per  B & C deferibatur 
Circulus  alius , priorem  fccans  in  F. 


Dico  F elle  Pumftum  quarfitum. 

Demon  strati  o. 

Cum  AB&BC  fint  latera  Hexagoni 
(5.336(7«»».);  Arcus  cognomines 
eandem  rationem  ad  fuas  Peripherias 
habent  (5.342(7«»».).  Quare  cum  An- 
gulorum AFB  & BFC  menfura;  fint  Ar- 
cus dimidii  AB  &6C  (§.  3 1^  Geom.)  i 
;equales  fint  necefle  eft  (^.  1 4 1 Geom.) , 
adeoque  & magnitudines  AB  & BC 
Oculo  in  F .Tquales  apparent  (f.209). 
Q,e.d. 

Problema  XXIV. 

254.  Invenire  duo  PunUa  D^C  ^*b. 
ejtu  conditionis , ut  Punlium  C ^t  vici-  } 
nius  utrique  extremo  magnitudinis  AB, 
quam  Punclum  D , »»  viciniori  tamen  C 
magnitudo  AB  minor  appareat , quam 
in  remotiori  D. 

Resolutio. 

1.  C^iacunque  Circini  apertura  ex  A& 

B fiat  intci  feCtio  in  E & ex  E , tan- 
quam  Centro , Radio  EA,  deferiba- 
tur Circulus  AlDB. 

2.  Simili  modo  determinetur  Centrum 
F , & ex  eo  Radio  F.A , deferibatur 
Circulus  AHCB. 

F j 3.Du- 
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3.  Ducatur  ad  AB  continuatam  in  G 
perpendicularis  GD , qu*c  Periphe- 
riam  majorem  in  C fecet,  majori 
vero  in  D occurrat. 

• 

Dico  Pundum  D magis  diilare  ab 
extremis  A & B vifibilis  AB  , quam 
alterum  Ci  in  Pundo  tamen  C mino- 
rem apparere  magnitudinem  AB  , 

• quam  in  D. 

Demonstratio. 

Quoniam  DG  perpendicularis  ad  AG 
ftr  hjfosh.  BD  > BC  & AD  > AC 
(5.4 1 7 Geom.).  Pundum  igitur  D magis 
didat  ab  A&BquamC(S-ip2C/w».). 

erat  anum. 

Quoniam  ACB  = AHB  & ADB 
= A1B  (5.315  Geom.)y  fed  AIB> 
AHB  (S.  300  (7ftf/w.) ; erit  quoque 
ADB  > ACB  (5. 89  Arithm,).  Magni- 
tudo igitur  AB  major  apparet  in  D 
quam  in  C (§•  2 op).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLVI. 

Tab.  255.  Si  Oculus  infra  magnitudinis 
IV.  humilieris  FE  verticem  E fuerit  cello- 
^iS’47'  catus , & fer  eum  altiorem  AC  feffet : 
majorem  hujus  f artem  videbit  in  diftan- 
tia  remotiori  FH  , ^uam  in  viciniori 
FG  vel  FI. 

Demonstratio. 

Si  Oculus  fuerit  in  H , reda  ex  H per 
verticem  E in  magnitudinem  altiorem 
AC  duda  partem  CB  refccat,  queab 
co  fpedatur  (§.  47).  Similiter  reda  ex 
G per  E duda  GD  refecat  partem  DC , 
qiuT  in  G fpedatur  (§.  cit.).  ' Quoniam 
itaqtie  reda  GD  alteram  HB  in  E fccat 
(5.  JO  Geom.)  & pars  EG  infra  partem 
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alterius  EH  cadit  i pars  altera  DE  ipilus 
DG  fupra  alteram  BE  ipfius  BH  cadet 
i§.  cit.  Geom.) , confequenter  DC  < CB 
(S.  20  Arithm.).  Q^e.  d,' 

Theorema  XLVII. 

256.  Si  magnitudo  humilior  GF  fue~  Tab.U. 
rit  ad  altiorem  DE  in  ratione  difantia-  Ftg.%^. 
rum  BF  ^ BE , vel  f BF  ad  BE  mino- 
rem rationem  habuerit  quam  GF  ad  DE; 

Oculus  in  B collocatus  altiorem  frorfkt 
non  videbit. 

Demonstratio. 

Quoniam  GF  & DE  ad  BC  perpen- 
diculares funt  (§.  2 2 7 Geom.)  & BF : BE  ' 

= GF : DE  fer  hyfoth.  Radius  BG  per 
verticem  humilioris  G tranliens  tranf- 
ibit  etiam  per  D (5.267  Geom.).  Cum 
adeo  ObjcClum  DE  non  radiet  in  B; 
ibi  quoque  videri  nequit  (J.  42); 
adeoque  multo  minus  in  propinquiori 
diftantia , hoc  ed , fi  BF : BE  < GF : DE 
(5.  261 ).  Q^e.  d. 

Problema  XXV. 

2J7-  Datis  altitudinibus  GFefDETab.il. 
una  cum  diftantia  ear undem  a fe  »w»-F(j.25, 
cem  FE;  determinare  Pu nilum  B,  ubi 
miner  majorem  conjpeCtui  erifere  cejfat. 

Resolutio. 

Fiat  : ut  differentia  magnitudinum 
GF  & DE, 

ad  magnitudinem  minorem  GF; 

Ita  didantia  magnitudinum  a fe  ‘ 
invicem  FE , 

ad  didantiam  quxfitam  BF. 

E.  gr.  Sic  GF  100,  DE  140,  FE=j 
pedum  i erit  BF  = 3. 100 : 40  = 7 i. 

De- 
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Demonstratio. 

Eft  enim  ut  GF  : DE  — BI»:BE 

Geom.).  Ergo  DE GF:GF 

= BE BF:  BF  = FE:BF(  §.  1513 

Arithm.  ).  e.  d. 

Problema  XXVI. 

Tab.  258.  t^dtis  altititdimliuj  AC  & FE, 

IV.  dijlantid  earundem  I A , & 

'i'47*  diflantia  Oculi  ah  humiliore  FH  ; inve- 
nire partem  ahioris  BC,  qua  per  ver- 
ticem humilioris  E,  ab  'Ocule  infra  eum 
in  H pofne  ^ videri  pofefi. 

Resolutio. 

Quia  datur  diftantia  Oculi  ab  Obje- 
Ao  humiliore  FH , & didantia  humilio- 
ris ab  cxcelfiore  AF,  per  hjpoth.  didan- 
tia  quoque  Oculi  ab  cxccKiorc  AH  da- 
tur. Igitur 

1.  Quaeratur  ad  FH,  FE  & AH  quarta 
proportionalis,  quae  erit  pars  mag- 
nitudinis altioris  ab  humiliore  EF 
confpedui  in  H erepta  AB (§.  262). 
a.  Quodli  adeo  ex  integra  AC  per  hj- 
poth. data  auferatur,  relinquetur 
portio  BC , quae  in  H fpciflari  poteft. 

E.  gr.  Sit  AF=jo,FE^=ioo,AC=i4o, 
FH=i7o;  reprrieturAB=ioo,  200:170 
=ii7|i,unde  BC 

Problema  XXVII. 

Tab.  259.  Datis  altitudinibus  Y'E  & i 
IV.  una  cum  diflantia  FI,  ubi  primum  con- 
fig-\l.Jpellui  eripitur  aitior  AC>  invenire  di^ 
Jiantiam  earum  a fi  invicem. 

Resolutio. 

Qiixratiir  ad  altitudinem  minorem 
FE,  differentiam  altitudinum  FE  & AC, 
atque  didamiam  FI,  quarta  proportio- 
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naiis  , quae  erit  didantia  altitudinum 
quaefita  AF. 

E.  gr.  SitFE^=lo,  AC=t7o,FI= 
jo,-  erit  AF  = 9o.  50:  80  = 56^. 

Demonstratio. 

Ed  enimFE:  AC=FI:AI(§.2tf2). 
ErgoFE:.AC  — FE  = FI  : AI  — FI 
= H : AF  ( S- 1 9 3 Artthm.  ).  e.  d. 
Problema  XXVIII. 

2riO.  Data  altitudine  Objecit  humilto-  Tab. 
ris  EF , una  cum  diflantia  excelftoris  ab  f 
eodem  AF  ; determinare  altitudinem 
excelftoris  AC,  qua  tanta  effe  debet  ^ ut 
in  data  diflantia  FH , per  verticem  hu^ 
milioris  E,  pars  4*^ a excelftoris  BG  ton~ 

Jjtici  poffit. 

Resolutio. 

Quoniam  FH  & AF  dantur,  per  hy- 
peth.  AH  quoque  datur.  Quare 

1.  Quaeratur  ad  FH,  FE  & HA  quarta 

proportionalis , quae  erit  pars  alti- 
tudinis majoris  a minore  confpedui 
in  H erepta  AB. 

2.  Huic  ergo  d addatur  pars  confpicua 

BCi  prodibit  altitudo  integra  AC. 
Sitc.gr.  FH  300  pedum,  FE  ijo,AF4oo, 

BC  jo;  erit  AB^=;  50.  400  : 3oo=200j 
confequencer  AC=2jo. 

Problema  XXIX. 

261.  Determinare  altitudinem  DB,  Tab. 
ad  quam  collocanda  ejl  magnitudo  dsta  IV. 
AB , ut  Oculo  in  E pofito  tanta  appareat , ^'8*48. 
quanta  DC  ibidem  videtur. 
Resolutio. 

1.  Ducatur  re^la  EC  & in  E ad  eam 

excitetur  perpendicularis  EG,  fiat- 
que  EF  magnitudini  datae  a'qualis. 

2.  Fiat  porro  in  F Angulus  ipfi  FEG 

aequalis , uc  habeatur  Pumdum  G. 

3.Ex 
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3.  Ex  punAo  G demittatur. perpendi- 

cularis GL  ad  FE. 

4.  Producatur  DF  in  I,  donec  fiat  DI 
= GL  & 

j.  Ex  I erigatur  perpendicularis  IH.quac 
ex  E,  intervallo  EG,  fccetur  in  H. 
6.  Tandem  ex  H, Radio  EH,defcribatur 
Circulus  redam  AD  in  B & A fecans. 
Dico  AB  clTe  magnitudinem  in  alto  col- 
locandam , & DB  altitudinem,  in  qua 
collocari  debet. 

Demonstratio. 

Quoniam  GE  ad  CE  perpendicula- 
ris ,fer  conjlru^.  CE  Circulum  ex  Cen- 
tro G deferiptum  per  F & E ( S.  40 
Cttm. ) tangit  ( S*  3 04  <7«/».).  Eft  er- 
go Angulus  in  fegmento  FME  Angulo 
^gmenti  CEF  «qualis  ( S*  3 * J Ceom. ). 
Quodfi  jam  fiat  DI=KH=GL  & 
Radio  HE=GF  deferibatur  cx  H Cir- 
culus, erit  AB=FE(§.  J98  Geom.)SiC 
hinc  ob  arcus  cognomines  «quales  (§. 
189  Ccm.)  Angulus  FME=BEA(S. 
3 1 5 Geem,).  Eft  vero  FME=DEC^cr 
demonftrdtd.  Ergo  etiam  BEA =DEC 
C §.  87  Arithm. ).  Videntur  adeo  DC& 
AB  in  E fub  «qualibus  Angulis,  confe- 
quenter  «quales  apparent  ( §•  »09  ). 
0:  e.  d. 


Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  CB,  ut  habeatur  An- 
gulus CBA , fub  quo  videtur  AC. 

2.  Ex  B ad  Pundum  datum  D duca- 
tur reda  DB. 

3.  Fiat  arcus  GH  alteri  FI  «qualis 

ducaturque  per  H reda  BE. 

Dico , DE  efle  magnitudinem  qu«- 
fitam. 

Demonstratio. 
Quoniam  arcus  FI  alteri  GH  «qualis 
fer  conjimif.  Angulus  ABC  alteri  DBE 
«qualis  eft  ( $.  141  Geom. ).  Cum  adeo 
AC  & DE  fub  «quali  Angulo  videan- 
tur , neceflario  «quales  apparent  ( $• 
209  ).  0^  e.  d. 

S c H o L I o N. 

1^4.  liem  Problema  fuperius  per  caleulam 
folvere  docuimus  ( /.  iij  ). 

Theorema  XLVIII. 

265.  Si  Oculus  in  tersebris  cenJHtutus 
Jlammum  4 {^tendore  Aeris  cireumfufinem 
diftinguit , & dijldntiu  minor , in  qnd 
illa  db  hoc  diftinguitur , ad  longitudinem 
Jlamma  majorem  habuerit  rationem , quam 
dijlantia  major , ubi  illa  cum  hoc  confun~ 
ditur  , ad  Diametrum  aggregati  ex  Jplen- 
dore  circumfufo  & flamma : flamma  ma- 
jor videbitur  e longinquo , quam  e vicinia. 


SCHOLION. 

i6z.  Quomodo  idem  Problema  per  calcu- 
lum folvatur  , in  fuperioribut  jam  docui- 
mus. ( f.  »14). 

Problema  XXX. 


Tab  ® fofltione  date  i deter- 

jy*  mi):are  magnitudinem  DE,  qua  in  alti- 
iudine  data  AD , aff  areat  magnitudi- 
ni CA  aqualis. 


Demonstratio. 

Eft  enim  ut  diftantia  Oculi  ad  magni- 
tudinem Vifibilis,ita  Sinus  totus  ad  Tan- 
gentem Anguli  Viforii  ( §.  40  Trigon. ). 
Quodfi  ergo  diftantia  Oculi  inter  flara- 
- mam  & fplendorem  circumfufum  diftin- 
guere  nefeientis  minorem  habucritratio- 
nem  adDiametrum  aggregati  cx  flamma 
& fplcodocc  circumfulo  quam  diftantia 


r 
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minor,  ubi  Oculusillam  ab  hoc  diftln- 
guit,  ad  magnitudinem  flamma; ; Sinus 
quoque  totus  in  priore  calu  minorem 
rationem  habebit  ad  Tangentem  Anguli 
Viforii , quam  in  poftcriorc.  Tangens 
igitur  Anguli  Viforii  in  priore  cafu  ma- 
jor eft,  quam  in  poftcriorc  ( §.  %q6 
Arithm.).  Quamobrem  cum  aggrega- 
tum ex  flamma  & fplendorc  circumfu- 
fo  fub  majore  angulo  videatur,  quam 
flamma  fola;  illud  quoque  majus  appa- 
ret, quam  hac  ( §.  209).  e.  d. 

S e H o L I o N. 

i66.  Apparet  adeo  ratio , cur  faces  & can- 
dela accenfa  Oculo  in  tenebris  conjlituto  e lon- 
ginquo majores  appareant , quam  in  vicinia 
in  Aere  colluflrato.  PonarAus  enim  flammam 
facis  accenfa  effe  unius  digiti  & in  diflantia 
fex  pedum  optime  adhuc  diflingui  ab  Aeria 
fitendore  circumfufo.  Recedat  Oculus  per  di- 
flantiam  quadruplam , ita  'ut  a face  jam  diflet 
intervallo  24  pedum,  fit  vero  aggr^ati  ex  flam- 
ma & fplendore  circumfufo  Diameter  folius 
flamma  quintupla,  nempe^  digitorum.  Erit  ergo 
ratio  diflantia  propioris  ad  flammam  ut  60  adi, 
diflantia  remotioris  ad  aggregatum  ex  flamma 
& fplendore  circumfufo  ut  240  ad  s , hoc  efl , 
ut  ad  I : quarum  rationum  poflerior  priore 
utique  minor  ( /.  158  Arithm. ).  ffuamvi* 
vero  dubium  non  fit , quin  in-  majore  diflantia 
major  quantitas  fplendoris  circumfufi  a flam- 
ma non  diflinguatur  ; quoniam  tamen  integra 
oaivitotis  Sphara  finita  efl,  omnique  magnitu- 
dini ajftgnari  pojfit  intervallum , ultra  quod 
non  amplius  videtur  ( 2 1 8 )!  evidens  quoque 

eft , quod  detur  aliquis  terminus  , in  quo  Lux 
ignea  noBu  maxima  apparere  debet,  & ultra 
quem  Angulus  Viforius  continuo  minuitur  , di- 
fla^ia  ulterius  erefeente.  Hunc  vero  termi- 
num , datis  Experientiis  neceffariis  ex  Prin- 
cipiis fuperioribus  in  cafibut  pngularibus  haud 
diflicuUer  reperire  licebit. 

Wflffii  Ofer.  Math,  Tom.  III. 


MAGNITUDINIS.  4«» 
Definitio  XXXIX. 

^6^|.  Vifibilc  AB  dicitur  Oculo  In  D Tab. 
direile  opponi,  fi  unus  Radiorum  AD 
Centrum  Pupilli  attingens  fucritad  id 
perpendicularis.  Contra  vero  AC  obli- 
que opponi  dicitur  eidem  Oculo  in  D , 
fi  nullus  Radiorum , qui  Centrum  pu-  . 
pilli  attingunt, fuerit  ad  ipfum  perpen- 
dicularis. 

Theorema  XLIX. 

2 58.  yEqudlia  Obje^a  AB  & AC, 
quorum  alterum  AB  Oculo  D dircHe, 
alterum  vero  AC  eidem  oblique  objici- 
tur , in  eadem  diflantia  inaqualia  appa- 
rent', videturque  majus  AB,  quod  di- 
recle  opponttur. 

Demonstratio. 

Quia  AC  & AG  fub  eodem  angulo 
videntur,  iqualia  apparent  ( §.  2op). 

Eft  vero  AG  ipfius  AB  pars  : videtur 
adeo  AC  parti  ipfius  ABiqualis,  con-  ■ 
fequenter  minor  quam  AB  ( §.  ao 
Arithm.  ).  ^ e,  d. 

S c H o L I O N. 

159.  Haud  difficulter  apparet,  Theore- 
ma prafens  non  modo  valere  de  Objedis  in 
eodem  cum  Oculo  plano  Horicfintali  fitis  1 fed 
etiam  de  aliis  , qua  Horicfintali  infiftunt. 

Problema  XXXI. 

270.  Data  diflantia  AD  PunlH  om-  jab. 
ntum  maxime  vicini  D , una  cum  Angu-  IV. 
le  obliquitatis  CAD,  & magnitudine 
viflbilis  AC ; invenire  magnitudinem 
dir ellam  AG , cui  obliqua  AC  aqualis 
apparet. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  Angulus  DAC  datur  una 
. G cum 
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ELEMENTA  OPTICA. 


cum  cruribus  DA  & P^C,per  hpeth. 
inveniri  poteft  Angulus  Viloiius 
ADC  ( §.  40  Tngon.  y. 
a.  Jam  cum  Angulus  DAG  rcctus  fic 
( §•  78  Geom.  ) & §.  2 73  Optic,)ixc- 
pcrictur  porro  AG ( § i6TrigeH.\ 
E.  gr.  Sit  AD  75  perticarum,  AC  vero  58  , 
' Angulus  CAD  108°  24';  erit  AD  + AC 
r:  I33,AD-AC=  17,;(C  + D)=  35*48', 
adeoque 

Log.  AC  + AD  1 1 1 3 8 5 I 

Log.  AD  — AC  12304489 

L"g.Tang.l(C  + D)  98580694 

Lng?.  Snmma 1 1 08  8 t < 8 ^ 

Lug.  lang.  ^(C-D;  89646667 

Ergo  ^(C  — D)  = 5“  16' 

t(C  + D)=  35  48 

Ang.  D :s  30  31 
Log.  Sin.  tor.  loooooooo 
Log.  Tang.  D.  97707161 

Log.  AD 1875  0613 

* »•«457874 

tlt  ergo  AG  44  perticarum. 


Theorema  L. 

271.  SilengitHdo  Bajis  Smi-  .j.  . 
circuli  majerts  ADB,  & ejus  Jegmen-  y*j 
ta  quaiiacunque  AC  & CB  Bafes  Se- 
micirculorum  minorum  fecantium  cru- 
ra AI)  & DB  in  Semicirculo  majore  i 
Oculis  in  D,  »/»  E C^  *»  F pojhts  to- 
ta AB,  & fegmenta  AC  & CB  vi- 
dentur aqualia. 

Demonstratio. 

Anguli  enim  D,  E & F funt  an- 
guli in  Semicirculo  per  conjlr.  adeo- 
que rccli  ( §.  317  Geom.  )j  confe- 
quenter  inter  fc  aequales  ( §.  145 
Geom. ).  Videntur  itaque  tota  AB  & 
fegmenta  AC  & CB  ex  D , E & F 
fub  iifdem  angulis , adeoque  squalia 
apparent  ( §.  209  ).  Q^t.  cL 


CAPUT  VI. 

Dt  Vifiom  Figurat, 


Theorema  LI. 

Tab.  ^7*-  Centrum  Pupilla  in  direitum 
IV.  jacet  Linea  rt£ia  AB  : Lanea 

injlar  Punifi  apparet. 

Demonstratio. 

Si  enim  Centrum  Pupilla?  in  dire- 
ftum  jacet  Line*  redae  AB,  fieri  omni- 
no nequit,  ut  a Pundis  reliquis  pricter 
A Radii  ad  Oculum  peningant(§:46). 
C^are  cum  nullum  Pundum  videatur, 
nili  quod  in  Oculum  radiat  ( §.  42  ); 


nullum  Lineae  AB  Pundum , pnrter  A 
videri  potcR.-Reda  igitur  AB  Centro 
Pupillarin  diredum  jacens  inftar  Pundi 
apparer.  Q^e.  d. 

Theorema  LII. 

273.  Si  Superficies  Oculo  direffe  op^ 
ponatur  , nec  nifi  unica  Perimetri  Line* 
iu  eum  radiare  pojfit  i inflar  Linea  ap- 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  nonnifi  unica  PcTimctri  Li- 
nea in  Oculum  radiare  poteft, 

Radii 


Digilized  by 


Cnf.  V\.  D E V fts  I 

Radii  non  aliter  in  Oculum  ingrediun- 
tur, ac  fi  unica  tantum  Linea  adclFct. 
Cum  adeo  is  non  aliter atliciamr,  quam 
ab  unica  Linea  afficitur  > infiar  Lincx 
quoque  Superficies  apparere  debet  ' §. 
43  )• 

Theorema  LIIL 
274.  Si  CcrfHs  Ocule  direcle  opfent- 
tur  , nec  nifi  uuicum  Superficiei  l^lunum 
in  eum  radUre  pojfit  ; injlur  Superfeiei 
dppdret. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  cft,  qu*  Theorema- 
— tis  praecedentis. 

Theorema  LIV. 

Tab.  27  f.  Arcus  ACB  db  Ocule  O in  ee~ 
•V.  Pldue  exiflente  e lenginquo  vijus , 
injlar  Lined  recld  CE  dppdret. 

Demonstratio. 
Quoniam  Arcus  CB  & reda  CE  fub 
eodem  Angulo  videntur  , xquales  ap- 
parere debent  (§.2op).  Qi^iamdiu  vero 
rccla  DFdiftinctc percipitur,  Pundum 
D a Puncto  l diftingui  potefV.  Sed 
quando  DF  cx  intervallo  OD  vifum 
inftarPundi apparet,  Punda  D & F non 
amplius  diftinguuntur , adcoqiie  unum 
idemque  cfTe  Videntur.  Hoc  cum  eo- 
dem modo  oftendatur  de  Pundo  quo- 
cunque  altero  Arcus  CB:  idem  c lon- 
ginquo vifus  inftar  Line*  CE  apparere 
debet.  t.  d. 

Corollarium. 
ijfS.  Ev  Demonftrationesbunde  patet, 
Theorema  non  tantum  de  Arcubus  Circuli, 
fed  de  Arcubus  Curvz  cujufcunquc  valere. 

Theorema  LV. 

277.  Sphdra  e lenginque  vifdCircu- 
lui  dpparct. 


O N E F I G U R/E.  5^ 

Demonstratio. 

Portio  Superficiei  Sphxr*  , quam  Tab. 
Oculus  in  B videt,  generatur,  fi  Arcus 
DE  circa  Axem  DC  rotetur  (§.470 
Geem. ).  Sed  Arcus  DE  apparet  ut  reda 
DF  (S.  275).  Ergo  portio  Superficiei 
Sphxr*  ab  Arcu  DE  deferiptx  apparet 
inftar  figuror , qux  rotatione  redx  DF 
circa  Pundum  D generatur , hoc  cft, 
ut  Circulus  (§.131  Geem.),  Q.e.d. 

Corollarium. 

278.  Cum  Arcus  quilibet  inflat  red* 
appareat  (§.275);  alia  quoque  Corpora 
rotunda  inftar  Circuli  apparere  debent. 

Theorema  LVI. 

279.  Si  tria  UifibUu  A,  B_^  C in 
eadem  Superjicie  , Jed  non  in  eadem  rcUd  p-  ' 
collocentur  , Jit  que  medtum  B remotius  i 

f guram  cavam  Oculo  eshibehunt : nhi 
vere  fuerit  medium  B propinquius , con- 
vexam. 

Demonstratio. 

Cum  enim  per  tria  Punda  non  In 
diredum  jacentia  Circulus  deferibi  pof- 
fit  (.  §.^9^  Geom. ) ■,  tria  illa  Punda 
non  aliter  in  Oculum  radiabunt , ac  fi 
in  cafu  primo  in  Arcu  Circuli  concavita- 
tem Oculo  D obvertente , in  altero  ve- 
ro in  Arcu  Circuli  convexitatem  Oculo 
D obvertente  polita  cfTent.  In  illo  ita- 
que figuram  concavam;  in  hoc  conve- 
xam Oculo  c.xhibebunt  r§.43).  Q.e.d. 

Theorema  LVII. 

280.  Adagnitudirtes  dHgulefd  in  md-  ' 
jeri  dijlamta  retunda  apparent.  \ 

Demonstratio. 

Ex  Corpore  angulofo  fit  rotundum,  Tab. V. 
fi  anguli  A,  B,  C,  D refccentur.  Jam  Fis-J4» 
G a cum 


•Sa  E L E M E N T 

cum  omnis  magnitudo  in  certa  quadam 
diftantiacvancfcat , nccamplius  videa- 
tur (§.  2 1 y ; i anguli  quoque  A,  B,  C, 
D in  magna  diftantia  cvanefccre  debent. 
Magnitudines  igitur  angiilofa;  rotundae 
appareant  necefle  cft.  ^ e.  d. 

S c H o L I O N. 

281.  Evidens  ejl , Theorema  intelligenduM 
ejje  non  modo  de  figuris  /uperficialibus ; fed 
CT  de  folidist  Inde  ef} , t^nod  Turres  qua- 
drata eminus  eonfpeHa  rotunda  appareant. 

Corolla  rium. 

282.  Qiioniam  fi  Circulus  Ellipfi  vel  fi- 
gurx  cuique  rotundx  oblongae  inicribitur, 
cxcefiiis  liujus  fupra  illum  angulis  figurx 
angulof*  re^-pondent  ; Ellipfis  feu  figura 
rotunda  .oblonga  inflar  Circuli  apparere 
debet.  - 

Theorema  LVIII. 
f:„}‘  283'  Qjf-fdratum  aut  R_e£tMgHlurrs 

ABDC  uno  tantum  latere  AB  Oculo  di- 
reclc  objiciatur  i in  majore  dijlantia  Tra- 
pezium videbitur. 

D BMONS  TRATIO. 

c;i^ioniamenim  latera  AC  & BD  funt 
parallela  ( §,336  Geom.)  & Oculus  in- 
tra  ea  ponatur ; Puntfta  C & D minus 
diftare videntur,  quam  A&B  (S.227). 
Cum  itaque  rcfta;  AB  & CD  inaequales 
appareant ; (^adratatm  vel  Reclangu- 
Iiim  Ti  apexii  figuram  exhibet  (§.103 
Ceesn. ).  ^ e.  d. 

Corollarium. 

284.  Quoniam  linez  parallclx  tandem 
coire  videntur  (jr.228);  fi  latera  re«an- 
■guli  AC  & BD  fuerint  longiora , & figura 
fufficiente  intervallo  ab  Oculo  removeaturj 
Triangulum  videbitur  ($.  87  Geom,). 

Theorema  LIX. 

28 S»  Oculus  G ad  Centrum  E ' 


A O P T I C>E.' 

gura  regularis  ABDC  ita  defgatur  , ut  Xa{,.V, 
rella  EG  fit  ad  Planum  perpendicularis \ fig,^6, 
veram  Pifibiiis  figuram  videbit. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  = EB=AE  = ED 
(§.  4oC7wiw.),  AC  = CD  = DB=2= 
ab  (§.  106  trrtw.) , Anguli  ad  E funt 
rccti  ( §.  7 8 Crifiww.  ) & lacus  GE  cft 
omnibus  Triangulis  GAE,  EGB,  EGD, 

EGC  communis.  Ergo  anguli  cogno- 
mines xquales  funt  & AG  = CG  = 

DG  = BG  (S.  179  Geom.),  confe- 
quenter  etiam  anguli  AGC  , CGD  , 

DGB , BGA  aequales  funt  (§.251 
Geom.).  Videntur  adeo  tum  refla- AB, 

BD,  DC,  CA,tumAE,BE,DE,CE 
fub  aequalibus  angulis.  Quamobrem 
tum  illae , tum  hae  xqualcs  apparent 
(§.  2op  ).  d. 

Theorema  LX. 

286.  di  Oculus  G perpendiculariter’Pxh\. 
in  Centrum  Circuli  E dirigatur,  vel  di-  Fsg.^6, 
fiantia  oblique  in  ipfium  direlli  GE  fue- 
rit Semidiametro  AE  aqualis } Circuli 
vera  figura  videbitur. 

Demonstratio. 

In  utroque  enim  cafu  omnes  Diame- 
tri apparent  xquale.s  ( 2 y 2 ).  Vera  igi- 
tur Circuli  figura  videtur  ( S.40  Ceom.). 

^ e.  d. 

Theorema  LXI. 

287*  di  Oculus  G oblique  in  Centrum  Tab.V. 
figura  regularis  ABCD  vel  etiam  in  Ctr-  Fig.^6. 
culum  dirigatur  i vera  Vifibilis  figura 
non  apparebit  , Circulufque  videbitur 
oblongus. 

Demonstrati  o. 

Pro  dlvcrla  enim  linex  GE  ad  Radios 

C£, 
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CAf.  yi  DE  VISI 

CE , AE , BE , DE  obliqaitace ; tum 
Radii  iRi,  tum  etiam  latera  AB,  BD> 
DC,  CA  ina:qualia  apparent  (/.268). 
Vera  igirur  neque  tigurae  regularis 
ABDC  {§.  106  Gfcm.),  neque  Circuli 
(§•38  GeoM.)  figura  videtur.  ^luderM 
ttnurn. 

Quoniam  vero  Diametri  alii  viden- 
tur aliis  a\z\orcs,  per  demonflrAtdCtt- 
culi  figura  utique  altera  parte  appa- 
• rcbit  longior,  altera  vero  brevior.  Qjud 
er  At  Alterum. 

Theorema  LXII. 

288.  Viff bilium  e leugiuquo  vifirum 
fgurA  veru  ue»  Appurent, 

DEMaNSTRATIO. 

Ut  enim  figura  vera  videatur,  ne- 
cclTc  eR  ut  fingulae  partes  diRinde  ap- 
pareant : partibus  enim  contiguis  fadis, 
quz  antea  contigua:  non  erant , figura 
mutatur.  Sed  cum  omnis  Vifibilis  pars 
in  determinata  quadam  diRantia  eva- 
nefeat,  nec  amplius  videatur  (§.21  j)> 
neccRe  cR , ut  contigux  appareant,  qux 
nonfunt.  Figura  igitur  vera  Vilibilium 
c longinquo  viforum  non  apparet, 
Q.  e.  d. 

^ • S c H O L I O N. 

289.  Hinc  facies  faminarnm  e lot^inquo 
vifu  apparent  pulchru , quA  in  vicinia  ob  ali- 
quas  deformitates  dijplicent. 

Theorema  LXIII. 
Tab.V.  290.  Si  unicum  Luminafi  PunHum  L 
HZ-57.  per  fer  Arnen  ACB  rAdief,  fgurn  Latmi- 
nis  zh  c Plane  DE  fernmini  parAllele 
excepti  erit  fgurA  ferAmini  ftmilit. 

Demonstratio. 

Sit  foramen  ABC  triangulare : dico 
figuram  Luminis  Abc  limilitcr  elTc  de- 
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bere  triangularem  & quidem  Triangu- 
lum foramini  fimile.  Quoniam  Pundum 
Luminofum  L radiat  in  fingula  Punda 
Perimetri  foraminis  ABC  (S.  60);  Radii 
extimi  Pyramidem  triangularem  effi- 
ciant, cujus  Bafis  cR  figura  triangularis 
foraminis  ($.47  a Geem,).  Quodfi  ergo 
ultra  Perimetrum  per  foramen  conti- 
nuentur; Pyramis  quoque  continuabi- 
tur. Quare  fi  Plano  DE  foramini  paral- 
lelo Lumen  excipiatur;  erit  Abc  trian- 
gulum foramini  ABC  fimile  ($.473 
Geem. ).  S^e.  d. 

Corollarium  I. 

29 1.  Quodfi  Ad  ad  LA  infenfibilem  ha- 
buerit rationem , erunt  LA  & L <t  ad  fenAim 
xquales , confequenter  etiam  figura  Lumi- 
nis aeb  ad  fenAim  aqualis‘eric  figura;  fora- 
minis ACB. 

SCHOLION. 

292.  Idem  quoque  exinde  demenflrari  pof-  * 

fet . quod  Radii  a PunSo  remotiori  L in  Planum 
exiguum  incidentes  fint  paralleli  ad  feafum 
{S.93)‘  quo  in  cafu 'nimirum  ABC  bca 
Prifma  effe  debere  patet. 

Corollarium  II. 

293.  Quoniam  innumera  Solis  Punda 
per  idem  foramen  in  Cameram  obAniram 
una  radiant;  Lumen  integrum  immilfum 
confiat  ex  innumeris  figuris  foramini  fimi- 
libus  & aqualibus. 

Theorema  LXIV. 

294.  SiLuminefilh  SQ_jer  exiguumTth.V, 
feTAminulum  F in  CAmeram  obfeuramFig.^%» 
rAdiet , & Latmen  PUne  GH  ferAmini 
parAllele  excipiatur  i erit  ejus  f gura  de 
fgura  Luminefi  SQjiiw»/r/  & in  ma- 
jori dif  Antia  a foramine  F ma^er. 

G 3 
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Demonstratio. 

Sit  figura  Luminofi  SQ^  Circulus. 
Quoniam  fingula  Pundla  Peripherie  in 
foramen  F radiant  (§.  6o  );  erit  SFQ_ 
Conus  467  Geom.).  Quare  fi  Kadii 
SF  S:  QF  omnefquc  intermedii  ultra  fo- 
ramen F continuentur;  Lumen  per  Ca- 
meram obfcuram  propagatum  </F  e iti- 
dem Conus  erit.  Ergo  fi  Plano  fora- 
mini parallelo  excipiatur;  figura  Lumi- 
nis de  erit  Circulus  , tanto  quidem 
major,  quo  majori  intervallo  a vertice 
Coni,  hoc  eft,  a foramine  F diftet 
(5.  468  Geem. ).  Q.  e.  d. 

Corolla  rium. 

29^.  Per  foramen  igitur  amplum  iffliniC.  i 
fum  Lumen  Solif  vel  Lnnc  ex  innumeris 
confiat  Conis  «qualibus , quorum  Vertices 
funt  in  iiogulis  foraminis  Pun&is. 

, Theorema  LXV. 

Tab.V.  296.  Si  Lumen  Solis  per  foramen 
^ii-^9- angutofum  tranfmittMur } in  dijlantu 
extgua  a foramine  ejus  f guram  habebit^ 
in  majore  autem  fenftm  fenfimque  ad  Qr-^ 
culum  accedet. 

Demonstratio. 


Si  vero  iidem  Coni  in  difiantiis  ma- 
joribus fecentur,  Plana  feSionum  erunt 
Circuli  g tanto  quidem  majores , quo 
longioribus  intervallis  a foramine  di- 
ftant  (S.294).  Plures  igitur  Circuli  ma- 
jores cx  lingulis  Perimetri  figurae  angu- 
lofe  e<//Punilis  deferipti  cum  ad  fen- 
fum  ab  uno  Circulo  non  dificrant ; 
Lumen  Solis  in  majore  difiantia  a fo- 
ramine exceptum  Plano  foramini  paral- 
lelo figuram  Circuli  ad  fenfum  habebit. 
Qwod  erat  alterum. 

S c H o L I o N I. 

197.  Theorema  prafens  Experientia  abun. 
de  confirmat.  Imo  idem  Experientia  priue 
innotuit , quam  Optici  in  rationes  ejus  inquire- 
rent. Unde  Optici  veram  caufam  initio  non 
ajfecuti  in  reddenda  Pbanomeni  ratione  non 
confenfere  (a). 

Corollarium  I. 

198.  Quodfi  erqo  pars  foraminis  tega- 
tur. in  minori  difiantia  mutebicur  figura 
Luminis  tranfmifli , ob  muratam  foraminis 
figuram  ; fcd  in  majori  retinebit  figuram 
Circuli. 

Corollarium  II. 

499.  Quoniam  tamen  pauciores  nunc 
Radii  tranlmictuntur ; Circulus  erit  minus 
lucidus  (j.  84). 


Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
tranfmilTum  ex  innumeris  Conis  con- 
flat, quorum  vertices  in  fingulis forami- 
nis DEF  Piindis  conftituti  funt  (§■  295  ); 
fi  Coni  ifti  prope  fuos  vertices  fecentur, 
plana  fcdionum  a Pundiis  ad  fenfum 
non  different  (§.  ^62  Geom.),  adeo- 
que  perinde  erit , ac  fi  unicum  tantum 
Solis  Pundum  C in  Perimetrum  fora- 
minis DEF  radiaret,  confequenter Lu- 
men figuram  foraminis  habebit  ($.2j;o). 
Q^d  erat  unum. 


Corollarium  III. 

300.  Cum  vero  Circuli  illi  continuo  au- 
geantur (/.194);  Lumina  per  duo  fora- 
mina vicina  tranfinilfi  primum  ex  parte, 
tandem  prorfus  in  unum  coalcrcunc,  diilan- 
cia  nempe  Centrorum  , qua:  femper  eadem 
manet,  refpedtu  Radiorum  fcu  Semidiame- 
trorum  evanefccntc. 

S C H O L I O N II. 

301.  A'o»  injucundum  cfl  videre  , etiam 
in  Conclavi  illuminato  , Circulos  a Radiis  per 

duo 

(a)  vid.  KEMMir?  in  Paralipomenis  isVitd- 
lionem  c.  i.  p.  57.  &■' 


Caf.  yi  DE  VISI 

iae  dhierfa  foramina  triangularia  tranfmijfos 
fe  muko  fuccejpve  contegentes , ita  ut  crefcen- 
te  continuo  communi  fegmento  tandem  peni- 
tus congruant.  Jllud  tjucque  obfervatii  dignum 
tjl , quod  Lumen  geminatum  in  communi  feg- 
mento , ftrnpUci  in  fegmentis  collateralibus 
multo  clarius  exiflat. 

Corollarium  IV. 

got.  Quodfi  prope  foramen  aliqui  Radii 
a Corpore  opaco  intercipiantur,  deficien- 
tibus quibufjam  Conis  lucidis ; dcficieot 
quoque  quidam  Circuli  in  Lumine  a Plano 
excepti:  confequenter  etiamfi  Circuli  reli- 
qui amplientur,  integrum  tamen  Circulum 
majorem  complere  nequeunt, fedparsquz- 
dam  deficiet  cujus  fcilicct  radiatio  inter- 
cepta. 

S C H 0 I.  1 O N III. 

joj.  Hinc  Solts  Eclipftn  patientis  pars  de- 
ficiens etiam  in  ejus  imagine  Radiis  per  fora- 
men tranfmijps  formata  deefl. 

Thiorema  LXVI. 

304.  Si  Lumen  Solis  fer  foramen  ro- 
tundum in  Cameram  ohfiuram  immittitur 
djr  a Diametro  Grculi  luminofi  charta 
intus  excepti  utrinque  auferatur  Semi- 
diameter  foraminis ; Qr culus  circa  Dia- 
metrum refiiuam  deferiptus  ejl  imago 
Solis  per  Centrum  foraminis  radiantis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
in  Cameram  obfcuram  immiffum  ex  in- 
numeris conftatConisarqualibus,  quo- 
rum vertices  funt  in  lingulis  foraminis 
Pundlis  {%■  19^) i fi  fecetiir  Plano  ad 
Radium  per  Centrum  foraminis  tranf 
euntem  perpendiculari,  Circulus  inde 
prodiens  conflabit  cx  innumeris  Cir- 
culis j quorum  Centra  eandem  a fe 
invicem  difiantiam  habent , quam  ha- 
bent Conorum  verdees  in  foramine 
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(S- 468  Glfow.),  ob  Axium  iftorum 
Conorum  parallelifmum  (§.  p4,l.  Exti- 
mi igitur  Circuli  Centrum  a Centro  me- 
dii, qui  pcrCcnmim  foraminis  radiat 
(§•  2P4)  didat  intervallo  Semidiametri 
foraminis.  Qjamobrem  cum  femicircu- 
lus  extimus  excedat  medium  ea  latitu- 
dine , qu.T  cft  difiantiat  Centrorum 
xqualis;  fi  a Diametro  Circuli  Ltimi- 
I nofi  charta  excepti  intra  Cameram  ob- 
fcuram , Lumine  Solis  per  foramen 
rotundum  radiante , auferatur  utrinque 
Semidiameter  foraminis,  circa  refiduam 
Diametrum  deferiptus  Circulus  efUma- 
go  Solis  per  Centrum  foraminis  radians 
es.  iP4).  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

J05.  Quoniam  Radii  Solis  exdmi  QF  & Tab.V- 
SF  per  Centrum  foraminis  direde  tranf- 
eunt  in  eicd,  adeoque  fe  mutuo  fccanc  in 
F ; Anguli  QFS  &<fFezquaIes  funt  (Jf.iitf 
Geom.).  Ed  igitur  angulus  dFe  zqualiS- 
magnitudini  apparenti  Solis  {§.  208 

Corollarium  II. 

jo5.  Quoniam  reda  ex  Centro  forami- 
nis in  Centrum  Circuli  luminofi  duda  ed 
didantia  Imaginis  Solis  de  a foramine  F 
(i.  Goom.ji  ex  data  didantia  Imagintt 
Solis  a foramine  & femidiametro  Imaginis 
d e , inveniri  poted  femidiametei  Solis- 
apparens  (i. 40  Tr^.). 

Theorema  LXVII.  . 

307.  Si  Oculus  in  tenebris  conjiituu 
tus  Jlammam  candela  vel  facis  accenfa, 

, cui  direUe  opponitur^  a jplendore  Aeris 
circumfuft  non  diJHngutf,  fgura  fiammeu 
rotunda  apparet. 

Demonstratio. 

Cum  enim  in  eadem  a Laminolb> 
didantia  Lumen  ejufdem  fit  intenfi* 

taus> 
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5<5 

tatis  CS-97).  qiiodlibet  vero  Lumi- 
no(i  Puiu^um  Radios  quaquaverfum 
diffundat  ("§.  59 );  Iplcndor  in  Aere 
Sphir*  figuram  induet  (§.  47 1 Geom.). 
Qtiodfi  ergo  Oculus  in  majore  di- 


ffantia  & in  tenebris  conftirutus  diA 
ferentiam  inter  flammam  & fplendo» 
rem  non  amplius  diftinguit;  flamma 
rotunda  apparere  debet  (5.  277  ). 
^ e.  d. 


CAPUT  VII. 
De  Vijtom  Loci. 


Theorema  LXVIII. 
3O8.  e/  diftantid  duorum  ^ifibilium 
fub  ungulo  infinfibili  videtur} 
Cor  for  a disjuntht  comigut  uf furent. 

Demonstratio. 

Si  enim  diftantia  fub  angulo  infen- 
fibili  videtur;  inter  Imagines  in  Oculo 
diftantia  nulla  eft.  Sunt  adeo  Imagines 
in  Oculo  contigua?:  confequenter  Vifi* 
bilia  contigua  apparent  ( §.  69  ). 

Corollarium  I. 

309.  Quoniam  ex  pluribus  contiguis 
continuum  refiiltat;  fi  plurium  Viflbilium. 
diftantia:  fub  angulo  infenflbili  apparentj 
in  unum  continuum  coalefcere  videntur. 

Corollarium  II. 

3 IO. Cum  determinari  poflit diftantia,  in 
qua  qusrlibet  magnitudo  evanefeit  (§.i  18); 
haud  difficulter  quoque  in  cafu  quolibet 
invenitur,  in  qua  diftantia  duo  Corpora 
* politione  data  contigua  , & plura  inftar 
unius  continui  apparere  debeant. 

SCHOLION. 

3 11.  Eleganter  hinc  notio  continui  illu- 
firatur.  Dicimus  nimirum  continuum , ubi  in- 
ter noflras  perceptiones  ordinem  nullum  fm- 
pliciorem  interponi  pojfc  animadvertimus. 

Problema  XXXII. 

312.  lejfelutus  Imugints  conjlruerey 


efuu  in  furtes  diJfeHu  & fer  Plunum 
Jlriutum  dijferfu  Oculo  integru  uf furent. 

Resolutio. 

I.  Fiant  Prifmata  lignea  tanta:  longitii-  Tab.V. 
dinis,  quanta  eft  Imaginis  latitudo , 
quorum  Bafis  EDC  eft  Tiiangulum 
xquilatcrum. 

a.  Imago  diffccetur  In  fafclas,  quarum 
fingulx  fint  Plano  EDGF  xquales. 

3.  Faldx  ift.T  agglutinentur  Planis  Prif- 
matum  dextris  EDGF. 

4.  Siniftris  vero  DCHG  agglutinentur 
alix  alterius  Imaginis. 

Quodfi  enim  Prifmata  fuper  Tabula 
Horizontali  ita  colloces, *ut  Prifmatum 
latera  HC  fe  mutuo  tangant;  Oculus  in 
Plana  dextra  EDGF , directus  videbit 
Imaginem  unam;  diredus  vero  in  lini- 
ftra  CD  GH  alteram  contuebitur ; vi- 
dcbuntiirque  partes  disjundx  contigux 
(S.  109). 

SCHOLION. 

, 313.  Pojptnt  etiam  Prifmata  ita  toUocari i 
ut  Plana  EDGF  ftnt  in  eodem  plano  , & Imu- 
gines  in  iis  delineari : quo  faSo , in  fitum  con-  . 
venientem  redigenda. 

The  o r e m a LXIX. 

314.  yijttiliu  remotu  ohjcuru  uf  furent 
minus  dtJlinSiu. 
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Cap.  VU.  DE  VI 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  Villbilis  Pun- 
Aum  per  Radios  divergentes  radiet  ( §. 
5p);  crcfccnte  didantia,  Lumen  dc- 
treicit  { §.  87L  V'i(ibilia  igitur  obfen- 
riora  videntur , (i  fuerint  remotiora. 
^>!^d  er4t  unum.  ' 

C^iia  quilibet  magnitudo  in  data 
quadam  diflantia  cvancfdt  ( §.  218)5 
partes  autem  minores  citius  evanefeunt 
majoribus  ( $.cit.  )j  Viiibilis  remoti  par- 
tes omnes  non  apparent.  Q^iare  cuin 
Vifibile  tanto  diftinctius  videatur,  quan- 
to plurcs  ejus  partes  difeernere  licet  ( §. 
40  )}  Viiibilc  remotum  minus  diffin- 
dum  apparet.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

J15.  Hinc  ex  Vifione  obfcura  & confu- 
fa  Ohjcdiim  migua  intervallo  dillarc  col- 
ligimus. 

SCHOLION  I. 

j I (5.  Et  his  Principiit  utuntur  Pi&ores  ‘ 
• Objcdt  alia  aliis  remotiora  in  eodem  Plano  ex~ 
hibituri, 

ScnoLlON  II. 

J17.  Hinc  tfuoque  oriuntur  fallacia  frifus 
■ complures.  Ita  Conclavia  pai  ictibus  dealbatis 
minor.t  .tpp arent , quia  parietes  videntur  pro- 
piores, Agri  etiam  nive  telli  minores  appa- 
rent , quam  gramine  vefliti.  Similiter  Mmtes 
nive  con/perfi,iiemque  nvBurno  temp.ve  Flam- 
ma propiores  i Co>  para  Opaca  fub  Crepisjculum 
teutotiora  videntur. 

Theorema  LXX. 

Tab.V.  Oculus  A frerit  Vitno  Hori 

Fig,6i,etd)»tali  BC  Jftlliuiijr . fanes  remotiores 
videntur  /u  limiores  , danec  ia  t tt  iens 
curr.  Oculo  uliitudine  conjlituta  videa 
fur 

h oljfu  Ofer.  Aiut/j.  Tom.  III. 


S I 0 N E LOCI. 

Demonstratio. 

Qiioniam  AB  ad  BC  rupponiturefTe 
perpendicularis,  Ii  ex  Oculo  A duca- 
tur AD  ipli  BC  parallela ; erit  quoque 
BAD  rcctus  (§.23  vGcom.);  conieqtien- 
tcr  omnem  amplitudinem  Vifus  definit 
linea  I)C  ipfi  Ali  iqualis  ( §•  235)- 
Jam  fi  linc.e  parallclat  BC  & AD  lon- 
gius protrahantur,  fcnfim  fenfimque 
coire  videbuntur  & quam  primum  coi- 
re videntur,  Vifus  terminatur  ( §.  228)* 
Cum  adeo  partes  rcift.r  BC  continuo 
ad  redtam  AO  accedant ; utique  fcnfim 
fenfimque  fublimiorcs  fieri  videntur, 
donec  ultima  C in  U conditura  appa- 
reat. 12; 

S c II  o L I o N I. 

319.  Aliter  hanc  Propafnionem  dcr.ton- 
flrat  Euclides  (a).  Injiar  Axtoniaiis  af- 
fumit , Sublimiora  apparere,  tju*  per  Ra- 
diuii)  fublimiorcm  videntur; ncc  fme ratione. 
Dum  enim  fublimia  fpdlmus , Radii  cx  lo- 
co f.bliiniori  in  Oculum  Hiabuntur.  Unde  fi  ex 
aliis  rationibus  contingat , ut  Radii  alii  aliis 
ftnt  fublimiorcs ; eodem  modo  Oculum  afficere 
debent,  ac  fi  e fublimiori  locoemansffens.  TJn- 
dc  Puncia  quoque , ex  quibus  radiant , fubli- 
miora  apparere  debent  ('§.43  ).  fjam  cum  ma- 
niffium  fit  Puncia  E&C  Radiis  fublimiori- 
bus  fst  liari  anterioribus  i inde  concludit , Pun- 
lia]i&  C fublimiora  apparere  debere.  Enim- 
vero  cum  Demorfiratio  biijut  & reliquarum 
Pfopiifitionurn , ad  quas  dcmonfh  andas  Axio- 
mate hoc  utitur  E u c L 1 1)  f s , multo  eviden- 
tius ex  antecedentibus  deducantur ; PrinApia. 
rum  numerus  fine  necrjffitate  non  vi  leriir  multi- 
pli, andus  , prajertim  cum  ex  noflra  D^nt^n- 
Jlt-ui  ne  una  ,o'-fht  terminus , ad  quem  remo- 
tiora thvui  p fiant , dataque  altitudine  Ocu- 
li, paites,  qiis  f:bl.M-<rrs  apptrete  drlunt , 
facile  ditcrrnittcntur.  Pifi.t  tath.n  Axi-mx 

H Ew- 


(a)  In  Opiic.  Tror.  io. 
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Euclidis  eodem  modo  dernou/lrari , quo 
^os  Propofitionem  demonjlravimus. 

SCHOLION  II. 

520.  Ceterum  jjm  confiat  ratio,  cur  ma- 
re ad  littora  flantibus  verfus  medium  fcn- 
ftm  fenfimque  attoUi  videatur. 

Theorema  LXXI, 

Tab  V.  321.  Si  Planum  BC  fuerit  fublimius 
Oculo  A;  remotiora  E & C deprejfwru 
apparent , donec  Punitum  ultimum  C vi- 
deatur per  altitudinem  DC  profunditati 
Oculi  BA  aqualem  defendijfe. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  cft , quai  Theorema- 
cis  praecedentis. 

S c H o L I o N. 

'J21.  Euclides  ad  Theorema  hoc  de- 
tnonffrandum  ajfumit  inflar  Axiomatis  ,■  De- 
prelTiora  apparere  , quz  per  Radium  de- 
preffiorem  videntur  : de  quo  idem  eflo  ju- 
dicium , quod  fupra  ( ^ . 3 1 9 ) de  fsmili  Axio- 
mate Euclideo  tulimus. 

Theorema  LXXII. 

3 2 3 . d/  magnitudines  quot  cunque  AB , 
j?  CD , Et  Jub  Oculo  O ponantur ; remo- 
^ tures  hF,  CD  fublimiores  apparent. 

Demonstratio. 

Ducatur  enim  per  Punfta  A,  C,  E 
rcfta  GEj  erunt  A,  C,  E in  eodem 
Plano.  Q^iarc  cum  Oculus  O fit  fubli- 
mior  Plano  GE , per  hypoth.  remotiora 
C & E,  fublimiora  apparere  debent 
(5.318).  Q:,<- d. 

Corollarium. 

324.  Quodfi  magnitndo  ultima  tanto 
intervallo  ab  Oculo  diftet  > ut  altitudo 
Oculi  HE  fub  Angulo  iorenfibili  videatur 


A O P T 1 C jlE. 

( JT-  2 1 8 )i  magnitudo  E videbitur  ad  Ocn< 

Ii  fublimitatem  adurgere  ( §.  3<  8 ). 

Theorema  LXXII  I. 

325.  Si  magnitudines  quot  cunque 
aquales  fuerint  jupra  Oculum  elevata  i 
remotiores  depreffiores  apparent. 

Demonstratio. 

Eadem  eft, quae Thcoremaiis proce- 
dentis, modo  figura  invertatur. 

Theorema  LXXlV. 

326.  Altitudinum  majorum  AB  par-j^y 
tes  Juperiores  BC  videntur  inclinata. 

Demonstratio. 

Quoniam  Angulus  A reftus  cft 
( S.  2 a 7 Geom.  ) ; fi  ex  Oculo  D aga- 
tur altitudini  AB  parallela,  erit  Angulus 
ADE  itidem  redus  ( §.  230  Geom.)^ 
adeoque  amplitudo  Vifus  intra  paralle- 
larum AB  & DE  intervallum  continetur 
( §.  2 3 5 ).  Sed  linea'  parallcl*  AB  & DE 
fcnfim  fenfimque  coire  vidcntur(§.  227). 

Ergo  Punda  remotiora  C & B vertici  , 
propiora  apparent  inferioribus ; confe- 
quenter  pars  fuperior  BC  inclinata  vi- 
detur. ^ e.  d. 

S c h o L I O N. 

317.  Inde  efl  quod  Templorum  altorum 
fronti^ida  , itemque  Turres  , in  minori  di- 
flantia  videantur  antrorfum  inclinari  : dico , 
in  diflatma  minori.  ^0  minor  enim  fuerit 
Spe  (latoris  diflantia  a Turri  AD,  eo  celcriut 
parallelarum  intervallum  coire  videtur  , «ri- 
de vi  demonflrationis  Pbanomenon  pendet. 

Corollarium. 

318.  Quodfi  ergo  pars  fuperior  BC  a 
perpendiculari  AC  reclinata  fuerit!  ab  Ocu- 
lo prope  adlbmti  creda  videri  poterit. 

SCHO- 


Cif.  Vll  DE  VISIONE  LOCI. 


ScHOLrON. 

3 i 9.  lude  tfl,  quod  Statua  in  locis  editis 
itUocaU  paululum  reclinentur. 

Theorema  LXXV. 

Tab.V.  J30-  Remotiora  C & ^ ad  dextram 
Fii.6%.fita  -videntur  -vicinioribus  L & B fwifle- 
riora  ; ijua  vero  ad  finijlram  Jit  a funt  F 
& videntur  vicinioribus  M.  & G dex- 

teriora. 

Demonstratio. 

Sit  enim  Oculus  in  A & redU  AB  ad 
DB  perpendicularis.  Concipiatur  porro 
AH  perpendicularis  ad  AB;  erunt  AH 
& BD  parallcl*  ( 5.  aytf  Geom. ).  Pun- 
ftum  ergo  D propius  videbitur  Puncto 
H , quam  C.  ipfi  1 , & C propius  appare- 
bit ipfi  I, quam  L ipfi  K ; vel  B ip'l  A 
(§.227).  Pumfia igitur  D & C (ini'^rar 
propiora  videntur,  quam  L & B.  Quod 
erat  unum. 

Eodem  modo  ofienditur, remotiora 
F & Ead  finifiram  fira  apparere  dexte- 
riora  vicinioribus  M & G.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LXXVI. 

Tab.V.  331.  Fieri  potejl , ut  Vifibile  D ad 
/ijg.iSj.  dextram  vel  finijlram  Jitum , Oculo  A in 
direclum  jacere  videatur. 

Demonstratio. 

Parallelar  enim  DB  & AH  alicubi 
coire  videntur  ('  §.  228  ).  Quodfi  igitur 
Oculus  fuerit  in  illo  Punfto  A,  ex  quo 
coire  videntur;  Punftum  Deoincidere 
videbitur  cum  Pundlo  H,  adeoque  D 
apparebit  in  H,  nempe  in  diredium  ja- 
\ cens  Oculo  A.  Quod  erat  unum. 

\ Eodem  modo  oftenditur  j fieri  polTe 

\ 
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ut  Vifibile  F verfus  finifiram  (itum  Ocu- 
lo A in  diredum  jacere  videatur. 

Theorema  LXXVII. 

332.  St  Jpatium  inter  Viftbile  C d*T»b.V. 
FiJibiUa  D at^ue  E interjeilum  Spe&ato-  fii.66, 
ribus  in  \ & B imperceptibtle  fuerit  ; 

idem  Obje^um  C in  diverfis  locis  vi^ 
debunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  difiantia  CD  Spcdlatori  in 
B imperceptibilis  pcrhjpothSy6\e&'MXi  G 
apparebit  contiguum  alteri  D (§.  308). 

Videt  adeo  C in  D.  Eodem  modo  of- 
tenditur,  Spedlatorcm  in  A vidt-re  Ob- 
jcifium  C in  E.  Diverfis  itaque  in  locis 
idem  Objedtum  C vident  Spediatores 
in  A & B.  e.  d. 

Theorema  LXXVIII. 

333.  Si  Objeilum  vicinius  C -r^/Tab-V. 
alia  remotiora  refertur ; diverfis  SpeUa-  Fig.66, 
torihus  A ^ B « regione  diverjorum  Ob- 
jeHorum  D ^ E apparebit. 

D B .M  O N S T R A T I O. 

Objedium  C enim  inter  Oculum  A 
& alia  remotiora  pofitum  c regione  ejus 
videtur,  quod  Punclis  A & C in  dire- 
dlum  jacet.  Quoniam  vero  redae  AC  & 

BC  ex  Oculis  Spedtatorum  A&B  in  idem 
Objedlum  C dudlae  Tegmentum  commu- 
ne habere  nequeunt  ( §.  2p  Geom.  ) : • 
aliud  omnino  Pundum  remotius  in  di- 
redium  jacet  redlae  DC,  aliud  vero  re- 
dfi  AC  f 5 . 6 1 Geom. ).  Idem  ergo  Ob- 
jedum  C diverfis  Spedtatoribus  A&B 
e regione  diverforum  Objedorum  r<> 
modorum  D & E apparet.  Q^  e.  d» 

Ha  De- 
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Tab.V,  334.  Loca  D & E,aJ  qua:  Spcifla- 
r‘i.66.  torcs  in  A & B referunt  Objectum  C, 
(licuntur  Lcca  Optica. 

Theokema  LXXIX. 

33  J.  Si  rcHa  jungens  Leca  Optica 
D & E fuertt  para/lelt  niU  tranfeunti 
per  Oculos  jpai  torum  AB;  erit  difl.n- 
tia  Locorum  Opticorum  DE,  ad  di  fla»  ■ 
tian  Speciatorum  &E,  i ut  dillantia 
Loci  Opiict  alterutrius  a yiftLilis  loco 
EC  > ad  difl.intiam  ^peclatoris  alteru- 
trius ai/  eodem  l/ijihili  AC. 

Demonstratio. 

Q^'ia  L'E  parallela  ipfi  AB  per  h^poth. 
erit  Angulus  D = Jj  ( § 235  Ccom  ). 
Sunt  vero  etiam  vcrtkalcs.ad  C «qua- 
les (§.  1 56  Ctom.  ),  Lii.arc  EC  ; DE 
= AC : AB  ( 5>.  2 6^  (Jeorn  ).  coiilequcn- 
tcr EC: AC=:DE: AB (§.173  Arufim.). 
Q^e.d.  ‘ 

Theorema  LXXX. 

T-b  V.  536.  Quodlilet  Punlhtm  VtftLile  A 

i»  Puptllam per  ( cnum,  cujus  Ler- 
tex  i»  ipfi  Punllo  r.idtame  A,  Bajis  ' 
veto  Pupilla, 

Demonstratio. 

A Punfto  enim  radiante  A ad  quod- 
libet Punaum  Pupilla:,  adeoque  &ad 
quodlibct  Perinutri  Punctum  I),  C,  E 
&c.cmitiiturKad  us(  S 6o  ).  Radii  igi- 
CU'  extimi  fupei  ficicm  Coni  formant, cu- 
jus Verrex  A,Ba(is*  Circulus  DCE  five 
Pupilla  ( S.  467  Ceem.).  c.  r/, ' 

Corollarium  I. 

I n * Tfisngula  DAE  & DaE  fuerint  in 
«odcai  Piano»  erit  4 > A ( J.  300  Ceom.),- 


A O P T I C /E. 

adeoque  Anguli  aDE  & «ED  minores  An- 
gulis ADE  & AED  ( §.  240  Ceom. );  confe- 
quenter  Kadii  AE  & AD  maiores  Angu- 
los efficiunt  cum  Diametro  Pupillar,  quam 
«D  ie  aE.  Remotiorum  itaque  Radii  minus 
ad  Diametrum  inclinantur,  quam  Radii  ri- 
ciniorum ( /.  54  Geem,  ). 

Corollarium  II. 

338.  Qiiodfl  ergo  contingat,  ut  Radii 
minus  divergentes  fiant  magis  divergentes; 
qui  a PunSo  remotiori  A emanant,  per- 
inde ac  a Punfto  viciniori  4 in  Pupillam 
radiabunt. 

Corollarium  III. 

339.  Contra  fi  contingat,  ut  Radii  ma- 
gis divergentes,  antequam  Oculum  in- 
grediantur, fiant  minus  divergentes,-  qui 
a Punifto  viciniori  4 emanant,  perinde  in 
Oculum  radiabunt,  ac  fi  e remotiori  A 
cmanafieiir. 

Definitio  XLI. 

340.  Axis  Opticus  cft  Radius  per 
Centrum  Oculi  tranlicns. 

Definitio  XLII. 

341.  Horopter  cft  Linea  recda  AB, Tab.V. 
qu.T  per  concurfum  C Axium  Optico-  Ftg.61, 
rum  Oculorum  H & I , rctft*  HI  Cen- 
tra Oculorum  conjungenti  parallela, 
ducitur. 

S c H 0 L i o N. 

342.  Vocatur  H-iropter,  quia  Experien- 
tia conflat , hunc  ejji  termnum  Viflenis  di- 
Jlir.(la. 

Definitio  XLIH. 

343-  Planum  fJoropteris  cft,  quod 
per  Horopterem  AB  tranlit  & ad  l’la- 
num  per  Axes  Opticos  tranlkns  ICU 
perpendiculare  exifliu 


TheJ' 
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Theorema  LXXXI. 

Tab.V.  344-  Si  yifihile  i»  Htreptere  AB 
Fi^.6i.  coUtcdtHr  i qHodiihtt  Pnitclum  z/iJetur 
in  concurfn  R^sdii  a Ptinilo  Im4ginis 
rtfpondente  per  Ctnirnm  Oculi  rttreduili 
& Horopteris. 

Demonstratio. 

Dum  Objcdum  in  Horoptcre  collo- 
catur,Experientia  terte, PuntSum  unum- 
quodque videmus  ibi,  ubi  eft,  adeo- 
qiic  ubi  Radii  in  Oculum  incidentes  re- 
troducti concurrunt , hoc  eft,  in  Ver- 
tice fui  Coni  (§.  55 j ).  Sed  dum  Vi- 
fibilcin  Horoptere  collocatur.  Radio- 
rum a quovis  PuntSo  emanantium  unus 
per  Centrum  uniufcujulque  Oculi  tran- 
lit  (§.541 ).  Quare  cum  omnes  Radii 
ab  eodem  Objecti  PunClo  egreifi  in  Reti- 
na rurfus  in  uno  Puncto  uniantur  (§.75), 
Radius  vero  per  Centrum  tranliens  ir- 
refrarifus  tranlcat ; PunClum  Imaginis 
quodtibet  ibi  delineabitur , ubi  Radius 
per  Centrum  tranliens  Retinam  attin- 
git. Hunc  ergo  (t  retroducas  ufqtic  ad 
Horopterem , ibi  eundem  fecabit  in  A , 
ubi  erat  Vertex  Coni , per  quem  irra- 
diatio In  Ocultim  fiebat.  Videbitur 
ergo  Vifibilis  PunClurn  in  concurfu  Ho- 
ropterisAl}&  Radii  KA  a Puncto  Ima- 
ginis refpondcntis  per  Centrum  Oculi 
H.  retroducti,  fj.  t.  d. 

Corollarium  I. 

54S.  Quoniini  duo  Radii  KA  & LA  ab  eo- 
dem PuiiiSol;n.>gini!.pcr  Centra  H&  locu- 
lorum an.borim  retrodudi  Horopierem 
AB  Mi  eodem  1’ur.fio  A lecatit,  iitpote  qui 
ab  codem  irrcfradi  per  Centrum  utriufque 
Ociili  ad  RrtinaiM  pcnttiaverant ; uterque 
Oculus  Virtbilc  in  Horoptere  poficutn  io 


IONE  LOCI. 

eodem  loco  A videt;  confequenter  duobus 
Oculis  unicum  apparet. 

Corollarium  II, 

545.  Quia  Radius  KA  ab  inferiore  Ima- 
ginis PunCto  per  Centrum  Oculi  H retro- 
duftus  Hiroptercm  in  loco  fuperiori  A 
fecat;  qui  vero  a fuperiori  Imaginis  parte 
M per  idem  Centrum  H retroducitur  MB, 
eidem  Hiropteri  AB  in  loco  inferiori  B 
occurrit,  Pundum  Imaginis  inferius  K vi- 
detur in  loco  fuperiori  A ; PuntSum  ve- 
ro  fuperius  M in  loco  inferiori  B.  Quare 
cum  Imago  MGK  in  Retina  fit  invcrfa 
(f,6i  ) i Objedum  (itu  credo  apparer. 

Corollarium  III. 

547.  Clodii  ergo  Imago  in  Retina  MGK. 
fuerit  ereiSa  ; eodem  modo  conrtat,  Vilt- 
bile  videri  debere  ficu  inverfo. 

Corollarium  IV. 

548.  Si  conting.1t,  Radiosa  Pun<rto  quo- 
cimque  egrefibs  ita  difponi , ut  Oculum 
fub  iis  Angulis  ingrediantur  , ac  fi  Coni 
Optici  Vertex  effet  in  A ; Vifibile  quoque 
in  A videri  debet  ( J.  45  )- 

Corollarium  V, 

547.  Quoniam  aliam  Oculi  conformatio.1 
nem  requirunt Objefta  remota,  aliam  vici- 
na f §.  <54) , aJeoquc  Oculus  uno  obtutu  di- 
verfli  intervallis  diflancia  diftinfte  compre- 
hendere nequit  ( J(.  70-)  ; qu* extra  Horop- 
terem  pnfita  confufe  videt , ad  Horopte- 
rem  referre  deber.  Videbitur  itaque  etiam 
Punfium  extra  Horopterem  pofitum  iO' 
concurfu  Horopteris  & Radii  a Purfto  Ima- 
ginis refnondente  per  Centrum  Oculi  dtxrtL 

Theorema  LXXXH. 

350.  Si  yifihiU  G extfd  Hfroptenm 
DE//  conflitutum ; geminaiHm  /tppa-  V f. 
rel>il  /M'  U d’  E.  Flg-6gi. 

D.  u. 
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Demonstratio. 

Oculus  enim  A videt  Objeclum  G 
per  Radium  A E in  E j Oculus  vero  B 
idem  Objedum  videt  in  D,  obtutu  utri- 
ufquc  in  C defixo  ( S.  349 ).  Videtur 
igitur  geminatum, 

Corollarium  I. 

351.  Qaodfi  Oculus  dexter  B tegatufi 
dirparebic  Ubjedum  finiflrum  D ; fl  vero 
Oculus  finiRer  A tegatur,  Obje&um  E 
evanefeet. 

S C H o L I o N. 

351.  Jlitc  experientis  valde  confona  de- 
prehenduntur. fatuatur  enim  Objc&um  ali- 
quod tenue,  fed  longum  e regione  nafi  ad 
diflantiam  unius  circiter  pedis  : obtutu  ultra 
id  direSo  in  C , geminatum  videbis , at 
tonfufe.  Ei  quo  longius  obtutum  diriges , eo 


A O P T I C.«. 

majori  intervallo  difiabunt  Imagines  , ahera 
quidem  dexteram  verfus  in  E , altera  vero 
(iniflram  verfus  recedente.  Si  autem  obtutum 
verfus  Objedum  retrahis.  Imagines  fenfim  fen- 
fimque  coeunt , donec  obtutu  in  eodem  fixo  non 
nifi  unicum  appareat,  (i.  344).  Simile  Pha- 
nomenon  efl , fi  Oculo  uno  infra  alterum  de- 
prejfo  aut  fupra  alterum  detorfo  ObjeSum  ap- 
paret i item  cum  ebrii  & furiofi  omnia  con- 
fpiciunt  geminata. 

Corollarium  II. 

333.  Quoniam  AB  ipfi  DE  parallela 
«it  0 =jr  (■JI,233Gmw.).  Qua- 
re cum  etiam  verticales  ad  G (int  zquales 
{/.  i^6Geom.);  erit  ut  BG  diflantia  Ob- 
jedi  G ab  Oculo  B , ad  GD  diAanciam  ejuf» 
dem  a loco  Horopteris  in  quo  videtur;  ita 
diflantia  Oculorum  AB,  ad  diftantiatn  lo- 
corum D & E , in  quibus  videtur. 


CAPUT  VIII. 

De  Vifione  Motus, 


Theorema  LXXXIII. 
Tab.  354.  C/  duo  OhjeEId  B E imqua- 
VI.  liter  ab  Oculo  A dijlantia  aqua- 

rsg 

■7°‘  U celeritate  ferantur  ’,  rentotim  E tardius 
moveri  videtur. 

Demonstratio. 

Quia  B & E .Tquali  celeritate  ferun- 
tur , per  hjpoth.  eodem  tempore  atqua- 
lia  fpatia  BD  & EF  percurrunt  ($.27 
Mechan. ).  Sed  quoniam  EF  e longin- 
quiori intervallo  videtur  quam  BD, 
per  hjpoth.  apparebit  EF  minor  quam 
BD  ( $.  2 1 1 };  confequenter  remotius 
Objedlum  E eodem  tempore  minus  fpa- 
tium  confccilTe,  adeoque  tardius  move- 
riputatur  ( S.  1 5 Mechan. ).  t.  d. 


Corollarium  I. 

333.  Si  ergo  B & Ea  terminis  Oculo 
immoto  A in  diredum  (icis  verfus  eandem 
plagam  digrediantur ; vicinum  B przcede- 
re,  remotum  E fequi  videbitur. 

Corollarium  II. 

33d.  Quodii  remotum  E non  nimis  ce- 
lerius moveatur,  quam  vicinum  B,  utnem- 
pe  (it  EN  > BD , fed  < EM,-  motus  ipdus 
B videbitur  adhuc  celerior. 

Theorema  LXXXIV. 

3J7*  duo  ObjeHal^  (fi  E moveam-  Tab.’ 
tur  celeritatibus  dijl antiis  ab  Oculo  im-  , 
moto  AB  & AE  proportionalibus ; eadem 
celeritate  moveri  videntur  & contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  celeritates  fuqt  ut  fpatia 

eo- 
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eodem  tempore  percurfa  BC  & EF 
( S.  3 ? Meehan. ) , i!l*  autem  diilantiis 
AB  & AE  proportionales  ptr  /jjfoth. 
harc  quoque  iildem  proportionaha  funt 
( §.  157  Arithm.)y  confcqucntef  fub 
eodem  Angulo  videntur  ( §.  2 2 2 ) & 
hinc atqualia apparentes  209 ). Eadem 
igitur  celeritate  moveri  putantur  ( §.  29 
Jdechan.  ).  Quod  er  ut  unum. 

Quodfi  eadem  celeritate  moveri  vi- 
dentur, fpatia  dccurfaBC  & EF  appa- 
rent arqualia  ( S.  igAdeehan. ),  adeoque 
fub  eodem  Angulo  videntur  ( §.  209  ). 
Quare  fi  fpatia  BC  & i F ad  diftantias 
perpcndiculariter  appbcentur  ( §.  22j 
Ceom. ) i cum  fit  BC  ad  EF  parallela 
( S.  2 56  Geom. ) , erit  AB ; AE=BC  : 
tF  ( i.  268  Geom. ),  confequenter  ce- 
leritates etiam  funt  ut  AB  ad  AE  ( §.  3 3 
Aiechun,  ).  Quod  erut  alterum. 

Theoiema  LXXXV. 

Tab.  3S8-  Si  Ohjelfum  remotum  E tardius 
VI.  movetur  quam  vicinius  Bi  motus  vi- 
Tig.io.einioris  B multo  celerior  apparet  ^ quam 
tft. 

Demonstratio. 

Sint  fpatia  eodem  tempore  decuria 
EG=BC  & BD.  Quodfi  Objeda 
squaliter  ab  Oculo  immutoA  difiarenti 
fpatium  a tardiori  decurfum  BC  tan- 
quam  pans  fpatii  a celeriori  deferiptum 
fiib  minori  Angulo  BAC  videretur, 
quam  BD.  Sed  cum  ex  diftantia  AE 
videtuti  fub  Angulo  adhuc  minore  EAG 
confpicitur,  adeoque  multo  minor  pars 
apparet  ipfius  BD  ( S 2op  ).  Quare 
cum  fpatia  eodem  tempore  decurfa  fint 
Ut  celeritates  ( S.  3 3 Mechan.  ) ; cclc- 
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ritas  ipfius  E multo  minorem  habere 
videbitur  rationem  ad  celeritatem  ipfius 
B,  quam  revera  habet  ( §. 20 3 Aritim.); 
adeoque  celeritas  vicinioris  B major  ap- 
parebit quanj  eft  ( S,  206  Arithm.  ). 

I QiC.d. 

Problema  XXXIII. 

359.  Datis  dijlantiis  ObjeUorum  AB  T*b. 
dr  AE  ab  Oculo  immoto  A , una  cum  VI. 
celeritatibus , quibus  ver  fis  eandem  pia-  Fig-^o. 
gam  tendunt,  invenire  rationem  celeri- 
tatum ^ quibus  moveri  videntur. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 

EG  & BD  eodem  tempore  percur- 
fa ( S-  3 ? Mechan, ) , datis  celeri- 
tatibus datur  etiam  ratio  fpatiorum 
EG  & BD. 

2.  Quxranrur  itaque  magnitudines  HI 

& HK  qua;  in  difiantia  AH  lo  vel 
pauciorum  pedum  appareant  (patiis 
EG  & BD  arquales. 

Cum  enim  Objeda  ha?c  fpatia  HI  & HK 
deferibentia  eadem  celeritate  moveri 
, videantur,quaB&E  feruntur (§.357); 
erunt  utique  celeritates  apparentes  Ob- 
jcdorum  B & E ut  celeritates,  quibus 
in  difiantia  i o pedum  fpatia  inventa  eo- 
dem tempore  deferibuntur. 

E,  gr.  Sit  AB  ; AE’:^=:  1:9,  EG : BD 
=i;j,  AH=io;crit HI-=EG.AH;AE 
=-/&  HK— BD.  AH ; AB=?o.  Sunt 
adeo  celeritates  Objedorum  E & B appa- 
rentes ut  -f  ad  jo , hoc  eft , ut  I ad  27 
(/•  178,  191  Arithm.). 

Theorema  LXXXVI. 

3dO.  Si  duo  OhjePldYt  dr  ^ ab  Oculo  Tab. 
A tnaqualiter  dijlantia  divtrfa  celeri-  VL 
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tale  ver  fis  eundem  pUgam  tendunt ; ce- 
ler it  ut  es  up furent  es  frnt  tn  ruliane  com- 
pofia  ex  dtretlu  celeritatum  verarum 
reciproca  dtjlantiarum  ah  Oculo  AB 
& AE. 

Demonstratio, 

Sit  enim  AB=rf,  AE=^,  BD=f, 
EG  — d,  AH=f;  Ciit  \\\—de  : h & 
yiK~ce : /»;Confcqucnterf  §.  2 62Geom.) 
celeritates  apparentes  funt  ut  de . b ad 
ce  : a,  hoc  cBi  ut  ad  .ad  bc  ( §.  lyg, 
iSi  Arithm.),  nempe  in  ratione  coin- 
polita  ex  direifla  celeritatum  verarum 
EG  & BD, atque  reciproca  dillantiarum 
AB  & AE  ( S-  159  Arithm. ).  Q.  e.  d. 

Theorema  LXXVII. 

Tab  ^ ejuacun^ue  celeritate 

Yi.  motum  ^uiefiere  videtur,  Jt  ratio  fpatii 
' f intervallo  unius  minuti  fecundi  deferipti 
EG  5 ad  dijlantiam  ab  Oculo  EA , fuerit 
imperceptihtlis. 

Demonstratio. 

Cum  enim  GEfitad  AE  ut  Tangens 
Anguli  EAG,fub  quo  videtur  ObjetSum 
E,  ad  Sinum  totum  ( §.  7 Tr/^u».  j ; fi 
ratio  ipfius  EG  ad  EA  fuerit  impcrcepti- 
bilis, Tangentis  quoque  ad  Sinum  totum 
ratio  evancfcct,  adeoque  EG  fub  An- 
gulo infenfibili,  hoceft,  plane  non  vi- 
detur. (^uarc Objedum  E,  quacunque 
celeritate  motum , in  eodem  loco 
permanere  adeoque  quiefeere  putatur 
( §.  2 Mechan.  }.  ^ e.  d. 

Corollarium  I. 

jg  1.  Quoniam  ratio  fpatii  unius  minuti 
fecundi  intervallo  deferipti  ad  diftantiam 
ObjeSi  impcrceptibilis  eft,tum  fi  Objcftum 


vicinum  nimis  tarde  moveturfiit  Index  Ho- 
rologii horas  mnnflrans)  , tum  fi  Objefium 
celeriter  motum  valde  remorum  fuerit  ( §. 

2 18  ):  celeriter  mota  videntur  quiefeere, 
fi  nimis  longo  intervallo  ab  Oculo  diftent, 

& motu  vicinorum  non  percipitur.  Ii  ni- 
mis tardus  fuerit. 

Corollarium  H. 

Cum  motus  Injicis  in  Horologio 
& motus  Siderum  circa  Tellurem  non  per- 
cipiatur, intra  minutum  fecundum  autem 
Arctis  15  fecundorum  percurratur;  evidens 
cft  fpatium  a mobJi  pcrcurfum  effe  imper- 
ceptibilc,  fi  fub  Angulo  15  fecundorum  vi- 
detur, adeoque  mulco  magis,  fi  fub  mi- 
nori confpicitur. 

Theorema  LXXXVIII. 

3 64'  Objeelum  E ejuacunque  celeritate  jab. 
motum  quiefeere  videtur  ,f  fpatium  per-  VI. 
curjum  intra  minutum  fecundum  EG 
fuerit  ad  difantiam  E.i\ , ut  i ad  1400. 

Demonstratio. 

Eli  enim  Tangens  Anguli  EAG  ad 
Sinum  totum,  ut  fpatium  pcrcurfum  EG 
ad  diflantiam  HA  f §.  7 Trigon. ),  adeo- 
que in  cafu  pratfenti  ut  i ad  1400 
( ^.  1157  Arithm.  ).  Scd  Tangens  Anguii 
1 5 fecundorum  cft  ad  Sinum  totum  ut 
727  ad  I 0000000,  ^7  Canonis, 
hoc  cft,  fere  ut  i ad  1375  ( §.  181 
Arithm, ).  Cum  adeo  motus  fit  imper- 
cepcibilis,  fi  EG  fuerit  ad  EA  ut  i ad 
^375  C§-3<53)i  multo  minus  percep- 
tibilis erit,  fi  fuerit  ut  i ad  1400 
( S-,  2 04  Arithm.  ).  ^e.  d, 

S C H O L 1 O N. 

•jtyy.  Immo  uan  dubito  mperceptibilem 
fore  motum  fi  EG  ficeic  ad  EA  ut  1 ai 
1300. 


The  o- 


t 
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Theorema  LXXXIX. 

Tab.  366.  Si  Oculus  relld  progrediatur  ex 
VI.  G in  O &c.  Obj ellum  remotum  in  H 
^uiefiens  in  oppojitam  partem  moveri 
apparet. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Oculus  in  C harret , ob- 
jeftum  H vidct-in  F.  Dum  cx  G venit 
in  O , idem  confpicict  in  I ■,  adeoque  H 
ex  F in  I motum  fuilfe  apparet.  Simili- 
ter liquet,  dum  Oculus  pervenit  in  E, 
Objeftum  videri  in  K j confequenter 
in  plagam  oppolitam  moveri  apparet. 

j2i  f. 

Corollarium. 

jtfy.  Dum  ergo  Oculus  regredirur  ex  E 
in  G i Objedum  quoque  H ex  K in  F regre- 
di videtur. 

Theorema  XC. 

Tab.  Si  Oculus  A drOhjellum  B mo- 

VI.  veantur  verjus  eandem  plagam,  & Ocu- 
Ius  quidem  A multo  celerius  quam  Ob- 
jellum  B i • Objellum  retrogredi  videtur. 

' Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  in  A & ObjetSum 
in  B harret;  videbitur  Objcdiim  in  C, 
Quodii  jam  Objedum  progrediatur  in 
F interea  , dum  Oculus  pervenit  in  E; 
Oculus  a tergo  rcfpicicns  videbit  Obje- 
dum  FinG,  adeoque  ultra  terminum 
C,  in  quo  ex  A conditurum  apparebat. 
Videtur  itaque  Objedum  cx  C in  G rc- 
trogrdlum  clTc.  Q^e.d. 

Theorema  XCI. 

Tab.V.  369.  Si  Oculus  A relfa  progreditur 
inter  Objecla  B,  L,  C,  D Gi  M,  L,  F 

Wolffi  Oper.  Maih,  Totn.  111. 


lONEMOTUS.  tfy 

a lateribus  pofita , hae  ipfi fiufim  finfim- 
que  recedere  videntur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  remota  D & C appareant 
c longinquo  finiderioi  a vicinioribus  B 
& L;  remota  vero  F & E dexteriora  vi- 
cinioribus M&G(§.  330);  fi  propius 
ad  ea  accedas,  D & C magis  verius  dex-  , 
tram , F & E vero  magis  verfus  finidram 
didabunt.  Quoniam  itaque  didantia 
fuccelfive  augetur;  fenfim  fenfimque  C 
& D verfus  dextram , F & E vero  ver- 
fus finidram  recedere  videntur.  d. 

Theorema  XCII. 

370.  Si  ad  ObjeSum  procul  Jitum 
relia  tendas  ; nunquam  ad  id  pervenies. 

Demonstratio. 

Objectum  enim  valde  remotum  Ocu- 
lo in  diredum  jacere  videtur  , ctfi  ad 
dextram  vel  finidram  latis  longo  inter- 
vallo didet  ( S.  3 J I )■  Quodfi  igitur  ad 
id  re^ta  tendas ; propius  accedenti  con- 
tinuo fiet  vel  finiderius , vel  dexterius, 
adeoque  ad  ipfum  hac  via  nunquam  per- 
venies. e.  d. 

Theorema  XCIII. 

371.  Si  Oculus  adrem  vifam accedit , 
ea  augeri  videtur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  cx  B in  D trans-  Tjb. 
fertur.  Objectum  AC  videt  fub  majore  III. 
Angulo  ( S-  3 00  Ceem. ) , adeoque  ma-  Fig  34- 
jus.ipparct  (§.209).  Quare  cum  Angu- 
lus fenfim  fenfimque  augeatur,  Oculo  in 
Objciftum  defixo,  ipfum  quoque  Obje- 
ctum AC  augeri  videatur  ncccife  cd. 

5.  r.  d. 
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Theorema  XCIV. 

372.  Si  OchIhs  4 re  vif4  recedit,  ea 
mimi  videtur. 

Demonstratio. 

Mutatis  mutandis, coincidit  cumprx- 
cedentc. 

Theorema  XCV. 

373.  Magnitudines  auiia  prcpius 
uecefftjfe  ptttantur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  idem  Objciftum  in  vicinia 
majus  appareat  , quam  e longinquo 
(5.2  J i);  fimagnirudines augentur,  mi- 
nus quam  antea  diftarc  videntur,  adeo- 
que propius  acceifi/Tc  putantur,  ^^.d. 

Theorema  XCVI. 

Tab.  374»  Si  duo  OijeUa  A ^ B eadem  ce- 
y I.  Ierit  at  e moveantur , C vero  quiefiat  i vi- 
debuntur  A B qutefiere,  C vero  inpla- 
gam  contrariam  moveri. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  A & B eadem  cele- 
ritate moventur  , per  hjpoth.  diftantia 
carum  a fe  invicem  non  mutatur;  adeo- 
que  unum  refpedu  alterius  quiefeere 
Tidetur.  Dum  vero  interca  ObjedlumC 
prxtcrcunt  & litum  fuum  ejus  relpc^u 


A O P T I CA 

mutant;  C in  contrariam  plagam  move- 
ri videbitur.  ^ e.  d. 

S c H o L I o N. 

375.  Exemplum  habes  in  nubibus  celerrU 
me  metis , quarum  cum  partes  pium  non  mu- 
tant, Luna  in  ph^am  oppofiiam  ferri  videtur. 

Theorema  XCVII. 

376.  Si  Oculus  celerrime  movetur , 
Objella  juxta  latera  pofita  ^ quiefeentia 
in  partem  contrariam  movert  videntur. 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  celerrime  move- 
tur , ejus  ad  Objecta  juxta  latera  pofita 
litus  continuo  mutatur , adeoque  ejuf- 
dem  Objcdli  Imago  alias  aliafque  Rctin* 
partes  fuccefiive  occupare  debet.  Vide- 
bitur adeo  Objedum  illud  moveri  (8tf). 

Q.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

377.  Ita  fi  in  curru  fedens  per  filvam  ve- 
lociter proveharis , arbores  in  oppofitum  cur- 
rere & ttavtgamibus  celeriter  littora  moveri 
videntur. 

SCHOLION  II. 

378.  Multa  funt  Phanomena  alia,  qua 
eodem  modo  folvuntur.  Motus  enim  percipi- 
tur ex  motu  Imaginis  in  Retina  ($.58);  /mago 
movetur , fi  Oculi  ad  idem  ObjeHum  fitm  con- 
tinuo & celeriter  mutetur. 


CAPUT  IX. 


De  •variis  Accidentibus  Vtjus  Vijione  duorum  Oculorum. 


Definitio  XLIV. 

'379-  Culis  valere  dicitur,  qui  clare 
& dillinfte  videt  tam  remota, 
quam  vicina , pro  ratione  Anguli  Vi- 
forii. 


S c H o L I O N. 

380.  Fteri  nimirum  nequit,  ut  vicina  & 
remota  aque  clare  diflinik  videantur : id 
quod  & fuo  modo  de  [equentibut  tenen- . 


f 
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Definitio  XLV. 

581.  Preshjta  cft,  qui  vicina  con- 
fufc,  remota  didinifie  videt. 

S e H o L I o N. 

782.  Hoc  Senum  ut  plurimum  vitium  efl: 
Unde  ratio  denominationis  intelligititr. 

CoR.Ol.LARI  UM.  . 

J8  j.  Cum  ObjeAa  calii  videantur,  qua- 
les funt  Imagines  in  Retina  dclineacz 
($.70);  Imagines  remotorum  in  Presbyt* 
oculo  diRin&ic  Aint , vicinorum  confufa. 

Definitio  XLVI. 

384.  Mjofs  cft,  qui  remota  confu- 
fc,  vicina  diftincle  videt. 

S e H o L I o N. 

38^.  Hoc  eorum  vitium  e/i , qui  Vi/u  bre- 
viori utuntur  & feripturam  oculis  prope  ad- 
movent leSuri. 

Corollarium. 

j8d.  In  Myopibus  itaque  Imagines  valde 
vicinorum  diftin&x;  remotiorum  confufx 
funt  (X.70). 

Observatio  XIV. 

387.  Si  Radiis  fer  Lentem  vitream 
utrsnque  cagvexam  tranfmijfts  Imago  in 
charta  oppofita  delineatur  i majorem  a 
Lente  di/lantiam  habet , fi  hac  fuerit  ma- 
joris Sphara  figmentum  i at  minor  em,  fi 
missoris  extiterit. 

Corollarium. 

388.  Cum  Humoris  Cryftallini  ezdem 

fint  vires  in  refringendis  Radiis  qux  Vitro- 
rum utrinque  convexorum  ( /.  );  Imago 

quoque  ejufdem  Objeilli  diftinda  majori 
intervallo  abeo  diftabit,  (i  tam  majoris, 
quam  Ci  minoris  fuerit  Sphxrx  Tegmentum. 

S c H o L l o N. 

389.  Hac  infra  in  Dioptrica  demonjlrm- 
tur. 

Observatio  XV. 

390.  Luxmmia  Vifuto^ett  i per  Ra- 


dios tamen  plures  clarius  videtur  Ob- 
jeHum , quam  per  pauciores. 

S c H o L I o N. 

391.  Radii  nimirum  nimis  fortiter  in  Re- 
tinam agentes  eam  ludunt : plures  vero  fortiue 
in  cism  agunt , quam  pauciores. 

Theorema  XCVIIl. 

392.  Si  Objectum  per  Pupillam  am- 
pliatam in  oculum  radiat  , per  plures 
Radios  videtur , quam  fi  Radit  per  coar- 
ilatam  ingrediuntur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  Objcifti  Pun- 
Aum  in  Oculum  per  Conum  radiet, 
cujus  Vertex  in  ipfo  Pundo  radiante , 
Bafis  vero  Pupilla  cft  ( §•  325  );  Coni 
autem  asque  alti  fint  ut  Bafes  ( S.  573 
Cseom.  ) ; per  Pupillam  ampliatam  plu- 
res Radii  in  Oculum  ab  eodem  Pundo 
Objedi  immittuntur,  quam  per  coar- 
datam.  Quoniam  itaque  Radii  ab  uno 
Objedi  Pundo  egreffi  per  refradionera 
in  Humore  Cryftallino  pafiam  rurfus  . 
in  uno  Rctinx  pundo  uniuntur  ( §.75:); 
Objedum  videtur  per  plures  radios, 
fi  per  pupillam  ampliatam  in  oculum 
radiat , quam  fi  per  coardatam  radios 
immittit.  ( §.  76  ).  ^ e.  d. 

Corollarium. 

593.  In  priore  igitur  cafu,  fi  Luzdebi. 
lis  vel  temperata  fuerit , clarius  videtur 
quam  in  altero.  Si  vero  Lux  fuerit  nimia; 
Vilio  eft  melior  in  cafu  poftcriori(  §.  390  ), 

Theorema  XCIX. 

394.  Qui  ocults  valent,  illorum  pu- 
pilla fitfficienttr  coarHari  (jr  ampliari 
potefi. 

I a Di- 
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Demonstratio. 

Qui  Oculis  valent,  Objc^hl  clare  vi- 
dent ( §.3^7 ) adeoque  per  Radios  plu- 
res,  non  tamen  nimios  ( S-  jpo  ).  Q^ia- 
re  cum  Pupilla  ampliata  Objedium  cla- 
rius videatur  in  Luce  temperata  vel  de- 
biliore ( §.  )j  Pupilla  fufficienter 
dilatari  poteft.  Et  quia  in  Luce  majo- 
re melius  videtur  per  coarciata[r.(§  dt.); 
in  hoc  caili  fufficienter  co3r(ftari  poteft. 
Qui  adeo  Oculis  valent,  illorum  Pu- 
pilla fufficienter  coartari  & ampliari 
poteft.  Q.  e.  d. 

Theorema  C. 

395-  PupUU  nimis  Amplia- 

ta nec  fatis  coardari  pate/l  i ii  in  Latet 
dthilieri  meluts  vident  ^ quam  in  claruri. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objectum  per  Pupillam 
ampliatam  radians  per*  plures  Radios 
videtur , quam  fi  Radii  per  coardatam 
ingrediuntur  (§.351),  Lux  vero  ni- 
mia Vifui  officit  ( S 3Po ),  in  Luce  cla- 
riori non  bene  videbunt , quorum  Pu- 
pilla fatis  coardari  nequit.  Qiioniam 
tamen  Objedum  clarius  videtur,  fi  Lux 
temperata  vel  debilior  radiet  per  Pu- 
pillam ampliatam , quam  per  minus  am- 
pliatam ( §.  3p  3 ) i in  J-ucc  debiliori  me- 
lius vident.  e.  d. 

Theorema  CI. 

3P(S.  Quomm  Pupilla  eft  nimis  arlTa, 
nec  fufieienter  ampliari  potejl ; in  Luce 
clariori  meltus  vident^  quam  in  debiliori. 

Demonstratio. 

Si  Lux  debilis  fit  vel  temperata,  Ob- 
jedum  melius  videtur,  quod  radiat  per 
Pupillam  ampliatam  ( S-  3Pj  ).  Quo- 


A O P T I C 

rum  igitur  Pupilla  fufficienter  ampliari 
nequitj  in  Luce  debili  non  bene  vident. 
Quoniam  tamen  per  Pupillam  coarda- 
tam  melius  videtur  Objedum,  fi  Lux 
fuerit  clarior  ( 5.  3P3  )j  quorum  Pupilla 
eft  valde  arda , in  Luce  darioti  bene 
vident.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

397.  ^^madmodum  vero  diverfi  dantur 
gradus  dariiatis  & obfcuritatis  s quoque 
limiies  coarilationis  & ampliationis  Pupilla 
varii  cjje  pvffunt , qui  nimii  vel  fujficieotes 
dicantur. 

Theorema  CII. 

3p8.  di  diftantia  Petina  ab  humere 
crjflallino  nimis  exigua  fuerit  \ homo 
erit  Presbyta. 

Demonstratio. 

Si  diftantia  Ketinx  ab  humore  cry- 
ftaUino  nimis  exigua  fuerit;  in  Retina 
diftindat  delineari  nequeunt  Imagines 
vicinorum  ( §.  gq).  Objeda  igitur  vi- 
cina diftinde  videri  nequeunt ( §.70). 
Qiioniam  tamen  Imagines  remotorum 
diffindat  effe  poffiint  ( S.  54  );  remota 
diftinde  videri  po/Tunt  ( S.  70).  Qiiam- 
obrem  ubi  diftantia  Rctin*  ab  humo- 
re cryftafino  nimis  exigua  fuerit;  ho- 
mo erit  Presbyta  ( S.  38i  Q,.  e.  d. 

Theorema  CIII. 

3PP.  Si  humer  cryftallinus  fuerit 
non  fatts  convexus ; Homo  erit  Presbyta, 
Demonstratio. 

Si  enim  humor  cryftallinus  non  la- 
tis convexus,  hoc  eft,  majoris  Sphir®^ 
Icgmentum ; Imago  majori  intervallo 
ab  co  diftat,  quam  ubi  fuerit  magis  con- 
vexus ( S,  388  )«  Qiiarc  cum  vicino- 
rum 
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rum  Imagines  ab  humore  cryRallino 
magis diftmt,  quam  remotorum  ($.<$4); 
Ii  is  non  fatis  fuerit  convexus , Imago 
magis  dillarc  debet , quam  Retina , con- 
fcquenter  nulla  in  Retina  Imago  diAin- 
da  delineatur;  adeoque  nec  Gbjrita 
vicina  dlAindc  videntur  (§.  70),  Qi^io- 
niam  tamen  Objedorum  remotorum 
Iinaaincs  a cryArtlllno  humore  mi- 
nori intervallo  diAant  (i. 54) i ut  remo- 
torum Imagines  in  Retina  diftinde  deli- 
neentur fieri  poteA.  Ea  igitur  diAinde 
videbuntur  (§.70),  confequenter  homo 
Presbyta  eA  (§.  381).  ^.e.  d. 

S c H o L I o N. 

400.  Cuinam  cojife  in  eafn  quolibet  dato 
Presbyu  vitium  tribuendum ; nondum  certo 
definire  licet. 

The  o r e m a CIV. 

401.  Si  lieeirtu  ub  humore  crj~ 
fialiim  nimis  remotu  fuerit}  homoMjops 
erit. 

Demonstratio. 

Si  Retina  ab  hOmore  cryAallino 
nimb  remota  fuerit,  in  ea  diAinde  de- 
lineari nequeuntObjeCta  remota  ($.64^. 
Remota  igitur  diAinde  non  videntur 
(§•  70 ).  Qiioniam  tamen  Id  non  ob- 
Aat,  quo  minus  vicinorum  Imagines 
diAindx  efic  pollint  (5.64);  vicina 
diAinde  videri  poAunt  (S.70).  Homo 
igitur  Myops  eA  (§.  384J.  d. 

Theorema  CV. 

402.  Si  humor  crjfl alimus  fuerit 
ttimts  convexus  1 homo  Aljofs  erit. 

Demonstratio. 

Si  enim  humor  CTyAalllnus  fuerit 
nimis  convexus,  Imago  exiguo  inter» 


vallo  ab  co  diAat  (^.3  88).  Quare  cum 
Objedorum  remotorum  Imagines  di- 
Aindx humori  cryAallino  etiam  ‘ fine 
viciniores  (S- 64);  Imago  delineabitur, 
antequam  Radii  ad  Retinam  pertingant, 
adeoque  in  Retina  non  erit  Imago  di- 
Ainda ; Objedum  itaque  remotum  vi- 
detur confufum  (§.70).  Quoniam  ta- 
men vicinorum  Imagines  ab  humore 
cryAallino  magis  diAant  (§.  64  ) ; fieri 
poteA  ut  ex  in  Retina  fint  diAindx. 
Videbitur  adeo  Objedum  vicinum  di- 
Aindum  (S.70).  Homo  itaque  Myops 
cA  (#.384). 

S c H o fc  I o N. 

403.  Quoniam Sphuricitas  non  minus  crj. 
flaUini  humoris  , quam  ejus  a Retina  diftan- 
tia  gradus  varios  admittit ; utrumque  etiam 
vitium  gradus  varios  habet. 

Theorema  C VI. 

404.  Si  humeris  cryjlullim  conve- 
xitas facile  mutari  pofit , eadem  ma- 
nente ejus  a Retina  dijlantia ; horne 
Oculis  valchit. 

Demonstratio. 

Sit  ea  humoris  cryAallini  a Retina 
dIAantia  , ut  Objedorum  vicinorum 
Imagines  fint  diAindx ; in  ea  diAantia 
Imagines  remotorum  erunt  confufx, 
cum  in  humore  vitreo  diAindx  appa- 
rere debeant  (S.64):  Quodfi  jam  hu- 
mor cryAalliniis  f»t  minus  convexus 
ftru  paulifpcr  complanetur ; Imago  di- 
Ainda  longius  ab  co  recedere  debet 
(S.  388).  Cum  itaque  in  Retinam 
incidit ; Objedum  etiam  remotum  di- 
Ainde videtur  {$.  70  ). 

Eodem  modo  oAcnditur,  mutata 
figura  humoris  cryAallini  in  magis 
convexam , vicina  diAinde  videri  de- 
I j bcre. 
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bcrc,  cum  antea  diftinftc  viderentur 
remota. 

Quare  fi  convexitas  Humoris  Cty- 
ftallini  fiicilc  mutari  polfit;  & remota, 
& vicina  diftinde  videntur,  confequen- 
ter  homo  oculis  valet  Q^e.J. 

Theorema  CVII. 

40  , e4def»  mdHtMt  Humoris 

Cryftallim  figur*  , dijldntia  inter  tum 
(ir  Relinam  facile  muteinr  i homo  otults 
valebit. 

Demonstratio. 

Sit  ea  Humoris  Crynallini  a Reti- 
na diftantia , ut  remotorum  Imagines  in 
ca  diftinde  delineentur.  Remota  itaque 
diftinde  videbuntur  (§.70).  Jam  cum 
Imago  diftinda  vicinorum  magis  a 
Cryftallino  diftet  (S.64J;  fi  diftantia 
Cryftallini  a Retina  facile  mutari  pof- 
fit,  vicinorum  quoque  Imago  diftinda 
in  Retina  delineabitur,  adeoque  vidna 
diftinde  videbuntur  (f.70). 

Eodem  modo  oftenditur,  Objedum 
remotum  etiam  diftinde  videri  pofle, 
fi  ab  initio  ea  fuerit  Cryftallini  a Re- 
tina diftantia,  ut  Imagines  vicinorum 
fint  diftindar. 

Patet  itaque  fi,  eadem  manente  Hu- 
moris Cryftallini  figura, diftantia  inter 
cum  & Retinam  facile  mutetur , & re- 
mota, & vicina  diftinde  videri;  adeo- 
que hominem  oculis  valere  (§.  379J. 
Qi  e.  d. 

Theorema  CVIII. 

406.  Si  Humoris  Cr jfl allini  figu- 
ra ^ & ejus  a Retina  difiantta  facile 
mutetur  i homo  oeults  valebit. 


O P T I C 

Demonstratio. 

Patet  ex  Demonftrationibus  Theo- 
rematum io5  & 107  (S.  404, 4oj). 

S C H O L I O N. 

407.  ^st  de  diverfu  oedorutu  accidenti- 
bus huc  ufijue  demonflravimut , in  oculo  arti- 
ficiali (JT.  78)  clarijfime  oflendmuur. 

Theorema  CIX. 

408.  Myopes  in  Luce  minore  legere 
pojfunt  quam  Presbyta. 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  Objedi  pun- 
dum  radiet  in  oculum  per  radios  di- 
vergentes (§.  4P  ) ; idem  Objedum  per 
plurcs  radios  videbitur,  fi  fuerit  vici- 
nius , quam  ubi  ab  oculo  magis  remo- 
vetur (§-87).  Qjare  cum  Myopes, 
ut  legant,  feripturam  oculis  propius 
admoveant  jSj);  literas  per  plu- 
rcs radios  vident,  quam  Presbyta;, 
adeoque  etiam  clarius  (§.  3po).  Quar 
igitur  Presbytis  non  futficit  ad  legen- 
dum Lux , Myopibus  tamen  fufficerc 
poteft.  ^ e.  d. 

S c H o I,  I o N I. 

409.  Eadem  efi  ratio,  quod  in  Luce  mi- 
nore feripturam  oculo  propius  admoveant , 
etiam  qui  oculis  valent , & hinc  fi  quis  quo- 
tidie ad  Lucem  creperam  aut  candelam  non 
probe  emundam  feripturam  minutam  legit , 
facile  fit  Myops. 

S C H o L I o N II. 

410.  Tam  Myopes,  quam  Presbyta  per 
exiguum  foramen  acicula  in  charta  efjorma-  , 
tum  diliinSe  videre  folent , qua  charta  remota 
confufe  reprafentantur.  Ejus  rei  ratio  non 

efl  obfcura,  fi  quis  ea  meditetur,  qua  de  cau- 
fiis  confufe  Vifitonis  paulo  ante , & de  fpeciebus 
per  exiguum  foramen  in  Cameram  obfcuram 
tranfmijps  fuperius  {i, 119)  <U3a  funt. 

Theo- 


o 
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Theorema  CX. 

Tab.  41 1.  JV  Corpus  opucum  HI  intru 
VL  Axes  Opticos  AC  & BC  comprehendu- 
Ftg-69.  fgy  j nullam  OhjeSli  KL  partem  teget 
utrique  oculo  ftmul^  partem  tamen  ali- 
quam DC  teget  dextro  B , altam  CE 
jinifiro  A. 

Demonstratio. 

Cum  enim  HI  non  obftet , quo  mi- 
nus CX  fingulis  Punftis  KC  ad  Oculum 
A redx  duci  polHnt;  KC  ab  Oculo  A 
videri  poteft  (f.  60).  Ex  eadem  ratione 
liquet,  partem  CL  videri  ab  Oculo  B. 
Utrique  igitur  Oculo  fimul  nihil  Objedli 
KL  tegitur.  Quod  erat  ustum. 

Enimvero  quia  HI  eft  Corpus  opa- 
cum , per  hjpoth.  Radios  a CE  verfus  A 
propagandos  intercipit  ( §.  1 3 ).  Ab 
Oculo  igitur  A non  videtur  CE.  Eodem 
ipodo  patet,  non  videri  CD  ab  Oculo  B. 
Pars  igitur  CE  tegitur  Oculo  A , pars 
vero  DC  alteri  B.  ^wd  erat  alterum. 

Theorema  CXI. 

Tab.,  412.  Si  Corpus  opacum  KL  diftan- 
VI.  tia  Axium  Opticorum  ACc^BC  fuerit 
•F'i-74'  minor-,  pars  media  HI  ah  utroque  Oculo 
A ^ B videtur  una  cum  extremis  DF 
^ GE 1 interjacentes  autem  FH  & IG 
videntur  ab  alterutro  tantum. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Opacum  KL  impediat, 
quo  minus  ab  FH  ad  B & ab  IG  ad  A 
redae  duci  poflint ; FH  ab  Oculo  B non 
.videbitur,  neque  IG  ab  Oculo  A ('§.60). 
Sed  cum  non  obftet , quo  minus  a FH 
in  Oculum  A & ab  IG  in  Oculum  B 
Radii  emanent  ($.  (it.)  i FH  in  A & IG 


in  B videbitur.  Eodem  modo  conftat , 
partem  mediam  HI  cum  extremis  DF 
& GE  videri  in  A & B Ilmul.  SaJ- 

Theorema  CXII. 

413.  Si  Corpus  opacum  HI  Axes  Tab. 
Opticos  AC  & BC  excedat ; pars  media  VI. 
FG  utrique  Oculo  Ae^B  tegetur , pro- 
xime  adjacentes  GL  & KF  tegentur  tan- 
tum alterutri,  DK^LE  nulli. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  intercipit  Radios  ab 
FL  verfus  A & a KG  veffus  B propa- 
gandos ($.  1 2 , 4d  j i FG  ab  Oculo  nullo, 

KF  tantum  ab  unico  A , GL  ab  altero  B 
videri  poteft  (§.  42) ; reliqux  vero  partes 
DK  & LE  videntur  ab  utroque,  d. 

Theorema  CXIII. 

414  Si  Corpus  opacum  HI  intra  Tab. 
Axes  Opticos  AC^BC  comprehendi-  .VL 
tur ; erit  pars  ab  usto  tantum  Oculo  B 
vifa  DC , ad  OculorUm  difiantiam  AB  i 
ut  dijlantia  alterius  extremi  opaci  H ab 
Horoptere  HC,  ad  difiantiam  ejufdem 
ab  Oculo  vicino  A. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  AB  ipfi  DC  parallela 
fS-340>  erit  o=x  (S.  2 3 3 GVflw.). 
Quare  cum  etiam  Verticales  ad  H xqua- 
les  (S  I y Geom.)  -,  erit  DC : HC=AB: 

AH  {$.z6lGeom.)  confequenter  DC : 

AB = HC : AH  (5-173  Arithm.).  Eo- 
dem modo  oftenditur , efle  CE  ; AB 
= CI  :IB.  Q^e.d. 

Corollarium. 

> 41  y.  Quodfi  CI  > HC  ( id  quod  contin- 

git, fi  HI  ad  diflaDciam  Oculorum  vet^ 

fus 
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fas  dexteram  convergit);  CI  ad  redam 
ipfa  Ifi  minorem  majorem  rationem  ha- 
bet» quam  Ct  ad  IB  (jT.  lo;  Arithm.) , 
' confequenter  ipfa  CI  major  ad  eandem 
minorem  ipHi  IB  majorem  rationem  ha- 
bet quam  CI  ad  IB  (f.  207  Aritbm.). 
Quamobrem  CE  ad  AB  jam  rationem  ma- 
forem habet,  quam  ubi  CI=CH(J.4i4)» 
conrequenter  pars  CE  ab  Oculo  A vifa 
major,  quam  ante  (f.  104  Arithm.).  Enim- 
veto  ubi  CI;=CH,  etiam  CE  = DC. 
Quare  ubi  CI  > HC,  etiam  CE  > DC 
(i.  89  Arithm.). 

THEOR.EMA  CXIV. 

Tab.  416.  Si  Corpus  Opueum  KL  fuerit 
VI.  mittus  intervallo  Axium  Opticorum  AC 
^^•74'  ^ BCi  erit  purs  media  HI,  ^u*  ab 
utroque  Oculo  A B -videtur , ad  di~ 
Jlantiam  Oculorum  AB,  ut  fegmenta  MI 
& AM  Radti  ex  Ocule  A per  extremi- 
tatem ipfi  vicinam  K in  Horepterem 
. duih. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ipH  AB  parallela  ($. 
341),  erit  HIM  = MAB  ( f . 233 
Ceom.).  Quare  cum  etiam  verticales 
ad  M .Tquales  /inc  ($•  is6Ceom.)i  erit 
HI  : 1M  = AB  : AM  (§.  257  Geem.)i 
confequenter  HI : AB=IM:  AM  (1. 
173  Aritbm.).  Q.  e.  d. 

COROLLA&iaM. 

417.  Quodli  KL  Oculis  fuerit  propius» 
fegmentum  MI  het  majus , AM  vero  mi- 
nus : dcrcendeatc  enim  Corpore  KL , ita 
ut  fecum  rapiat  redam  BH,  Pundum  quo- 
que M defeendere  evidens  ell.  Quoniam 
itaque  MI  ad' redam  ipb  AM  minorem  , 
majorem  habet  rationem  quam  MI  ab  AM 
(Jl.  Arithm.)-,  reda  quoque  ipfa  MI 
major  ad  eadem  redam  ip/a  AM  minorem , 
mulco  magis  majorem  rationem  habebit 


quam  MI  ad  AM  (/.  203  Anthm.) , eon- 
iequenter  Ii  KL  Oculo  vicinias,  HI  ad  AB 
majorem  rationem  habet , qqam  fi  remo- 
tius ($.  41O),  adeoque  pars  media  HI 
ab  utroque  Oculo  vi^  major  cft  (/.  204 
Arithm.). 

Theorema  CXV. 


418.  Si  Corpus  opacum  KL  fuerit  Tab. 
dijlant  ia  Oculorum  AB  parallelum  C irt- 
tervalle  Axium  Opticorum  minus  ’,  erit^'^’^^ 
excejfus  partis  Ocule  alterutri  B tella 
FH  fipra  latitudinem  Opaci  KL , ad 
tandem  latitudinem  KL  r ut  dijlant  ia 
vicinioris  extremi  fieroptere  HL , ad 
'dijlantiam  ejus  ab  Oculo  BL, 


Demonstratio. 

Quia  Kl,  ipfi  AB  parallela  per  hjpoth. 
AB  vero  ipfi  FH  (§.341);  erit  quoque 
KL  parallela  ipfi  FH  (§.2^2  Geom.), 
& hinc  BH  : BL  = FH  : KL  (§,  268 
Geem.),  confequenter  HL  : BL=FH 
KL : KL  (S.  1 9 3 Aritbm.).  Q^e. d. 


Corollarium. 

419.  Quodli  KL  Oculo  fuerit  vicinius» 
BL.fit  minor  , confequenter  cum  rario 
ipfius  BL  adBH  decrefeat  (f .ao?  Arithm.), 
decrercet  ct^am  ratio  ipfius  KL  ad  FH 
($.418).  Quare  cum  KL  fit  conflans,  pars 
quoque  teda  FH  major  fit  necelTe  eft 
(/.  aod  Arithm.). 


Theorema  CXVI. 

420.  Si  latitudo  Corporis  Opaci  HI 
fuerit  dijlant  ia  Oculorum  AB  aqualis ; 
pars  utrique  Oculo  tella  FG  eidem  aqua- 
lis  erit. 


VI. 
'Fig.T5, 


Demonstratio. 
Quoniam  HI  = AB  per  bypotb.  ac 
prxtcrca  fiipponitur  eidem  AB  parallela 

( ctfi 
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(etfi  enim  Corpus  ipfum  inclinetur  ad 
diftantiam Oculorum  AB,  concipere  ta- 
.mcn  licet  In  omni  cafu  re5aniHI,qus 
cx  uno  ejus  extremo  H du«51a  termina- 
tur in  Radio  BGper  alterum  extremum 
tranfeunte) ; erit  quoque  AH  ipCi  B1  fcu 
AF  ipfi  BG  parallela  (§.257  Ctom.), 
Quare  cum  FG  Iit  parallela  ipli  AB 
(S*34^)>  ^•'if  FG=AB  (S.25  7 
^c.  d. 

Theorema  CXVII. 

Tab.  421.  Si  Ut  it  udo  Corptris  opaci  GH 
diflaniia  Oculorum  AB  fuerit  minora 
fcd  intervallo  Axium  Opticorum  AC  & 
BC  major;  minorem  partem  Oljefli  IK 
teget-,  ubi  Oculis  propius  fuerit , majorem 
vero , fi  magis  removetur : pars  tamen 
te£la  IK  minor  e fi  latitudine  Opaci  GH, 
^uamdtu  dijlantia  ejus  ab  Horoptere  per- 
uptibilis. 

Demonstratio. 

Producatur  GH  in  M,  donec  GM 
= AB.  Quoniam  GH  fupponitur  ipfi 
ABparallelai  erit  quoque  B, VI  parallela 
ipfi  GA  (S.2  J7  Geom.).  Eft  adeo  fumma 
angulorum  oiky  duobus  redis  a;qualis 
(§.  zj^Ceom.).  Qiiare  cum  x > y 
(§.  188  Geom,) i erit  fumma  duorum 
0 Sc  X major  duobus  redis  {§.90 
Arithm.),  confequenter  AG&BH  ver- 
fus  Oculos  divergunt  {§.z6i  Geom.), 
adeoque  convergunt  vcrfiis  F (S.  253 
Geom.),  Quoniam  itaque  IK  ipfi  AB 
parallela  (S.341);  erit  IK  : GH  = FI : 
FG  (§.  268  Geom.)  confeqiicnter  ob 
FI  •<  FG  etiam  IK  < GH.  fl^pd  erat 
unum. 

1'J’olJJli  Oper,  Mathem.  Tom.  III. 


Quodfi  concipiamus  Opacum  GH 
removeri  ab  Oculis  verfus  Horopterem 
DE;  LInear  AF&BF  majori  intervallo 
a fe  invicem  rcccdcnt  , conrcqucrucr 
major  evadet  Pundorum  I & K diflan- 
tia  (^.  192  Geom.  ),  hoc  cfi , pars  teda 
IK  augetur.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  CX  VIII. 

422*  ^i  latitudo  Opaci  fuerit  di-  Tab. 

flantia  Oculorum  AB  major;  eo  major fin 
partem  IK  teget,  quo  oculis  A prtfi.^^^'^'^' 
pius  fuerit : pars  vero  tecla  femper  ma- 
jor Utitudine  Opaci  FG. 

Demonstratio.  ' 
Qiioniam  FG  parallela  ipfi  AB  ea- 
demque  vc,i]ox , per  hjpoth.  fi  fiat  GH 
==  AB,  erit  AH  ipfi  GB  parallela  (§-257 
C7f<?«.)adeoque  fumma  angulorum  fl&x 
duobus  redis  arqualis  {§.233  Geom.). 

C^arc  cum  «»>7  (§.  188  Geom  ); 
erit  fumma  angulorum  x 8c  y duobus 
redis  minor  (S.  90  Arithm.);  confe- 
quenter reda?  FA  & GB  verfus  L con- 
vergunt (§.  162  Geom.).  Eft  itaque 
LF  ; LI  = FG  : IK  ( §.  268  Geom. ) , 
hinc  ob  LI  > LF  etiam  IK  > FG.  Quod 

erat  unum. 


Quodfi  concipiamus  Opacum  FG  ad 
Oculos  A & B propius  accedere;  lineae 
IL  & LK  magis  a fe  invicem  difccdunt, 
confequenter  pars  tecla  IK  major  evadit. 
Quod  erat  alterum. 


Theorema  CXIX. 

423.  Si  latitudo  Opaci  VG  fuerit  di-  T»b. 
flantia  Oculorum  AB  major;  erit  excef 
fus  partis  tella  IK  fupra  latitudinem 
Opaci  FG  ad  excejfum  hujus  fupra  diflan- 
K tiam 
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iiam  OcuUrum  AB , */  difiantU  dUern- 
$rius  extremi  di  Heroptere  FI  dd  dijldn- 
tidm  ejufdem  di  Otulo  vicinitre  FA. 

Demonstratio. 

Quoniam  MK  & FG  parallela;  ipfi 
AB  {per  hypDth.  & S 340»  dutia  AM 
ipfi  KB  parallela,  erit  AB=HG=MK 

257  Geom.).  Eft  igitur  FH  excelFus 
ipfius  I G fupra  AB  & IM  exccfilis  ipfius 
' IK  fupra  eandem  AB , adeoque  IM-FH 
cxceifus  ipfius  IK  fupra  IG.  Quare 
cum  fit  AI  : AF~IM  : FH  (§.  268 
Geom.)\  erit  etiam  FA:FI=FH:IM 

FH  (§.  19?  Arithm.)  y adeoque 

etiam  IM  — 1 H ; 1H  = FI:FA  (§.  i5p 
Arithm.),  e.  d. 

Theorema  CXX. 

Tab.  4?  4.  Si  IdtitudeOpdci  GH  fiterit  tui- 
ner  dijlamid  Oculorum  M>-,fed  mdjer 
intervallo  Axium  Opticorum  i erit  excejfus 
latitudinis  Opaci  GV\  Jupra partem  teilam 
IK  «d  exceifum  diflantia  OcuUrum  AB 
fupra  latitudinem  Opaci  GH  , ut  dijlan- 
tid  extremi  alterutrius  Opici  ai  Horop~ 
tere  HK  ad  dtflantiam  ejufiem  ai  OcuU 
vicino  BH. 

Demonstratio. 

Quoniam  IO  (§.  341  )&  GH  per 
h-jpoth.  ipfi  AB  parallela  , du^Us  BL  & 
ON  ipfi  AI  parallelis,  erit  OL=HM 
= NB  & IO=GH  = AN  (§.257 
Ceom.')y  adeoque  HM  excelTus  diftan- 
ti-ie  Oculorum  AB  fupra  latitudinem 
Opaci  GH , & KO  excdlus  hujus  fupra 
partem  tedtam  IK.  Qjarc  cum  fit  BH : 


BK=HM  : KL'(5.  atfS  Geem.')-,  erit 
etiam  BH:KH  = HM;KO  (S.  193 
Arithm. ) , adeoque  etiam  KO  : HM 
=KH  : BH  (§.169  Arithm.).  i. 

Theorema  CXXI. 

42  S‘  Humor  CrjJldllinut  eft  mi- 
noris Sphara  figmentum ; Oijedum  val- 
de minutum  dijlinilius  videtur,  quam 
fi  majoris  fuerit. 

Demonstratio. 

Qui  enim  habent  Humorem  Cry- 
Ilaliinum  valde  convexum  , funt  Myo- 
pes f§.  402),-  adeoque  ObjeSa  pro- 
pius admovent  Oculo  (#.  384).  Sed 
cum  propiora  majora  appareant  remo- 
tioribus ($.  211  ) i fieri  poteft,  ut, 
quod  Presbyta  ob  parvitatem  non  be- 
ne difiinguit,  idem  tamen  diftinde 
cernatur  a Myope,  hoc  eft,  ab  eo, 
qui  Humorem  Cryftallinum  habet  valde 
convexum  (5.42).  Q^e.d. 

S c H o L 1 o N» 

416.  Hinc  Myopes  legunt  feripturam  mi- 
nutam ; & Oculis  animantium , qua  minoro 
cibo  utuntur  tir  ab  Objefhs  minutis  facito 
Uduntur , inefi  Humor  CryfiaUinus  valde 
convexus. 

Theorema  CXXII. 

427.  Si  Diameter  Sphara  CD  dtfidst-  Tab. 
tia  Oculorum  AB  aqualis  fuerit,  ^ re- 
Cia  ex  Centro  Sphara  in  medium  diflan-  ^'5- 78* 
tia  duCla  F F fit  perpendicularis  ad  hB  i 
Oculi  IK  (fi  B circa  Axem  EF  aCli  to- 
tum Hemifpharium  lujlrahunt, 

Dt- 
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Demonstratio. 

Erigantur  cx  C & D fupcr  Diametro 
CD  perpendiculares  CA&DB,  item- 
que  ^a  ex  Centro  EF  : quat  omnes 
cum  inter  fe  parallelx  exidant 
Geom.).,  fi  ex  B demittatur  perpendicu- 
laris BA  ad  C A , erit  eadem  ad  FE  per- 
pendicularis CS- 130  Gcom.)SiXzm  AB 
=CD,quam  FB=ED(^.2  2<s(7f<»w ). 
Quantocunque  igitur  intervallo  a Sphx- 
ra  ftatuantur  Oculi  A<^B;  femper  in 
parallelis  CA  & DB  Centra  eorum  hx- 
rcbunt , vi  hjfoth.  Hnimvero  quoniam 
inter  rcdlam  BD  & Circulum  non  alia 
redla  duci  poteft  (S  jo^Geem.),  Pun- 
dlum  remotius  quam  D Oculus  B videre 
nequit  ( §.  47 ).  Eodem  modo  often- 
ditur , Oculum  A non  videre  Punicum 
remotius  quam  C.  Eft  vero  DEG 
rciUus,  ftr  fiperura,  adeoque  GD, 
itemque  CG  quadrans  (S.143  Ge«m.). 
Q^iodli  ergo  redangulum  DBFE,  item- 
que alterum  EFAC  circa  Axem  EF 
rotari  concipiamus,  uterque  quadrans 
Hemifpharium  deferibet  (§.470^««».). 
Quamobrem  Oaili  circa  Axem  Sphxrx 
continuatum  moti  totum  Hemifpha:- 
rium  lufirabunt.  Q.  e.  d. 

Theorema  CXXIII. 

T*b.  428.  Si  diftantid  Oculorum  AB  fue- 
VI.  rit  major  Diametro  Sfhara  & relJa  ex 
^S-79‘  Centro  Sphar  a ad  medium  dijlantia  duci  a 
EF  ad  AB  perpendicularis ; Oculi  A & 
B circa  Axem  FE  du£Ii  partem  Hemi~ 
JJhario  majorem  fuccejfive  jpetlabunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  FB  > ED  per/jjpoth.  Si  DB 


Circulum  in  D tangens  ad  ED  perpen- 
dicularis (§.  308  Geom,);  ED  ad  EF 
normalis  elTc  nequit:  foret  enim  alias 
DB  parallela  ipfi  GF  (S.2^6  Geom.)  Sc 
hinc  porro  Db  = FB  (J.  226  Geom.) 
contra  hypothefin.  Ducatur  ergo  DG 
ad  FH  perpendicularis  (§.2irt  Geom.); 
erit  DG  <DE  (§.  220  Geom.)  y adeo- 
que FB  > DG.  Diflantia'  adeo  rcftx 
BD  a reda  FG  continuo  decrefeunt 
Geom.)  & hinc  BD  cum  FG  ver- 
fus Wconvergic  (§.  83  Gir«/w.).  Quam- 
obrem cum  HDH  Iit  redus  per  demon- 
Jlrata , & x minor  redo  (§•  2 1 9 Geom.) ; 
erit  0 major  redo  . 1 47  Geom.) , atque 
DI  quadrante  major  (§.  143  Geom.). 
Eodem  modo  oftenditur,  efle  CI  qua- 
drante majorem.  Qtiodli  jam  conci- 
piamus Trapezium  CABD  circa  .^xem 
GF  rotari  i arcus  DI  partem  Hemifphi- 
rio  majorem  emetietur  (8. 47of?w«».). 

Oculi  igitur  B & A circa  eundem  Axem 
circumdudi  partem  HemirphiTrio  ma- 
jorem fpedabunr.  jQ.  e.  d. 

Theorema  CXXIV. 

429.  Si  dijlantia  Oculorum  AB  fue-  Tab. 
rit  miner  Diametro  Sphara  dr  rella 
ex  Centro  Sphara  E ad  medium  dijlantia  ^ 

F duUa  ftt  ad  AB  perpendicularis  ; Oculi 
ActB  circa  Axem  EF  circumducti  mi- 
norem Hemijphxrio  partem  Jpellabunt, 

Demon  strati  o. 

Quoniam  Radius  extremus  BD  Sphx- 
ram  tangens  in  B ad  DE  perpendicu- 
laris (§.  jo8  Grtfw.)  & FB  •<  ED  atque 
ad  EF  normalis hypoth,  ED  ad  EF 
normalis  efle  nequit:  foret  enim  alias 
K a DB 


j6  ELEMENTA  OPTICAE.  O/.  IX. 

DB  parallela  ipfi  EF  (§.2  jtf  Geem.)  & 
hinc  porro  hD  = FB  ($.zi6  Ceom.) 
centra  hyfethcfm.  Ducatur  ergo  DL 
perpendicularis  ad  HF  {^.i\6Geom.')\ 
erit  DL  ipfi  FB  parallela  rS.a  5 6 Geem  ) 
adeoque  LDB=FBH  f§.  233  Geem.). 
Quare  cum  LDB  fit  redo  minor,  utpo- 
tc  pars  redi  t DB . fer  demenjirata ; erit 
quoque  FBH  redo  minor,  & quia  F eft 
redus«  />er  hyfoth.  FIFB  & HBF  jundim 
fumti  duobus  redis  minores.  Unex 


DE  VARIIS  ACCIDENT.  &c. 

igitur  DB  & EF  verfus  H convergunt 
1,^.262  Geem.'\  & ob  DLE  redum^  per 
demenjirata , FIED  redo  minor  (S-2  19 
Geem.),  confequentcr  arcus  GD  qua- 
drante mino-  es.  143  Geem.).  Eodem 
modo  oftenditur , Arcum  CG  efle  qua- 
drante minorem.  Quodfi  ergo  conci- 
piamus , Trapezium  CDAB  circa  Axem 
EF  rotari j Oculi  A&B  minorem  Hc- 
mifphxrio  partem  fpedabunt  (§.  xvq 
Geem.).  e.  d. 
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ELEMENTA 


PERSPECTI  ViE. 

PRAEFATIO. 

Uoniam  inter  Artes  ab  humano  ingenio  in- 
ventas eminet  Pidloria  , operam  profcclo 
non  perdunt  , qui  in  ca  excoknda  defu- 
dant.  Non  igitur  miramur  , V iros  praeclaris 
ingenii  dotibus  inftru(5tos  in  hac  Arte  perfi- 
cienda multum  indufirix  pofiiifle , praefertim 
cum  hoc  labore  fungi  non  pollet  , nifi  in 
Geometria  & Optica  verlatus.  Nata  hinc  eft  Perrpe(ftiva  , 
Artis  Pidoriae  complementum  , cujus  ignarus  ut  omnes  in 
Pidhiris  errores  evitet  fieri  nequit.  Cum  adeo  fine  ea  nullum 
PidVoris  opus  fit  conlummatum  ; optandum  for«  , ut  nemo 
Arti  PidPoriae  fc  traderet,  nifi  idem  Perlpeftivae  Leges  cognitas 
atque  pcrrpc(fl.is  fibi  reddere  decreverit.  Fnimvero  non  mo- ' 
do  Pii^oribus  utilis  eft  Pcrlpc(ftava  ; verum  etiam  ArchitedHs 
& iis  , qui  pr.i(5ticas  Mathcleos  partes  ad  uftim  indigentias  hu- 
manas transferunt.  In  Machinarum  pra:lcium  ideis  pulchre 

K 3 deli- 


78  PRjEFATIO. 

delineandis  omne  fert  pun<flum.  Juvat  etiam  Philofophos 
ejus  cognitio  : cum  enim  eorum  fit,  polfibilium  perveftigare 
rationes  ; non  fine  infigni  voluptate  cognofeunt , cur  &:  quo- 
modo fieri  pofiit , ut  Radii  a Tabula  reflexi  fpcciem  Objedfi, 
qualis  in  data  diftantia  atque  altitudine  Oculi  apparet,  (ccum 
ad  Oculum  afferant.  Non  igitur  mihi  fuflecit  , Regulas  Per- 
fpeclivac  tradidifle,*  fcd  earum  quoque  Demonflrationcs  addidi, 
ut  tam  iis  fatisfacerem  , quibus  Ars  delineandi  ac  pingendi 
curae  cordique  exiftit , quam  illis , qui  philofbphantur.  Exem- 
pia  pauca  tradidi,  tum  ne  numerus  Figurarum  multiplicaretur, 
tum  quia  multis  non  cft  opus.  Qui  enim  vim  Regularum  tenet, 
proprio  Marte  excogitabit  plura.  In  Exemplis  qux  propofiii 
diftantiam  Oculi  afliimfi  minorem . ne  Figurx  fierent  proli.\io- 
rcs.  Facile  autem  eas  in  majores  mutabit , qui  Praxi  ftudet. 
Cxterum  Pcrfpcbtivam  Opticae  jungimus , quia  tanquam  rivulus 
ex  hoc  fronte  derivatur,  ita  ut  etiam  a nonnullis  (<*)  in  ipfa 
Optica  tradatur  \ alii  contra  Opticam  cum  Catoptrica  6c  Diop- 
trica  Pcrfpe<5tivx  nomine  infigniverint  [h). 


(«)  Fecit  id  Andusas  TAC(ijJET,  in  Operibus  MiUhemJiicis. 

(b)  Pertinet  huc  Joannis  Archiepifeopi  C a n t u a lu  (ns  1 5 , PerfpeQivu 
Communis. 
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ELEMENTA  PERSPECTIVAE. 


CAPUT  PRIMUM. 


De  Fundamentis  Perjpeftiva. 


Definitio  I. 

1.  pERSPECTn'ji  eft  Scientia  dcli- 
ncandi  in  Tabula  quodiibet  Ob- 
jedum , quale  ad  datam  difiantiam  & in 
data  altitudine  Oculo  apparet  fuperTa- 
bula  tranfparentc  inter  ipfum  & Obje- 
dum  ad  Horizontem  perpendiculaiitcr 
ereda. 

S C H O L I O N. 

T»b.  I.  a.  Penamut  Tabulam  vitream  HI  fuper 
Fii.i.  Plane  Horie.ontali  perpendicMlariter  ereSam 
& SpeQjtorem  S Oculum  O dirigere  in  trian- 
gulum ABC.  Quodft  concipiamus  Radios  0\, 
OB , OC  &c.  in  tranfnu  per  Tabulam  vefli- 
gia  fui  in  a,  b , c relinquere ; fuper  ea  com- 
parcbit  Triangulum  a b c < quud  cum  per  eof- 
dem  Radios  aO.  bO,  cC  in  Oculum  radiet, 
per  quos  fpecies  Trianguli  ABC  ad  eundem  de. 
fertur,  veram  Trianguli  ABC  apparentiam  ex- 
hibere debet  etiamObjcHo  K'  Uremoto,  difian- 
tia  tamen  & altitudine  Oiuli  fervata  ( f.  qj 
Optic. ).  /n  Perfpeffiva  igitur  docetur,  quomo- 
do per  tertas  Regulas  Punita  x,  b,  c &c.  Geo- 
metrice  invefligentur.  Hinc  vero  intelligitur 
Praxis  Mechanica  ObjeSum  datum  accuratim 
delineandi,  quam  ob  utilitatem  ejus  hic  exponi 
fas  efl. 

Problema  I. 

Tib.  I.  j.  OhjeBum  qxodcxmque  datur»  ac- 
fig.  ».  curate  delineare. 

Resolutio. 

I.  Ex  quatuor  fubkudibiu  parctui  Qua* 


dratum  DE  per  Eia  iiTdein  parallela 
in  areolas  quadratas  inter  fe  xqua- 
Ics  divifum. 

2.  Super  Tabula  FG  eidem  firmiter 
annexa  erigatur  perpcndiculariter 
Dioptra  H,  ut  fit  Quadrato  parallela. 

5.  Charta,  in  qua  Objedum  delinean- 
dum , dividatur  in  totidem  areolas 
quadratas,  in  quot  Quadratum  DE 
divifum. 

4.  Per  Dioptram  H Oculo  in  Objedum 
diredo,  quod  ultra  Tabulam  DE 
debito  intervallo  remotum , obfer- 
vetur,  in  quibus  areolis  Tabulx  DE 
finguht  partes  appareant , & c.Tdem 
delineentur  in  Quadratulis , qu*  fu- 
per Charta  iifdem  rcfpondrnr. 

Ita  Artis  delineandi  peritus  fatis  accu- 
rate :q)parent!am  Objedi  exhibebit. 
Definitio  II. 

4.  Pjrarttis  Optica  ABCO  eft  Pyra-  Tib.  I. 
mis , cujus  Bafis  eft  Objedum  vifibilc  *• 
ABC , Vertex  vero  in  Oculo  O,  formata 

per  Radios  a fingulis  Perimetri  Pundis 
in  Oculum  O dudos.  Hinc  fimul  pater, 
quid  fit  Triangulum  Opticum  AOB.  Ftg,  6, 
Definitio.  IIL 

5.  Radii  Optici  vocantur  , quibus  jab,  f, 
terminatur  Pyiamis  Optica  vel  Trian-  Figf  1. 

gulum 
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Tab.I. 
Fig-  3- 
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gulutn  Opticum  veluti  O A , OC , OB. 

Definitio  IV. 

6.  Tdhuld  cft  fuperficies  plana  & pel- 
lucida HI  inter  Oculum  0&  Objeftum 
ABC  ad  Horizontem  perpendicularitcr 
crcifla , nifi  exprcflc  contrarium  monea- 
tur, Radios  Opticos  \n  d^b,  c fccans. 

S c H o L 1 o N. 

7.  Hinc  nonnulli  Seftionem  apptllant.  Vo^ 
camur  etiam  Planum  PerfpeiSiviim  , ijuia  in 
eo  exhibetur  apparentia  ObjeSi  ; item  Vi- 
trum , quia  ifiiufmodi  Tabuld  pellufidd  funt 
vitred. 

Definitio  V. 

8.  PldttHm  Geometricum  eft  Planum 
LM  Horizonti  parallelum , in  quo  con- 
cipimus fitum  Objedum  perfpeibVe 
delineandum  & cui  Planum  Pcrfpefti- 
vum  , nili  contrarium  moneatur , ad 
Angulos  redios  iniiftit. 

Definitio  VI. 

9.  Vldnum  Horizjontdle  eft  Planum 
Horizonti  parallelum  & per  oculos 
tranllcns , quod  Planum  Perfpediivum 
HI  fuper  Geometrico  LM  normaliter 
credium  ad  Angulos  redtos  fecac. 

Definitio  VII. 

10.  Vldnum  Ver tic die  quod  ad 

Geometricum  LM  perpendiculare  per 
Oculum  O tranfit  & Perfpedlivum  HI 
ad  Angulos  redtos  fecat. 

Definitio.  VIII. 

1 1 . Lined  Terfd  vel  FunddmentdlU 
NI  eft  interfedlio  Plani  Geometrici  LM 
& Perfpediivi  HI. 

S c H o L I o K. 

12.  Sunt  etiam,  qui  Balin  Tabulz  appel- 
lant , quoniam  Lined  Terra  infiflit. 


l 


Definitio  IX. 

13.  PunElum  Vifus  fcu  Oculi  eft 
Punctum  r in  Tabula  HI,  in  quod  ca- 
dit redla  OF  ex  Oculo  O ad  Tabulam 
HI  perpendicularis.  Vocatur  etiam  Pun- 
cium  Principale. 

Corollarium. 

14.  Eli  adeo  in  incerfedlione  Plani  Ho- 
rizontalis & Verticalis  (Jl.  9i  10). 

Definitio  X. 

15.  Lined  dijlantid  eft  redla  OF, 
ab  Oculo  O ad  Pundtum  principale  F 
dudia. 

Corollarium. 

16.  Quoniam  ad  Tabulam  perpendicu- 
laris ( /.  13  ) , non  eft  nifi  diftantia  Oculi 
a Tabula  ( J.  223  Geom.), 

Definitio  XI. 

1 7.  Linea  Horizontalis  eft  redla  PQTab.  L 
per  Punclum  principale  F dudia  & Ho-  Fii.  j, 
rizonti  parallela , fcu  interfedlio  Plani 
Horizontalis  & Pcrfpedlivi  (§.9). 

Corollarium. 

18.  Eft  itaque  Lincte  Terre  parallela 
(S.8.1O. 

Definitio  XII. 

19.  Punilum  dijlantid  ell  Pundlum 
P vel  Q_^in  Linea  Horizontali  PQ , quod 
tanto  intervallo  diftat  a Pundlo  princi- 
paliF,  quanto  OculusOab eodem  re- 
movetur. 

S c H o L I o N. 

20.  Nempe  fi  in  Linea  Hcritjontali  PQ_ 
aJfumaturFPzz  FO;  erit  P PunSum  dijlantid. 

Definitio  XIII. 

21.  Altitudo  Oculi  OS  eft  redla  ex 
Oculo  ad  Planum  Geometricum  per- 
pendicularis. 

De- 
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Definitio  XIV. 

Tab.  I.  22.  Afpdrentia,  Reprtfent^tie^Prt- 
Fig.  i.je£!io  Pundi  eft  Pundum  4,  per  quod 
trandt  Radius  Opticus  OA  a Pundo 
Objedi  A per  Tabulam  HI  ad  Oculum 
O dudus,  feu  Pundum  d in  quo  Ta- 
bula HI  Radium  Opticum  OA  fccat. 
Unde  etiam  patet , quid  fit  Proje&io,  vcl 
Appdrentia  Lined , PUni  dtque  Solidi. 
Definitio  XV. 

23.  Ichnographia  Geomctricd  Dc- 

feriptio  Figurae  planx  in  Plano  Geome- 
trico, cui  tanquam  Bafi  Corpus  inniti- 
tur, aut  inniti  fingitur. 

S C H o L I o N. 

Tab  L »4'  InfifiatP^^oG^omttricoPrifmaTuan- 
Fif  ' 4.  SLdldre  A B C D ; hujus  ergo  Bafis  . nempe 
Triangulum  ABC,  /i  w Plano  Geometrico 
' deferibitur  , Ichnographia  Geometrica  fiert 
dicitur.  Ponamus  idemPrifinaAEin  Ubero  aere 
fufpendi,  ita  ut  Planum  CBEF  fit  Plano  Geo- 
metrico parallelum,  ^j^dfi  ex  fingulis  Angu^ 
lis  A,  C,  B,  D,  E,  F demittantur  perpen- 
diculares ad  Planum  Geometricum  i figura 
HGIK  fingitur  effeBafis  Prifmatis  in  hoc  fitu, 
ejufque  in  Plano  Geometrico  deferiptio  vocatur 
Ichnographia  tJeometrica  Prifmatis. 

Definitio  XVI. 

25.  Ichnographia  Projecla  fcu  Per- 
fbeaivd  cll  Apparentia  Ichnographiac 
Geometricae  in  Tabula  fcu  Plano  Per- 
fpedivo. 

.■  Definitio  XVII. 

26-  Scenografhid  eft  Reprarfentatio 
Corporis  in  Plano  Perfpcdivo. 

Definitio  XVIII. 

27.  Linea  ObjeBiva  eft  Linea  qua- 
cunque in  Plano  Geometrico  duda, 
cujus  Rcpr.Tfcntaiio  in  Tabula  dcfidc- 

Wol^i  Oper.  Math.  Tom,  III. 


ratur.  Unde  etiam  intelligitur , quid  fit 
PUnum  Oljeatvum  , item  PuncJum 
obje^ivum. 

Theorema  I. 

28.  Apparentia  Linea  rcFla  Obje- 
iiiva  efi  Linea  rtaa. 

Demonstratio. 

Cum  a fingulis  Pundis  Linei  Obje-  Tab.  I. 
divx  AB  in  Oculum  O Radii  illabantur;  Fig.  6. 
Linea  reda  in  Oculum  radiat  per  Trian- 
gulum AOB  (§.  87  Geottt.).  Sed  Appa- 
rentia CD  redx  AB  eft  interfedio  com- 
munis Tabulae  & Trianguli  Optici  A(7B 
(§.  22).  Ergo  CD  eft  Linea  reda 
(S*  48  ^ Geem.).  Q.  e.  d. 

SCHOLION. 

. 29.  Idem  eodem  modo  patet , fi  Unea  AC , Tab.  I. 
cujus  Apparentia  ac,  fit  in  PlanoGeometrico , Fig.  i. 
videturque  per  Triangulum  opticum  AOC. 

Corollarium  I. 

30.  Data  igitur  Apparentia  aScb  duo- 
rum Fundorum  extremorum  A&B,  da- 
tur apparentia  totius  Linez  ab. 

Corollarium  II. 

31.  Similiter  datis  Apparentiis  a,bSce 
verticum  Angulorum  A , B , C Figur*  Ob- 
jediv*  ABC;  datur  Apparentia  abe  Figur* 
ipfius  Objcdivz. 

Theorema  II. 

32.  Altttudo  Punm  apparentis  im 
Tabula  efi  ad  altitudinem  Oculi , ut  di- 
cantia ObjeBivi  a Tabula  ad  aggrega- 
tum ex  eadem  dijlantia  & di  fiant  ia 
Oculi. 

Demonstratio. 

Q^ioniam  altitudo  Pundi  apparentis Tab.  I.' 
G vcl  I eft  ad  LincamTerrae  ED,  altitudo  7- 

Oculi  O ad  Planum  Geometricum  per- 
pendicularis (§.  2 ijGcom.y,  erit  OM  tam 
L ad 


Tab. 

Fig. 


tt  E L E M E N T A P 

ad  AM,  quam  ad  BM  perpendicularis 
(§.  4J4  Geem  ) &r  cum  GH,  tum  IK 
ipli  OM  parallela  (§.  2^6  Geom.  ). 
^lare  AH  ; AM=HG  : MO  & BK  : 
BM=K1 : MO  (§.26S  Geem.).  Quodfi 
itaque  AM  Iit  ad  Lineam  Ter;  x perpen- 
dicularis; erit  AH  diftantia  PundiOb- 
jcaivi  A a Tabula  ClDF,  & MH 
diftantia  Oculi  {§,  225:  Geem.),  adeo- 
que  propofitum  confiat. 


ERSPECTIViE. 

Si  BM  non  fuerit  perpendicularis  ad 
Lineam  Terrx  DE;  erunt  tamen  verti- 
cales ad  K xquales  (§,  156  Geem.  ) & , 
demiflis  BL&MH  perpendicularibus 
ad  Lineam  Terrx,  BL:  MH=BK:MK 
(^.  267  Geem.),  adeoque  BL  : BL-f- 
MH  = BK  : BM  (§.  \go  Arithm.), 
confequenter  Kl : MO=BL : BL  -L  MH 
(S.  167.  Arithm.).  Q.  e.  d. 


CAPUT  II. 

De  Ichnografhia  TerJ^e£H'va. 


Problema  II. 

‘ii-  pFJn&i  OhjecJivi  H Apparenudm 
" h exhibere. 

Resolutio. 

j.  A Punifio  dato  H ducatur  perpendi- 
cularis HI  ad  Lineant  Terrx  DE. 

2.  Ex  Linea  Terrx  DE  refccctur  IK 
= 1H. 

3.  Per  Pundum  principale  F,  cx  data 
altitudine  Oculi  OS  inveniendum 
(S.  I 3)  ducatur  Linea  Horizontalis 
FP  & fiat  FP  difiantix  Oculi  SL 
xquaUs. 

4.  Ex  PumSo  I ducatur  ad  Pundliim 
principale  F rcfta  IT,  & cx  K ad 
PuniSium  difiantix  P reC'ta  PK. 

Dico , interfectionem  h cflc  apparen- 
tiam Punifli  Objedivi  H. 

Demonstratio. 
C^’oniam  FP  fpfi  DE  parallela  f§.  1 7); 

erit  <’  = xr§.23j  Geem)).  Quare  cum 

etiam  verticales  ad  b xquales  (^.  t j 6 


Geem.);  Triangula  F/&P  & K^I  flmi- 
lia  funt  (■§.  ^6^  Geem.);  confequenter 
dudla  NM  ad  utramque  parallelarum 
FP  & KE  perpendiculari , cum  /JN  & A 
M lint  altitudines  Triangulorum  (§.217 
Geem. ) , FP  : KI  = N h : AM  (S.  395 
Geem  ) & hinc  FP-f-KI : KI=NM: 
AM  (§.  190  Arithm.).  Efl  vero  Kl 
=HI&FP=SL,  itemque  NM=OS 
per  cengrublie/um:  ergo  SL+IH  : IH 
= OS : MA , hoc  efi , ut  aggregatum 
cx  difiantia  Oculi  a Tabula  & difiantia 
Puncti  Objectivi  ab  e.adein  ad  hanc 
Pundti  Objediivi  difiantiam , ita  altitudo 
Oculi  ad  altitudinem  PundI  A in  Tabula. 
Q^are  A efi  Reprxfcntatio  Pundti  Ol>- 
jciitivi  H (§.  3 2 ).  fj.  e.  d.  > 

Corollarium  I. 

34.  Cum  Jacis  Apparentiis  verticum  An- 
gulorum ficiirx  rcftjlirer  , detur  App*- 
I reu'ia  inrcg  x fisuri  re^Hlincr  fJT.  tt)» 

i omnis  X reiSilinex  Projidio  Ivhno-, 
graphica  hoc  modo  tuberi  potcA. 

CoROLr 
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CoR.OLLAR.IUM  II. 

35.  Et  quia  quzlibet  PunSa  Linex  cur- 
vae eodem  modo  in  PiSnum  Perrpcftivum 
projiciuntur ; curvarum  quoque  Projedio 
eadem  Methodo  abfolvicur. 

C0R.0LLARIUM  III. 

36.  Ergo  hxc  Methodus  quoque  fufficit 
Planis  mixtilineis  in  Tabulam  projiciendis, 
coorequeuter  univerfalis  ell. 

S C H O L I O N. 

37.  Damur  equidem  diu  quoque  Methodi 
paffim  ab  Amoribus  tradita  ; jed  cum  noflrum 
non  fu  prater  neceffitatem  multa  conierere , 
fufficit  eam  exhibuijfe  & demonflraffe  , qua 
omnium  ufuatijftma  , etft  communiter  abfque 
Demonflrationibus  propeftta.  Ut  autem  ejus 
vim  percipiant  Tyronet  , aliquot  Exemplis 
eandem  iUuJlrare  libet. 

Problema  III. 

Tab.IL  38.  Invenire  Apparentiam  Trianguli 
Tig.  9’  ABC  , cujus  Bajis  AB  Linea  Terra  DE 
parallela. 

Resolutio. 

I.  Cum  Linea  Terra;  DE  ducatur  Hori- 
zontalis HR  parallela  , intervallo 
altitudini  Oculi  iquali  (§.15,17). 
a.  Afllimatur  Punttum  principale  V 
Oculo  vel  dircite , vel  oblique 
oppofitum , prout  cafus  datus  requi- 
fiverit. 

3.  Ex  V in  K transferatur  diflantia 
Oculi. 

4.  A Trianguli  ACB  fingulls  Angulis 
demittantur  perpendiculares  Ai  , 
Ca  , B3. 

5.  H.c  perpendiculares  transferantur  in 
Lineam  Terr.v  DE  ex  oppofito- 
Puncti  diftanrix  K. 

4.  Ex  1 , 3,  5 ducantur  redxad  Pun- 
itum principale  Vi,  Va , & V5. 


7.  Ex  Punctis  A , B & C Linea:  fun- 
damentalis DE  ducantur  ad  Pun- 
itum diftantia:  K rccTi:  alia:  AK, 

BK,  CK. 

Qiioniam  a^  L Sc  c funt apparentix 
Punctorum  A , B & C C §.  5 3 ) ; duitis 
rectis  ca,  ai  ic,  erit  aci  Apparen- 
tia Trianguli  ACB  (§.  34). 

S c H o l I o N. 

39.  Eodem  modo  in  Planum  projicitur 
Triangulum  , fi  Vertex  C Oedo  objiciatur : 
neque  enim  alia  re  opus  eji  , quam  ut  fitus 
in  Plano  Geometrico  immutetur  & Vertex 
C Linea  fundamentali  DE  obvertatur  , & 
perinde  efi  , fwe  Bafis  Trianguli  fuerit  ad  Li- 
neam Terra  DE  parallela  , five  obliqua. 

Problema  IV. 

40.  Exhibere  Apparentiam  Quadrati  Tab.If. 
oblique  viji  ABDC  , cujus  unum  latus  Fig.io. 
AB  eft  in  Linea  Terra. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  Quadratum  oblique  vide* 
tur,  Punitumprincipale  V ita  alTu- 
matur  in  Linea  Horizontali  HR , ut 
perpendicularis  ad  Lineam  Terrx 
cadat  extra  latus  Qiiadrati  AB, 
faltem  id  bifariam  non  fecet,  fit- 
que  VK  diftantia  Oculi. 

I.  Perpendiculares  AC  & BD  transfe- 
rantur in  Lineam  Terrx  DE  ex  A 
in  C live  B & ex  B in  D. 

3.  Ducantur  redx  KB , KD , itemque 
VA  , VC. 

Erunt  A & B Apparentix  fui  ipfius , e 
vero  & .Apparentix  Punitorum  C & 

D (§.  33);  con(cquenterAB<<'c  Appa- 
rentia Quadrati  ABDC  (§.  34). 

S c H o L I o N. 

41.  ^wdft  ^Mdratum  ACDB  d Unea 

L a Term 
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Terr*  DE  dijlaret , quod  tamen  raro  in  Pra- 
xi  fupponitur , in  Uneam  Terra  transferen- 
da effent  etiam  diflantia  Angulorum  A B / 
quod  ex  Problemate  pracedente  abunde  patet. 
Cum  etiam  oblique  fpcSatorum  rarior  fit  ufus 
in  fequentibus  . nift  contrarium  moneatur  , 
femper  fupponemus  , figuram  in  Plano  proji- 
ciendam direBe  Oculo  objici. 

Problema  V. 

Tab.n.  42.  Quadratum  ABCD  reprafentare 
!•/■/»  Tabula  , CUJUS  Uiagonalis  AC  *d 
Lineam  Terra  perpendicularis. 

Resolutio. 

1.  Continuentur  latera  DC  & CB, 
donec  Line*  Terrs  in  i & a occur- 
rant. 

j.  Ex  Punfto  principali  V transferatur 
in  K & L diftantia  Oculi. 

3.  Ex  K ducantur  ad  A & 1 reft®  KA 
& K I ; ex  L vero  ad  A & 2 redtae 
LA  & La. 

Dico  , interfeftiones  iftarum  re<flarum 
exhibere  Apparentiam  Quadrati  ABCD 
cx  Angulo  vili. 

Demonstratio. 

Quoniam  Anguli  ADC  & ABC  refti  ! 
funt  , & AD  = DC  atque  AB  = BC  | 
( S-  98  Geom.  ) erunt  DAC  & BAC  fc-  I 
miredi  (§  241  Geom.')  -,  StquiaDiago-  ; 
nalis  ,AC  Line*  Terrae  DE  ad  Angulos  { 
redos  inliftit,  per  hjpeth.  0 de  x funt  , 
itidem  femiredi,  confequenter  ob  1 DA  j 
& 2BA  redos  f §.  5y  Geom. ) etiam  y i 
&«fcmircdi  (§.240  CJe^w.)  adcoqiie 
Di  = DA  &B2  =BA  (S.2  J 3 Geom.j 
& hinc  Ai  = AC  = Aa  (S-  179 
Ceem.  ).  Continuatis  itaque  lateribus 
DC  & CB,  donec  L‘nea:  Terra;  DE  oc- 
currant,perinde  cd,  adi  perpendiculum 


AC  in  I & 2 ex  A transferretur.  Porro 
fi  ex  D & B perpendicula  DM  & BN  in 
Lineam  Terr*  Dfe  demittantur;  erunt 
m &»femircdi  ($240  Geom.)  &ideo 
DM=Mi  & BN  = Na  (S-  25? 

Geom. ) : ut  adeo  perpendiculares  MD 
& NB  in  Lineam  Terra:  DE  tranflatae 
terminentur  in  i & a.  Concipiamus  jam 
ex  Pundo  principali  V dudas  redas 
VA,  VM  & VN,  & cx  Pundo  diftantiae 
L redasLA,  L2  : communis  intcrfcdlo 
cxhibebitApparcntiamQi^iadrati(5.33). 
Concipiamus  ex  Pundo  diflantia:  K du- 
das redas  K i & KA,  8c  cx  Pundo  prin- 
cipali, utante,  VM,  VA,VN: com- 
munis intetfedio  denuo  exhibebit  Ap- 
parentiam eandem  ejufdem  Quadrati 
(§.«/..).  ErgoKijKA &La,  LA  redas 
VM>  VA,  VN  iniifdcmPundisinter- 
fccant,  & ideo  communes  quoque  inter- 
fediones  redarum  LA,  La  & KA,Ki 
Apparentiam  Quadrati  ABCD  exhibe- 
re debent.  Q.  e,  <L 

S c H o L I o N. 

43.  Ex  Demonfiratione  hujus  Problema- 
tis imelligitur  , quomodo  ope  Regula  genera- 
lis in  quibiifdam  cafibus  eruantur  compendia 
particularia.  Id  enim  habent  omnes  Regula 
univerfates , quod  in  quibufdam  cafibus  non 
evitent  ambages,  ^ui  fecundum  Regulam  uni- 
verfalem  operatur , in  compendia  particularia 
iponte  veluti  fiia  incidit. 

Problema  VI. 

44.  Apparentiam  Quadrati  ABDC  Tab.IL 
j exhibere.,  cui  aliud  IMGH  injeriptum 
1 efl  , latere  majoris  AB  /»  L inea  Terra 
I e xi  flente  , IHagonali  vero  pojlerioris  ad 
\ Lineam  Terra  perpendiculari. 
j Resolutio. 

I.  Ex  Pundo  principali  V transfera- 


tur 
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tur  utrinque  in  Lineam  Horizonta- 
lem HR  diflantia  Oculi  VL  & VK. 

. a.  Ducantur  VA  & VB,  itemque  KA 
& LBi  erit  Acii/B  Apparentia  (Qua- 
drati ACDB  ('§.  40 ). 

5.  Producatur  latus  (Qjadrati  inferipti 
IH,  donec  Linex  Terrae  in  i occur- 
rat, ducanturque  redx  Ki  & KM; 
erit  ii  M reprxfentatio  (Qiadrati 
inferipti  IHGM  (§.42^ 

S e H o L I o N. 

45.  Ex  refolmione  hujus  ProbUmatis  in- 
ttlligitur , tjuomodo  fiat  frojedio  earum  fi- 
gurarum , quibus  alite  infcripttt  fiunt. 

Problema  VII. 

Tab.II.  46.  Pavimerttstm  lapidibus  quadratis 
fi&‘i3’  direile  pefttis  JiratutH  in  Tabulam  pro- 
jicere. 

Resolutio, 

1 ,  Latus  AB  in  Lineam  Terrx  DE  trant 
latum  dividatur  in  tot  partes  xqua- 
les,  quot  funt  lapides  CQiadrati  in 
una  ftrie. 

a.  Ex  finguiis  divifionum  Punftis  du- 
cantur redx  ad  Punc'lum  principale 
V,  & ex  A ad  Pundum  K diftantix 
reda  AK,  itemque  ex  B ad  Pun- 
dum  dillanti*  alterum  L reda  LB. " 
3.  Per  Punda  interfedionum  Linearum 
refpondentium  agantur  redx  ufque 
ad  redas  AV  & BV  utrinque  pro- 
ducendz. 

Erit  A B Apparentia  pavimenti 
AFGB. 

Demonstratio. 
(Qioniam  AB  = BG  & BG  ad  A B per- 
pendicularis fS.pS  ,78  Geem.),Ci  BG  ex 
£ in  Lineam  fundamentalem  DE  trans- 


fertur, cadet  G in  A.  Dudis adeo  redis 
VB  & K A j erit  g reprxfentatio  Pundi 
G f§«3  Jy),  Eodem  modo  apparet,  cfle/' 
Apparentiam  ipfius  F,  adeoque  ipfius 
FG  fS.34,),  (Qiare  cum  de  finguiis  non 
modo  redis  integris , fed  etiam  earum 
partibus  idem  oftendatur  i patet  AfgB 
effe  Projedionem  pavimenti  AFGB. 

Q.  e.  d. 

Problema  VIII. 

47.  Orculi  apparentiam  exhibere.  Tab.II. 

Fig.it^ 

Resolutio. 

I.  Si  Circulus  fuerit  minor , 

1.  Circumferibatur  eidem  Quadra- 
tum (§.  1 Geom.). 

2.  Dudis  Diagonalibus  & Diametris 
ha  ^ de  ad  Angulos  redos  fefe 
interfccantibus  agantur  redz  fg 
Sc  bc  Diametro  de  parallelz,' 

3.  Per  ^ itemque  per  f & 
agantur  redxLinezTerrx  DE  in 
Punclis  3 & 4 occurrentes. 

4.  Ad  Pundum  principale  V ducan- 
tur red*  Vi,V3,V4,V2,  & 
ad  Punda  diBantiz  L & K redat 
L2  & Ki. 

5.  Denique  Punda  interledionunt 
a.,byd,fth,g^e,  e connedantur 
Arcubus  ab,  bd,  df  &c. 

Erit  ahdfhgeca  Apparentia  Ctf- 

culi. 

II.  Si  Circulus  fuerit  major  > 

I.  Super  medio  LinexTerrxABtfc-  Tab* 
fcribaturScmicirculusj&cxquot- 
libet  Pundis Peripherix  C , F, G , 

H,  I &c.  demittantur  ad  Lineam 
Terrx  perpendiculares  CijFa, 
C3,H4,l5  &c. 

L 3 


a.  Ex 
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Ttb. 

iir. 

Fig.l6. 


%€ 

Ex  Puntflis  A,  I,  2,3,4,  5 ® 

ducantur  rcdx  ad  Punctum  prin> 
cipalc  V,  item  rccla  cx  B ad 
Pundum  diftantia:  L & alia  cx 
A ad  Pundum  diftantia;  K. 

3 .Per  communes  interfediones  agan> 
tur  reda;  ut  in  refolutione  prxee- 
dente : ita  nimirum  habebuntur 
Pundorum  A,  C,  F,  G,  H,  I,  B rc- 
pra:fentationcs  in 
(S.  46);  adeoque 
4.  Tandem  ut  ante  Punda  ifta  Arcu- 
bus connedantur,  ut  habeatur  Pro- 
jcdio  Circuli,  acfghihihgftd. 

S c H o L I o N. 

48.  Hinc  apparet  non  modo  quomodo  Cur- 
iiilinca  Figura  qiuccnnque  in  Tabulam  projici 
pojpti  fcd  & qua  ratione  pavimentum  lapi- 
dibus quibufeunque  /Iratum  perfpeilive  deli- 
neari debeat.  Caterum  hinc  quoque  elucet, 
quanti  fu  ufus  Quadratum  in  Peripe/liva, 
Etenim  in  fecundo  quoque  cafu  utimur  reve- 
ra  Quadrato  in  certas  areolas  divifo  & Cir- 
culo  circumferipto , licet  id  ( ne  fuperfluum 
quidpiam  fieret)  in  Plano  Geometrico  non 
fuerit  delineatum  , quemadmodum  etiam  in 
eodem  brevitatis  gratia  Semicirculum  loco 
Circuli  delineavimus  in  altero  cafu. 

P R.  O B L E M A IX. 

49.  Pentagomm  regulare  inTahulam 
projicere  , quod  halet  limbum  latiorem 
lateribus  parallelis  terminatum. 

Resolutio. 

1.  Ex  fingulis  Angulis  Pentagoni  exte- 
rioris A,B,C,D,E  demittantur  ad 
Lineam  Terre  TS  perpendiculares 
Ao,Bi,C2,D3,E4,  & ut  in  lupe- 
rioribus  transferantur  in  LincamTer- 
re,  cx  I,  2, 3,4  in  B,C,D,E. 

2.  Punda  1,2,  3,4  connedantur  cum 
Pundo  principali  Vj  Punda  vero  B , 


C,  D,  E cum  Pundo  diftantia:  K: 
ita  communes  interfediones  deter- 
minabunt Apparentiam  Pentagoni 
exterioris  (§.  33). 

3.  Quodli  jam  ab  Angulis  interioribus 
G,H,K,L,I  fimiliter  perpendicu- 
lares Go,H5  ,K<5,  l7,Lg  demit- 
tantur & reliqua  ut  ante  fiant;  Pen- 
tagonum  quoque  interius  reprefen- 
tabitur  (§.  citf). 

Reprefentatur  adeo  Pentagonutn 
ABCDE  cum  fuo  limbo. 

SCHOLION  I. 
jo.  Hoc  Problema  ideo  appofuimus , ne 
dee/fet  exemplum,  in  quo  figura  projicienda 
limbo  lato  terminatur. 

SCHOLION  II. 

51.  Ceterum  in  genere  notandum,  ft  Ob- 
jeSi  magnitudo  quoad  fingulas  partes  una  cum 
altitudine  & di/lantia  Oculi  in  numeris  de- 
tur; conflruUionem  Figura  Geometrica  juxta 
fcalam  Geometricam  fieri,  & ex  eadem  Pun- 
Bum  principale  una  cum  PunQis  diflantut 
determinari. 

SCHOLfON  III. 

J2.  Neque  femper  opus  e/l,  ut  Figura  Ob- 
jeBiva  fub  Linea  Tena  delineetur.  Sane  ad 
Quadratorum  & Pavimentorum  projcBionan 
eadem  commode  caremus.  Si  tamen  necejfaria 
fuerit,  fcd  Jpatium  defit , in  quo  delineari  pojfit ; 
feorfim  delineatur  cum UneaTcrra , Crdivifto- 
nes  inventa  in  Lineam  Terra  transfcruntur$ 
qua  in  Tabula  duBa  e/l. 

SCHOLION  IV. 
qj.  Si  quis  in  PunBo  principali  CT  PunB» 
difiantia  fila  alliget  atque  ad  PunOa  divifto- 
num  Linea  Terra  extendat ; communis  inter- 
fedio  filorum  citra  confufienem  , qua  ex  multi- 
tudine Linearum  ducendarum  fipius  metuenda, 
dabit  projeBionem  PunBi  uniufcujutque.  Suffi- 
cit quoque  fila  tantummodo  applicari. 

CAPUT 


Di. 


_3r« 
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CAPUT  III. 

De  Scefiographia. 


Theorema  III. 

Tib.  Ohjeaiva  ML  tji  Ad 

III.  Perfpel}h>Am  \K.  y ut  Aggrega- 

Fig.fj.  tum  ex  diJianiiA  illius  Cf  diJlantiA  Oculi 
A TubuU  MS  a4  diJlAntium  Oculi  NS. 

Demonstratio. 

I.  Si  ML  Oculo dirc(fle  objicitur.  Ita 
ut  MS  fit  ad  Lineam  Terra:  DE  perpen- 
dicularis j critMN  difiamia  altitudinis 
Objeiflivat  ML  , & NS  diftantia  Oculi 
O a Tabula  ( §.  225  Geom.).  Jam 
cum  KN  & OS  fint  ad  MS  perpendi- 
culares, adeoque  parallela:  inttT  fc  (§. 
i^sGeem.  );  erit  MS : NS  = MO : KO 

iSiGeom.).  Ht  quia  LM  etiam 
perpendicularis  ad  MS  (§.215,484 
Gt»m. ),  adeoque  ipii  IK  live  IN  paral- 
lela ( §.  2 56  );  erit  MO  : KO 

= LM ; KI  ( §.  2 58  Geom. ) , confe* 
quenterMS:  NS  = LM;  KI  (§157 
Arithm.  ).  e.  d. 

II.  Si  altitudo  PQ^Oculo  oblique 
objicitur,  ira  ut  QS  Tabulam  fecet  ad 
Angulos  obliquos  in  H : eodem  modo 
ofienditur,  eficQS:  HS=PQ:  VR. 
Demittatur  jam  perpendicularis  Q.T  ad 
Lineam  Terra:  DE;  criteadifiantia  al- 
titudinis a Tabula  (§  225  Geom.)  & 
ob  angulos  verticales  ad  H .Tqualcs 
(§  I56<7«iw.;  Q;r:  QH=NS;  HS 
{%.  167  Geom.).  Cum  adeo  fit  QT: 
NS=QH:  HS  (§.  17?  Arithm.)  dt 
componendo  QT  4-NS:  NS  = QS: 
HS  ( §.  \ 90  Arithm.) i erit  etiam. 


QJ  f NS:  NS  = PQjVR  ($.  167 
Arithm.).  ^^.d. 

Problema  X. 

5 5.  Super  Puullo  C in  Tabui  a d.ito 
erigere  altitudinem  Per^cTtvam  data  ^ 
Al{itudini  objecUzia  PQ^convenientem.  > ®' 
Resolutio. 

1.  In  Linea  Tcrr.c  erigatur  perpendi- 
cularis PQ,  qua:  fit  altitudini  ob- 
jedUva:  datJe  xqualis. 

2.  Ex  P & Obducantur  ad  Pundiutn 
qtiodvis  in  Linea  Horizontali , vcluti 
T,  refl.c  PT  & QT. 

3.  Ex  Puniflo  in  Tabula  dato  C agatur 
resfta  CK  Linea:  Terra:  DE  paralle- 
la , occurrens  reda:  QJ  in  K. 

4.  Erigatur  in  K fuper  KC  perpendi- 
cularis IK. 

Dico  IK  dfe  altitudinem  Scenographi* 
cam  quafitam. 

Demonstratio. 

Fiat  SM  arqualls  compofica:  ex  di- 
ftaatia  Oculi  SN  &djfiantia  altitudinis 
objediva:  a TabitiaNM,  ducaturque  re- 
da QS-,  & prxrerca  NG  ipfi  QVf  paral- 
lela; erit  SM : SN  = SQj  SG  (§.2  58 
Geom.  ) & ob  parallelas  KG  & TS  per 
conflruh.  SQ_:  SG  ==  QT : KT  ( § cit.\ 
adeoque  SM : SN  = Q^f : KT  (.$.  r 57 
Arithm. ) Q;i3rc  cum  etiam  fit  ob  paral- 
lelas PQbdt  IK  per  conflrun.  QJ  : KT 
= PQ^  IK  !'§.  258  Geom. );  erit  quo- 
que SM  : SN=  PQ  : IK  ( §.  157 
Artibm.)i  confequenter  IKSccnogra- 

phia 
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phla  altitudinis  objedliva:  PQ.(S.J4). 
' Q,  e.  d. 

Problema  XI. 

5 5.  Scenografhidm  St  Udi  cujttjcun- 
que  exhibere. 

Resolutio. 

I.  Bafis  Solidi  invcfligctur  Ichnogra- 
phia  Perfpedliva  ( S.  J 3 )• 

3.  In  Angulis  Pundis  erigantur  altitu* 
dines  Perfpediv»  ( §.  j j ). 

Ita  Scenographia  Solidi  erit  abfoluta , 
nili  quod  Umbra  conveniens  per  Regu- 
las Capitis  fequentis  adhuc  At  fuperad- 
denda. 

SCROLION. 

57.  Methodus  hoc  generalis  efl  ; ejtts  ta- 
men applicatio  in  cafu  quolibet  non  seque  rna- 
nifeffa.  Confsdtum  igitur  efl,  ut  aliquot  Exem- 
plis illuflretur. 

Problema  XII. 

Tab.  58.  Cttbi  ex  unguit  vifi  Scenographium 

IU.  exhibere. 

* Resolutio. 

I.  Quoniam  Cubi  ex  Angulo  viA  & Pla- 
no Geometrico  inAftentis  BaAs  eft 
. Qiiadratumcx  Angulo  vifum  (S.  4 jp 
Getm.)-,  delineetur  in  Tabula  Per- 
fpeftiva  Quadratum  ex  Angulo  vi- 
fum ( §.  42 ). 

3.  Latus  Quadrati  HI  perpendiculariter 
erigatur  in  quocunque  Pundo  Li- 
nea? Tcrr*  DE,  ducanturque  ad 
Punftum  quodlibet  V Linea;  Hori- 
zontalis HR  retHa?  VI  & VH. 

3.  Ex  Angulis  d,  ducantur</2ri , 
ad  Lineam  Terra:  DE  parallela;. 

4.  Ex  Pundlls  I & 2 erigantur  L i & 
M 2 ad  eafdem  perpendiculares. 


y.  Denique  cum  HI  At  altitudo  in  m; 

L I in  ^ , M2  \nd  erigenda  ( §. 

5 y Ai  excitentur  in  u ad  uE  perpen- 
dicularis uf , in  ^ & f perpendicu- 
lares & ff  ad  I , & tandem 
dhziidl  normalis,  Aatque  ^/=  HI, 
hg  = ec  = Lt  & d.^  = M2.  QuodA 
Pundla  h,  e,f  rc<ais  connectan- 
tur ; Scenographia  erit  abfoluta. 

Problema  XIII. 

59.  Pri/hsu  Quinquungulure  euvum  T»b. 

fcerstgruphice  delineare. ' II L 

Resolutio, 

I.  Quoniam  PrifmatisQiiinquangularIs 
cavi  & Plano  Geometrico  inAften- 
tis  BaAs  eft  Pentagonum  limbo  in- 
ftrudlum  ( §.  4y  5 Getnt. ) ; invefti- 
getur  Apparentia  hujus  Pentagoni 
fuper  Tabula  (§.  4p). 

3.  Erigatur  ut  in  Problemate  pra;cc- 
dente  ex  quocunque  PunAo  H Li- 
ne® Tcrr*  DE  perpendicularis  HI , 
qu®  At  altitudini  objedliva  squa- 
lis & ducantur  ad  quodcunque  Pun- 
ftum  V Line®  Horizontalis  HR 
rea®  HV  & IV. 

3.  Ex  Angulis  Angulis  a,b,  d,  e,  c Ichno- 
graphi®  Perfpeaiv®,  tam  interiori- 
bus , quam  exterioribus , ducantur 
rea®  cum  Linea  Terr®  parallela 
ui,  b2,  dj  & ex  Pundis  1,2,3 
erigantur  ad  cas  perpendiculares  L i, 

M2,  »»2,  Ny,  »3. 

4.  QuodA  h®  in  Pundls  Ichnographi® 
refpondcntibus  , ut  in  Problemate 
prscedente , excitentur ; Scenogra- 
phia  erit  perfedla. 

Pro- 


Digitizod  by  Gop^h’ 


89 


Cdf.  lll  D E S C E N O G R A P H I A. 


Problema  XIV. 

6o.  Cylindrum  ficnogrtfhitt  rrfr*- 
fintdre. 

Resolutio. 

Tab.n.  I.  Quoniam  Bafis  Cylindri,  qua  Plano 
Gcoirictrico  infiftit  , Circulus  cft 
( f.  466  Geom. ) j quxracur  Circuli 
Apparentia  (5.47  ). 
t.  In  Pun<ais4,^,i^,/J  k,  g.,  e,  c erigan- 
tur altitudines  apparentes  ( S.  y y ) = 
quod  quia  ex  praecedentium  Pro- 
blematum refolutione  manitdlum , 
denuo  hic  non  repetimus. 

}.  Quodli  Punda  fublimia  earundem 
Lineis  curvis  decenter  connedan- 

tur,  ficuti  in Bafii*^<//i^f <■  fadum 
eft»  Scenographia  Cylindri  erit  ab- 

foluta. 

S c H o L I o N. 

T^.  P"  omitttndas  effe 

III.  Jdneas  tum  in  Bafi , tum  in  elevJtione  , quu 
ftr,  1 9.  **"  objiciuntur  , licet  ab  initio  ad  in- 

veniendas aUas  neceffarias  non  fint  negli^en- 
da.  E,  gr.  in  Scenographia  Cubi  ex  angulo 
vift  confpedui  fubducuntur  in  Bafi  relia 
bd  dr  dc , in  elevatione  reQa  dh  ; Linea  igi- 
tur ifla  omittuntur.  Cjuoniam  tamen  Pun- 
Bum  fublime  h inveniri  nequit , nift  in  Ichno- 
graphia  repertum  fuerit  PunSum  d , neque 
reda  gh  & he  duci  poffunt , nift  altitudine 
dh  decenter  elevata  1 in  ipfa  operatione  non 
minus  Apparentia  PunSi  d , quam  altitudinis 
hd  determinanda. 

Problema  XV. 

— • 62.  Pyram  idem  delineare  Bafi  infi- 

Tat>-  n . 

J ^ ^ Jitfft  CPffn 

R e s o L*U  T I o. 

Sit  c.  gr.  delineanda  Pyramis  Qua- 
drangularis ex  angulo  vifa. 

1.  Quoniam  Pyramidis  Quadrangularis 
Walfiii  Oper,  Mathem.  Tom.  III. 


Bafi  infifientis  & cx  angulo  vifx 
Bafis  cft  Quadratum  cx  angulo  vi- 
fum  (§.572  Gcom.y,  rcpralcntctur 
Quadratum  ex  angulo  vifum  (§.42). 

2.  Ut  habeatur  Vertex  Pyramidis , hoc 
cft  , Perpendiculum  ex  Vertice  in 
Bafindemiftum  (S  zzyGeom.),  du- 
cantur Diagonales  fe  mutuo  interlc- 
cantes  in  e.  Porro 

3.  ‘In  quocunque  Pundo  BLinexTer- 
r*  DE  erigatur  altitudo  Pyramidis 
BI , dudifque  redis  BV  & IV  ad 
quodeunque  Lines  Horizontalis  HR 
Pundum  V. 

4.  Producatur  Diagonalis  db,  donec 
Line*  VB  in  ^ occurrat. 

5.  Ex^  ducaturipfi  BI  parallela  i/,  qu* 
ex  Punclo  e decenter  elevata  dabit 
Verticem  Pyramidis  b , confequen- 
ter  Line*  d k,  kaSckb  una  determi- 
nantur. 

Demonstratio. 

Duo  hic  demonftranda  funtmimirum 
I .altitudinem  Pyramidis  red*  k e cadere 
in  Punc'lum  e,  in  quo  Diagonales  Sc 
^^femutuo  intcrfecant,  hoceft,  redam 
ke  clTe  ad  utramque  Diagonalem,  con- 
fequenter  ab  Bafin  deha  perpendicula- 
rem 2,  Diagonalem 

cfteLinesTerr*  DE  parallelam  (S.  yy). 

Quamvis  prioris  Demonftrario  non 
tam  ad  Pcrfpcdivam  quam  ad  Geome- 
triam pertineat  ( ilia  enim  fupponit  ^ 
qu*  de  Corporibus  Geometrice  confi- 
deratis  vera  funt  );  quoniam  tamen  ia 
noftris  Geometri*  Elementis  Demon- 
ftrationem  non  dedimus,  eam  hic  dari 
*quum  cft.  Cum  itaque  per 
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hjpoth.  & ob  parallelas  de  & (S*  3 3 J 

Ceom.  ) dee  = eah  ( §.  233  Geom, ) , 
prxccrca  verticales  ad  e line  xquales 
(§.  i^dGeem.);  erit  de  = eb  (§.2)2 
Getm,).  Quoniam  porro  dk  — hkfer 
hypeth  Si  ek  = ek  i anguli  ad  e a-quales 
uint  ( §.  2 04 C/frw. ) , conlcquentcr  ke 
ipfi  db  ad  angulos  redlosinliflit 
Geom.) , adcoqiic  ad  db  perpendicularis 
(S.78  Quod  er 4t  unum.  , 

Puno  quia  Punila  d Si  b 'm  Plano 
Geometrico  a Linea  Tcrr*  xqualiter 
didant  (§.42);  eorum  didantix  a Linea 
Terrx  in  Plano  PcifpedUvo  eandem  ra- 
tionem habent  ad  altitudinem  Oculi 
(§.32),  adeoque  xquales  funt  (S- 1 77 
Geom.  ).  Eft  igitur  db  Linex  Terrx  DE 
paiallela  ( §.  8 1 Cw»».  )• 

S c H o L I o N. 

Hinc  apparet , ut  in  Scenographia  de- 
terminari pojjint  PunUa  fublimia , in  Ichno- 
grapbia  Geometrica  notata  effe  PunSa  , i» 
qua  cadunt  Perpendicula  ex  angulis  folidi  in 
Planum  Geometricum , cui  infiflere  aut  immi- 
nere fupponitur , demiffa. 

Problema  XVI. 

64.  Coni  ScenographUm  perfeere. 
Resolutio. 

T»b.n-i,  Quoniam  Balis  Coni  Circulus  eft 
(i.  q6y  Geom.);  quxratur  Apparen- 
tia Circuli  (§.47). 
s.  Quxratur  porro,  ut  In  Problemate 
prxcedente,  altitudo  in  Centro,  fi 
Conus  rciftus  fuerit  , vel  in  Diame- 
tro continuata  erigenda  , fi  fuerit 
obliquus  , & inventa  decenter  ele- 
vetur. 

3. Punda  denique  Curvx  cum  fublirai 
altitudinis  conne^antur  ut  fupra 
(§•  61).  , 


ERSPECTIV/E. 

Problema  XVII. 

65.  Pyramidem  truncatam  delineare. 
Resolutio. 

Sit  e.  gr.  delineanda  Pyramis  trunca- 
ta .Quinqiiangularis. 

1.  Quodii  a lingulis  angulis  in  Bafi  fii- 
periori  concipiantur  demifla  Perpen- 
dicula in  inferiorem  i prodibit  Pen- 
tagonum  inferiptum  Pentagono  Bafi, 
cujus  latera  eidem  parallela : id  quod 
revera  coincidit  cura  Pentagono , 
quod  limbo  latiore  indrudumi  adeo- 
que per  Probi.  9.  delineari  poteft 
(S-  4S»)- 

2.  Ereifta altitudine  Pyramidis  truncatx  Tab. 
IIH  determinentur  altitudines  Scc-  IV. 
nographicxin  Puniftisx,i,f,</,e  clc- 
vandx.  Quodfi 

3.  Pundafublimia^^,  h,iy  k redis  con- 
nedantur,  tandemque 

4.  Redx  kl,  fm,  gn  ducantur  j Sce- 
nographia  Pyramidis  truncatx  erit 
perfeda. 

Corollarium. 

•66.  Quodfi  in  Plano  Geometrico  deli- 
neentur  duo  Circuli  concentrici  & reliqua 
deinde  fiant  ut  in  Problematis  refblutione; 
Scenograpbia  Coni  truncati  perficietur. 

S c H O L I O N. 

5?.  Quodfi  Pyramis  truncata  effet  concava,  Xab. 
fed  Plana  interiora  fub  eodem  vel  alio  attulo  y y. 
ad  Baftn  magis  inclinarentur,  quam  exteriora;  fig.tj, 
demiffis  perpendicularibus  ex  fingulis  angulis 
tam  exterioribus  , quam  interioribus , Icbno- 
graphia  Geometrica  X conflabit  ex  quatuor 
flguris  inter  fe  fmilibus  , quarum  latera  funt 
parallela.  Facile  autem  parabitur  Icbnogra. 
phia  Geometrica  ex  fuppofita  Solidi  ftQione 
CFHA  in  qua  demiflis perpendicularibus  CE  fjg.iki 
& FG , habentur  diflantia  parallelorum  late- 
rum A£ , EG I CH. 

Pro- 


Tib. 

IV. 

Fig.z^. 


Cdf.  III.  DE  S C E 
Problema  XVIII. 

68.  Tetrdedri  Juper  *ngnh  felido  itd 
conjlituti , ut  Bdfis  Jit  Plano  Geometrico 
pdfdlleld,  Scenogrdphidm  perfcere. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  Bafis  Tctracdri  Triangu- 
lum jequilaterum  0(1(5.475  Geom.y, 
dcmidis  perpendicularibus  Ichno- 
graphia  Geometrica  conftabit  Trian- 
gulo atquilatero  ACB , cujus  Pun- 
dum  medium  E una  notandum,  ut 
inveniri  po/Tit  in  Sccnographia  Fun- 
dum cui  Tctracdri  vertex  inlifterc 
debet. 

o.  Quaeratur  Apparentia  ( S.  38  ) & 
3.  Determinentur  altitudines  db  vel  dg 
& cA  ( 5.  55  );  quibus  datis,  reliqua 
fecile  perficiuntur. 

S c H o I.  I o N. 


NOGRAPHIA. 

ut  fit  ipfi  parallela,  facile  in  Tabu- 
lam projicitur  ( §.  46  ). 

2 . Ut  habeantur  altitudines  Angulorum 
tam  externorum,  quam  internorum 
Scenographica? } in  H erigatur  mo- 
re confucto  perpendicularis  H(  & 
in  eam  transferantur  altitudines  vc- 
rx  Hi  , Hz  , H3 , H4,  Hj. 

3. Quodfi  jam  ex  Pundo  quocunque 
Linex  Horizontalis  V ducantur  rc- 

VH,  Vi,  V2,  V3,  V4,  Vj, 
five  VI  & reliqua  fiant  more  confue- 
to  : reperientur  altitudines  Anguli 
interni  j—dd,  interni  2=bi,  ex- 
terni 3=rr,  interni  ^~dd,  ex- 
terni denique  5=«  ; qux  fi  fuis 
locis  decenter  deventu  rj  Scenogra- 
phia  fine  difficultate  perficietur. 

Problema  XX. 


n.  I, 


69.  Quoift  OQaedrum  Juper  uno  angulo 
/olido  in  Plano  Geometrico  conflituatur  ,■  ex 
reliquit  demijfts  perpendicularibut  ad  idem 
Planum , Quadratum  prodibit  ex  angulo  vi- 
fum  : quod  eum  f.tcile  delineari  pojfit  ( JI-41 ) , 
nec  difficili*  erit  Sccnographia  OHaedri  ia 
dato  fttu. 

Problema  XIX. 

70.  Prifma  cavum  delineare,  quod 
fuper  uno  Planorum  lateralium  conjijlat. 

Resolutio. 

Tab.  1.  Sit  ABDEC  fedio  Prifmatis.  Quodfi 
HI  ducatur  ipfi  AB,  intervallo  lati- 
Fig.26.  tujinjs  Plani  cui  infidit , parallela' 
& ex  fingulis  Angulis  tam  internis, 
quam  externis  demittantur  perpen- 
diculares : Parallclogrammum  fic 
divifum  erit  Ichnographia  Geome- 
trica, qux  Linex  Terrx  ita  fubjcda, 


71.  Super  Pavimento  erigere  Parietes,  Tab.V. 

item  Pilas  atque  Columnas, 

Resolutio. 

1 . Reprxfentctur  Pavimentum  AFHj 
in  Tabula,  una  cum  Bafibus  Co- 
lumnarum atque  Pilarum,  fi  qux 
adfuerint  ( $.  46  ). 

2.  In  Lineam  Terrx  transferatur  crafii- 
ties  muri  BA,  & 3.  i. 

3.  Ex  A & B,  itemque  ex  3 & i eri- 
gantur perpendiculares  AD  & BC , 
item  3.  5 & I.  7. 

4. Punda  D & (S  connedanti:r  cu.u 
Prindpali  V redis  DV  & 6V. 

5.  Ex  F & H erigantur  perpendiculares 
FE  & HG. 

Ita  Parietes  omnes  ADEF , F.GHF 

& G6.  3.  H erunt  deiincati  ( §.  55  ). 

M a 6. 
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6.  Qitodli  Pilae  aut  Coliimm  crigen- 
d.T,  non  aUa  rc  opus  cft,  quam  ut 
ex  earum  fiaiibus  vel  Quadratis, 
vel  Circularibus  in  Planum  Pcr- 
IpcifUvx  ( §.  45, 47  ) projcdis  exci- 
tentur perpendiculares  indeHnitx  & 
in  Linea  fundamentali , ad  quam 
pertingit  Radius  FA  per  Bafln  tran- 
nens,  erigatur  altitudo  vera  AD, 
du(5ia  enim  ut  ante  DV , altitudines 
Sccnographicx  determinabuntur. 

S c H o L I o N. 

71.  de  Pilarum  & Columnarum  ele- 
vatione dicuntur , multo  clariora  evadent , ubi 
per  Regulae  ArchiteSonicas  fuo  loeo  inferius 
tradendas  paretur  Ichnograpbia  Pavimenti 
Ceometrica  & per  generalem  Regulam  Per- 
fpediva  in  Planum  Perfpedivum  projiciatur. 
Sed  cum  hac  non  difficilia  fint  ei , ijui  Regulas 
ArchitcSonicas  cognitas  atque  perfpeOas  ha- 
bet ( eas  enim  in  hifce  delineationibus  fuppo- 
nit  Perfpcftiva  ad  Icbnographiam  Pavimenti 
Gecmetricam  rite  conficiendam  ) & Methodum 
PerfpeSivd  generalem  fibi  familiarem  reddi- 
dit i prater  necejptatem  figurarum  numerum 
VOB  multiplicamus. 

Problema  XXI. 

Tab.V.  73.  Januam  tH  Pariete feenegrafhi- 
reprafentare. 

Resolutio. 

LSit)anua  delineanda  in  Pariete  DEF A. 
i.In  Lineam  fundamentalem  transfe- 
ratur ejus  ab  angulo  A diftantia 
AN , una  cum  latitudinibus  Po- 
ftium  NI  & LM  atque  latitudine 
ipfius  janux  LL 

a.  Ad  Punctum  diflantix  K ex  lingulis 
Pundis  N,  I,  L,  M ducantur  reftx 
KN , KI , KL,  KM , qux  latitudinem 
Janux  li,  atque  Poftium  latitudines 
s»  &i  Im  dctcrminabuQt, 


ERSPECTIV-®. 

3.  Ex  A in  O transferatur  altitudo  Janux 
AO  & ex  A in  P altitudo  Poftium  AP. 

4.  Jungantur  O & P cum  Punfto  prin- 
cipali V reftis  PV  & OV. 

y. Tandem  ex  «,  i,  / & »*  erigantur 
perpendiculares,  quarum  medix  i» 
a reda  OV  in  <»,  extremx  autem  a 
reda  VP  in  p fecantur. 

Et  hac  ratione  Janua  cum  fuis  Po- 
ftibus  erit  dclineata. 

II.  Si  Janua  delineanda  fit  in  pariete 
EFHG,  eodem  fere  modo  lingula 
peragenda.  Nam 

I.In  Lineam Terrx  transferatur  AR  di- 
ftantia  Janux  ab  Angulo  in  Plano 
Geometrico  & inde  ulterius  latitu- 
do Janux  RT. 

2.  Ex  R & T ducantur  reflx  ad  Pun- 

dlum  principale  V,  ut  habeatur  la- 
titudo rt  in  Plano  Perfpediivo. 

3.  Ex  r & / erigantur  perpendiculares 

indefinitx  ad  FH. 

4.  Ex  A in  O transferatur  ut  ante  alti- 

tudo AO  vera. 

y.  Denique  ex  O ducatur  ad  PunAum 
principale  V reda  OV  interlccans 
EF  in  Z & fiant  rr  atque  n ipfi  FZ 
xquales. 

Ita  Janua  rrtt  erit  dclineata  : nec 
difficulter  adduntur  Poftes. 

S c H o L I o N. 

74.  Mihil  in  hit  contineri,  nifi  appBca- 
tionem  Methodi  generalis  PerfpeCHva  , expe- 
rietur qui , lehnographia  adificii  Geometrica 
juxta  Regulas  ArMuCiura  parata , Scenogra. 
phiam  juxta  illam  exhibere  tentaverit.  Unde 
peculiaribus  Demonflrationibus  opus  non  eJL 
Problima  XXII. 

7y.  In  Parietum  ScenographU  Tab.V. 
Jiras  rite  reprafentart, 

Rbso- 


0 
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Resolutio. 

Qui  Januas  repra?fcntare  noverit , 
Fencftras  quoque  facile  addet;  neque 
enim  alia  re  prancrca  opus  cft,  quam 
ut  altitudo  inferior  fcu  ejus  a Pavimen- 
to diffantia  accedar.  Ne  tamen  qulc- 
quam  prartermilifTc  videamur,  integram 
delineationem  hic  apponimus. 

I .  Ex  I in  2 transferatur  cra/Tities  muri 
ad  feneflram,  ex  3 in  4 ejus  ab 
Angulo  3 diftantia,  & ex  4 in  j ejus 
latitudo. 

a.  Ex  4 & j ducantur  ad  Pundium  di- 
ftantix  L redx  L 5 & L 4 , qux  lati- 
tudinem Fencftrx  Peripedlivam  10. 
P defignabunr. 

3 . Ex  1 o & p erigantur  ad  pavimentum 
perpendiculares,  hoc  cft,  ducantur 
ipfi  6.  3 parallelx  inddinitx. 

4.  Ex  3 in  II  transferatur  diftantia  Fe- 
ncftrx  a pavimento  3.  1 1,  & ex  1 1 
in  12  ejus  altitudo  ii.  12. 

j.  Denique  ex  ii  & 12  ducantur  ad 
Pundlum  principale  redfx  V.  1 1 & 
V.  1 2 , qux  perpendiculares  10.13 
& p.  14  in  1 3 & 1 4 ; itemque  in  1 y 
& 16  interfecantes  Apparentiam  Fc- 
ncftrz  exhibebunt. 

S c H o L I o N. 

76,  Hinc  fatis  imelligunt  attenti , ^nii 
fa^  opHs  fu , fi  res  quacunque  fuper  -Pavi' 
mento  uuutnque  elevata  rtprafentanda. 

Problema  XXIII. 

77.  Feres  a fert  as  fiettegrafhite  re- 
frafintare. 

Resolutio. 

Tab.  Quoniam  Fores,  dum  aperiuntur, 
IV.  Semicirculum  dcfCTibunt;  Janua  deliV 
/ij.aS.  ncata  (S.  73), 
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t.  Reprxfentetur  in  Tabula  Semicircu- 
lus ecJ,  cujus  Centrum  a (§.  47). 

2.  In  eo  notetur  Puiuftum  c&inde  eri- 
gatur perpendicularis  Indefinita  cf. 

3.  Per  cSca  agatur  reda  ca,  qux  con- 
tinuata Horizontalem  in  O fecar. 

4.  Denique  ex  Pundo  O per  b ducatur 
reda  if. 

Sic  fadum  cft,  quod  petebatur. 

SCHOLIQN  L 

78.  Ne  Semicirculi  deferiptio  tadiofa  fit, 
Ichnographiam  pariter  ac  Pavimentum  in , 
areolas  quadratas  dividi  confultum  efl.  ^upd- 
fit  enim  obferves , per  quanam  quadratula 
tranfeat  Semicirculus  in  Plano  Geometrico, 
facile  in  Quadratis  refundentibus  Plani  Per- 
fpeSivi  delineabitur.  Immo  fi  notetur,  in  quo- 
nam ^adrato  & quonam  hujus  loco  fit  Pun- 
Sum  c in  Plano  Geometrico  j idem  PunSum 
fine  ProjeSione  Semicirculi  invenietur  in  Per- 
fpeSivo. 

SCHOLION  II. 

79.  Dum  Feneflra  aperiuntur  Semicirtdm 
in  libero  aere  deferibitur.  Fingitur  itaque  fu- 
per Feneflra  Planum  Horitflntale  , in  quod 
projicitur  Semicirculus , & ne  inu^inatio  tur- 
betur , Planum  invertitur, 

SCHOLION  III. 

80.  PunSa  illa , quale  efl  O , in  Linea 
Horivmtali , qua  ad  res  irregulatiter  per 
Planum  PerflteSivum  dijperfas  reprafentan- 
das  loco  PunSi  principalis  adhibentur,  di- 
cuntur Punda  Accidentalia. 

Problema  XXIV. 

81.  Scenegrafhiam  OtjeiH  cujujiuttu 
^ue  mechanice  perfetrt. 

Resolutio. 

I.  Tabula  vitrea  quadrata  fubfcudibus  Tab.  Ii 
inclufa  oblinatur  aqua , in  qua  non-  Fig.  »- 
nihil  gummi  folutum. 

M 3 2.Ubi 
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».  Ubi  rurfus  arcfada  fuerit,  Objedo 
delineando  ita  objiciatur , ut  per 
Dioptram  hH  integrum  confpiciatur. 

3.  Qiiajcunque  in  labula  vitrea  com- 
parent, atramento  ibi  delineentur, 
ubi  comparent. 

4.  Denique  delineatione  abfoluta  Tabu- 
la; apprimatur  charta  madefada. 


Ita  enim  futurum,  ut,  qu*  fiiper  Vitto 
delineata  fiint , charta:  imprimantur. 

S e H o L I o N. 

8 2.  Htte  Priixit  non  contemntnda  ntdmi- 
nieiiU  offert  iit,  qui  Arti  PiBotin  JJ udent: 
multa  enim  obfervant  ad  rem  attenti  , qud 
aliat  non  faiile  juccurrerent. 


CAPUT  IV. 
De  apparentia  Vmhra. 


PROBLE.MA  XXV. 

%l.J^Atd  Apparentia  Corptris  opaci 
dr  luminoft  per  radios  diver- 
gentes radiantis,  e.gr.  lampadis  , can- 
dela aut  facis  accenfai  invenire  Appa- 
renttam  \Jmira. 

Rbsolotio. 

1.  A Luminofo,  quod  inftar  Pundi 
conflderatur , adeoque  ex  ejus  me- 
dio demittatur  perpendicularis  ad 
Tabulam , hoc  eft , qujeratur  Appa- 
rentia Pundi,  in  quod  cadit  per- 
pendicularis ex  medio  Luminis  in 
Planum  Geometricum  duda. 
a.  A Angulis  Angulis  Corporis  feu 
Pundis  fublimibus  demittantur  iti- 
dem perpendiculares  ad  Planum: 
quod  revera  jam  fadum  efl , ubi 
Sccnographia  Corporis  quxfita , vi 
Capitis  pratecdentis. 

3.  Punda , in  qua*  incidunt  hae  perpen- 
diculares , connedantur  Lineis  redis 
cum  Pundo , in  quod  cadit  Perpen- 
diculum ex  Luminofo  demiflum , in 
plagam  Luminofo  oppoHtam  conti- 
nuandis. 


4.  Denique  per  Punda  ftiblimia  ex 
Centro  LuminoA  ducantur  redae 
priores  imcrfecantes. 

Dico  in  Pundis  incerfec^lionum  finiri 
Umbram. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  & CD  ad  Planum  per-  Tab. 
pendiculares,  /rypoth.  erunt  etiam  ad  f V. 
redam  DE  perpendiculares  (§. 

Geom.).  Quare  cum  CD  > AB, 
hypoth.  reda  CA  cum  DB  convergit 
fS-83  Geom.).  Hinc  quia  Umbra  in 
Plano  ibi  terminatur,  ubi  Radius  extre- 
mus CE  id  attingit  (§.  46 , 1 2 j Optic,); 
interfedio  E redarum  CA  & DB  de- 
finiet longitudinem  Umbrae , quam 
projicit  reda  AB.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

84.  Ut  Methodi  nniverfalis  vis  reSiin 
percipiatur,  non  inconfuleum  effe  ducimus, 
mo  alteroque  exemplo  eandem  illuflrare. 

Problema  XXVI. 

8J.  Dato  Latminefi  L ; Prifmatis 
ABCI  ED  fcenographice  delineati  17/»- 
bram  projicere. 

Re- 
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IK  DE  A P P A R 
Resolutio. 

Tab.V.  I.  Cum  AD , BE  & CF  fint  ad  Planum 
Fig.ji.  perpendiculares  & LM  itidem  ad 
idem  perpendicularis , per  hjpeth. 
(datur  enim  Lumen  , fi  detur  ejus 
altitudo  LM)j  ducantur  redas  MG 
& MH  per  Punda  D & E. 

2.  Per  Punda  fublimia  A & B ducantur 
reda»  LG  & LH  priores  in  G & H 
interfecantes. 

Quoniam  in  G terminatur  Umbra  red-t 
AD,  & In  H Umbra  redJcBE  (§.8j), 
Umbras  vero  redarum  omnium  rclicjua- 
rum,  quas  in  dato  Pl-iimace  coridperc 
licet,  intra  hos  terminos  coercentur;  erit 
GDEH  Apparentia  Umbras  a Prifinate 
projeda. 

SCHOLION  I. 

8 <5.  Eodem  prorfus  nodo  determinetur 
Vmbra  omnium  Prifmatum  &•  Cylindrorum 
ed  Planum  PerfpeUivum  redorum, 

SCHOLION  II. 

87.  Vmbra  reda  C¥  omittitur,  ^uia  cadit 
intra  Bafin  folidi ; id  quod  & in  [milibus  ca- 
ftbus  obfervandum. 

Problema  XXVII. 

88.  Pyramidis  TrieuguUris  Bafi  in- 
Jiflemis  d"  fienographice  reprafintat* 
Umiram  projicere  , dato  lumine  L. 

Resolutio. 

Tab.V.  1.  Per  Apparentiam  Puncti  E,  in  quod 
cadit  Perpendiculum  ex  Vertice  D 
in  Bafin  demiflum  , per  Scenogra- 
phiam  dati,  ducatur  ad  Pundum  N , 
in  quo  tcru'inatur  perpendicularis 
LN  ex  Lumine  demifia,  redaNM. 

2.  Ex  L per  D ducatur  alia  reda  lM  ; 
erit  in  M terminus  Umbras , quam 
.Vertex  D projicit  (§•  8j). 


E M T I A 
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Qiiodfi  ulterius  a Pundo  M ducan- 
tur reds  BM  & CM  ; quoniam  om- 
nes Radii  latus  DB  ftringentes  in 
BM  terminantur  , & qui  per  latus 
DC  appellunt , in  reda  CM  deli- 
nunt : erit  Triangulum  BMC  Appa- 
rentia Umbras  a Pyramide  DABC 
projedas. 

Problema  XXVIII. 

89.  Determinare  Vmbram  Tetraedri^^-^' 
Vertici  injijlentis  d"  fienographice  deli- 
neati. 

Resolutio. 

1.  Cum  per  Scenographiam  in  Tabula 
dentur  Punda  E,  F,G,  quibus  Punc- 
ta fublimia  A,  B,  C perpcndiculari- 
ter  imminent ; ob  Lumen  datum  ve- 
ro Pundum  I ; per  lingula  Punda 
E,  F & G ducantur  ad  I redas  IK, 

IL  & IM. 

2.  Porro  ex  H ducantur  per  A,  B&C 
redas  HK,  HL  & HM. 

Erit  LKDM  Umbra  qu.vfita. 

Problema  XXIX. 

90.  Determinare  XJ.nhram  Pyramidis  Jthyf, 
ACDB  fienographice  reprafintat  a , ist  Ftg.jtt 
aliud  Opacum  fuper  Taiula  eredum 
RSQP  prejeciam. 

Resolutio. 

O^i.Tramr  Umbra  in  pavimentum 
projtda  BMC  (S.  88). 

Ex  Pundo  T,  ubi  reda  EM  Opacum 
RQ  fccar , erigatur  perpendicularis 
TO  fecans  LM  in  O. 

Denique  ducantur  e&  c b redse 

fO  & bO. 

Erit  bOc  pars  Umbrz  io  Opacum  PRSQ_ 
projeda.. 


ScHO-r 
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pt.  Hinc  fitmil  itttellig;itiir , quidfaSooplu 
fit , fi  Opacum  fuerit  humilitK  Radio  D M ; 
erit  enim  pars  Umbra  boc,  e.gr.  Trape- 
Kiam  bdec. 

Problema  XXX. 

92.  Determinare  Umbram  Prifinatis 
Fig.ir^,  ACBFED  in  aere  fenduli. 

Resolutio. 

1 . Demittantur  ex  angulis  F,  E & D per- 
pendiculares ad  pavimentum  DN  > 
EH,  FI. 

2.  Ex  Pundlis  N , H & I ad  Punc- 
tum M , quod  ob  Lumen  datum  L 
datur,  ducantur  redae  OM,  IM 
&KM. 

g.  Porro  ex  L per  A & B ducantur  rec- 
tae OL  & KL , itemque  ex  L per  F 
& E redae  PL  & QL. 

Erit  O K Ci_P  Apparentia  Umbra: 

( S.  83  )• 

S c H 0 L I o N. 

pj,  ^oniam  Sol  per  Radios  ad  fenfum 
parallelo}  radiat  < JT.  94  Optic-  ) ; * 

Vmhr*  ProjeSione  baSenm  dilia  funt , ad 
Solarem  applicari  nequeunt.  Cum  tamen 
Umbrarum  Solarium  ufus  fu  frequentior*, 
quam  ceterarum  , de  earum  quoque  Proje- 
Gione  Regula  nonnulla  funt  tradenda  , & ne 
prolixiores  ejfe  cogamur , ad  cafum  fuperiorem 
reducenda. 

Problema  XXXI.  . 

Tab.V;  94*  altitudine  Solis  fufra  He- 
I^.j^.riaintem ; determinare  Umbram  Cubi 
ABCD  feenegrafhice  delineati  & Tabu- 
la infiftentis , Solis  radiis  eidem  Tabu- 
la  farallelis  incidentibus. 


PERSPECTIViE.  I 

Resolutio. 

1.  'Quoniam  Sol  radiat  per  Radios  pa- 
rallelos ( §.  p4  Optis. ) , Radii  au- 
tem Plano  Tabulae  paralleli  exiRunt; 
per  h)poth.  per  angulos  folidi  fin- 
gulos  agantur  red»  inter  fe  & cum 
Tabula  feu  Linea  Terrae  parallelae 
HL,  EK  & FI. 

2.  Per  angulos  fuperiores  aut  Punda 
fublimia  A,  B,  D agantur  redae  AK , 

BL,  DI  cum  perpendicularibus 
AG,  BH , DF  conRitucntibus  angu- 
los complemento  altitudinis  Solis, 
feu  ejus  a Vertice  diRantiis,  aequales 
KAG,  LBH,  &IDF. 

Cum  enim  anguli  K,  L & I Rnt altitu- 
dini Solis  aequales  (§.  241  Geom.); 
erunt  L,  K & 1 termini  Umbrata  Cub» 
projedae. 

S c H o L I o N. 

95.  Cafus  hic  facillimus  efl  ; in  quofup- 
ponitur  , Solem  effe  in  Plano  Tabula.  Faci- 
lior tamen  adhuc  erit  operatio , fi  fuppofue-  . 
ris  Solem  45  gradibus  fiipra  Horitpntem  ejfe 
elevatum  i tum  enim  Umbra  longitudinem 
FI  altitudini  OF  aqualem  ejfe  conflat  ( jT. 

148  Optic.  ). 

Theorema  IV. 

96.  Si  reSia  DC  ex  Oculo  D in  Ta-  Tib' 
bulam  du&a  Jit  Ltnea  objecliva  AB 
parallela  j hujus  .apparentia  FE  in  Tabu- 

ia  producla  tranjibn  per  Pu»£lum  C. 

Demonstratio. 

Quoniam  C D , utpotc  Ipfi  A B pa- 
rallela, cum  ea  in  eodem  Plano  cR; 
omnes  reda:  a Pundis  fingulis  Redae 
objediva:  AB  ad  Punduin  quodeun- 

que 
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que  reft»  CD  dui^®  erunt  in  eodem 
Plano  ACDB.  Lineae  igitur  AB  Appa- 
rentia l-E  cft  in  interfedione  Tabula» 

& Plani  ACDB  (§.22).  Ergo  EF  in 
Tabula  produda  neceflario  redx  DC 
occurrit  in  Pundo  C , ubi  Tabulam  fc- 
cat.  ^e.  d. 

Corollarium. 

97.  Qi^iam  CD  eft  parallela  omni- 
bus Lineis  Objedivis,  quae  in  Plano  Geo- 
metrico ipd  AB  parallelz  fune  ( §.495 
Geom.);  Apparenciz  parallelarum  produ- 
dx  omnes  in  eodem  Pundo  C concurrere 
debenr. 

Problema  XXXII. 

98.  Sa/e  ultra  Tabulam  conflituto  ^ 
data  ejus  diflantia  a Plano  yertUali  & 

• altitudine  fuper  Plano  Geometrico,  in  quo 
Corpus  conJHtuitur-,  exhibere  Apparentiam 
Umbra  ejufdem  Corporis  Scenographice 
reprafentati. 

Resolutio. 

1.  Ex  Pundo  principali  V erigatur  VA 
ad  Lineam  Horizontalem  NR  per- 
pendicularis & diRantix  Oculi  VL 
a»quaiis. 

2.  Fiat  in  A angulus  VAB  diftantii  So- 

lis a Plano  Verticali  xqualis. 

3.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 
nita BD,  fadaque  BC=BA  fiat  an- 
gulus C altitudini  Solis  xqualis , ut 
habeatur  Pundum  D. 

4.  Quodfi  jam  qiixratur  Apparentia 

Umbrae , quam  projicit  Pundum 
fublime  H ; demilTa  perpendiculari 
HI , ad  Planum  Pcrfpedivum , du- 
catur per  I reda  KIB  & per  H 
reda  DHK. 

Wtlffit  Oper.  Mathem,  Tom.  III. 
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Dico  IK  efle  Apparentiam  Umbrx 
quaefitam , adcoqiie  Umbram  Corporis 
cujufcunque  reperiri  ut  in  Problemati- 
bus fuperioribus , li  Pundo  D utamur 
tanquam  medio  Pundo  candelx,  & B 
tanquam  Pundo,  cui  illud  perpendi- 
cularlter  imminet. 

Demonstratio. 

Quoniam  AV  ad  NR  perpendicula- 
ris & angulus  VAB  diftantix  Solis  a 
Plano  Verticali  , VA  vero  diftanti* 
Oculi  a Tabula  xqualis,/er  conftruA.  (i 
Triangulum  BA  V concipiatur  elevari , 
donec  Plano  Geometrico  fit  parallelum, 
erit  VA  in  Plano  Verticali  (5.  10  ) i 
adeoque  Radius  BA  ex  Oculo  A ver- 
fus  Solis  plagam  tendens  in  eodem  Pla- 
no, in  quo  hxrct  Centrum  Solis.  Qua- 
re cum  Radius  Solis  IK , per  Pun- 
dum I tranfiens  &ab  Opaco  in  Plano 
Geometrico  interceptus,  fit  in  eodem 
Plano  (§.125  Optic. ),  & Triangulum 
BAV  parallelum  Plano  Geometrico , 
per  hjpoth.  erit  BA  Radio  ifH  Paralle- 
I Ia,  adeoque  hujus  Apparentia  IK  in 
Tabula  in  Pundo  B cum  Linea  Hori- 
zontali NR  concurrit  ( §.95  ).  Jam 
cum  omnes  Radii  intercepti  fcu  Um- 
bram Pundi  Aiblimis  terminantes  in 
Plano  Geometrico  fint  inter  fc  paralle- 
li ( S-  P4  Optic,  ) , adeoque  etiam  pa- 
ralleli redjB  AB  Triangulo  AVB  ut 
ante  elevato  ( 493:  Geom.  );  omnes 

illorum  Radiorum  Apparentix  in  Pun- 
do B concurrere  debent.  Exhibet  adeo 
Pundum  B in  Tabula  Pundum,in  quod 
cadit  perpendicularis  ex  Centro  Solis 
dcmil£i.  trat  unum, 

N Quodfi 
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gi  elementa 

Quodd  Triangulum  DCB  concipla- 

D.  1.  mus  normaliter  ercdlum  fiiperTriangu- 

lo  B.AV,  quia  BC=BA  & angulus  C 
altitudini  Solis  aiqualis  fer  tonflruil. 
Radius  CD  ad  Centrum  Solis  dirigitur 
& Triangulum  ipfum  DBG  in  eodem 
plano  eft , in  quo  Centrum  Solis  hxret, 
fer  demtnjlrata.  Quare  cum  Radius 
tranfiens  per  Punftum  fublimc  H fit  in 
eodem  Plano  & cum  re^a  ipfi  AB  pa- 
rallela angulum  ipfi  C,  hoc  eft,  alti- 
tudini Solis  squalem  efficiat;  erit  etiam 
*>-  DC  parallela  eidem  Radio.  Sit  enim 
AB  ipfi  KI  parallela  Sc  e=x.  Dudia 
perpendiculari  GK,  erit  y—u  ( §.  78, 
341  Geom. ),  adeoque  AD  ipfi  HK  pa- 
rallela ( S.  2 5 5 Geom.  ).  Ergo  Appa- 
rentia recfts  HK.  in  Tabula  continuata 
per  Pundlum  D tranfit  ( S-  p<5  ).  Quo- 
*•  niam  vero  Radii  Solares  per  Puncta  fu- 
blimia  tranfeuntes  & in  Planum  Geo- 
metricum incidentes  funt  paralleli  ( §. 
54  Optie.  ),  adeoque  & paralleli  re- 
fts  DC,  Triangulo,  prouti  direAum  eft, 
elevato,  omnes  illorum  Radiorum  Ap- 
parentis in  Pundo  D concurrere  de- 
Lnt.  Exhibet  adeo  Punaum  D Cen- 
trum Solis  in  Tabula.  Quod  erat  alterum. 

SCHOLION. 

99.  AV  Imaginatio  in  concipienda  De- 
monjlratione  negotium  facejfat ; Planum  Geo- 
metricum & PerfpeHivtm  inter  fe  probe  di- 
flinguenda  vi  Imaginationis,  tjiioties  fieri  debet. 

Problema  XXXIII. 

Tab.  Tabulam  ton/lituto, 

V I.  data  ejus  difiantia  a Plano  Verticali  (jp 
Til  }%- altitudine  fuper  Horizonte  fcu  Plano 
Geometrico , in  quo  Corpus  conJHluitur  •, 
exhibere  Apparentiam  Umbra  ejufdem 
Corporis  fccnopraphtce  reprafentatL 


PERSPECTIVA!. 

Resolutio. 

1.  Ex  Pundo  principali  V erigatur  VA 
ad  Lineam  Horizontalem  HK.  per- 
pendicularis &diftanti2c  Oculi  atqua- 
lis. 

2.  Fiat  in  A angulus  VABdiftantia:  Solis 
a Plano  Verticali  squalis,  nempe 
verfus  dexteram  intuentis,  fi  Sol 
veifus  Uevam  confiftat. 

j.  In  B erigatur  perpendicularis  indefi- 
nita fadaque  BC  = BAfiat  angu- 
lus C altitudini  Solis  a:qualis , ut 
habeatur  Pundtum  D. 

Erit  B Pumftum , in  quo  concurrunt  re- 
dx  per  Punfta  ductat , in  quat  cadunt 
Perpendicula  ex  fublimibus  dcmifla,  & 
D Pundum,  in  quo  concurrunt,  qur 
per  fubliraia  ducuntur  ; adeoque , his 
datis,  reliqua  peraguntur  ut  in  fupe- 
rioribus  Problematibus. 

Demonstratio. 
Quemadmodum  conftruftio,ita  etiam 
Demonftratio  eadem  eft,  quae  Proble- 
matis przcedentis,  nifi  quod  Radius  pet 
Solem  & Oculum  dudlus  CD  infra  Li- 
neam Horizontalem  HR  cum  Tabula 
concurrere  debet;  quia  ante  eam,  adeo- 
que a tergo  .Spedatoris , politus  fuppo- 
nitur.  Quamobrem  cum  Centrum  So- 
lis in  Tabula  exhiberi  non  polfit,  ejus 
loco  exhibetur  Punftum  D in  Meridia- 
no inferiori  eidem  oppofitum  & Pun- 
ftum B exhibet  locum,  in  quem  cadit 
Perpendiculum  ex  Puncto  Centro  Solis 
oppofito  dcmifiiim.  Unde  St  fi  Sol  a 
tergo  intuentis  Tabulam  conftituatur. 
Triangula,  quibus  Punfta  ifta  determi- 
nantur, dcTcribuntur  verfus  dexteram , 
Sole  verfus  finiftram  cooftituto. 

ScHp- 
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101.  Exempla  non  addimus,  quia  datis 
Putidis  BtP  D,  reliqua  ex  fupericribus  fatis 
manifefia  funt.  Id  tamen  moneri  non  inconful- 

• tum  ducimus , quantitates  redarum  VB 
BD  extra  Tabulam  inxsefligari  & inventas  in 
eam  transferri  poffe , ne  multitudo  Linearum 
operationem  confundat. 

Problema  XXXIV. 

102.  Data  Scentgraphia  Fenefira  at'* 

VI.  Cor  foris  i Umbra  Apparentiam  exhi~ 

Fif.fp,  bercy  quam  projicit  ad  Lumen  Fenejlra. 
Resolutio. 


1.  Ex  medio  FcncftraeE,  itemque  ex  an- 
gulis A & B demittantur  perpendi- 
culares hF,  AC,BG;  & EF  continue- 
tur in  D , ut  habeatur  altitudo  Fe- 
neftri’  ED. 

a.  Ex  tribus  Punftis  C,  F & G durantur 
reclar  per  lingula  Pundia  inferiora , 
in  qu*  nempe  cadunt  Perpendicula 


ex  Punftis  fublimibus  demifla,  ut  in 
fuperioribus. 

3.  Per  PumSa  fublimia  ducantur  redUt 
ex  E & D. 

Ita  nimirum  per  redas  ex  E dudas  de- 
terminabitur Umbra  plena,  hoc  eft, 
nullo  Lumine  per  Feneftram  direde  ra- 
diante perfufa , & per  redas  ex  D du- 
das  Umbra  diminuta,  Lumine  nempe 
aliquo  diluta  : prout  ex  fuperioribus 
fatis  intelligitur. 

ScHOLION  I. 

1 03.  5<  qua  Linea  caderent  intra  ambitum 
aliarum,  ea  omittuntur. 

SCHOLION  II. 

104.  Poffet  quoque  Umbra  in  Plano  Geo- 
metrico  delineari  & injlar  Figurarum  aliarum 
per  Regulas  Capite  fecundo  traditas  in  Tabu- 
lam projici  : Sed  cum  ea  Methodus  prater 
neeej^atem  prolixitate  molefla  accideret , pe- 
culiares ea  de  re  Regulas  exhibere  debuimus. 


CAPUT  V. 


De  uinAmcrphoftbus , jeu  Proje^ionibus  Mon^rojis. 


Definitio  XIX. 

10  y.  AHamorphofis  , feu  Projeilio 
Monflrofa  cft  deformatio 
Imaginis  in  Plano  aut  Superficie  alicu- 
jus  Corporis,  quat  ex  certo  intervallo 
vila  formofa  apparet. 

Problema  XXXV. 


Tab  ■AMmorphofm  i»  Plano  ptrfi- 

VI.*  ttrt. 

Resolutio. 

I.  a. 

,1.  Conftruatur  Quadratum  ABCD  ar- 


bitrarias magnitudinis,  & latere  AB 
in  partes  quotcunque  asquales  di- 
vifo , in  areolas  quadratas  minores 
refolvarur.  Quadratum  hoc  Crati- 
culam Pretotypi  appellant. 

2.  In  hoc  Quadrato  delineetur  Prototy- 

pon  feu  Imago  deformanda;  in  his 
enim  praxibus  fupponitur  Ars  deli- 
neandi communis. 

3.  Ducatur  Linea  ab  in  tot  partes  asqua-  ^ 
les  divifa , in  quod  divifum  eft  la- 
tus Prototypi  AB,  eidemque  lateri 
atquaiis. 
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4.  In  medio  E erigatur  perpendicularis 
EV  eo  longior , quo  deformior  ap- 
parere debet  Imago, 
y.  Ad  EV  ducatur  perpendicularis  VS 
eo  minor,  quo  deformior  Imago 
apparere  debet. 

6.  A lingulis  divi/ionum  PunAis  ducan- 
tur ad  V Line*  reA*,  & Punda  a 
atque  S jungantur  itidem  reda  ^S. 

7.  Per  Punda  c,e,f,g  agantur  red* 
ipfi  Ah  parallci*}  zx\x.Abcd  Cta- 
ticHU  EiJjf  i. 

8.  Per  fingulas  areolas  Craticul*  Ec- 
typi  difpcrgc,  qu*  in  refponden- 
tibus  areolis  Craticul*  Prototypi 
delincata  confpiciuntur. 

Ita  obtinebis  Imaginem  difformem , 
qu*  Oculo,  intervallo  EV  ab  ea  diftanti 
& per  altitudinem  VS  fupra  eam  ele- 
vato, formofa  apparebit  ( §.  2 op  Optic.) 

SCHOLION  I. 


107  accidit  ff>e{lac,dum , fi 

Imago  deformata  non  mernm  cbaos , fed  aliam 
J^ginem  ab  ea  diverfam , cjuA  hoc  artifi- 
ao  deformata  fnit , exhibeat : id  quod  mJa. 
rem  Artificie  peritiam  requirit , nec  Retulit 
tommode  comprehendi  pote/l.  Nrcejfe  eR  ut 
quu  multiplici  Experientia  edodut  didicerit 
quam  formam  induant  OhjcSa  dijlinde  per 
(Opta,  ubi  parte,  quadam  minore,  in  unum 
tonfujt  non  ampliut  (onfpidantur. 

S C H O L 1 o N II. 

108.  Neque  vero  oput  efl , ut  ^adraium 
aquate,  fujficit  in 

. areolis  homologi,  fieri  projedionem. 

S C H o L 1 o N III. 


109.  Mechanice  Anamorphofin  perficiet, 
fi  Prototypon  acu  hinc  inde  pe,  foratum  can- 
iela  aut  lampadi  acctnfi»  oppono, , & Pun- 
K*» . in  quA  Radii  per  foramina  dclapf,  inti- 


PERSPECTIV^. 


dunt , in  Plana  vel  Curva  Superficie  Imagi- 
nem deformatam  exceptura  notet.  Errant 
autem  , qui  Radiu  Solaribus  ad  hoc  artifi- 
cium utuntur , quia  hi  junt  paralleli  ( §.  94 
Optic.  ) adeoque  nullibi  concurrunt  ; quod 
tamen  fieri  aeeejfe  efl  in  loco,  ubi  OcmIm 
collocandus. 


SCHOLION  IV. 

110.  Lumine  tamen  Solari  commode  utimur 
ad  Imaginem  formofam  Prototypo  dato  fimi- 
Im  in  fuperficie  quacunque  delineandam.  In 
Tabula  Jcilicet , fuper  qua  Prototypon  expan- 
fum  aut  eredum,  duo  infiguntur  flyli  e/ufdem 
altitudini,  , fi  Edypon  Prototypo  aquale  ejje 
^bet , vel  diverft , fi  unum  altero  majus  de- 
fideratur : quo  fodo , Tabula  Soli  ita  objicitur 
ut  fiiti,  ejus  lente  mutato  Umbra  flyU  unius 
per  fingula  lineamenta  Prototypi  oberret. 

Dum  enim  Umbra  flyli  alterius  per  fimiles 
vias  in  fuperficie  qutcumque  eidem  oppofita 
incedit , notatis  vejligiii , Eflypon  Prototypo  ' 
fimtU  delineabitur.  Si  Umbra  dijplicei , apici  ' 
flyli  affige  orbiculum  exiguo  foramine  per- 
tiifium  , ut  Radius  lucidus  PeniciUi  vices 
fuflineat. 

PitOBtEMA  XXXVI. 

I I r . /»  Superfeie  Ceni  convexA  A»a-  fab 
merphofm  perjicere.  VI. 

R E S O L U T I o. 


Ex  Problemate  pracedente  fatis  ap- 
paret, non  alia  re  opus  dfe,  quam 
ut  Craticula  hdypi  paretur  in  Superfi- 
cie Coni , qu*  Oculo  Vertici  ejus  ia 
debita  diflantia  admoto  appareat  Cra- 
ticul* Prototypi  *qualis.  Igitur 

1. Balis  Coni  ACBD  per  Diametros  n, 
dividatur  in  Sedores  quotcunque 
.Tquales,  Peripheria  nempe  in  par- 
tes quotcunque  *quaie$  divi/a. 

2.  Radius  unus  dividatur  quoque  in< 
aliquot  partes  squales  & ex  Cen- 
tio  per  lingula  divifionum  Punda 


D.  I. 
^ 2. 


i 
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ducantur  Circuli  Concentrici.  Ita 
Craticula  Prototypi  erit  perfcila. 

3.  Dupla  Diametro  AB  tanquam  Radio 
deicribatur  Quadrans  EFG , ut  Ar- 
cus EG  fit  integrae  Peripheri*  aequa- 
lis ( 5. 41  2 Gt$m.  ),  & Quadrans 
ipfc  complicatus  fupcrficicm  Coni 
exhibeat,  cujus  Bafis  cR  Circulus 
ACBD. 

4.  Arcus  EG  dividatur  In  tot  partes 
aequales , in  quot  Peripheria,  Crati- 
cula; ftototypi  divifa,  & ex  Cen- 
tro F ad  fingula  divifionum  Puncla 
ducantur  Radii. 

5.  Producatur  GF  in  I,  donec  FI— FG, 
quia  Oculus  tanto  intervallo  fuper 
Verticem  Coni  elevari  debeti  quan- 
to intervallo  Vertex  a Centro  Ba- 
fis abeft , dum  Imago  in  fuperficie 
Coni  deformata  formofa  fpe<ftari 
debet  : ex  Centro  I Radio  IF  du- 
catur Q^iadrans  FKH,  ex  I vero 
ad  E recta  lE , ut  habeatur  angu- 
lus , fub  quo  videtur  latus  Coni , 
Radium  Bafis  exhibiturum  Oculo 
fuper  Vertice  Coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividatur  in  tot  partes 
zquales,  in  quot  Radius  Craticulz 
Prototypi  divifus,  & per  fingula 
divifionum  PunSa  ducantur  Radii 
ex  Centro  1 ipfi  EF  io  i.  2.  3 &c. 
occurrentes. 

7.  Denique  ex  Centro  F Radiis  F i , F2, 
F3  &c.dcfcribantur  Arcus  Concen- 
trici. Ita  habebis  Craticulam  Ec- 
typi , cujus  fingulz  areolz  vide- 
Imntur  inter  fc  zquales  {$.  2os^ 
Oftic. }, 

8.  Q^iodfi  igitur  ea,  qux  In  fingulis 


ORPHO  SIBUS.  rot 

areolis  Craticulz  Prototypi  deli- 
neata  funt , in  areolas  Craticulz 
Edlypi  transieras;  Imago  deforma- 
bitur : Oculo  autem  fuper  Vertice 
Coni  ita  elevato,  ut  Centrum  ejus 
fit  in  Axe  Coni,  difiet  autem  tanto 
intervallo  a Vertice  Coni,  quanto 
intervallo  hic  a Centro  Bafis  abeR, 
formola  apparebit. 

CoROLLAXIOM  I. 

112.  Quodfi  in  Craticula  Prototypi  fub- 
tenfas  Quadrantum  & in  Craticula  Eftypi 
fubtenfas  quartarum  partium  ducas , reli- 
quis omnibus  manentibus  iifdcm  ; habe- 
bis Craticulas  ad  Anamorphoiin  in  Pyra- 
mide Quadrangulari  perficiendas.  Hinc 
vero  ulterius  incelligitur , quomodo  Ima- 
go deformari  polllt  in  Pyramide  quacum- 
que alia,  cujus  Bafis  cR  Polygonum  quod- 
dam regulare. 

Corollarium  II. 

iij.  Si  Quadrantem  HFI  invertas,  ita  Xab. 
ut  Radius  fic  inEadFE  perpendicularis,  yj, 
reliqua  vero  omnia  fiant  ut  ante;  Crati- 
cula  prodibitimaginis  in  fuperficie  concava  n,  2. 
Coni  defoimandx : fpedacur  enim , Oculo 
Bafi  oppofito. 

S C H O L I O N. 

I 

I >4-  Oculus  magis  hoHucinatur , fi 
ex  ObjeHis  contiguis  de  difiantia  partium  in 
Jmagitie  deformata  Judicare  nefeiverit , Ima- 
gines ifliufmodi  deformata  per  exiguum  fora-  , 
men  addici  debent , ut  fila  in  intuentis  Octu- 
lum  incurrant. 

SCHOLION  IL 

iiy.  Notaniim  ver»,  eodem  artifici» ^ 
nuo  Imaginem  ope  Luminis  Solaris  delineari 
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foffc  in  Plano  docuimus  ( J.  1 1 o ) . no^  quo- 
que  uti  poffe  in  deformandis  Imaginibus  in 
Superficie  alicujus  Goni  vel  Pyramidis.  £tenim 
ad  Tabulam,  cui  duo  flyli  infiguntur,  ver- 
ticaliier  erigitur  Tabula  alia , & in  ejus  par- 
te una  defcribitur  Prototypon , cui  opponitur 
flylus  unus  i in  parte  altera  ad  Planum  Ta- 
bula ejufdem  verticaliter  affigitur  Qorpus,  in 


cujus  Superficie  Imago  deformata  difpergenda. 
Cetera  deinde  Jiunt,  ut  paulo  ante  pracepi- 
mus.  Schemata  nec  hic  apponimus , nec  fu- 
peritu  dedimus , quia  facile  abfque  Sthematibut 
intelliguntur , qua  hic  pracipiuntur.  Non  igi- 
tur opus  efl,  ut  Figura  prattr  necejfitatem 
multiplicentur. 


FINIS  PERSPECTiyyE. 


ELEMEN- 
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ELEMENTA 

CATOPTRICiE. 

PRMFATIO. 


Ingularia  prorfus  (unt  Speculorum  Phaenome- 
na : quorum  alia , quia  quotidiana , vilef- 
eunt  > alia  vero,  quia  in  vulgus  minus  nota, 
in  admirationem  rapiunt  Spedatores.  Ne- 
que fuie  ratione  miaim  videtur  , multitudi- 
nem Objcdoium  per  ingens  ipatium  diffiiUun 
videre,  ubi  (patium  nullum  cft;  videre  item 
Objeda  in  libero  aere  pendentia,  ubi  nihil  prorfus  adefle  tadn 
experimur ; immo  videre  Objeda  nunc  jufto  majora  , nunc 
minora,  nunc  formoia,  nunc  difformia.  Qui  Opticae  Principia 
cognita  atque  peilpeda  habent,  Phaenomenorum  iftorum  ratio- 
nes generales  haud  difficulter  perlpiciunt.  Radii  fcilicet  a Spe- 
culis reflexi  fpeciem  Objedi  ad  Oculum  ferunt,  quia  per  Refle- 
xionem cum  aliis  non  confunduntur  f : tale  autem  Objedum 
fpedandum  exhibent , quale  foret , fi  per  cofdem  Radios 
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in  Oculum  radiaret  , qui  a Speculo  reflexi  in  eum  filabun- 
tur Id  vero  cxprellius  docet  Catoptrica,  Reflexionem  Lu- 
minis in  omni  Supcrficicrum  politarum  genere  ad  examen  re- 
vocans.  Explicabimus  itaque  naturam  Reflexionis  in  Speculis 
tam  Planis , quam  Convexis  & Concavis.  Ultra  Superficies 
tamen  Sphaericas  , Cylindricas  &c  Canonicas  non  mulaun  pro- 
grediemur,  quia  Specula  aliis  figuris  praedita  ha(5tenus  parare 
fere  nelciunt  Artifices.  Quemadmodum  vero  Praxin  Theoriae 
conftanter  conjunxi  in  Difciplinis  anterioribus  ,*  ideo  quoque 
confirltum  duxi , ut  fingulorum  Speculorum  fabricam  una  ex- 
ponerem varioique  eorum  ufiis  oftenderem.  A multis  prxju- 
diciis  animum  liberat  Catoptrica , Experimentis  ad  promoven- 
dam Scientiam  naturalem  conducentibus  anfiun  praebet,  maxi- 
mas ad  vitam  jucunditates  affert.  Magis  deledabit  hoc  ftu- 
dium  fi  omnis  generis  Specula  fuerint  ad  manus , ut  quae  de 
eorum  effetfbibus  demonftrantur  , Experimentis  confirmari  pofi 
fint.  Haec  vero  Experimenta  animo  infinuabant  rationem  con- 
nubii  inter  Rationem  atque  Experientiam  rite  inftituendi  : id 
quod  maximi  ufus  eft  in  omni  Scientiarum  genere  & ad  cer- 
titudinem Scientiarum  firmitatemque  affenfus  plurimum  con- 
ducit. 
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ELEMENTA  CATOPTRIC^. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamentis  Catoptrica. 


D I F I N I T I O I. 


I.^AtoPTRICA  fcu  SpecuUru  cft 
^ Scientia  Vifionis  Rctlcxx. 


Definitio  II. 

2.  Vijio  Refiexa  cft , quam  efficit  Ra- 
dius Reflexus  a Speculo. 

Definitio  III. 

3.  Speculum  eft  omne  Corpus  poli- 
tum & J-umini  impervium. 

S c H o L I o-  N. 

4.  It*  Aqu*  in  puteit  & fluminikuf  pro- 
fundit in  Speculorum  numero  habetur  & Me- 
talla polita,  qus  prtfertim  obfcuriorem  habent 
colorem  , ia  Specula  abeunt. 

Definitio  IV. 

y.  Speculum  Planum  eft,  quod  Pla- 
nam habet  fupcrficiem. 

Definitio  V. 

6.  Speculum  Convexum  eft  , quod 
Convexam  habet  fuperficiem.  Per 
Speculum  Convexum  Autores  ordi- 
narie intelligunt  Sphxricc  Convexum. 

Definitio  VI, 

7,  Speculum  Cincavum  eft , quod 
Concavam  habet  fuperficiem.  Per  Spe- 
culum Concavum  Autores  ordinarie  in- 
tcUigunt  Sphirice  Concavum. 

Wolffii  Oper,  Aiathtm,  Tom.  III. 


Definitio  VII. 

8.  Speculum  Sphxricum  eft , quod 
ruperficiem  habet  Sphxricam,  Eftquc 
vel  Convexum , vel  Concavum. 

Definitio  VIII. 

9.  Speculum  Cylindricum  cft,  quod 
habet  fuperficiem  C ylindricam.  Lftque 
vel  Convexum^  vcl  Concavum. 

Definitio  IX. 

I o.  Speculum  Conicum  eft , quod  ha- 
bet fuperficiem  Conicam. 

Definitio  X. 

1 1 . Speculum  Paralioitcum  cft,  quod 
habet  fuperficiem  Conoidls  Parabolicii 
Hyperholicum  vero  , quod  fuperficiem 
Conoidis  Hyperbolici  habet. 

Definitio  XI. 

12.  Speculum  Ellipticum  ctk  ^ quod 
habet  fuperficiem  Sph^roidis  Elliptici, 

Definitio  XII. 

13.  Punctum  incidenti*  cft  Pumftiim  yjj, 
Speculi  B , in  quod  incidit  Radius  AE  Fig. 
a Puntfto  radiante  A emanans.  Voca- 
tur idem  Punitum  Reflexionis  refpedlu 
Radii  BC,  qui  inde  rctlcditur. 

Definitio  XIII. 

1 4.  Radius  incidens  vcl  Linea  inci- 
denti* cft  redla  AB  a Pando  radiame  A 

O ad 
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Tab.I.  ad  Pundum  incidenti*  B dudla , per 
Fig.  I . quam  Lumen  ad  Speculum  propagatur. 

Definitio  XIV. 

15.  RaJius  reflexus  vel  Liined  rt- 
fexionis eft  recla BC,  perquam  Lumen 
a Punfto  reflexionis  reverberatur. 

Definitio  XV. 

16  Cdthetus  incidentu  eft  redla  AF  ; 
a Punclo  tadiaiiic  A ad  Speculum  DE 
perpendicularis. 

Definitio  XVL 

1 7.  Cathetus  reflexionis  cft  rcila  CG 
a quocunque  Kadi;  reflexi  BC  Punfto 
C ad  Speculum  DE  perpendicularis. 
Vocatur  etiam  Cathetus  Oculi. 

Definitio  XVII. 

18.  Cathetus  obliejuationis  cft  rcdla 
HB  ad  Speculum  l)H  in  Pundlo  inci- 
dentiar  vel  reflexionis  B perpendicularis. 

Definitio  XVII I. 

1 9.  Angulus  incidentia  ABD  eft  An- 
gulus minimus , quem  dficit  Radius  in- 
cidens cum  Speculo,  vel,  li Speculum 
Convexum  aut  Concavum  , cum  tan- 
gente in  Punifto  incidentiac. 

S c H o L I o N. 

Nimirum  Radius  incident  AB  duos 
efficit  cum  Speculo  angulos  , alterum  acutum 
ABD,  alterum  ubtufum  ABE  i ii, senium  utrum, 
que  reSum.  Angulus  minor  ABD  dicitur 
Ai.guitis  incidentia. 

Definitio  XIX. 

21.  Angulus  reflexionis  CBE  cft  An- 
gulus minimus,  quem  efficit  Radius  re- 
flexui Ch  cum  Speculo  , vel , fi  id 
Convexum  aut  Concavum  , cum  tan- 
gente in  Pumilo  reflexionis. 


Definitio  XX. 

22.  Inclinati»  incidentis  Radii  eft  Tab.t 
Angulus  ABH , quem  efficit  Radius  in-  Fig.  i, 
cidens  AB  cum  Catheto  obliquatio- 
nis HB. 

D I F I N I T I o XXL 

23.  Inclinati»  Radii  reflexi  eft  An- 
gulus CBH  , quem  efficit  Radius  refle- 
xus CB  cum  Catheto  obliquationis  HB. 

Theorema  I. 

24.  Si  Latmen  a Sfcculo  quoeunqut 
reflellitur , Angulus  isscidentia  ejl  aqua- 
lis Angui»  reflexionis. 

Demonstratio. 

Cum  in  omni  motu  reflexo  Angulus 
incidenti*  fit  zqualis  Angulo  reflexionis 
( §.  557  Mechan.  )i  etiam  in  motu  re- 
flexo Luminis  Angulus  incidenti*  An. 

. gulo  reflexionis  aequalis  fit  necclTe  cft. 

I Q^e.d. 

Corollarium  I. 

25.  Radius  igitur  Luminis  HB  perpen- 
dicularitcr  incidens  in  fupcrficicm  Speculi 
DE  in  feipfum  refleditur  ( §.  79  Geom. ), 

SCHOLION  I. 

2(5.  Veritatem  Theorematis  Experientia 
clarijfime  loquitur,  ^uodft  enim  Speculo  qua- 
cunque Radius  SJarts  per  exiguum  foramen 
in  locum  obfcurum  iniromiflus  excipiatur , non 
fine  jucunditate  videbis  ipfum  ita  refilientem  , 
ut  Angulo  incidentia  Angulus  reflexionis 
aqualis  fit.  Idem  multis  adhuc  aliis  modis 
experiri  poterit.  E,  gr.  Si  fuper  Speculo  DE 
collocetur  Semicirculus  F i G , ita  ut  centrum 
ejus  fit  in  B & fuperficiet  ad  Speculum  per- 
pendicularis ; futntifqui  Arcubus  aquaUbm  F a 
Gcin  A collocetur  ObjtSum , itt  C ve- 
ro Oculus  ; ObjeSum  per  Radium  reflexum 
a Pundo  B videbitur,  .^od  fi  Pundnm  B 
tegatur , non  amplius  videri  poterit. 

SCHO- 


" ritoitLir 


Tab.L 
Fig.  I. 
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SCHOLION  II. 

17.  Poterat  igitur  hac  Lex  Reflexionis 
fine  probatione  Axiomatis  inflar  affumi.^em- 
admodum  vulgo  ab  Opticis  fieri  folet, 

COR.OLLAR.IUM  II. 

18.  Ab  uno  Speculi  Punfto  non  pof- 
funt  reflcai  plures  Radii  ad  unum  Fun- 
dum; forent  enim  omnes  Anguli  inciden- 
ti* eidem  Angulo  reflexionis  CBG  (Jf. 
24  ) , adeoque  etiam  inter  fe  squales  ( §. 
Sj  Arithm.):  quod  eft  abfurdum  (/.84 
Arithm.  ). 

Corollarium  III. 

29.  Radius  unus, AB  in  duo  vel  plura 
Funda  rcfiedi  nequit : forent  enim  qni- 
nes  Anguli  reflexionis  eidem  Angulo  inci- 
denti* ABF  squales  ( Jf.  24).  ^od  efle 
abfurdum,  patet  ut  ante. 

Theorema  II. 

30.  A quolibet  Pun&o  Speculi  refle- 
eiuntur  Radii  a qualibet  Objelli  parte 
incidentes. 

Demonstratio. 

A quolibet  Objedi  Pundo  in  Spe- 
culi Pundum  quodlibet  Radius  incidit 
( §.  60  Optic.).  Quare  cum  Radii  inci- 
dentes refledantur  (§•  5*  Optic.) i a 
quolibet  Pundo  Speculi  refleduntur 
Radii  a qualibet  Objedi  parte  inciden- 
tes.  S^e.  d. 

Corollarium  I. 

ji.  Cum  ab  uno  Pundo  Speculi  Radii 
adiverfis  Objedi  radiantis  Pundis  inciden- 
tes in  unum  Pundum  refledi  nequeant 
( §.  28  ) : Radii . qui  a diverfis  Objedi  ra- 
diantis Pundis  emanarunt , per  reflexio- 
nem rurfus  feparantur.  Quilibet  igitur 
Pundum  , unde  emanavit  , videre  facit 
( Jf.  76  Optic.  ). 

S C H O L I O N. 

j2.  E»  rationem  , cur  Radii  a Speculo  re- 
fiexi  jpetianda  exhibeant  Objeda.  Vnde  fimul 
inteUigiiur , Corpora  a^era  ita  reflexere  de- 


bere Lumen , ut  Radii  a diverfis  ObjeHo- 
rum  Pungis  illapfi  confundantur : id  quod  ob 
diverfmtode  alternantes  eminentias  & cavi- 
tates ( Jf.  935  Meclian.  ) accidere  necef- 
fe  efi. 

Corollarium  II. 

3 j.  In  fingulis  Speculi  Pundis  du*  fiunt 
Pyramides , altera  incidens , altera  refle- 
xa , quarum  communis  Vertex  efl  in  Pun- 
do incidenti*  & reflexionis , Balis  inciden- 
tis in  Objedo  , Bafis  vero  reflex*  con- 
tinuo fit  major. 

Theorema  IIT. 

34.  Si  Ocultu  C & Punllum  radtans  Tab.  I. 
A loca  permutent , Pu nilum  in  Oculum  Fig.  i. 
eodem , quo  ante  , tramite  radiabit. 

Demonstratio. 

Si  enim  Objectum  cx  A in  C tranf- 
fertur  : in  Pundum  reflexionis  prifti- 
num  B adhuc  radiabit  (§  60  Optic  ). 

Quare  cum  inter  duo  Punda  C & B 
nonnili  unica  reda  efle  pofllt  (§•  170 
Ceomf)  & Radii  per  Lineas  redas  reprat- 
fententur  (§.46  Optic.)  \ qui  ante  erat 
reflexionis , nunc  incidentiat  erit  Radius 
CB(§.  14,  if).  Quoniam  itaque  fub 
eodem  Angulo  refleditur,  quo  incidit 
(§.24);  qui  ante  erat  incidentia:  Ra  Jius, 
nunc  erit  Radius  reflexionis  (§.  1 p,  2 1 ). 
Objedum  igitur  in  C tranflatum , in 
Oculum  in  A conftitutum  adhuc  radiat 
per  redas  CB  & BA.  Q:  e.  d. 

Corollarium. 
jj.  Objedum  igitur  per  Radium  refle- 
xum AB  perinde  videtur  ab  Oculo  in  A 
conflituto , ac  fi  ipfe  in  C , Objedum  in 
A poneretur. 

S C H O L I O N. 

Cum  Theorematis  veritas  Experientia 
faciUime  confirmari  pojfit  > quidam  id  inflar 
Principii  cum  Euclide  ajfumunt  & inde 
^ 0 » 
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Tab.  I.  Legem  Reflexionis  hunc  in  modum  demonfirant. 
y !•  Sit  Angulus  incidentia  Angulo  reflexionis 

major,  eWf  ABF  > CBE.  Fa£la  igitur  tranf- 
latione  Oculi  & Objeili , Angulus  CBE  fiet 
Angulus  incidentia  , adeoque  CBE  > ABF 
per  hypoth.  Idem  ctdeo  Angulus  ABF  & ma- 
jor , & minor  efi  altero  CBE.  Qmd  cum 
fit  abfurdum , ABF  ipfo  CBE  major  effe  ne- 
cjuit.  Idem  abfurdum  fccjuitur , fi  ponamus 
Angulum  incidentia  minorem  effe  Angulo  re- 
flexionis,  ^^oniam  itaque  Angulus  inciden- 
tia nec  major , nec  minor  effe  potejl  Angulo 
reflexionis  , eidem  utique  aqualis  erit. 

Observatio  I. 

37'  Si  aci  Speculum  quodcutique  appli- 
cetur Planum  aliquod  ad  Angulos  reilos 
(fi-  Dioptra  , eujw  foramen  m eo  exifltt , 
6oli  obvert.itur ; 'uide!  is  Radium  refle- 
xum efc  tn  eodem  Plano.  Similtier  fl 
in  loco  obfatro  Radium  So  'arem  per  exi- 
guum foramen  tranfmifum  Speculo  im- 
moto e\cipi.is  (jf  Planum  ad  Punctum 
iiicidcHiia  ita  app’ices  , ut  R.idi:ts  inci- 
dcntt.e  non  minus  , quam  reflexionis  in 
Plano  iflo  exiflat  ; re  examinata  depre- 
hendes  , Planum  illud  efle  ad  'peeulum 
retium.  Concordat  cum  his  E'pcrien- 
tiis  ea  , quam  fupra  (^§.  2b  ) altum  in 
finem  attulimus. 

Corollarium  I. 

J8.  Apparet ade-o,  PSannm reflexionis, 
in  quo  nempe  Radius  incidens  & reflexus 
cxiftir , clFe  ad  fuperficiem  Speculi  perpen- 
diculare 8l'  in  Speculis  Sphxricis  cranllre 
per  Centrum. 

Corollarium  II. 

?9.  Cathetus  adeo  tam  incidentix , 
quam  reflexionis  eft  in  Pano  reflexionis 

{S,t6,  17}. 


S C H O L l O N. 

40.  Quod  Planum  reflexionis  fit  ad  Spe- 
culum perpendiculare , exemplo  Euclidis  • 
atque  A l h a z s n i tanquam  experientia  fa- 
tis clarum  , fine  Dcmonfiraiione  affumere  ma- 
lumus , quam  rationibus  non  fatis  evidenti- 
bus fiabilire. 

Observatio  II. 

4 1 . Si  ad  Speculum  flve  Planum , flve 
.Sphericum  erigatur  St j Ius  ad  angulos  re- 
ctos ; Imagini  fua  in  direclum  jacet,  etiam 
cum  extra  Speculum  Concavum  in  aere 
apparet.  Sfttpd  fi  S:-;lus  Punclum  ali- 
qued  Objecit  extremitate  fua  attingat , 
ejufdem  Puncti  Imago  videbitur  in  Ima- 
gine extremitatis  ftfli. 

ScHOLION. 

42.  Hac  Experientia  permoti  Veteres , 
Principii  inflor  ajjumfcrunt , Imaginem  Ob- 
jcOi  in  Speculo  vifi  effit  in  Catheto  incidentia. 
£juare  cutn  certum  fit  , eandem  effie  in  Ra- 
dio irfhxo  ( §.  j:5  O.tic.  )i  tandem  intu- 
lerunt, eam  apparete  in  ccruurfu  Radii  re- 
flexi & Catheti  incidentia.  Neque  vero  ne- 
g.vidicm  efi , id  verum  effe  univetjalittr  in 
Speculis  Planis  & .phariiis  Convexis,  ncc  nen 
ut  plu-imum  in  Speculis  Sphxricis  Concavis  ; 
pauci  tamen  dantur  cafics , in  quibut  Regula 
fallit  ; quemadmodum  dudum  monflravit 
KtfLERus  (4).  Sed  videntur  Veteres  ob  ca- 
fium  illum  rariorem  , ubi  exceptionem  patitur, 
non  deferere  voluiffie  Principium  , per  quod 
reliqua  Catoptrica  phanomena  demonflrantur. 
Nc  tamen  aliquid  affiumfiffie  videamur , quod 
veritati  confientaneum  non  fit , de  fingulis  Spe- 
culorum generibus  fitgillatim  demonflrabimus , 
an  & quibus  conditionibus  pofitis  Principium 
verum  fit. 

CAPUT 

(«)  InParallipon.adVicelliDnemProp.  is.p.yo. 
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CAPUT  II. 

De  Speculis  Planis. 


Problema  I. 

43/1  AbuUmFiiream polire-,  unde  Spe- 
culum  Planum  conjici  pojjit. 

Resolutio. 

1.  Tabula  Vitrea  gypfo  agglutinetur 
Tabula!  Ligneae,  horizontaliter  po- 
fitr,quae  loco  fuo  dimoveri  nequit. 

2.  Tabulae  Ligneae  minori  agglutinetur 
Tabula  Vitrea  alia.  Huic  in  parte 
poftica  alHxa  (it  Cirta,  ut  Tabula 
lapidibus  aliifquc  ponderibus  one- 
rari polTit. 

3.  Tabula  Vitrea  prior  arena  per  cri- 

brum trajecLa,  ne  inxqualia  nimis 
fint  grana  , & aqua  ccnfpergatur,  ' 
quantum  ad  extritionem  fudicerc  | 
judicatur.  j 

4.  Tabula  Vitrea  porterior  (ive  minor 
majori  fuperimponatur  & huc  illuc-  I 
que  agitetur , donec  una  alteram 
complanaverit. 

y.  Cum  aliqualis  planities  apparet , 
arena  adhibeatur  fubtilior , & ubi 
h*c  in  pultem  converfa.  Tabulae 
fola: , aqua  tantum  affufa  cum  pul- 
vere Smyridis  contriti  craiTiori,  fe 
invicem  fricent. 

6.  Quando  ad  polituram  aptae,  ab 
omnibus  impuiitatibus  aqua  affufa 
pu'gcntur,  ne  ullus  arem  aut  Smy- 
ridis pulvifculus  remaneat,  politu- 
ram depravaturus. 


7.  Parallclepipcdum  Ligneum  , cujus 
longitudo  aliquoties  latitudinem 
excedit,  infciius  materia  piliari  ob- 
ducatur  & eidem  materia , qua  ad 
poliendum  uteris  (e.  gr.  terra  Tri- 
politana vel  Stannum  uflum ) aqua 
contemperata  inducatur. 

8.  l andcm  parallclcpipedum  Tabulae 
apprertiim  huc  illucquc  agitetur, 
donec  ea  pcrfctrtam  polltiem  nairta 
fuerit. 

S c n o L 1 o N I. 

44.  Smyride  fi  uti  volueris , in  pulverem 
contritus  aqua  immittendus  & cum  palo  li- 
gneo agitandus.  Poflquatn  eraffiores  particula 
ad  lavigandh.n  inepta  funduni  petierunt  i aqua 
in  aliud  vas  transfunditur,  in  quo  fubtiliores 
fiibfiiant:  quofadoin  tertium  decantatur , ut 
adhuc  fubtiliorem  pulverem  nandfcaris.  Immo 
in  quartum  ex  tertio  effindi  debet , donec  ctiam^ 
omnium  lubtilijftmi  pulvifculi  in  fundo  colledi 
corfpUiaritur.  ita  nimirum  diverft  fubtilita- 
tis  Smyridtm  adipifei  licet , quo  ad  Uvigan- 
dum  juccefftve  utendum. 

S C H O L I o N II. 

45,  Specula  minora  fuper  Tabula  Plana 
ferrea  primum  exteruntur  & deinde  eodem 
modo,  quo  majora,  Uvigatuur. 

SCHOLFON  III. 

4 e.  Difficillimum  vero  ejl  Tabulis  yitreii 
perfedam  planitiem  inducere  : quod  expe- 
rientia edodi  non  diffitentur,  qui  J/itris  Pla- 
nis expoliendis  operam  dedere . ita  «tHr.  vtr 

Liut  (al  majus  artificium  judicet  fi'per-'^  ^ 

O 3 fidem  'V 
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fidem  Fitri  exalte  Planam , quam  Cavam  rei. 
dere.  Et  hinc  raro  reperiuntur  Specula  per- 
feSa  planitie  pradita , ut  adeo  exaQe  Ima- 
ginet ObjeQorum  non  repnefentent. 

SCHOLION  IV. 

47.  Ad  poliendas  Tabulas  majores  Arti- 
fices Specularii  utuntur  Machina  politoria , 
cujus  defiriptionem  Problemate  fequente  tra- 
dimus. 

Problema  II. 

Tib.  I 4^'  politarum  conjlruere. 

fia  < 2« 

*■  Resolutio. 

I.  Cylindro  AB  rota  radiata  C inftru- 
ao  & verticaliter  erigendo  infigatur 
Axis  curvatus  ferreus  DE. 

а.  Axi  DE  immittatur  annulus  ferreus 
F & huic  quatuor  Haftx  ferrex  FG 
applicentur,  utrinque  in  uncum  de- 
linentes. 

3.  Conftruantur  quatuor  Quadrangula 
HKLI  ex  tribus  Regulis  Ligneis  HL, 
Ll  & IK  & Cylindro  HK  atque  Re- 
gulis tranfvcrfis  KL  & HI;  fitque 
Quadrangulum  circa  axem  Cylindri 
HK  mobilis. 

4.  !n  medio  Regulx  Lt  infigatur  uncus 
M,  cui  inferatur  uncus  Haftx  FG, 
ita  ut  Cylindro  AB  circumacto  Qua- 
drangulum HKLI  nunc  protruda- 
tur, nunc  retrahatur. 

5.  Eidem  Regulx  LI  in  Superficie  ex- 
teriori affigantur  duo  annuli  & iis 
inferantur  unci  Haftarum  ferrearum 
NO , ad  quas  applicandum  eft  Lig- 
num politorium  PQ^ 

б.  Baculi  RS  extremum  alterum  R In- 

' ftrumento  politorio  , alterum  vero 

S trabi  infigatur. 


7.  Denique  ad  Machinam  agitandam 
utendum  eft  Rotis  dentata  ah,  ftcl- 
lata  fd,  radiata  de  & aquaria  fg, 
vel  aliis  modis  ftrudlura  varianda 
pro  diverfa  potentix  applicatio- 
ne, uti  docuimus  in  Mechanicis, 
Cap.  14. 

Qiiodfi  enim  Tabulam  Vitream  Lignex 
TV  gypfo  agglutinatam  & ad  politu- 
ram dilpofitam  Ligno  politorio  fubji- 
cias:  Machina  Lignum  politorium  huc 
illucquc  trahendo  Tabulam  expoliet. 

Problema  III. 

49-  ExTabulis  Cureti  Uvigatis  Spe- 
cula Plana  conjicere. 

Resolutio. 

1.  Super  Tabula  Lignea  expandatur 
charta  bibula  & pulvere  cretaceo 
confpcrgatur : quo  fado  , bradtea 
ftannea  fuper  charta  exadliflimc 
explicetur. 

2.  Aft^undatur  Mercurius  pede  leporino 
aut  goflypio  per  bnuftcam  xquali- 
tcr  diflribucndus. 

3.  Braiftcx  penna  purgatx  imponatur 
charta  munda  & huic  Tabula  Vitrea 
linteo  mundo  abfterfa. 

4.  Manu  (iniftra  Tabula  Vitrea  appri- 
matur & dextra  charta  lente  extra- 
hatur: quo  faifto  Tabula  charta  craf- 
fiori  tc«fta  pondere  oneretur,  ut  fu- 
perlluum  Mercurii  arceatur  & Stan- 
num Speculo  certius  adhxreat. 

j.  Ubi  cxficcatum  fuerit,  pondus  re- 
moveatur: critque  Speculum  Pla- 
num confciftum. 

S c H o L I o N. 

70.  Aliqui  Mercurii  unciam  unam  admif- 
cent  uncia  diiii.di.t  Marchafita  ad  ignem  lique- 

fadx 
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foQt  & I ne  Mercurius  in  fumum  abeet , in 
aquam  frigidam  infundunt ,frigtfaSam  per  lin- 
teum triplicatum  aut  per  corium , ex  quibus  ta- 
lige  fieri  fulent , urgent.  Sunt  etiam  qui  quar- 
tam uncia  partem  Plumbi,  itemque  Stanni  Mar- 
chafita  addunt,  celerius  Specula  ut  exficceniur. 

Theorema  IV. 

Tab.  I.  $1.1»  Specule  Plane  quodlihet  ObjefU 

Fig.  3.  Pun^m  A videtur  in  cencurfu  B Catheti 
incidentia  AB  & Radii  reflexi  CB. 

Demonstratio. 

Sint  duo  Radii  reflexi  CD  Sc  FE , 
quos  fupponamus  in  eundem  Oculum 
illabi:  vcl,  fi  cliRancia Oculorum  tanta 
fuerit,  quanta  Radiorum  in  F & C, 
DC  in  Oculum  finiftrum,  FE  in  dex- 
trum radiet.  Quoniam  angulus  CDG 
= EDB  ( S-  i^6Geem.)  & CDH 
= ADG  (§.  24)1  erit  quoque  ADH 
= CDG  U-  88  Ariihm.  ) = EDB 
(§.  87  Arithm. ).  Porro  HEF  = DEB 
(S.156  C7r#w.)& HEF=AEG  I§.24)j 
ergo  BED  = AEG  Arithm.). 

Quoniam  igitur  AEG&ADE  duobus 
icdtis  minores  (§.  240  etiam 

BED  & BDE  duobus  redtis  minores, 
confequenter  Radii  reflexi  FE&CD 
concurrunt  in  B (%.  2 62  Geem.) , eft- 
que  DB  = DA  (i . 2 5 1 Geem.).  Quare 
cum  etiam  fit  angulus  BDG  = CDH 
(S.  ijtf  Geem.),  & ADG  = CDH 
(S.14),  adeoque  BDG  = ADG  (^.  87 
Arithm.).  Erunt  quoque  anguli  ad  G 
aequales  (S.179  Geem.),  adeoque  AB 
ad  HG  perpendicularis  ($.  79  Geem.), 
hoc  eft,  AB  cft  Cathetus  incidentia; 
(5. 16).  Concurrunt  itaque  Radii  reflexi 
FE  & CD  cum  Catheto  incidentia; 
AB  in  eodem  Puncto  B.  Iu  ergo  in 


Oculum  radiat  Pundum  A,  ac  fi  ConiTab.  L 
Optici  Vertex  eflet  in  B ($.  3 3 6 Optic.).  J* 
Quainobrcm  Punctum  radians  A vide- 
tur in  B,  hoc  eft,  in  concurfu  Catheti 
incidentia;  cum  Radio  reflexo  (S-348 
)•  ti. 

Corollarium  I. 

. j2.  Quoniam  ex  Demonftratione  li- 

quet, omnes  Radios  reflexos  cum  Ca- 
theto incidentia  uniri  in  B;  per  quem^ 
cunque  Radium  reflexum  Punftum  ra- 
dians A videatur , in  eodem  femper  loco 
videtur.  Qu^otquot  igitur  idem  Obje- 
dum  in  eodem  Speculo  contuentur , in 
eodem  quoque  loco  poft  Speculum  illud 
vident,  (icque  unius  Objedi  unica  tan- 
tum eft  Imago , neque  duobus  Oculis  ge- 
minatum apparere  poteft. 

Corollarium  II. 

53.  Quia  vi  eiufdem  Dcmonflrationis 
BD=-.DA ; diflantia  Imaginis  B ab  Oculo 
C componitur  ex  Radio  incidente  AD  8e 
reflexo  CD. 

Corollarium  III. 

54.  Immo  quia  per  Demonflrarionenfi 
manifeftum  eft  , omnes  Radios  reflexos 
cum  Catheto  incidenti*  uniri  in  B;  Ob- 
jedum  A reflexe  eodem  modo  radiar , quo 
radiaret  diredie,  fl  in  locum  Imaginis 
transferretur. 

Corollarium  IV. 

33.  Si  iqitur  Lumen  Solis  a Speculo 
Plano  refleiflitur,  eodem  modo  propaga- 
tur. quo  per  foramen  tranAnilTum,  adeo- 
que Luminis  reflexi  figura  erit  rotunda  & 
crcfccnte  diftaniia  a Speculo  crefeet,  hoc 
eft  , Imaginem  Solis  majorem  exhibet 
(f.  194  (^tic. ). 

Theorema  V. 

56.  Image  PurtBi  radiantis  B tante 
intervaUe  pofl  Speeulum  Planum  appa~ 

I ret , quante  ipfum  Punilum  radians  A 
‘ ante  Speculum  diflat. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Qiioniam  Imago  B videtur  in  con- 
fig,  curfu  Catheti  incidentia’  & Radii  Reflexi 

CBj  erunt  anguli  ad  G redi  {§.  i6), 
adeoque  arquales  (§.  245  Ccom.).  Eft 
vero  etiam  CDH  = BDG  (5.  iy<5 
Geom.),  & CI)H  = ADG  (5.24), 
adeoque  anguli  ADG&BDG  requalcs 
funt  (^  88  Arnhm.)?iT)G=DG.  hrgo 
“AG— CB  CS’  2 5 1 Ccom.).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

57.  Si  ergo  Speculum  HG  fuerit  hori- 
zontalitcr  collocatum  ; Puiidum  A unco 
intervallo  infra  Speculum  demerfum  vide- 
bitur, quanto  fupra  ipfum  elevatur.  Ere- 
fia  igitur  fitu  inverfo  in  eodem  apparent , 
adeoque  Homines  capite  deorfum  , pedi- 
bus furfum  videntur. 

Corollarium  II. 

58.  Qiiare  fi  ad  parietem , in  quem  per 

eviguum  foramen  projiciuntur  fpecies  Ob- 
jedotum  inverfs  (Jl.  1 19  Specu- 

lum horizontalitcr  colloces  ; videbis  in 
co  Imagines  fltu  eredas. 

Corollarium  III. 

59.  Quodfi  Speculum  HG  ad  laquear 
conclavis  applicetur,  ita  ut  Horizonti  pa- 
rallelum exiftat;  Objedum  tanto  interval- 
lo ultra  laquear  elevatum  apparet,  quanto 
infra  id  deprelfum,  videmurque  ereda  de- 
nue  inverfa  , adeoque  Homines  capite 
deorfum , pedibus  furfum. 

Theorema  VI. 

60.  In  .Speculo  Plano  Imago  ejl  Ob- 
jeblo  fsmilis  & aqualis. 

Demonstratio. 

Tab.  I.  Qiiodlibct  enim  Objedi  Pundum 
Jug.\.  1.2.  3.4.  &c.  videtur  in  Catheto  inci- 
denti* (S.  51)  fccatquc  Speculum  Ca- 


theti incidenti.*  partem  inter  Pundum 
radi.nns  & ejus  Imaginem  interceptam 
bifariam  fS.56).  Qiiodii  ergo  a lingu- 
lis PundisObjedi  1.  2. 3.4  Scc.  demit- 
tantur ad  Speculum  BC  perpendicula- 
res ultia  id  continuand*  i donec  fiat 
la—a],  ib—hW,  ^d  — dlll,  4e 
= flV  &c.  quotlibct  Imaginis  Punda 
I.  II.  llI.lV.&c.  determinantur.  Quodfi 
ergo  concipiamus  perpendiculares  la, 
zb,  3c,  4d  Scc.  ita  convolvi,  ut  fe- 
cum rapiant  fua  Punda  objediva  i.  2. 
3 . 4.  &c.  caque  deferant  in  Plani  partes 
oppofitas;  tum  quidem  i in  I,  2 in  II, 
3 in  III,  4 in  IV  cadere  intclligitur, 
adeoque  Objedum  Imagini  fu*  con- 
gruit ^§.3  confequenter  Imago 

Objecto  & fimilis,  & *qualis  cft  f§.i6i 
Ceem.).  e.  d. 

S c H o L I o N. 

61.  Hinc  Speculorum  Planorum  ufus  efi 
i*  contemplanda  facie. 

Theorema  VII. 

62.  In  Speculo  Plano  dextra  appa- 
rent finijlra  & fmijlra  contra  videntur 
dextra. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  Pundum  i videtur 
in  Catheto  incidenti*  fu*,  nempe  in  I , 
& 4 in  Catheto  incidenti*  fuat , nempe 
in  IV.  (§.y  i)i  dextra  videntur  e regio- 
ne dextrorum  & finiftra  c regione  fini- 
flrorum.  Sed  fi  alterius  faciem  extra 
Speculum  contuearis,  ejus  dextra  tu* 
finiflr*  & ejus  firnllra  dextr*  tuae  rc- 
fpondet. Quare  in  Speculo  dextra  appa- 
rent finiftra  & contra  finiftra  videmur 
dextra.  e.  d. 

Pro- 
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PROBLIMA  IV. 

Tab.  1.  tfj.  D4ti/  PHnUo  radiante  A & Ipct 
Fig.  5.  Ocnli  C ; urvenirt  Puniinnt  rejlexitt- 
nis  D. 

Resolutio. 

Demiffis  cx  C & A perpendiculari- 
bus CE  & AG  j hoc  eft , dudis  Cathe- 
tis incidenti:B  & reflexionis  ( S.  itf,  17) 
fiat : ut  fiimma  Cathetorum  incidenti* 
& reflexionis  AG  & CE , ad  Ca- 
thetum reflexionis  CE  ; ita  diflantia 
Cathetorum  EG,  ad  diftantiam  ED  Ca- 
theti reflexionis  a Pundlo  reflexionis. 

Demonstratio. 

Quoniam  anguli  E & G re<3i  funt 
(5.  1(5,  17 ) & x=(?  ( 5,  24  ) j erit 
AG  : EC  = GD : ED  S-  J 57  Geom.  ), 
confequenter  AG+EC:  EC=EG:ED 
( $.  I po  Arithm. ).  e.  d. 

Problema  V. 

Ttb.  I.  A41r<///r«/e  Speculo  Plano  C alti- 

/ij.  6.  tudtnem  accejfibilem  e.  gr.  Arboris  AB 
metiri. 

Resoluti_o. 

I.  Speculo  in  C Horizontaliter  colloca- 
to , tamdiu  ab  eo  recede , donec 
apicem  A in  Speculo  contuearis, 
a.  Metire  altitudinem  Oculi  DE,  diflan- 
tiam  tuam  a Pundlo  reflexionis  EC, 
& diftantiam  Arboris  ab  eadem  CB. 
j.Q^ixratur  ad  EC,  CB  & ED  quar- 
ta proportionalis  AB. 

Dico , hanc  efle  altitudinem  Arboris 
quxlitam. 

Demonstratio. 

Qi^ioniam  DE  & AB  ad  FB  perpen- 
dicu'a'cs  (§227  Geom.  ) i anguii  B & E 

H t.Jfn  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


re«Si  funt  (5.78  Geom.),  adeoque  aequa- 
les ( §.  147  Geom. ),  Quare  cum  etiam 
fit  angulus  ACB  = DCE  ( §.  24  )>  erit 
EC:ED=CB:  AB  ( §.  267  GW. ), 
confequenter  EC:CB=ED;  AB  (§•  1 7 J 
Arithm.  ).  e.  d. 

Theorema  VIII. 

6^.  A diverfis  Speculi  Plani  AB  Pun-  T*b.  I, 
Ilis  non  refteFluntur  in  idem  PuncIumFil-  7* 
D B.adii  ab  eodem  Pun£lo  G ilUpfi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  o=^j  ( i.  24  ) & 0 > * 

(§.  2?9  (J«>».),adeoque7i  ► x(§.89 

Artthm.).  Porro  x=«(S.24)&7<# 

( S.  z^gGeom.).  Etgo j < x ( §.  89 
Arithm.  ).  Quod  cum  fit  abfurdiim , a 
Speculo  Plano  AB  in  Idem  Pundlum 
D Radii  ab  eodem  Pundo  G illapfi 
non  reflefluntur.  e.  d. 

Corollarium. 

66.  Radii  igitur  per  reflexionem  a Spe- 
culo Plano  fadam  minime  denfiores  fiunt* 
adeoque  nec  calorem  Solis  intendunt. 

Theorema  IX. 

67.  St  PunSla  extrema  Objelli  F ef  H Tab.  L' 
a Punllis  C & D in  Oculum  O refle-  Fig.  8. 
flantur ; Punlla  omnia  intermedia  a La~ 

nea  CD  refiecluntur. 

Demonstratio.’ 

Refleiftatur  enim  , fi  fieri  poteft 
Pun(ftum  I a Punclo  E in  Oculum  O. 
Quoniam  lE  Radium  DH  in  K fecat  : 
Punftum  K a Pundis  E & D ad  idem 
Pundum  O refleditur.  Q;iod  cum  fit 
abfurdum  ( §.  65  ) 1 & idem  abfir- 
dum  feqiiatur , fi  Pundum  I a G in 
O refledi  ponamus  i totum  Obje- 
dum  I H a Linea  CD  refleditur.  d. 

P Co- 
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Tab.  I, 
Ftt.  8, 


Tab.  I. 
Fil-  9. 


Corollarium  I. 

58.  Quodfi  ergo  determinentur  Punfia 
C & D , unde  extrema  Objefta  F & H re- 
fleftuntur(  J.  );  integra  Linea  CI)  ha- 
betur, unde  Objedum  integrum  FH  a Spe- 
culo in  Oculum  O rcfleSitur. 

Corollarium  II. 

69.  Pundum  remotius  F refleftitur  a 
Pun^o  O Oculo  ticiniore,  quam  Punftum 
Speculo  vicinius  I ; fi  enim  I refleftcretur 
a Pundo  viciniore  G,  non  refltdcretur  a 
Linea  CD  ; quod  tamen  fieri  nccefie  eft 
is.  6l). 

Theorema  X. 

70.  Si  Speculum  Planum  AE  Ho- 
rizentem  EH  inclinetur  fub  angulo  45 
graduum  -,  Obje&um  Verticale  CB  Ho- 
rizontale apparet  IK. 

Demonstratio. 

Continuetur  BC,  donec  Speculo  In 
A occurrat.  Quoniam  H cfl:  redus , & 
E 45°  per  hypoth.  erit  etiam  A 45® 
(^.241  Geom. ).  Quare  fi  ex  B ducatur 
perpendicularis  BG  ad  Speculum  AB; 
erit  ABG  itidem  4 5®(S.«/.)&AG=GB 
( §.  253  Geom.  ).  Fiat  GB— GK : erit 
in  K Imago  ipfius  B ( §.  55  ).  Ducatur 
KA  ; quia  KG=GA  & G redtus  per 
demonjlr.  erit  K fcmirtdus  ( f.  241 
Geom.),  confequenter  KA  ipfiEH  pa- 
rallela ( §.  2 5 5 Geom. ).  Quare  cum  eo- 
dem modo  ofiendauir,  Ptindum  C 
apparere  in  Pundo  I ejufdem  parallelx; 
evidens  eft,  Imaginem  IK  Horizonti 
EH  parallelam  efle.  Q_  e.  d. 

Theorema  XI. 

■ 71.  Si  Speculum  Planum  hP.  incline- 
tur ad  Herizontem  EH  fub  angulo  45 
graduum , O! jeHum  Horizontale  LB  ap- 
parebit verticale  in  MK. 


Demonstratio. 

Coincidit  cumDemonftratloncTheo- 
rematis  prarcedentis. 

Corollarium. 

71.  Hinc  Oculo  infra  Speculum  confti- 
ruto  in  hoc  fitu  Terra  videtor  perpendicu- 
lariter  ereda ; collocato  vero  fupra  Specu- 
lum deorfum  perpendieniariter  deprefla 
apparer. 

ScHOLION. 

73.  Hinc  Globus  in  PUno  parumper  incli- 
nato defundens  mediante  Speculo  exhiberi  po- 
tefl  tanquitn  afeendens  in  Plano  Verticali  : 
quod  artificium  fi  tegatur,  in  admirationem 
rapiet  Catoptrices  ignaros. 

Problema  VI. 

74.  Efficere,  ut  te  in  Speculo  volan- 
tem contuearis.  < ■ 

Resolutio. 

I . Quoniam  Specula  fub  angulo  femi- 
redo  ad  Horizontem  inclinata  Ima- 
gines Verticales  ut  Horizontales  ex- 
hibent ( $.  70  );  Speculum  Planum 
majus,  inclinandum  eft  ad  Hori- 
zontem fub  angulo  fcmiredo. 
a.Qiodfi  ergo  vcifiis  Speculum  pro- 
grediaris ; Horizonti  parallelum 
moveri  videbitur  corpus , adeoque 
fi  brachia  extenfa  cum  in  modum 
agitemur,  quo  aves  alas  agitare  fo- 
Icnt,  per  aerem  volare  tibi  videberis. 
3. Quoniam  tamen  pavimentum,  cui 
iniiftis,  fimul  attollitur  ( §.  71  ) & 
in  co  inceftus  pedum  obfervatur, 
quafi  in  Plano  Verticalf  furfum 
contingcBct  ( S-73 );  ut  Oculus  hal- 
lucinctur,  in  brachia  & caput  to- 
tus dirigendus  Sc  a pedibus , quan-. 
tum  fieri  poteft,  avertendus. 

Theo- 
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Thbo&ema  XII. 

Tib.I.  7J*  ObjeHum  AB  fuerit  Sfeculo 
/ijf.io.  CD  faruUelum  i etidm  Imuge  GH  «- 
Jem  furdUeltt  tjl. 

Demonstratio. 

Quodlibn  Pundum  Imaginis  GH 
tanto  intervallo  poft  Speculum  diftat, 
quanto  Pun^lum  unumquodque  Obje- 
di  ante  Speculum  ( §.  5<S ).  Sed  quia 
Objedum  AB  Speculo  CD  parallelam 
ftr  h)foth.  fingula  ejus  Pumila  a Spe- 
culo aequaliter  diflant  ( §•  8 1 Cetm. ). 
Ergo  etiam  fingula  Imaginis  GH  Pun- 
da  ab  eodem  xqualiter  diftant , con- 
fequenter  Imago  GH  Speculo  CD  pa- 
rallela ( S.  «<.  Geom,  ).  ^ e.  i. 

Theorema  XIII. 

76.  Si  ObjtBum  AB  Speculo  CD  fue- 
rit parallelum  , & cum  Oculo  atjUdUter 
dh  eo  dijlet  : Liued  refeHeut  CD  ejl 
ObjeCli  AB  dtmidid. 

Demonstratio. 

Sit  Oculus  O In  ipfo  Objedlo  AB, 
hoc  eil , ponamus  Speratorem  rcipAim 
contemplari  in  Speculo.  QiionLim  Spe- 
ftator  AB  Speculo  CD  parallelus , per 
bypoth.  etiam  Imago  GH  eidem  paral- 
lela erit  ( §.7  y ).  Demittatur  ex  O per- 
pendicularis OL  ad  CD,  qux  conti- 
nuata in  I erit  etiam  ad  GH  perpen- 
dicularis ( §.  2 jo  Geom.  )j  cftque  adeo 
OL  altitudo  Trianguli  OCD,  OI  vero 
altitudo  T rianguli  GOH  (J.  2 2 7 Geom. ). 
Quare  cum  ob  parallclifmum  Imaginis 
GH  & Speculi  CD,  fit  & -p=u 
( §,  233  Geom.  );  Triangii'a  COD  & 
GOH  fimilia  finit  CS-  267  Geom.  ) & 
lliiic  CD  : GH  = OL  : OI  ^ %,  1^6 


Geom.).  Cum  itaque  fit  OL=^OI  Tab.1, 

( S- 56);  etiam  CD=^GH.  Eft  vero^^S-**» 
GH= AB  ( S.  <So  ),  Ergo  CD=aAB 
( S.  1^8  Arithm.  ).  £l^e.  d. 

Eodem  prorfiis  modo  fuccedit  De- 
monfiratio , fi  Oculum  O extra  Obje- 
rum  alfumas , hoc  efi , fi  non  teiprum , 
fcd  Obje(flum  aliud  in  Speculo  contem- 
pleris, quod  tamen  xqualiter  cum  Ocu- 
lo ab  eo  difiet. 

Corollarium  I. 

77.  Ut  igitur  in  Speculo  te  totum  con- 
tueri poflis  i ejus  altitudo  altitudinis  tuz 
& latitudo  latitudinis  pariter  tu«  dimidia 
efle  debet. 

Corollarium  II. 

78.  Data  altitudine  & latitudine  Obje- 

fti  per  Speculum  videndi  > datur  quoque  al- 
titudo & latitudo  Speculi,  in  quo  integrum 
apparet  in  eadem  cum  Oculo  diftantia:  / 

Sunt  nempe  dimeniiones  Speculi  dimeo- 
fionum  Objedi  dimidia:  ( §.  75  ). 

Corollarium  III. 

79.  Cum  latitudo  atque  longitudo  por- 
tionis Specularis  reflcdentis,  Ht  Aibdupla 
latitudinis  & longitudinis  fuperficiei , qivz 
reflc&itur  f §.  76  ) & ob  parallelifmum 
Speculi  & fuperficiei  reflexa:  portio  refle- 
dens  Speculi  huic  flmilis  exilut ; erit  por- 
tio Speculi  refledens  ad  Aiperficicm , qua; 
refleditur,  in  ratione  fubquadrupla  ( §. 

406  Geom, ). 

, Corollarium  IV. 

80.  Quoniam  portio  refledens  conflans 
efl  ( S’19)  i te  femper  totum  videbis  in 
Speculo  Plano,  flve  accedas,  flve  recedas, 
fl  aliquo  in  loco  ce  totum  videre  potes: 
quod  idem  valere  de  Objedis  a:qualiter 
cum  Oculo  a Speculo  dilTicis,  fatis  pacet. 

Theorema  XIV. 

%\.SiOljeUum  AB  Speculo  W fuerit 
pdrallelumi  longitudo  Linea  reflexa  ABrb.u, 
P 2 eft 
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ii5  ELEMENTA 

Tab.I.  tfl  4d  rtfleBcnttm  CD,  ut  vid  refie^it' 
fig.  1 1.  „ij  BD  + DO  dd  Rddium  reflexum  OD  i 
let  ut  comfofltd  ex  difluntia  Oculi  & 
Objeci  d Specult  OI  + BF,  dd  difld»- 
tiam  Oculi  Ol. 

Demonstratio. 

Quoniam  ObjciSum  AB  Speculo  FI 
parallclum^cr  >{>^^0/^.  erit  etiam  Imago 
GE  eidem  parallela  ( §•  75  )>  adeoque 
GE:CJ)  = 0E;0I)(S.  i6i>  Gtem.)y 
hoL  cft,  quia  GE~Ab  ( § <Jo)&DE 
=DB(§.5i;,  AB:CD^0D+DB: 
OD.  L)uod  erdt  unum, 

F.ft  vero  etiam  On  : OD  = OK ; OI 
( §.  257  (Jeem.  ),  adeoque  GE  : CD 
=OK  : 01  ( §.  167  Arithm.  ).  Qjare 
cum  IK— FE  (^.  2 26 
5 6 ) & GE=  AB  ( 5. 60  ) i erit  AB  CD 
=Oi  + BF  : OI.  Quod  erdt  dlterum. 

Theorema  XV. 

82.  Rddii  AC  ^ DB  tjui  d Specu- 
lo r Uno  (,T>  dd  idem  PuniJum  O refle- 
iluumr  cum  Ldtheto  reflexionis  OK  tan- 
to 'Hitrvdllo  IK  pofl  Speculum  concur- 
runt j qudnto  Punflum  O dnte  id  difldt^ 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  cft,  qii*Thcorcma- 
tis  5 ( #.  5 6 ). 

Theorema  XVI. 

82.  Si  Objeclum  AB,  quod  e[l  cum 
Oculo  O in  eodtm  PLcno , & Speinto  pd- 
r alit  Ium  db  eo  totum  videtur  in  Speculo 
CJ);  Oculus  in  O tni motus  eo  minerem 
ejus  partem  vtdebit , quo  id  propius  dd 
Spiiulum  CD  accedit  i fcmper  tamen  di- 
midia lonpitudinis  itctmque  quarta  fuper- 
fletei  majorem»  idem  vere  juxtd  Obje- 


CATOPTRICiE.' 

dium  AB  adhuc  dlU  in  Specui*  tenjpiciet , Ttb.I. 
fl  id  longius  ab  eo  recedat.  fig- 11, 

Demonstratio. 

Ducatur  PQipfi  AB  parallela;  erunt 
PC  & QD  Radii  extremi , qui  a Spe- 
culo CD  in  Oculum  O rcfledluntur, 
adeoque  Oculus  O pnter  PQ  in  Spe- 
culo nihil  videbit  fecundum  longitudi- 
^ nem.  Sed  quia  AC  & BD  cum  Catheto 
, reflexionis  OK  in  K concurrunt  (8-82); 

I erit PQj^AB=KP:KA( 5.268 

' Quare  cum  KP  < KA  per  hypoth.  erit 
etiam  FQ^<  AB.  Quod  erat  unum. 

Porro  ex  eadem  ratione  PQ^^:  CD 
=KP : KC.  Eft  vero  KP  > KC  f §.  84 
Arithm.  ).  Ergo  PQ>  CD.  Quare 
cum  CD“1AB(  5.  84)»  erit  quoque 
PQ>  j AB  ( §.  87  Arithm.  j & hinc  fu- 
pcrricics  partis,  quXjObjcdo  ex  AB  in 
PQ^tranllato , videtur,  major  quarta 
parte  fuperficici  totius  ( §.  qg  j.  Quod 
erat  alterum. 

Simili  modo  oflcndinir , quod  prar- 
ter  Objcclum  adhuc  alia  in  Speculo  vi- 
deantur, fi  ex  AB  in  MN  transferatur. 

^uod  erat  tertium. 

Problema  VII. 

84.  Datis  Ocu  oO,  longitudine  Spe- 
culi CD  O'  longitudine  Objedli  Kb\  de- 
terminare locum  , ubi  flatuendum  eft 
Objenum  , ut  totum  in  Speculo  videri 
queat , nec  quicquam  aliud  prater  ipfum 
fleundum  longitudinem. 

Resolutio. 

Dato  Oculo  O , datur  etiam  Radius 
reflexus  OC.  Itaque 
i.Fiat:  ut  CD  longitudo  Speculi,  ad  AB 

longitudinem  Objccli;  ita  OC  Radius 

reflexus , 
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reflexus,  ad  viam  reflexionis  OC 
+ AC(f.  8i). 

2.  Subtrahatur  inde  Radius  reflexus  OC; 

refiduus  erit  Radius  incidens  AC. 

3.  DuSa  igitur  OC  fiat  Angulus  ACD 
= OCI  ( §.  24 ) & AC  Radio  inci- 
denti aequalis. 

4.  Denique  Objeclum  AB  Aatuatur  in 
A Speculo  CD  parallelum. 

Sic  feiSum  eft,  quod  petebatur. 

Theorema  XVII. 

8J.  Si  Sptcnli  Ab  inclindtio  dd  Ho- 
'rizontem  ddto  Angulo  ACa  mutetur, 
I{ddius  'vero  incidens  DC  mdnedt  in  fut 
incidentU  PunUo  C ; Rddius  rejlexus 
Ce  duflo  Angulo  eCE  vdridtur. 

Demonstratio. 
Cyloniam  ACD  = ECB  ( §.  24)  & 
ACrf=BC^  ( S.  I Geom. ) & EC^ 
= ECB  + BC^  (§.85  Arithm. ) ; erit 
EC^=DCA+  rfCA  ( §.  87  Arithm.  ) 
=DCrf-l-  2 ACrf  ( §§.  cit.),  confequen- 
ter  EC^  — 2 AC.*  = DC.«  = hCe 
( §.  24).  Eft  igitur  ECh  = hCe  + 
7ACd(  §.88  Arithm. ).  Q^iarc  cum  fit 

EC^ hCe  = hCe  & tCh hCe 

= 2ACrf(§. pi  Arithm.')-,  erit  etiam 
ECe=  2 ACi*  ( §•  8 7 Arithm.y  Q^e.  d. 
Corollarium. 

85.  Radius  igitur  reflexas  movetur  du- 
plo celerius  Speculo. 

S C H o L I O N. 

87.  Hdc  experiri  datur  in  Radio  per  fo- 
ramen exiguum  in  Cameram  obfcuram  intro~ 
miffo. 

Theorema  XVIII. 

88.  In  Sfeculo  Plano  Vitreo,  {fra- 
fertim  fi  Objeilum  fuerit  Ltuidum , 


dut  Lumen  peregrinum  d Speculo  arcea- 
tur ) pojl  Imaginem  claram  videtur  ad- 
huc alia  aliquanto  obfcurior. 

Demonstratio. 

Reflexio  enim  non  modo  fit  a fuperfi- 
cie  fuperiori  Speculi;  verum  etiam  ab  in- 
teriori, qua;  Stanno  terminata.  Eft  igi- 
tur Cathetus  incidentia:  ad  interiorem 
Speculi  fiiperficiem  tanta  parte  longior, 
quanta  eft  craflities  Speculi.  Qtiam- 
obrem  cum  ImagoObjedi  videatur  tan- 
to intervallo  poft  Speculum,  quanto 
ante  ipfum  abeft( S.  55)  & quidem  in 
Catheto  incidentia:  ( §.  5 1 );  vi  reflexio- 
nis primz  minori  intervallo  poft  Specu- 
lum videtur,  quam  vi  fecundx;  urraque 
tamen  Imago  in  eadem  Linea,  adeoque 
altera  pone  primam  videbitur.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

89.  Hoc  incommodo  carent  Specula  Plana 
ex  Aletallo  parata , quorum  tamex  rarior  efi 
ufm , quia  Vitrea  & clariora  , & durabiliora 
fuiit  MetaUicu.  Hinc  mirifice  fefe  commen- 
dabant Specula  Chalybea  Svrarzcnberga;  in 
Sudetibus  MiTnix  parata  (a). 

Corollarium. 

90.  Quoniam  Cathetus  incidentia:,  in 
caTu  Tuperiori , diftert  a Catheto  inciden- 
tix , in  priori . tanta  patte , quanta  eft  craf- 
flties  Vitri,  diftantia  autem  Objedb  & Ima- 
ginis eft  ejus  duplo  zqualis  ( §.  557  ,•  di- 
ftantia Itmqinis  oblcurioris  a clariore  eft 
dupla  craflitiei  Vitri. 

Theorema  XIX. 

91.  Si  Speculi  Plani  fr-^-nenta  ita 

collocentur , ut  omnia  J^nt  in  eodem  P la- 
rte i unum  Odjeilum  mnmft  femel  vi- 
detur. 

P 3 De- 
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Demonstratio. 

Quoniam  enim  omnia  fragmenta  fimt 
in  eodem  Plano , fer  hypeth.  una  tan- 
tum cft  Cathetus  incidenti*  ( S-  48f 
Geom. ).  Quare  cum  Objcclum  videa- 
tur in  Catheto  incidenti* ( §.  j i)Obje- 
6lum  unum  nonnili  fcmel  videtur. 
Corollarium. 

91.  Cum  perinde  Iit,  utrum  fragmenta 
unius  Speculi  > vel  plura  Specula  integra  in 
eodem  Plano  collocentur,-  in  his  quoque 
Ohjedlum  nonnifi  fcmel  videri  potcA. 
Problema  VIII. 

93.  Plur/t  Specula  ita  Jlatuere  y ut  in 
fingulis  Imaginem  tui  videas. 
Resolutio. 

Tab  n Centro  O deferibatur  Arcus  Cir- 
p’'  culi  ABCDE. 

2. Specula  AB,  BC,  CD,  DE  ita  fta- 
tuantur,  ut  latitudines  ipforum  fiant 
Arcuum  fubtcnf* , fcu  ut  Anguli 
B , C , D,  fub  quibus  junguntur , fint 
in  Peripheriai  longitudines  autem 
ad  Horizontem  perpendiculares. 
Dico,  fi  Oculus  fit  in  O , quod  Imagi- 
nem tui  in  fingulis  Speculis  fis  vifurus. 
Demonstratio. 

Cum  enim  ex  O ad  fingula  Plana 
AB  &c.  perpendiculares  duci  polfint 
( $.  19 1 Ceam. ),  Radius  vero  perpendi- 
cularis in  feipfum  reflci!tatur  ( $.  aj }: 
Oculas  in  Speculis  fingulis  feipfum  vi- 
, & quia  Corpus  tuum  Speculis 
parallelum..  ^ Speculi  longitudo  non 
minor  fuerit  fuodupla  longitudinis  tu* , 
te  totum  contueberis  ( ^.7  / );  m reliquo 
cafu  partem  Corporis  dimidia  majorem 
( S*  83  ).  Qi,  e.  d. 


S c H o L I o M, 

94.  Hoc  artificio  multiplicatur  fouticulut 
in  Crypta  faliens. 

Theorema  XX. 

9S*  Si  Objcclum  in  Listea  DE  ad  Spe-  TabX 
culum  AC  perpendiculari  mavetUTi  ipfi  Fii.i^ 
recedente  ante  Speculum  y Imaga  etiam 
recedit  pojl  Speculum ; eadem  autem  acce- 
dente, Imaga  etiam  accedit. 

Demonstratio. 

Si  enim  Objctftum  in  redla  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  recedit ; 
ejus  a Speculo  diftantia  continuo  cre- 
feit  ( §.  225  Geam.  ) , adcoquc  etiam 
Imaginis  didantia  pofi  Speculum  conti- 
nuo fit  major  (5. 5 tf),  confequenter  Ima- 
go «iam  recedit.  Qued  erat  unum. 

Si  vero  Objedum  in  Linea  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  accedit » 
ejus  a Speculo  didantia  continuo  de- 
crefeit  ( S.  2 25  Geam. ) , adcoquc  etiam 
Imaginis  didantia  pod  Speculum  conti- 
nuo fit  minor  {§.  ),  confequenter 

Imago  etiam  accedit.  Quad  erat  alterum. 
Corollarium. 

9^.  Accedente  igitur  ad  Speculum  Ob- 
jeAoi  Imago  pod  Speculum  obviam  ire  vi- 
detur : recedente  autem  Objedo , Imago 
in  contrariam  plagam  tendit. 

Theorema  XXI. 

97.  Si  Ohjellum  in  Linea  DE  cum 
Specula  Plana  AB  parallela  mavetur  ; 
Imaga  in  Speculo  cum  ipfi  eadem  celeri- 
tate verfus  eandem  plagam  progreditur. 
Demonstratio. 

Si  enim  reidaDEad  Speculum  ABpa-^ 
rallcla:  Objedli  a Speculo  didantia  Itm- 
per  eadem  manet  (^^.8 1 C7«Aw.),adt  oquc 

etiam 


II.  DE  S P E C U L I S PLANIS. 


Tab.l.  etiam  Imago  eodem  conftantcr  inter- 
^•'4-  vallo  a Speculo  diftat  ( S.  ).  Quare 
cum  Objedo  in  diredlum  jaceat  (§.5  1); 
una  cum  Objedo  progredi  videtur. 
Q.  e.  d. 

Corollarium. 

98.  ObjeAum  igitur  Imago  tanquam  in- 
dividua coi^  comitatur  five  ad  dextram , 
five  ad  finiUram , prout  Speculum  vcl  ad 
dextram , vel  finiftram  conditurum  eft. 

Problema  IX. 

99.  Dh»  s fecula  Plana  ita  Jlatuercy 
ut  ObjeUum  in  offojitas  flagas  eodem 
injlanti  moveri  videatur. 

Resolutio. 

1.  Jungantur  duo  Specula  AB  & AC 
ad  angulos  redos. 

2.  Ducatur  ad  alterutrum  AC  perpen- 
dicularis DE,  quar  erit  alteri  Specu- 
lo AB  parallela  ( §.  2 Geom. ). 

Q^iodfi  itaque  ObjciSum  moveatur  per 
rcifiam  DE,  Imago  in  Speculo  AB  una 
cum  ipfo  progrediaur  (§.97)1  altera 
vero  in  Speculo  AC  in  oppofitam  pla- 
gam tendet  ( §.  96  ).  Eodem  adeo  tem- 
pore Objcdlum  in  oppofitas  plagas  mo- 
veri -videtur.  jQ.  e.  d. 

Problema  X. 

Tab.II.  ^00'  Speculis  Planis  quotcumjue^C,^ 
CD,  DE  ^uomodocunque  difpofitis  , ^ 
Punilo  radiatae  A , itemque  Oculo  P po~ 
Jitione  datis  ; invenire  omnia  Punila 
reflexionis  N,  M O,  CT  locum  Imagi- 
nis, quam  videt  Oculus  in  ultimo. 
Resolutio. 

i.Ex  A ducatur  ad  CB  Cathetus  in- 
cidentiat  AF  & producatur  in  G, 
donec  AF=FG. 


2.  Ex  G in  DC  produdam  demittatur  Tab.n. 

perpendicularis  GH  continuanda  in 
I,  donec  IH  = HG. 

3.  Ex  I demittatur  in  ED  produdam 
perpendicularis  IK  , continuanda 
in  L,  donec  KL=KI. 

4.  Denique  ex  L ducatur  ad  P reda 
LP , ex  Pundo  interfedionis  O ad  I 
reda  OI , ex  Pundo  interfedionis 
M ad  G reda  MG,  & denique  ex 
Pundo  interfedionis  N reda  AN. 

Dico , Radium  incidentem  ex  A in  N 
refledi  ad  M & inde  ulterius  ad  O,  tan- 
demque  ex  O in  Oculum  P;  Objedum- 
que  videri  in  L. 

Demonstratio. 

(^oniarn  AF==FG,  angulique  ad  F 
redi  per  conflruiJ.  erit  o=.v  ( §.  179 
Geom.  ),  adeoque  cum  fit  x=q  ( f. 

I yd  Geom.  ),  o=q  ( S.  87  Arithm.  ). 

Radius  igitur  AN  ex  N refleditur  in  M 
(§.  24,).  Eodem  modo  ob  HG=HI 
& angulos  ad  H redos,  oftcndicur  Ra- 
dium NM  ex  M refledi  in  O , & ob  KI 
= KL& angulos  ad K redos,  Radium 
MO  ex  O in  P refledi.  Via  igitur  re- 
flexionis eft  ANMOP,  & Punda  re- 
flexionum funt  N , M & O.  Quod  erat 
unum. 

Porro  quia  AF=FG  & anguli  ad  F 
redi  per  conflruil.  in  G eft  Imago  ip- 
fius  A per  Radium  reflexum  MN  vi- 
denda ( §.  y I Objedum  igitur  A in 
Speculum  DC  non  aliter  radiat,  ac  fi 
in  Pundo  G conftitueretur,  adeoque 
GH  eft  Cathetus  incidentia*  ( §.  16)  Sc 
ob  GH=HI  Imago  Imaginis  G hoc 
eft,  Objedi  A videtur  in  i f §.  y i ).  Ob- 
jedum ergo  A in  Speculum  DE  eo- 
dem 
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Tab.II.  dem  modo  radiat , ac  (1  in  I conAitue* 
rctur  & hinc  IK  cft  Cathetus  inciden- 
tiir(S.id  ),&ob  1K=KL  Imago  Ima- 
ginis I,  hoceft  Objcifli  A,  videtur  per 
Radium  reflexum  PO  in  L ( §.  j i).  Quod 
erdt  alterum. 

C0K.0LLAKIUM. 

T o I . Quoniam  ob  KL=K  I,&  IH=HG, 
AF=FG,  angulofque  ad  K,  H & F redos» 
per  co»/?raff.  LO  — 01,  MI— MG,  NG 
= NA  ( §.  170  Geom.  );  erit  etiam  LO 
=0M  4-  MG— OM  + MN  4-  N A,  con- 
fequenter  diflantia  Imaginis  ab  Oculo  PL 
vi*  reflexionis  AN  4~  NM  4-M04- OP, 
prorfus  ut  in  unico  Speculo.  (§.  5 j)  xqualis. 

Theorema  XXII. 

Tab.II.  102.  Si  duo  Specula  Plana  AB  & AC 
fig.  1 6,  ad  angulum  r ellum  A eonjlituantur  ; 
idem  Radius  GD  nonnifi  bis  rcjiecli 
poteji. 

Demonstratio. 

Quoniam  x—o  ( §.  24),  adeoque 
acutus  es.  2 o),  A vero  redus,  per  hypoth. 
Radius  reflexus  DE  cum  Speculo  AC 
concurrit  ( §.  262  Geom.  ).  Quoniam 
vero  y eft  acutus  ( §.  241  Geom.  ) ; 
erit  etiam  u acutus  ( §.  24  ),  confe- 
quenter  jr-f  « obtufus  f §.  147  Geom.). 
Qiiare  cum  « fit  redlus per  hypoth.  adeo- 
que w & ^ -f  » limul  fumti  duobus 
redis  majores ; Radius  reflexus  EF  a 
Speculo  AB  divergit  ( §.  2 5i  Geom.  ) , 
confequenter  cum  eo  concurrere  ne- 
quit ( §.  84  Geom. ).  Radius  itaque  GD 
a Speculis  BA  & AC  nonnifi  bis  reflecti 
poteft.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXIII. 

103.  Si  duo  Specula  Plana  ad  angu- 
lum obtufum  eonjlituantur  ■,  idem  Radius 
nonnifi  bis  rejlttli  poteJl.  | 


CATOPTRIC.S. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  qua:  Theorema- 
tis prarcedentis. 

Theorema  XXIV. 

104-  Si  duo  Specula  Plana  AB  l« 
BC  jungantur  ad  angulum  rcclum  & r-  ' ’ 
Oculus  O fuerit  conflit  ut  us  extra  reilam 
BL,  qua  per  Punilum  radians  D in  an~ 
gulum  re£lum  B ducitur ; Imaginem  ipftus 
D triplicem  videbit:  qttodji  autem  extiterit 
in  reBa  BL,  Imagines  cernet  tantum  duas. 

Demonstratio. 

Illud  fatis  manifeftum  eft , in  quoli» 
bet  Speculo  per  fimplicem  reflexionem 
videri  Imaginem  unam  adeoque  in  duo- 
bus Speculis  AB  & BC  fimul  duas. 

Quod  vero  in  primo  cafu  etiam  tertia 
videri  debeat , fic  demonftratur. 

I.  Duda  Catheto  incidentia:  DG,’ 
fiat  FG  = DG  & in  F erigatur  perpen- 
dicularis FI  occurrens  Speculo  BC  con- 
tinuato in  H.  Fiat  porro  HI=HF  & 
jungatur  Pundum  I Oculo  O reda  01 : 
erit  I Imago  tertia  .ib  Oculo  O per  du- 
plicem reflexionem  DEKO  videnda  ( §. 
loo  j.  Qiiod  enim  lO  Speculum  BC 
fecet,  hoc  modo  patet : ducatur  recta 
ID  fccans  Speculum  AB  in  P;  quoniam 
BG  & IF  ad  FG  perpendiculares  per 
confiruB.  erunt  inter  fc  parallel*  ( S.  2 j 5 
Geom. ) & hinc  DG  : DF  = PG : FI  (J. 

268  Geom.  ) , confequenter  ob  DF 
==2DG  per  conJlruB.  FI  eft  ipfius  PG 
dupla,  Q^iarecum  etiam  fit  IFipfius  FH 
icu  BG  dupla,  per  conJlruB.  Punda  P & 

B coincidunt.  Cum  adeo  ID  tranfeat 
per  Pundum  B ; reda  OI  ultra  cum 
duda  Speculum  BC  Iccare  debet  in  K. 

Quod  erat  unum, 

II.  Quodfi 
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II.  Quod/i  vero  Oculus  fuerit  in  L{ 
reflexio  dsiplex  impolfib-ilis  cft,cum  Ka- 
dius  reflexus  a Speculo  BC  ex  Pun«So 
I dudus,  per  ea  qua*  numero  primo 
demon  flrata  ftint , fccarc  debeat  BC 
ultra  Punctum  B.  Tertia  igitur  Imago 
rideri  nequit.  Q^od  erdt  alterum. 

Thborema  XXV. 

Tab.II.  Sidtttvel  plura  Specula  Flant 

Fig.  1 8.  AB  dr  AC  jungantur  fub  Angulo  qu»~ 
cunque,  ita  ut  refptSlu  Oculi  ficundum 
convexitatem  di/ponantur  j uru  tantum 
Oijecli  H videbitur  Imago. 

Demonstratio, 
Ponamus  enim  Oculum  efle  in  O.  Du- 
catur Cathetus  incidentiae  HG,fiatque 
HD=DG;  erit  in  G Imago,  quam 
per  Radium  reflexum  FO  Oculus  O vi- 
det(  §,  g6 ).  Quoniam  vero  Radii  non 
rcfleciuntur  verfus  eam  plagam,  unde 
incidunt  ( §.  1 4 ) : a Speculo  altero  AB 
nullus  Radius  in  Oculum  O refledi  po- 
teft,  & hinc  in  eo  ObjeiSum  videri  ne- 
uit.  Unica  igitur  tantum  Imago  vi- 
etur. Qi  e.  d. 

Theorema  XXVI. 

Specula  Plana  XY 

XZ  jungantur  fub  Angulo  X ; Oculus 
O intra  Angulum  conjlitutus . Objeffi 
A intra  eundem  collocati  Imaginem  to- 
ties videt,  quot  Catheti,  §.  ICX)  loca 
Imaginum  determinantes  & extra  Angu- 
lum YXZ  terminata  duci  poffunt. 

Demonstratio. 
Ducantur  enim  Catheti  AC  ex  A ad 
XZ,  CE  cx  C ad  XY,  EG  ex  E ad 
XZ,  Glex  G adXY&IL  exIadXZ, 
Wol^  Oper.Mathem.  Tom.  III. 


ita  ut  fit  AB=BC,  CD  = DE,  EF 
= FG,  GH  = HI,  IK  = KL.  Qiio- 
niam  Catheti  AC,  CE,  EG  & G1  extra 
Angulum  terminanturj  dico  ab  Oculo 
O videri  quatiior  Imagines  Objccli  A 
in  C , E , G & I. 

Quoniam  AB  = BC,  BT=BT  Hc 
Anguli  ad  B recti  per  conJlruH.  erit  CTB 
= B FA  ( 5.  1 75  Geom. ).  Quare  cum 
etiam  verticales  CfB  & VTOiquales 
fint  (§.156  Geom. ) ; erit  BTA  = VTO 
( 5.  87  Arithm.)-,  adeoque  Radius  AT 
reflectitur  ex  T in  O ( §.  24),  ficque  Ocu-  * 
Ius  O videt  Imaginem  ObjeCti  A in  C. 

Porra  ob  AB=BC  & Angulos  ad 
B reClos,  erit  etiam  VR  reflexus  ipfius 
VA  & ob  CD=DE,  Angu'ofq#c  ad 
D reClos , OR  reflexus  incidentis  VR 
( 5.  J I );  confequenter  Oculus  O per  Ra- 
dium OR  videt  Imaginem  ObjeCti  A 
in  £. 

Nccabfimili  modo  ofienditur,  eun- 
dem Oculum  O per  Radium  reflexum 

05  videre  Imaginem  ObjeCti  A in  G, 

6 per  Radium  reflexum  OQ^in  I. 

Et  quoniam  demifla  Catheto  cx  A in 

a factaque  ab  = Pia  eodem,  quo  ante 
modo,  plures  Catheti  ad  utrumque  Spe- 
culum duci  poflTunt , quas  confufionis 
evitandar  gratia  omittimus;  cadtm  ra- 
tione oftendi  pofic  apparet,  quod  Ocu- 
lus etiam  videat  Imagines  per  illas  de- 
terminatas. 

Tot  itaque  Oculus  O intra  Angplum 
conftitutus  Imagines  videtiquotCatheti 
Imaginum  loca  determinantes  & extra 
Angulum  terminat*  alternatim  in  Spew 
cula,  vi  5.  100  duci  poflunt.  Q.  e.  d. 


Q,  Co- 
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Corollarium  I. 

107.  Quoniam  loca  Imaginis  prorAj'. 
dc-crminantur  ut  in  Pioblematc  10  ( i. 
100  J ; diftantia  quoque  Imaginis  ab  Ocu- 
lo Vi*  icflejtionis  xqualis  eft  ( §.  101  ). 

Corollarium  II. 

108.  QuTlibet  Imago  per  tot  reflexio- 
nes videtur,  quota  eft  in  ordine,  feu  per 
quot  Cathetos  determinatur.  Ita  Imago  C 
videtur  per  unam  reflexionem  in  T ; Ima- 
go E per  duplicem  in  V & R;  Imago  quar- 

. ta  I per  quatuor  in  M.  N,  P & 

Corollarium  III. 

109.  Quoniam  Objecii  A dextra  radi- 
ant in  fpcculum  XY,  finiflra  in  alterum 
XZ,  Iptagines  ex  radiatione  in  Speculum  XY 
ort.T  Cbjesfii  partem  dextram  reprxfentant; 
qux  vero  ex  radiatione  in  Speculum  XZ 
refuitant,  flniflram  Objedi  partem  fpeftan- 
dam  exhibent.  Unde  fl  quis  feipAim  con- 
tuetur, faciem  & tergum  una  videbit. 

Corollarium  IV. 

110.  Quoniam  plurcs  Catheti , qui  ex- 
tra angulum  terminantur,  duci  poflunr,  fl 
angulus  fuerit  acutior,-  lub  acutiori  angulo 
plures  videntur  Imagines  eiufdem  Objcfti. 

SCHOLION  I. 

111.  ^oniam  ex  Demonffraiione  Theo- 
rtmatu  pritjcntu  abunde  imelUgitwr  , quo- 
modo in  dato  quolibet  cafu  non  modo  nume- 
rus /malinum , verum  etiam  carum  loca  & 
PunSa  infuper  atque  Vite  reflexionum  deter- 
minari pvjjint  : fupervaeancum  fore  arbitror, 
fl  ad  varios  eefm  fpeciales  dejeenderem.  Con- 
fuitkm  autem  videtur , ut  Problemata  circa  ca- 
(us  Jpecialcs  conJlruCfurus , in  peculiari  Schema- 
te determinet  Imagines  cum  PunQis  reflexio- 
num & yia  totius  reflexionis , qua  ab  irra- 
diatione dextra  oriuntur  ; in  alio  vho  eas , 
qua  a fimflra  refuitant , ne  Linearum  multi- 
tudo facile  pariat  (onfi^ionem-  JJt  experi- 


menta fub  quocunque  angulo  facile  capere  pof- 
fts  i duo  Specula  ita  compingi  debent , ut  inflor  \ 
libri  ad  arbitrium  aperiri  atque  claudi  pojjinc. 
Specialia  prolixe  perjequitiir  Z a c h a r 1 a s 
T a.  A B E R (a)  inter  alia  oflendens , ad  tertiam 
Grculi  partem  Objeci  Imaginem  videri  pojje 
vel  femel , vel  bss , aut  etiam  ter , vel  nun- 
quam; ai  quartam  ad  fummum  ter;  ad  quin- 
tam quinquies  , ordinarie  quater  aut  rarius  ; 
ad  fexum  ai  fummum  quinquies  ; ad  duode- 
cimam uadecies. 

Corollarium  V. 

1 1 2.  Qiiodli  Specula  verticaliter  cre- 
fta  ita  contrahas  aut  ab  iis  tantifper  rece- 
das, vel  ad  angulum  accedas,  donec  Ima- 
gines prope  angulum  reflexi  coalcfcant  > 
nec,  fi  ira  vifum  fuerit,  amplius  integr* 
comparcant;  Imagines  monflrofas  prodi- 
re debere  facile  apparet. 

SCHOL‘ION  II. 

1 1 j.  Ita.  Specula  ad  angulum  re{Io  paulo 
majorem  inclinata  faciem  intuenti  monocu- 
latn  fiflunt ; tres  contra  in  eadem  facie  vide- 
bis Oculos , Nafos  & Ora  duo,  ft  angulus  fuerit 
paulo  minor.  Sub  minori  angulo  Corpus  tuum 
videbis  biceps ; fub  angulo  , qui  redo  paulo 
major  ad  diflantiam  4 peJum  Capite  trunca- 
tum , in  majori  difiantia  Manus  fine  Corpore. 

Corollarium  VI. 

114.  Qtiodfl  ergo  ulterius  Specula  ita  ad  , 
fc  invicem  inclinata,  ut  Imagines  prope 
angulum  coalefcant , fle  colluces,  ut  unum 
(it  Horizonti  parallelum,  alterum  ad  eam 
inclinatum ; quoniam  in  Horizontali  Ima- 
gines ap^>arcntcvtrrx(/.57)  & in  inclinato 
Horizontalium  Verticales;  Verticalium  Ho- 
rizontales ( jf.  70,71  );  plurimas  adhuc 
alias  Anamorphofes  fieri  pofle  manifeftum 
eft.  Iinmo  monfirofi  quoque  appareant  nc- 
cefle  eft  Imagines,  fi  Speculorum  unum 
ad  Horizontem,  alterum  vero  ad  alte- 
rum inclinetur. 

SCHQ- 

In  Kerro  Optico,  Lib.U.Op.  4.£ci.f.so. 

fc  fcq<}. 
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S C H O L I o N III. 

11 5.  7i4  ft  Spccii'nm  utmm  ad  Hortifin- 

tem  jub  angulo  obtufwrc , e.  gr.  H4-  gra~ 
iuHm  inclinetur , fupcriin  vero  fuerit  ad  Ho- 
ri^ontem  paralidum ; videbis  te  capite  ad  pe~ 
des  alterius  Jlantis  jacentem.  1 

S C H O L 1 O N IV. 

1 1 6.  Hinc  vero  abunde  patet , ijuomodo  in 
Cryptis  Hortenfibus  Specula  fint  collocanda  , 
ut  ingredieniis  Imaginem  multis  modis  mon- 
ftrofam  exhibeant. 

Corollarium  VII. 

11 7.  Quia  Specula  vitrea  Objefli  lucidi 
Ima^inein  bis  refle(5unc  (§.  S8  ) > immo  li 
crafTiora  fuerint,  pluries;  ingens  videbitur 
Objefti  multiplicatio  , fi  intra  angulum  , 
<|uem  duo  Specula  plana  intercipiunt  > can» 
dela  accenfa  collocetur. 


4,  Lateribus  Speculorum  anterioribus 
FG  Sc  HI  alferruminentur  Laminar 
Orichalcc.T;  tenuiores,  fi  Bafes  ABC 
& ND  Oiichalcca:  fuerint,  in  for- 
mam fupcrficicrum  Semicylindrica- 
rum  cfformat.-e,  aut  ex  Charta  fpif- 
fiorc  vel  alia  materia  fimilc  quid 
fiat  , ut  Machina  nonnifi  anterius 
pateat,  ubi  Specula  conftituuntur. 

5.  Denique  in  M&L  defigantur  clavi, 
aut  annuli  affigantur,  ut  Specula 
FG  & HI  commode  a fc  invicem 
diduci  pofTint. 

Ope  hujus Machini  pro  diverfa  Specu- 
lorum apertura  Objedum  varie  multi- 
plicari ac  deformari  pofle* , ex  fuperiori- 
bus  manifeftum  cll  (§.  lots,  1 1 2, 1 14). 


Problema  XI. 

Tab  II  * * *•  Cato^tricam  ceu~ 

qua  n»n  mode  ejujdem  Ohjefh 
Imago  varie  multiflicari  ^ verum  etiam 
deformari  fotejl. 

Resolutio. 


1.  Duo  Circuli  AC  & ND  ita  jungan- 
tur mediante  Axe  EK , per  Centra 
utriufque  tranfeunte,  & fulcro  quo- 
dam alio,  ut  fint  invicem  paralleli 
atque  figuram  Cylindri  referant, 
cujus  altitudo  EK  fit  altitudini , 
Semidiameter  KG  vero'  latitudini 
Speculorum  duorum  xqualium  ar- 
qualis. 

Specula  F.FGK  & EHIK  ad  Axem 
EK  ita  aptentur  , ut  inftar  libri 
aperiri  ac  claudi  polfint. 

3.  In  Baii  inferiori  Cylindri  ND  dc- 
feriptus  fit  Circulus  in  3 5o  gradu» 
. divifus,  ut  Specula  ad  angujum  da- 
tum aperiri  polfint. 


Problema  XII. 

II9.  QJlulam  Casoftricam  cenjirue- Tib.W. 
re.,  quam. alia  OhjeSla  replere  videatur 
ft  per  aliud  foramen  injpexeris. 

Resolutio. 

1.  Paretur  ex  ligno  vel  alia  materia 
Ciftula  Polygona , figuram  Pi  ifmatis  n.  t. 
multilatcri  habens  , ABCDEF  , & 
interius  fpatium  per  Plana  Diago-  n. 2. 
nalia  EB,  FC  & DA  in  Centro  G 

fe  mutuo  fecantia  dividatur  in  tot 
loculamenta  triangularia,  quotCi- 
ftula  habet  latera. 

2.  PlanalDiagonalia  vcftiantur Speculis 
Planis  : in  Planis  vero  lateralibus 
fiant  foramina  rotunda  per  qux  in 
CiftuUc  loculamenta  inttofpiccrc  da- 
tur. Munienda  autem  funt  fora- 
mina Vitris  Planis,  intus  quidem 
detritis , fcd  non  larvigatis , ne  in 
Itjculamcntis  polita  difiindte  dilUn- 
gui  polfint. 

Q.Z  3.  In 


C4f.  11.  DE  S P E C U L I S PLANIS.  iiy 


Q-ioniam  AD  = DF  & anguli  ad  D 
redi  fer  conjlruil.  erunt  quoque  e ^ x 
aequales  {%.\-j^Geem!),  conlequcnter 

x—j  Geem.')  »=y 

87  Arith.).  Eft  igitur  MO  redexus 
incidentis  AM  (§.24),  adeoque  Ocu- 
lus per  fimplicem  redexionem  videt  Ob 
}c(ftum  A in  F C §.  5 1 ) & quidem  eam 
partem , qu.ne  Speculo  ED  obvertitur , 
quia  Radius  AM  inde  illabitur. 

Ducatur  ex  G ad  O reda  OG  & ex 
I ad  P reda  IP,  jungamurque  Punda 
N & A reda  NA.  Quia  BA  = BI  & 
anguli  ad  B redi  fer  conJimlHonem  i 
patet  ut  ante  , N P cflc  reflexum  inci- 
dentis NA.  Et  quia  AG  = 2B  A + 2 AD 
fer  certJirxB.  adeoque  DG  = 2BA 
+ AD,  & DI  = AB  -F  BI-F  AD 
=2AB-F  AD.confequentcr  1D=DG 
(§.  Sy  Ariiim.);  eodem  modo  liquet 
eUc  OP  redexum  incidentis  PN.  Vi- 
detur adeo  Objedum  A per  duplicem 
reflexionem  N & P in  O ( §.  j i ) & qui- 
dem pars  Speculo  C B oppollta,  quia 
Radius  AN  inde  illabitur. 

Ducatur  ex  FI  ad  O reda  HO  & ex 
L ad  S reda  LS  , itemque  ex  R ad  F 
recta  RF,  junganturque  Punda  A &Q^ 
redia  QA.  Quia  AD  = FD  & anguli 
ad  D redi  fer  confimeJ,  patet  ut  fupra, 
QR  elfc  redexum  incidentis  AQ^  Et 
quiaLA  = 2BD= 2B  A -f-  2 A Djadeo- 
queBL=BA+2AD,  &BF=BA 
-f  AD  -f  DF  = BA  + 2AD  , confe- 
quenter  BL  = BFj  erit  quoque  RS  re- 
flexus incidentis  QK.  Similiter  quia  DL 
= BL  + BD  = 2ED  + AD  & DH 
= FIF  FD  ■=  2BD  -F  AD  fer  etn- 
JiruSl.  adeoque  DL  = DH  i erit  quo- 


que SO  reflexus  incidentis  SR.  Videt 
itaque  Oculus  O Objedum  A per  tri- 
plicem reflexionem  Q^R,  S in  H (§.  100) 
; & quidem  partem  , quam  Speculo  ED 
obvertit,  quia  Radius  AQ^indc  in  Spe- 
culum incidit. 

Eodem  prorfus  modo  oftenditur, 
i quod  in  infinitis  aliis  Pundis,  qiix  eo- 
dem modo  determinantur,  in  utroque 
Speculo  Objedum  A videri  debeat. 
il:  e.  d. 

SCHOLION  I. 

12J.  Equidem  cum  per  repetitas  reflexio- 
nes Lumen  continuo  minuatur  atque  altitu- 
do Speculi  ad  difiantim  Imaginum  tandem 
I evanefeat  i numerus  Imaginum  infinitus  non 
efl  ; fufficit  tamen  , quod  fit  admodum  ingens , 
ipfa  Experientia  tefie. 

Corollarium  I. 

1 24.  Quoniam  Lumen  per  repetitas  re- 
flexiones minuitur  , Imagines  vero  remo- 
tiores videntur  per  plures  reflexiones,  quam 
viciniores  (JT.  121);  Imagines  quoque  re- 
motiores funt  ohfcuriores  vicinioribus. 

Corollarium  II. 

12^.  Quodfi  Ciflufa  conflruarurquadra- 
ta  ft.b  forma  Parallclepipedi  & Planis  late- 
ralibus agglutinentur  Sr>ecula  plana  , re- 
liqua fiant  ut  fuperius  in  Cifttila  Polygona 
f !f.  119);  per  fdramen  inlpicienci  Obje- 
dum intus  conftitiitum  per  amuliflimum 
fpacium  tnuiriplicarum  apparebit. 

SCHOLION  II. 

12«.  ffucundum  imprimis  (ptElacuhcmprx- 
bent  CbjeSa  , qua  multiplicata  unum  conti- 
nuum exhibent , e.  gr.  Munimenta , Hortos, 
Campos  aut  Silvas  amplijjimas  i item  res  pre- 
tiofas  , veluii  Poculum  deauratum , Gemmat, 
Automata. 

S C H O L I O N III. 

127.  Potefi  quoque  ex  quinque  Speculis  Pta- 
tusfub  forma  Cubi confirui  Machina  Catoptrica, 
0.  3 


iztf 


ELEMENTA  CATOPTRIC.E. 


Ohjedum  mire  mnltipUcat , & qui  Thee-  j 
ridt  hailetms  icmonflraus  animo  comprehen- 
dit , haud  ditjicultcr  variarum  • Machinarum  ’ 
Catoptricarum  confiruQiones  excogitabit.  Im- 
mo  quia  nunc  etiam  in  Gtrmania  nofira  Spe- 
cula 10  pedes  alta  & y peies  lata  confici  pof-  i 
funt  I integrum  aliquod  onclave  Speculis  ve- 
flirc  licet : quod  cb  mirificas  reflexiones  oput 
erit  vere  angufium. 

Corollarium  III. 
ii8.  Q’iia  Imago  F exhibet  Objefti  A 
partem  Speculo  ED  oppofitam  , Imago 
vero  G alteram  ab  eodem  averfam  ; fi  ter- 
gum Speculo  BC  obvertas  alterumque  Spe- 
culum ED,  quod  manu  tenes  , ita  a latere 
illi  obvertas  , ut  fit  eidem  parallelum  } fa- 
ciem 8c  tergum  in  Speculo  ED  una  videbis. 

S C H O L I O N. 
iip.  £^niam  Objeblorum  quoad  utram- 
que fuper fidem  , anteriorem  & pofleriorem , 
reflexio  etiam  contingit  , fi  Speculum  unum 
ad  alterum  fuerit  inclinatum  ; faciem  (T  ter- 
gum frmul  in  eodem  Speculo  vijurus  uti  po- 
tefl  Speculis , quorum  alterum  ad  horiepn- 
tem  inclinatur  fub  Angulo  acuto  , alterum 
vero  ai  id  reblum.  Sed  cum  hujus  rei  De- 
monflratio  eodem  prorfies  modo  fiat , quo  huc 
ufquc  alia  fimilia  demonflrata  dedimus;  eidem 
non  immorabor. 

Theorema  XXVIII. 

Tab.IL  1 30.  Si  plura  Spequla  BC,  CD,  DE 
& EA  frper  Peripheria  alicujiu  Poly- 
goni regularis  erigantur  , & ex  medio  F 
lateris  AB  incidat radiusPG  in  medium 
G lateris  BC  ; idem  ab  omnibus  Punllis 
medits  H,  1,  K laterum  reliquorum  CD, 
DE,  hh-reJIexKs  redibit  /«  F , Piaque 
reflexionis  FGHiKF  efl  Polygonum  regu- 
lare alteri  ABCDEA  flmile. 

Demonstratio. 

• Quoniam  BG  = GC  per  hypoth.  & 

fl  = x (§.14),  atque  B = C(§.ij34 


Geom.)i  erit  A HCG  fitnilc  & a?quale 
A GBF  (§  251  Geom.  ).  ScdlBGcft 
triangulum  atquicrurura  per  hypoth.  Er- 
go etiam  HCG  cft  triangulum  arquicru- 
rum , confequenter  GC  = HC  ( 5.89 
Geom.)  Scy=-x  (§.  Geom.).  Ra- 
dius ergo  FG  cx  G rcflcclitar  in  H piin- 
ftum  medium  ipliusDC.  Eodem  pior- 
fus  modo  oftenditur,  GH  ex  H in  I refie- 
fti  debere  & ita  porro.  Quod  erat  unum. 

I^orro  quia  A HCG  & GBF  arqua- 
lia  iSc  fimilia,  per  demonfl.  adeoque  libi 
mutuo  congruunt  (§.  162  Geom.j;  erit 
FG==GH  Geom. ) & eodem 

modo  confiat  cfle  etiam  GH  = HI 
= IK  “ KF.  Via  igitur  reflexionis  cft 
Figura,  cujus  latera  (ingula  funt  inter  fc 
atqualia  & numero  totidem, quot  Figura 
ABCDEA  habet  latera.  Quoniam  v^o 

+ J = 180°  (§.  240  C/ftfW.)  & 
jw  -F  X -E  0 = 1 80®  ( §.  148  Geom. ), 
fcd  o=ay  per  demonflr.  etiam  u = m 
( §.  91  Arithm.  ).  Quare  cum  eodem 
modo  oftendatur , Angulos  reliquos 
Vi»  reflexionis  efie  Angulis  D , E,  A 
xquales;  Via  reflexionis  FGHIKF  eft 
Polygonum  alteri  ABCDEA  limilcfS. 
175*  Qeom.  ).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

fji.  Quodfi  Objeftum  in  quocunque 
Punfto  Vi*  reflexionis  collocetur,-  videbi- 
tur ab  Oculo  F in  Speculo  AE. 

Corollarium  II. 

I j 2.  Patet  igitur,  qnomodo  effici  poiTir, 
ut  muro  aut  qimcunque  Objefto  alio  inter 
Oculum  & Objedum  in  Speculo  fpedan- 
dum  intcrpofiio , idem  videatur  per  re- 
flexionem. 


Co- 
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COROLLARfUM  III. 

1J5.  Si  Oculus  fuerit  in  F,  videbit  fe- 
iprum  pet  tot  reflexiones,  quot  funt  latera 
Pplygoni , demto  uno,  in  Speculo  AE. 

Problema  XIII. 

Tab  II  r Ohjenum  pofitionc 

videas  tn  Speculo  ab  Oculo  di  (la- 
re intervallo  , quod  fit  multiplum  defi- 
deratum  dtjlaniia  ab  Oculo  extra  Spe- 
culum. 

Resolutio. 

Sit  c.  gr.  Objectum  G diftans  ab 
Oculo  F intervallo  duorum  pedum : 
quaeritur  quot  Speculis  opus  Iit  & quo- 
modo collocanda  lint  , ut  Oculus  F 
videat  ejus  Imaginem  8 pedum  inter- 
vallo dillantcm. 

1.  Exponens  rationis  diftantia*  Objcfti 
ab  Oculo  ad  diflantiam  Imaginis 
4.  augeatur  unitate. 

2.  Conftruatur  fuper  diftantia  Objecti 
ab  Oculo  FG  Polygonum  regulare 
tot  angulorum,  quot  numerus  mo- 
do inventus  habet  unitates,  nem- 

1 pc  in  noitro  cafu  Pentagonum 
■ FGHIK. 

3.  Circa  hoc  Pentagonum  deferibatur 
aliud  ABCDE. 

4.  Collocentur  Specula  in  H,  I & K. 
Dico,  Objedum  G vifum  iri  ab  Ocu- 
lo F in  Speculo  AE  diitans  intervallo 
8.  pedum. 

Demon  strati  o. 
Qtioniam  Radius  GH  ex  H in  I,  ex 
I in  K , ex  K tandem  in  F refledtitur 
(§.130);  Objedtum  Gper  Radium  FK 
ab  Oculo  F videbitur  in  Speculo  AE 
(§.131).  Et  quia  Via  reflexionis  GFI 
.+  HI  •+•  IK  + KF  atquatur  diftantiat 


Imaginis  ab  Oculo  f'§.ioi ) i erit  ea  ad 
diflantiam  Objecti  ab  Oculo  FG  , ut 
numerus  angulorum  Polygoni  regularis 
FGHIK  unitate  muldtatus  ad  unitatem; 
adeoque  in  dicta  fatione.  e.  d. 

Corollarium  I. 

i ?S.  Quodfi  ergo  deflderes,  ut  Specu- 
lam Planum  intuens  Imaginem  tuam  poft 
id  diftare  videas  intervallo  defiderato : in- 
tervallum iftud  dividendum  cfl  in  partes 
quotcunqiie  xquales  , e.  gr.  in  quinque  & 
fuper  uno  1-G  conllruendum  Polygonum 
regulare  tot  laterum,  quot  intervallo  affig- 
navifti  partes,  nempe  in  noitro  cafu  Pen- 
cagoniim.  Reliqua  fiant  ut  in  rcfolutione 
Problematis. 

Corollarium  II. 

135.  Conllrui  potcftCiltula  Catoptrica, 
in  quam  introfpiciens  videat  ObjeSum  ad 
delideracam  diltantiam  remotum. 

Problema  XIV. 

137.  Cifiulam  Catoplricam  conflrucre, 
tn  quam  introfpicienti  Objecla  intus  col- 
locata appareant  mire  multipltcatm  & 
per  vafia  Jpatia  dtffufa. 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  Ciftula  Polygona,  pror-  Tab.n. 
fivs  ut  Problemate  12  (§.  t ig  ),  Fig.it. 
nili  quod  interior  Cavitas  io  nulla 
loculamenta  dicenda. 

2.  Plana  lateralia (^HI,BHLA,ALMF, 

&c.  vcftiantur  Speculis  Planis  & ad 
foramina  abradatur  Stannum  cum 
Argento  vivo  ut  introfpiccrc  liceat. 

3.  In  fundo  MI  collocentur  Objedta 
quacunque  , c.  gr.  Avicula  cavea? 
inclufa , qux  huc  itlucquc  volitans 
Aiavitcr  moduletur. 

Dico 


Digitized  by  Google 


138 


ELEMENTA  CATOPTRICyF.. 


Dico  per  toramcn  hi  introrpicicnti 
Objcdum  quodcunque  in  fundo  collo- 
catum multiplicatum  & inxqualibus  ab 
Oculo  intervallis  remotum  vifum  iri. 
Demonstratio. 

Quodii  per  Probleiiia  lo  (§.  loo) 
cx  dato  Oculi  & ObjcAi  litu  in  figura 
Polygona, qualis cft  BalisCidul.r,  loca 
ImaginumViamque  reflexionis  pro  una- 
qualibct determines;  omnia  flatimma- 
nifcfta erunt : ut  fupcrvacaneum  foret, 
Dcmonflrntioncm  iuperius  jam  fatpius 
repetitam  denuo  repetere. 

SCHOLION  I. 

Ij8.  Quodfi  Ccnclave  aliquod  Principis 
figura  tnmtangulari  conflruatur  & parietes 
Speculis  majoribus  vefiiantur , fuper  quibus 
Vitra  plana  pellucida  aptentur  , ut  Lux  in- 
trare poffit  ; eadem  via  , antequam  conflrua- 
tur , Phxnomena  ejus  addifetre  ac  prodicere 
licet. 


SCHOLION  IT. 

IJ9.  ^ma  Specula  parallela  omnium  ma- 
xime multiplicant  ObjcQa  ( §.  i,?o);  huic 
Jcopo  tale  Polygonum  omnium  maxime  conve- 
nit I quid  Planis  terminatur  parallelis  , qua- 
le efl  Prifma  fexangulare.  ^amobrem  ut  fmt 
parallela  , ad  libellam  & normam  parietibus 
funt  afigenda  (jf.401  Geom.).  Quoniam  vero 
Specula  plana  0bjc3um  referunt  tale,  quale 
efl  (/.  tfo);  Speculorum  quoque  fuperficies 
exaSam  habere  debet  planitiem.  Si  enim  4 
planitie  recedit , figuram  ejus  deformat : id 
quod  ctft  in  unica  reflexione  parum  nocet  , 
iteratis  tamen  reflexionibus  vitium  formo 
confpicHum  efficit.  Speculum  quoque  affixum 
effe  debet  janua  claufa  ut  nullibi  terminetur 
viftts  intra  Conclave  flantis.  Tedum  tamen 
feculis  vefliendum  non  efl  (/.95):  praflat  Tj(,  [(. 
fornicem  cavum  piduris  exornari.  Feneflra-  Fig.it, 
Tum  loco  fint  apertura  oblonga , vitris  planis 
munita , qualis  efl  in  Ciflula  Catoptrica  hi. 

^odu  fi  illuminetur  Conclave  Candelabro  irt 
medio  fufpenfo  & pluribus  Candelis  inflrudo  , 
magnifica  prodeunt  fptdacula. 


CAPUT  III. 

De  Speculis  Convexis  Sph/ericis. 


Problema  XV. 

140.  VPecttla  Vitrea  Cottvexa  tonf- 
^ cere. 

' Reso0;tio. 

1.  Stanni  pars  una  & Marchafitx  itidem 
pars  una  liquentur  & mafTz  liquc- 
fadx  addantur  Mercurii  partes  dux. 

2.  Quamprimum  Mercurius  ( quod  lla- 
tim  accidit)  in  fumum  abire  parat; 
materia  tota  in  aquam  fontanam 
przcipitetur , &,  ubi  frigefaCia  fue- 
rit , aqua  decantetur. 


3.  Tum  mafTa  per  linteum  triplicatum 
aut  duplicatum  urgeatur,  Sc 

4.  C^iod  hac  ratione  a reliqua  fecer- 
nitur  in  Sphxrz  vitrex  cavitatem 
infundatur. 

y.Sphxra  denique  circa  Axem  fuun* 
lente  vertatur , donec  integra  Su- 
perficies obducla  fuerit.  Reliquum 
eftufum  in  futuros  ufus  fervatur. 

Corollarium  I. 

14 1.  Quodfi  Sph*r*  fuerint  colorate* 

Specula  colorata  habebis. 

C o- 
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COROLLAR.IUM  II. 

14:.  Eodem  artificio  Specula  Conica  & 
Cylindrica,  icemque  Prifmatica  Pyramida- 
lia formari  poiTe,  manifellum  eft. 

S C H O L I O N. 

Quomodo  ex  MetaUo  Specula  iflluf- 
modi  fiant docemus  in  Capite  4.  Dt  Speculit 
toneavis. 

Theorema  XXX. 

144.  !h  omni  Speculo  Jive  PUnOyfive 
Curvo  quomodocuntjut , Cathetus  ohliqua- 
tioms  1-C  ejficit  inclinationem  Radii  in- 
ctdentis  & rejlexi  DCF  & FCE  a/jua- 
lem. 

Demonstratio. 

Sit  Speculum  AB  Planum.  Quoniam 
FC  ad  AB  perpendicularis  ( §.  18  ) J 
critfl-F;r=» ( §•  i45  Geom.fi  Sed 
r=x(S.24).  Ergo y=u (§.$  1 o4rith.fi 
Quod  erat  unum. 

Sit  Speculum  HCI  Curvum  , five 
Convexum,  five  Concavum.  Quoniam 
Pundum  comadius  C eft  in  reCta  AB  ; 
Reflexio  eodem  modo  fieri  debet  tum 
in  Convexa,  tum  in  Concava  fuperfi- 
cic,  ac  fi  in  Plana  AB  contingeret.  Sed 
fi  a Speculo  Plano  AB  refledituf , jr  & * 
funt  xquales  per  demonjlr.  Ergo  .rqua- 
les  etiam  funt , fi  Reflexio  fit  In  Speculo 
Convexo  , aut  Concavo.  Quoniam 
vero  reda  I C ad  Tangentem  perpendi- 
cularis etiam  ad  Curvam  normalis  cen- 
feturi  rC  eft  Cathetus  obliquationis 
Speculi  Curvi  tum  Convexi,  tum  Con- 
cavi ( §.  )S).  In  utroque  igitur  efficit 
inclinationem  incidentis  &:  reflexi  y&iu 
orquaiem.  Quod  erat  alterum. 

Wtlfi  Oper.  Mathem.  Tom.  EI. 


Corollarium. 

14J.  Quoniam  perpendieularis  ad  Peri- 
'pheriam  Citculi  per  Centrum  tranfit(S. 
J08  Geom.fi  in  Speculo  Sphaerico  five  Cavo, 
five  Convexo  Radius  reflexus  CE  inciden- 
ti DC  aflignari  poteft  , fi  duda  e\  Centro 
L per  Punftum  incidentia;  C reda  LCF  an- 
gulus FCE  arqualis  fiat  ipfi  FCD  ( §.  20I 
Geom. ). 

Theorema  XXXI. 

146.  In  omni  Speculo  Spharico  Cathe~ 
ti  incidentia  DK , obliquationis  FC  & 
reflexionis  ES  per  Centrum  L tran~ 
fiunt. 

Demonstratio. 

Perpendicularis  enim  ad  Peripheriaro 
Circuli  per  Centrum  L tranlit  ( §•  308 
Geom.  ).  Sed  Catheti  incidentia;,  obli- 
quationis & reflexionis  funt  ad  eam  per- 
pendiculares ( §.  I tJ,  1 7>  1 8 ).  Tranfeunt 
itaque  per  Centrum  L.  Q^  e.  d. 

Corollarium. 

147.  Catheti  a'dco  incidenti*  DR  ■ obli- 
quationis FC  & reflexionis  ES  in  Centro 
L concurrunt. 

Theorema  XXXII. 

t^Z.ln  Speculo  'ipharico  ConvexoWCA 
Radius  reflexus  EM  concurrit  cum  Ca- 
theto incidentia  DL,  & Radius  incidens 
DN  cum  Catheto  reflexionis  EL  inter 
Tangentem  .AB  dr  Centrum  L. 
Demonstratio. 

Catheti  incidentia;, obliquationis  & 
reflexionis  funt  in  Plano  reflexionis  (S. 
39),  adeoque  in  Plano,  quod  in  Pundo 
incIdcnti.T  C Speculum  tangit  (§•  38  ). 
Tangens  AC  cum  Catheto  obliquatio- 
nis FC  redutn  efficit  ( 5.  308  Geom.  & 
S,  146  Catoptr.),  reflexus  vero  EC  fcu 
R CM 


Tab. 
III. 
Fig.  24- 
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Tab.  CM  acutum  adcoque  inter  Tangcn- 
tcm  AC  & Cathetum  obliquationis  CL 
radit.  Qu.arc  cum  Cathetus  obliqua- 
ponis  CL  & Cathetus  incidentia;  DL  in 
Cientro  L concurrant  ( 147  ), Radius 
rclexus  EM  inter  Tangentem  & Cen- 
trum Cathetum  incidentiae  DL  fecarc 
debet.  Eodem  modo  oftenditur.  Ra- 
dium incidentem  DN  inter  Tangentem 
& Centrum  cum  Catheto  reflexionis 
concurrere  debere.  e.  d. 

Theorema  XXXIII. 

149.  In  Speculis  Sph tricis  Angulus 
reflexionis  mixtilineus  ECS  tqutlis  efl 
Angulo  incidenti*  mixlilineo  DCR. 

Demonstratio. 

Ducatur  rcila  AB  arcum  HCI  tan- 
gens in  C : erit  ACD  = ECB  ( §.  24). 
Concipiamus  arcus  RC  & CS  infinite 
parvos  eolque  itquaies : erunt  triangula 
PCR  & QCS  rcdilinca  arqualiumque 
arcuum  Tangentes  PC  & QC,itcmquc 
fccamcs  PL  & QL  xquales  (§.12,  26 
Trtg.  )j  conleqtiemcr  obRL  = SL(  §. 
40  Geom. ) PR  = QS  (§.91  Arithm. ). 
Ergo  angulus  PCR  = QCS  ( S-  204 
Geom.') i confequenter  DCR  = ECS 
( S-  88  Arithm.  ).  In  Speculis  adeo 
.Sphxricis  Convexis  Angulus  reflexionis 
mixtilineus  &c.  Quod  erat  unum. 

Porro  quoniam  ACM=BCN  (§.24) 
& PCR = QCS  per  demenflrata  : erit 
etiam  SCN=RCM  ( S-9i  Arithm.  ). 
In  Speculis  itaque  Sphxricis  Concavis 
Angulus  reflexionis  mixtilineus  &c. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXXIV. 
j;o.  A diverfls  Speculi  Convexi  Sphu' 


CATOPTRIC2E. 

rici  AB  Punffis  F ^ E non  reflectuntur  Tab. 
in  idem  PunClum  D Radii  ab  eodem 
PunClo  G illapfi. 

Demonstratio. 

Ducatur rcifla  FEH  pcrPundIaF&E; 
erit  DHH  > DFH  ( S.  gg  )jadeo- 
tjue  multo  magis  DEB  > DFE.  Quare 
cum  Iit  GEF  = DEB  ( §.  149  );  erit 
quoque  GEF  > DFE  ( §.  89  Arithm. ). 

Non  ablltnili  modo  ollenditur,  elTc 
DFE  > GEF:  quod  cum  fitabfurdum, 
a Speculi  Sphxrici  Convexi  AB  PuntSis 
diverfis  F & E in  idem  Punctum  D Ra- 
dii ab  eodem  Pundo  G illapfi  refledi 
nequeunt.  e.  d. 

Theorema  XXXV. 

1 y I.  Si  Oculi  C & H fuerint  in  di-  Tab. 
verjis  Planis',  Objecti  Imago  videtur  in 
concurju  Catheti  incidentia  AF  (jr  Ra- 
dii  reflexi  GC  vel  FIC. 

Demonstratio. 

Imago  Objedi  vidcturi  ubi  Radii  re- 
flexi ad  utrumque  Oculum  GC  &HC 
concurrunt(§  344,  343  Optu.j.  Quo- 
niam vero  Radii  HE  & GD  a diverfis 
Planis  refledumur  per  hjpoth.  Pundum 
concurfus  efle  debet  in  communi  fedio- 
ne  Planorum.  Cum  itaque  communis 
fedio  fit  Cathetus  incidentis  (§.147)1 
Punclum  concurfus  cft  in  Catheto  in- 
cidentis, adeoque  Imago  videtur  in 
concurfu  Catheti  incidenti*  & Radii 
reflexi.  e.  d. 

S c H o L I o N. 

152.  ^wnitm  ordinarie  Punda  Dd^E, 
a quibus  in  utrumque  Oculum  vel  ejufdem 
Oculi  diverfis  Pupilla  partes  Radii  DG  & 

EH  reficduntur,  in  diverfis  Planis  exiflunt ; 
ideo  tuto  ajfumere  licet , locum  Imaginis  in 

Specu- 
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feculis  Spb4ricii  (invexit  effe  in  Catheto  in- 
cidentix , ad  demonjlranda  Phxnomena  eorun- 
dem. Hoc  adeo  Principio  utentes  conftanter 
fttpponemus  Oculos  ejje  in  diverfts  Planis  re- 
flexionis. Ubi  vero  effe  debeat  locus  Imaginis  > 
fi  extraordinarie  Oculi  in  eodem  Plano  exi- 
flunt , deinceps  difquiremus. 

Theorema  XXXVI. 
ijj.  //»  Speculis  Sphxrkis  Convexis 
unn  tantum  videtur  unius  Punit  i Imago. 

Demonstratio. 

T*S,  Imago  videtur  in  concurfu  Radii  re- 
nr.  flexi  GC  & Catheti  incidentiar  AC(§. 

Fig.x6.  1 ji  ).  Radiorum  vero  ab  uno  Pundo 
A in  Speculum  Sphaericum  Convexum 
incidentium  nonnili  unus  AD  ad  idem 
Punctum  G rc.flcdi  potefl  ( §.  150). 
Ergo  Imago  nonnili  unica  videtur. 
Q^e.  d. 

Theorema  XXXVII. 

1 j 4.  In  Speculo  Spharico  Convexo 
Imago  Puniti  radiantis  apparet  inter 
Centrum  & Tangentem. 

Demonstratio. 
Apparet  enim  in  concurfu  Radii  re- 
flexi & Catheti  incidentix  (§.151 ).  Sed 
Radius  reflexus  cum  Catheto  incidentis 
inter  Centrum  & Tangentem  concurrit 
( S.  1 84  )•  Ergo  inter  Centrum  & Tan- 
gentem Imago  apparet.  ^ e.  d. 

Corollarium. 
iSS'  Catheti  ergo  AB  quantumvis  mag- 
nz  Imago  eft  portio  Radii  BC. 

Problema  XV. 


Tab.  difflantia  PunSii  reflexio- 

H L uis  a Catheto , feu  Arcu  CR  , una  cum 
Fig.  »4.  Angulo  incidentta  o & Speculi  Spharici 
Convexi  ffemidiametro  CL  i invenire 
difflantium  Imaginis  a Centro  LM,  item- 


epue  a ffuperfficie  Speculi  MR  & a Tan- 
gente MP. 

Resolutio. 

Ob  d.itum  Arcum  RC  angulus  MLG 
datur  ( S 5 7 Geom. ),  Et  quia  Angulus 
incidenti*  0 datur,  inclinatio  quoque 
incidentis^  tanquam  ejus  complemen- 
tum ad  redum , adeoque  inclinatio  re- 
flexionis « ( §.  144  ),  & hinc  vci  ticalis  u 
( §.  I j 6 Geom. ) datur.  Q^iarc  cum 
etiam  detur  Radius  C.Lper  hjpoth.  inve- 
nietur LM  ( S-  36  Trigon. ), 

Sit  e.  gr.  CL=  (S  digitorum , RC  s }0*, 
0=;  550;  erit  u~  350,  CML=:  i aJeo- 
que 

Log.  Sin.  CML  99  5 727  57 
Log.  CL  07781513 

Log.  Sin.  MCL  9 7 5 8 5 91  5 

ios3tf74i<5 

Log.  ML  057945(5^, 

Cui  in  Tabulis  rcfpondent  3"  8"' 

Qaodri  ML  a Radio  LR  fubtrahattir, 
diflantia  imaginis  a Peripheria  MR  re- 
linquitur. 

E.  gr.  quia  in  noftro  exemplo  LRr:  5" 
& LM  = 3"  8"';  erit  MR  - a''  x"'. 

Si  denique  MP  dciiderctur,  ex  da- 
tis in  Triangulo  PLC  ad  C rcctangulo 
angulo  L & latere  CL  invenitur  PL 
(§,56  Trigon. ) , & inde  fubtrahitur  ML 
paulo  ante  inventa. 

E.  gr.  in  noftro  exemplo  erit 
Log.  Sin.  P.  99J75Jotf* 

Log.  CL  07781513 

Log.  Sin.  tot.  loooooooo 

Log.  PL  0.840(5x07, 

cui  in  Tabulis  quim  proxime  refpondenc 
6"  g'".  Inde  fi  fubducas  ML  =3  3"  8"';  pro- 
dibit MP=3"  i"'. 


R a Theo- 
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Theorema  XXXVIII. 

Tab  ^ S 7’  ^ptcuh  Sph/trico  Cenvext  efi 
III.  Cdthetus  incidenti*  OL  ad  dijlantiam 
Fi]g.i4.  Oljedi  * Tangente  ad  Pun^um  reflexie- 
nis  C duci*  DP,  */  dijlanti*  Imaginis* 
Centra  LM  *d  dijlantiam  Imaginis  * 
Tangente  MP. 

Demonstratio. 

Q|ioniam  e—x  ( §.  24  ) & x~m 
(§.156  Geom.  );  erit  etiam  o—m  ( §. 
87  Ariihm.  ),  confequentcr  DP  : PM 
= DC : CM  ( S.  2 5p  Geom. ).  Ducatur 
DF  ipfi  CM  parallela.  Erit*=^  ( S-2  J 3 
Geom. ) adeoque  ob  u~j  (§.  i44  )» 
p'=j  ( §.  87  Arithm.  ),  confequenter 
DF  = DC  ( §.  2 j 1 Geom. ).  Qiamob- 
Tcm  cuni  iTt  DF  [ DC  ] : MC=l'  L: 
ML  ( §.  2^8  Geom,  );  ctit  DL  : ML 
— DP  : PM  (§.167  Arithm. ),  tandcm- 
que  DL  : DP  = ML  : PM  ( §.  173 
Arithm.  ).  e.  d. 

Corollarium  I. 

ir8.  Quoniam  DL  > DP  ( §,  84 
Arithm.  ),  etiam  ML  > PM . adeoque  mul- 
ro  magis  ML  > RM.  Eft  igitur  diilantia 
Im.tqinis  a Centro  m.ijor , diAantia  vero 
a Tangente  minor  dimidia  femidiametri . 
vel  quarta  Diametri  parte. 

Corollarium  II. 

159.  Imago  igitur  Tangenti  AB  quam 
Cectro  L vicinior. 

Corollarium  III. 


CATOPTRIC.®; 

Theorema  XXXIX. 
i<2.  In  .SpecuU  Spharieo  Convexo 
dijlanti*  Imaginis  PM  a Tangente 
minor  e(l  dijlanti*  ejnjdem  a Pun3o 
rejlexionis  C. 

Demonstratio. 

F ft  cnlin  m—x(S'  >5^  Geom. ) & 
ee=.v(§.  24  ),  adeoque  iw=a(S.  87 
Anthm. ).  Sed  r > a ( S.  1 88  Geom.  ) : 
ergo  r = m ( §.  89  Arithm.')^  confc» 
quenter  MC  > PM  fcu  PM  < MC 
( §.  j89  Geom.  ).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 
itfj.  Multo  magis  itaque  RM  diftantia 
Imaginis  a Pundo , in  quo  Cathetus  in- 
ciJcntii  Speailum  fecat,  minor  ell^  MC 
dillautia  ejufdem  a Punfto  reflexionis. 

Theorema  XL. 

164.  Imago  M in  Speculo  Convexo 
Spharico  a Centro  L magis  difaty  quam 
a PunBo  rejlexionis  C. 

Demonstratio. 

Quia  ACL  rectus  ( S.  308  Geom.  ) 
adeoque  DCL  obtufus  ( §•  66  Geom.); 
erit  DL  > DC(  §.123  Geom. ).  Quare 
cum  fupra  demonflratum  ( ^.  1 3 7 .)  > 
duAa  DF  ipfi  MC  parallela  cfle  DF 
= DC>  fitque  LM  : MC  = LD  : DF 
( S.  2 6 8 Geom. );  ob  LD,  per  demonjlrata 
> DF  = DC  ( S.  8p  Aruhm.  ) , 
LM  > MC.  0:  e.  d. 

Theorema  XLI. 


i<?o.Quia  DL:ML=DP:PM  (jr.137) 
& DL  > ML  ( J) . 84  Arithm.  ) , etiam  DP 
> PM.  M ijor  ergo  elt  Objedi,  quam  Ima- 
ginis a Tangente  diflantia. 

Corollarium  IV. 

161.  Unde  cum  multo  magis  fit  DR  > 
RM ; Obieflum  D a Speculo  magis  dillat 
quam  In>ago  M. 


153.  Si  Arens  BD  inter  Pnnftnm  Tab. 
incidentia  D ^Cathetum  AB,  Jett  An-  UL^ 
gnlns  C ad  Centrum  Speculi  Spharici 
Convexi  a Cattheto  incidentia  AC  & Ca- 
theto obliquationis  FC  interceptus  fuerit 
duplus  Anguli  incidentia  i Imago  B erit 
in  fuperfett  Speculi. 

De- 
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Demonstratio. 

T *b.  Qi^ioniam  y = x ( §.  1 5 tf  Gem. ) & 

* duplo  Angulo  incidentia? , hoc  cft, 
Angulis  incidentia?  & reflexionis  jun- 
dHmfumtis  (5.  24)  aequalis hjpoth. 
duplus  vero  Angulus^  cum  duplo  re- 
flexionis Angulo  (it  duobus  redis  xqua- 
lisfS.  i^jGeem.)  erit*=Af  ($.239 
Cetm. ).  Cum  adeo  fit  BC  = CD 
( §.  2 y 3 Geom.  )i  Pundum  B in  fuperficie 
Speculi  exiftit  (§.471  Geem.),  Q.t.d. 

Theorema  XLII. 

Tab.  Arcus  ]'D  inter  Pnn/Tum 

III.  incitientin  D & Cathetum  AB  intercef>' 
Fig.i2.  tus  , feu  Angulus  C ad  Centrum  Speculi 
Spharici  Convexi  a Catheto  incidentia 
AC  ^ Catheto  obliquationis  FC  inter- 
• teptus , fuerit  major  duplo  Anguli  inci- 
dentia', Imago  G erit  extra  Speculum. 

Demonstratio. 

Quoniam  Angulus  incidentis  squa- 
lis Angulo  reflexionis  (§.  24) , adeoque 
duplus  Angulus  j cu  n duplo  Angulo 
incidentis  duobus  redis  squalis  (S.  147 
Geom.);  erunt  Anguli  C,  x Scz  fimul 
fumti  duplo  Angulo 7 (ive  x (§•  156 
Geom. ) una  cum  duplo  Anguli  inciden- 
tis squales  (S- 240  Geom.).  Eftvcro 
Angulus  C major  duplo  Angulo  inci- 
dentis per  hjpoth.  Ergo  x -f-  « minor 
2x , conlcqucnter  * minor  quam  x f§. 
92  Arithm. ) fcu  x>  z Eft  igitur  GC 
> DC  ( §.  188  Geom.).  Cadit  ergo 
Pundum  G extra  Sphsram  (S-47I 
Geom.).  Q.  e.  d. 

Theorema  XLIII. 

167.  Si  Arcus  RC  Jnter  Punllum 
incidentia  C & Cathetum  incidentia  DR 


interceptus,  fin  Angulus  L ad  Centrum  Tab. 
Speculi  Spharici  Convexi  a Catheto  inci-  * ^ 
dentia  DL  & Catheto  obliquationis  FL 
interceptus,  fuerit  minor  duplo  Anguli 
incidentia  i Imago  M intra  Speculum  ap~ 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  Anguli  A,  X,  31,  &r«fimid 
( §. j 47 &*,  »&»limul itidem 
duobus  redis  squales  funt  ( S-  240 
Geom.);  erit  o + x+y-i-u  — u-i-i-i-n 
(S.  87  Geom.).  Sunt  vero  Anguli  verti- 
cales u squales  (5.  156  Geom. ) Sc  x 
= o(S.2q).  Ergo  2o+y  — i-{-n  (§.91 
Geom.).  Jamvcrox<2<’  per  hjpoth.  Ergo 
i>y>  «(§.  144);  confequenter  CL>  ML 
(>.188  Geom.).  Cadit  ergo  Pundum  M 
intra  Sphsram  (f.  471  Geom.).  Q^e.d. 

S c H o L I o N. 

i88.  En  itaque  Reguits  , juxta  quas  di- 
flinguere  fetaper  licet , utrum  Imago  intra 
Speculum , au  in  fuperficie  ejus  aut  prorfiu 
extra  id  comparer  e debeat , qua  in  Caziop  tri- 
ca baSenus  defiderata  fuerunt.  Ceterum  cum 
Radius  reflexus  admodum  obliquus  fit , fi  Ima- 
go extra  Speculum  apparere  debet , ita  ut  K.  P, 
DECKMhS  { a)f.tteatur,  fe  vix  unquam  Obje- 
m Imaginem  extra  Speculum  fpedarc  potuifie  , 
adeoque  vix  quicquam  certi  flatui  poffe  con- 
cludat i ego  jam  in  Elementis  Catopirica  Ger- 
manicis tale  propojui  Experimentum  , quo 
Objelii  Imaginem  extra  Spharam  ejfe  clarif- 
fivne  agiiofcitur.  Filum  argenteum  nitore  fuo 
fe  commendans  & inflar  norma  inflexum  AB  Tab. 

C ita  Speculo  objeci , ut  crus  AB  ejfet  ad  ejus  I II. 
fuperfkiem  valde  obliquum.  Oculus  exoppo-  Fig.xq^ 
fuo  conflitutus  coiiiaffum  Im.iginis  & fili  BA 
clarijfime  confpcxit , utut  filum  BA  Speculum 

R 3 n«M  N 
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non  attingeret.  Omque  Imago  & filum  unum 
continuum  tonflituatu , moto  filo  movetur  fi- 
lum & Imago  infiar  unius  relix. 

Theorema  XLl V. 

Tab  Speculo  Sphtrito  Convexo 

III.  PunUum  remotius  A rejleiiitur  d Punch 
Fig.30.  F Ofu/o  O viciniore  , quum  vicimus 
quoeUihet  B in  eadem  Catheto  inciden~ 
tia  AC  exijlcns. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim , fi  fieri  poteft , Pun- 
itum vicinius  B refleiti  in  Oculum  O a 
Pundo  remotiori  Speculi  H quam  Pun- 
dum  remotius  Catheti  A.  Quoniam  AH 
fccatBEinI,  Pundum  I&  per  Radium 
OH  ex  H & per  Radium  OE  ex  E ad- 
Oculum  O rciledetur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  (§.  i5o)j  Pundum  Catheti 
remotius  A a Pundo  Speculi  remotio- 
re H in  Oculum  O refledi  nequit.  Q^e.d. 

Corollarium. 

170.  Quodfi  adeo  Punfium  Objedi  A 
a Pundo  Speculi  F & Pundum  Objedi  B a 
Pundo  Speculi  E refledicur  ; omnia  Pun- 
da  intermedia  inter  A & B a Pundis  Spe- 
culi intermediis  inter  F & E refledentur: 
eritque  adeo  FE  coca  Linea  refledens  re- 
dam AB. 

■ Theorema  XLV. 

171.  Punitum  vicinius  quod  cum 

Ijj*  remotiori  H in  eadem  Catheto  non  exi- 

Pig,ji,Jtit , a viciniori  Puncto  Speculi  D refle- 
Ititur  in  Oculum  O , quam  remotius  H. 

Demonstratio. 

Ponamus  fi  fieri  poteft  , Pundum 
remotius  H refledi  a Pundo  viciniore 
K quam  vicinius  B.  Qiioniam  HK  fc- 
cac  incidentem  BD  in  I s Pundum  1 & 


a Pundo  Speculi  D per  Radium  DO, 

& a Pundo  K per  Radium  KO  ad 
idem  Pundum  ,0  refledetur.  Q^iod 
cum  fitabfurdum(§.i  jo);  Pundum  re- 
motius H a Pundo  vidniore  K refledi 
nequje.  Q.e.d. 

Corollarium  I. 

171.  Quodfi  ergo  Pundum  Objedi  A 
a Pundo  Speculi  C & Pundum  Objedi  B 
a Pundo  Speculi  D in  idem  Pun^m  O 
refleduntur;  omnia  Punda  intermedia  in- 
ter A & B a Pundis  intermediis  C & D 
refleduntur. 

Corollarium  II. 

17J.  Objedi  igitur  BA  Imago  FG  intra 
Cithecos  BE  & AE  concinetur. 

Theorema  XLVI. 

174*  Speculo  Spharico  Convexo  jji, 
Punitum  vicimus  Catheti  B war/or/  in-  m. 
tervallo  a Centro  C dijtare  videtur  quam  Fig.i*. 
remotius  A. 

Demonstratio. 

Quoniam  Pundum  remotius  A a 
Pundo  F Catheto  Oculi  OC  viciniore, 
vicinius  autem  B a remotiore  E refle- 
ditur  (5  I <Sp);  Radius  reflexus  OF  Cen- 
tro C vicinior  cft  quam  OE  , adeoque 
Cathetum  incidendae  AC  in  minori  a 
Centro  C diflantla  fccac  quam  OF. 
Quare  cum  quodiibet  Catheti  Pundum 
A vel  B videatur  in  concurfu  Radii  re- 
flexi O.T  vel  Oh  cum  Catheto  inciden- 
tix  AC  ('  §.  1 j I ) : Pundum  A in  mi- 
nori diftantia  a Centro  C videtur  qu.Tra 
Pundum  B.  Q^e.  d. 

Theorema  XLVII. 

I7J.  In  Specu>o  Spharico  Convexo  Tab. 
Imago  minor  >Jl  OIjelio.  HI. 

De- 
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Tab.  Reflciftatur  Punctum  A per  Radium 
III.  £o  & Pun«ftum  B per  Radium  DO  in 
3»- Oculum  O a Speculo  Sphrrico  Con- 
vexo. Ducatur  per  Piinfta  reflexionis 
E & D reda  FI ; qua*  repraefentet  Spe- 
culum Planum.  Dico  a Pundis  E & D 
Speculi  Plani  non  polTe  refledi  eadem 
Punda  Objedi  A & B in  Oculum.  Tan- 
gat KN  Speculum  in  Pundo  reflexio- 
nis E.  Quoniam  AEK=OEN  (§.  24); 
AEF  < OEN  {§.  89  Arithm^ , adeoque 
multo  magis  < OFD  ; confcqucntcr 
OE  non  eit  reflexus  incidentis  Ah  in 
Speculum  Planum  FI  (5.  r/V.).  Porro 

AbF  > AMF&OMD  > OHM(§.i88 

Ceem.),  atque  AEF  = OEM  fS.24): 
ergo  OEM>  AMF  C§.  89  Arithm.), 
& hinc  multo  magis  OMD  > AMF ; 
confequenter  OM  non  dt  reflexus  inci- 
dentis A in  Speculum  Planum.  Pundura 
itaque  G,  unde  A in  O a Speculo  Pla- 
no FI  refleditur,  cadit  extra  redam 
ED.  Quare  cum  eodem  modo  often- 
datur,  Pundum  quoque  H,  unde  B in 
O refleditur,  extra  eandem  redam  ED 
cadere  i Objedum  AB  in  Speculo  Spha?- 
rico  fub  minore  angulo  EOD  videtur 
quam  in  Plano , in  quo  fub  angulo 
GOH  confpicitur  ; unde  minus  in 
Sphaerico,  quam  in  Plano  apparere 
debet  ( §.  299  Optic.)-,  fed  in  Spe- 
culo Plano  Imago  Objedo  arqualis 
( S.  60).  Ergo  in  Convexo  eodem 
minor,  ^e.  d. 

Corollarium. 

176.  Speculorum  adeo  Convexorum 
ulus  eft  in  Arte  Pidoiia , fi  Imago  Ob- 
jedo minor  delineanda. 


177.  Falluntur  itaque  nonnulli  Vettrum, 
afferentes,  in  Speculo  Spbarico  diebus  cani- 
cularibus fub  Aquis  demerfo  videri  Sirium. 

Solis  enim , non  Sirii  Imago  efl , quet  appa- 
ret ; net  taruunt  diebus  canicularibus , fed 
omni  tempore  reliquo  idem  Phanomenon 
^Satur, 

Theorema  XLVIII. 

178.  Imago  Objeci  remotioris  mittor  Tab. 

tft  quam  vicinioris  in  Speculo  Convexo 
Spharico.  ^«-n* 

Demonstratio. 

Sit  Objedum  AB  = -v^,  & in  C 
Centrum  Speculi : erunt  AC  & BC 
Pundorum  A & B , .aC  & Pun- 
dorum  4 & i Catheti  incidentia-  (§.  1 5) 

& angulus  ACB  < aQb.  Qiiarc  cum 
Imago  intra  Cathetos  AC  & CB  con- 
tineatur (§.  173)  & prarterca  remo- 
tiora a Speculo  Centro  C propiora  fpc- 
dentur  fS.  174);  Imago  remotioris  AB 
minus  fpatium  occupat,  quam  vicinio- 
ris db\  illa  igitur  hac  minor  videtur. 
Q^e.d. 

Corollarium. 

179.  Accedentis  itaque  ad  Speculum 
Convexum  Imago  fit  major,  recedentis 
vero  minor. 

Theorema  XLIX. 

1 80.  In  Speculis  Convexis  minoribus  Tab. 

Imago  minor  ejl  quam  in  Speculis  ma- 
foribus.  Ei&34* 

Demonstratio. 

Sit  C commune  Centrum  Speculo- 
rum EF , GH.  Qtioniam  Imago  in  utro- 
que Speculo  intra  Cathetos  AC  & BC 
continetur  (§.  173  ),  & inter  Centrum 
atque  Tangentem  apparet  (§.  154)  in 
Speculo  minori  EF  Centro  C erit  pro- 
pior quam  in  Speculo  GH , adeoque  in 
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illo  minor , in  hoc  major.  Q.  e.  d. 

Theorema  L. 

Tab.  18 1*  Speculo  Spherico  Cc/tvexo 
fm/lrd  dpperent  dextra  ^ dextra  fi- 
nijlra. 

Demonstratio. 

Punftum  enim  B videtur  in  Catheto 
BE  & Pundum  A in  Catheto  AE 
(§.  lyi).  Dextra  igitur  dextris,  fini- 
fira  liniftris  rcfpondcnt.  Sed  in  Vifionc 
direda  adfpectabilis  dextra  tuar  finiftra: 
&finiftra  dextrae  refpondent , adeoque 
in  Speculo  liniftra  apparent  dextra , ' 
dextra  vero  videntur  liniftra.  Q.  e.  d. 

Theorema  LI. 

Tab.  I82.  Adapuiiudwes  ad  Speculum 

III.  Sphericum  perpendiculares  videntur 
everfe. 

Demonstratio. 

Pundum  enim  a Speculo  remotius 
A videtur  Centro  propius  in  .<&  Pun- 
dum Speculo  vicinius  B a Centro  re- 
motius apparet  in  b (§•  147).  Extre- 
ma igitur  B Sc  b libi  mutuo  oppo- 
nuntur, adeoque  Imago  ab  magnitu- 
dinis ad  Speculum  perpendicularis  AB 
everfa  apparet,  ^e.  d. 

Theorema  LII. 

183.  Linea  re&e  ad  Speculum  Con-  i 
vexum  Sphericum  perpendicularis  Ima-  ' 
go  eft  Linea  refla Ltnee  vero  ad 
Speculum  oblique  vel  eidem  parallele 
Imago  eft  Convexa. 

Demonstratio. 

Si  Linea  AB  ad  Speculunt  perpen- 
dicularis j in  Catheto  Incidentia?  BC  erit 
(i  16).  Sed  quodlibet  ejus  Pundum  in 
Catheto  videtur  CS- 1 y i).  ,Ergo  Ima-  j 


go  ejus  ab  eft  Linea  reda,  ^uod  erat 
unum. 

Si  Linea  AB  ad  Speculum  GH  vel 
parallela,  vel  obliqua;  demifla  cx  C ‘ 
perpendiculari  CD,  erit  CB  > CD 
(S-  210  Geom.)  adeoque  cum  fit  CH 
= CI  {§.  40  Geom.)  BH  > DI  (S-  9* 
Arithm.).  Pundum  igitur  B Centro 
C propius  videtur  quam  D {§.  17+), 
confequenter  Linea  AB  convexa  appa- 
rebit. Quod  erat  alterum. 

Theorema  LIII. 

184.  l»  Speculo  Spherico  Convexo  ai 
eodem  Oculo  nonniji  una  unius  ObjeSli 
Imago  vtderi  poteft. 


Demonstratio. 


Videat  Oculus  O,  fi  fieri  poteft, 
duas  Imagines,  alteram  quidem  per  Ra- 
dium reflexumOA,alterampcr  reflexum 
OB.  Ergo  idem  Pundum  Objedi  a di- 
verfis  Speculi  Pundis  B&  A reflederur 
ad  idem  Pundum  O : Quod  cum  firab- 
furdum  (S.  i y o),  Imagines  ejufdcm  Ob- 
jedi plurcs  in  Speculo  Convexo  Sphx- 
rico  idem  Oculus  videre  nequit,  d. 


Tab. 

IIL 

r/j.jy 


Theorema  LIV. 

185.  Si plures  l{adii  reflexi  V)B  T*b- 
^c.  fuerint  in  eodem  Plano  i remotior  a 
EC  Catheto  incidentia  cum  eadem  in  *’’  ' 
majore  diftantia  a Centro  L concurrit  y 
vicinior  DB  in  minere. 

Demonstratio. 

Concurrat  uterque  in  eodem  Pundo 
G,  fi  fieri  poteft.  Ducantur  ad  Pun- 
da  reflexionis  B dc  C Tangentes  BlC  & 

CI : erit  AK  > AI.  Quoniam  AL : GL 
= AK  : KG  (§.  I y7  Catoptr.  & r73 

Arithm.)  fi  Radius  CE  itidem  in  G 

cum 
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Tab.  cum  Catheto  AL  concurrit;  erit  etiam 
• GL=AI : IG  ( §.  cii.  ).  Eft  vero 
^ 5-3»-  AK  > AI : ergo  & KG  > IG  , fcu  pars 
major  toto.  dhfurdum. 

Concurrat  Radius  EC,  fi  fieri  po- 
teft,  infra  G in  N cum  Catheto  AL. 
Quoniam  AL:GL=AK:KG  & AL:  LN 
=AI:IN(§.i  j7),fitqueGL>  NL/cr 
hfpoth.  erit  AL ; GL  < A L : LN  ( S.20J 
Aritim.),  & hinc  AK:KG<AI:IN 
(5»8p  Ariihm.').  Sed  cum  fit  AK  > AI, 
erit  AK ; KG>  AI:  KG(S,2ojy4ri//iw.). 
& ob  KGcIN  erit  AI:KG>  AI:IN 
( §.  10  j Arithm. ),  confequenter  multo 
magis  AK : KG>  AI  : IN.  Habet  igi- 
tur AK  ad  KG  & minorem  & majo- 
rem rationem  quam  AI  ad  IN.  Quad 
de»MO  dh/urdum. 

Quoniam  itaque  Radius  EC  nec  in 
G,  nec  infra  G cum  Catheto  AL  con- 
currit; fupra  G cum  eadem  concurrere 
debet,  hoc  e/l,  in  majore  a Centro  di- 
ftantia  quam  vicinior  DB.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

i8<5.  Qui  ergo  Pundlum  A in  Speculo 
Convexo  Sphzrico  per  Radium  remotio- 
rem EC  videt , ei  Imago  in  majore  a Cen- 
tro diilantia  FL  apparet,  quam  qui  idem 
per  Radium  viciniorem  DB  cernit  f 1 51). 

S e H O L I O N. 

187*  Hinc  quo  m.igis  Oculus  a Gatheto 
inciientid  verfus  dextram  aut  fmijlram  rece- 
dit, PunSo  A immoto,  eo  magis  a Centro 
L recedit  & ad  fuperficiem  accedit , immo 
tandem  eandem  egreditur  Imago  ; quod  facile 
experiri  datur. 


Theorema  LV. 

r88.  Si  duo  Oculi  D ^ E fuerint  in  Tab. 
eodem  Plano,  Imago  ante  Cathetum  in- 
cidentia  AL  in  H apparet. 

Demonstratio. 

Ibi  enim  videtur,  ubi  Radii  EC  & DB 
a Speculo  in  Oculum  reflexi  concurrunt 
( §•  346,  347  Optic.).  Sed  quia  EC 
Cathetum  AL  in  majore  a Centro  di- 
ftantia  FL  fccat,  DB  vero  in  minore 
GL  ( §.  1 8 y ),  erit  Radius  DG  in  Cathe- 
to infra  Radium  EF,  cum  extra  Specu- 
lum fupra  eundem  exifteret,  adeoque  ’ 

DG  & EL  ante  Cathetum  fc  nccefla- 
rio  fecant  in  H.  ( § 50  Geem.  ) Imago 
igitur  in  H ante  Cathetum  apparet. 
e.  d. 

S C H o L I o N. 

189.  Atque  hic  efl  cafus  ille  rarior,  de  quo 
non  valent , qua  fuperius  demonfirata  funt  ex 
loco  Imaginis  in  Catheto  fuppojito. 

Problema  XVII. 

rpo.  Specula  Convexa  ita  collocare, 
ut  per  multiplicem  Hejlexionem  videatur 
adjpeclahtle. 

Resolutio. 

I. Speculis  Planis  quomodocunque dlf- 
pofitis  inveniantur  Punda  reflexio- 
nis in  fingulis  ( §.  100  ). 

2.  Specula  Convexa  ita  collocentur  ut 
Plana  tangant  in  Pundis  reflexio- 
num & Plana  removeantur. 

Qiionlam  enim  tum  perinde  a Con- 
vexis refleduntur,  ac  fi  a Planis  refle- 
derentur  per  multiplicem  Reflexionem 
in  Speculis  Convexis  fadam  adfpcda- 
bi!e  videbitur. 
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Theorema  LVI. 

rpi.  K/idii  a Speculo  Sphxrico  Con- 
vexo rejlcxi  magis  divergunt  ■i  quam  fi 
a Plano  rejlellerentur. 

Demonstratio. 

Incidat  ex  A Radius  in  B & reflc- 
ftatur  in  C.  Ducatur  Tangens  HB  per 
Bj  qua? reprifentat  Speculum  Planum, 
in  quo  AB  eodem  modo  rcfleclitur  ac 
in  Spharrico.  Incidat  porro  in  Sphi’- 
rifum  Radius  AF,  qui  fecabit  Tangcn- 
tem  in  D , adeoque  a Pl.ino  Speculo 
refleclcrctur  in  E via  DE  ( §.  24 ).  Per 
Pundum  F ducatur  PL  ipfi  HB  paral- 
lela & MN  tangens  Speculum  Sphae- 
ricum in  Puncto  incidentia»  F;  fitque 
OF  Radius  reflexus  fuper  Plano  PL  > 
erit  angulus  ADB  = EDH  ( §.  24  ) 
— AFL(  S-  233  Geom.  )=OFP(§.  24) 
=OQ^  ( §.  233  Geom.  ).  Qiiodii  er- 
go Radius  AF  reflederetura  Plano  PL , 
reflexus  OF  foret  ipli  ED  parallelus 
( §.  2 Geom.  ),  adeoque  jam  magis 
diftarct  a reflexo  priore  CB  quam  re- 
flexus ED.  Quoniam  vero  Angulus 
incidentix  AFN  fuper  Tangente  MN 
eft  minor  quam  fuper  Plano  PL,  nem- 
pe AFN  <AFL  (§.84 //r//>&»».)»fub  mi- 
nori quoque  Angulo  refledetur  ( §.  2 4), 
adeoque  propior  erit  reflexus  a Tan- 
gente KF  Fangenti  MF , quam  reflexus 
a parallela  OF  parallclx  PF.  Qjare 
cum  MF  cadat  infra  PF  ( §.  5 o Geom.)  i 
Radius  quoque  KF  infra  OF  cadere  de- 
bet i confequenter  quia  OF  a CB  jam 
matiis  diflat  quam  ED,  multo  magis 
KF  a CB  majore  intervallo  diftabit 
c[uam  ED  j adeoque  Radii  FK  & CB 


magis  divergunt,  quam  fi  a Speculo 
Plano  refledereniur  ( §.  84  Geom.  ). 

Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

191.  Lumen  igitur  a Speculo  Sphzrico 
Convexo  reflexum  debilitatur  ( 87 

Optic,  ) , adeoque  reflexi  cfledus  minores 
luut,  quam  duedi  ( §.  530  Mechan. ). 

Corollarium  II. 

193.  Quoniana  angulus  CAD  > CBD 

( §•  i83  Geom.)  i Radii  magis  divergen-  jy. 
tes  AC  & AD  c propinquiori  Punfto  A 
radiant,  quam  minus  divergentes  BC  & 

BD.  Cum  igitur  Radii  a Speculo  Convexo 
Sphirico  reflexi  fiant  magis  divergentes 
(4-  191  );  Pundum  reflexum  veluti  ex  lo- 
co viciniore  radiar,  & hinc  Myopes  ia 
Speculo  Convexo  diflindius  vident  remo- 
ta , quam  direde  IS.  384  dif.43  Op:ic.fi 

Theorema  LVI  I. 

194.  Radii'  reflexi  a Sphara  minore 
magis  divergunt , quam  fi  a majore  re- 
flefferentur. 

Demonstratio. 


Sit  Radius  AH  ad  utrumque  Specu-  Tab. 
Ium  perpendicularis,  hoc  cft,  tranfeat  ^V. 
per  Centra  C & D ( §.  3 3 j4nal.  infla.) , 

& in  Pundtum  E,  quod  cfi  in  utroque 
Speculo,  incidat  Radius  AE.  Ducantur 
ex  C & D Radii  DG  & CF.  Quoniam 
inclinatio  incidentis  GEA  = GDA 
-E  E AD  & FEA=FCA-EEAD  C S.2  39 
Geom.  ) ; fcd  FCA  > GDA  (§.188 
Geom.  ) ; erit  quoque  FEA  > GEA 
( §.  90  Arithm.  )\  confequenter  Radius 
AE  a Speculo  Sphxrico  minore  refle- 
xus cadet  ultra  reflexum  a majore 
I ( §.  1 44  ) , & fic  a Radio  AB  magis  di- 
j verget,  quam  fi  a majore  rcfleifleretur. 

' d.  Qor. 
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Corollarium. 

I9J.  Lumen  igitur  a Sphatra  minore  re- 
flexum magis  debilitatur,  quam  fi  a majore 
refleftitur  (.J.87  Optk,),  adeoque  in  prio- 
ri cafu  ctfeftus  ejus  minores  funt , quam 
in  pofteriore  ('§.530  Meclta».). 

Theorema  LVIII. 

196.  A ^utcunque  PumcIo  G fortu- 
nis Sfh<rn  ctnfficu*  EGF  in  Oculum  A 
jeftccli  foteft  Radius  i fed  a nullo  Punc7o 
fortunis  iruonjficua  EDE. 

Demonstratio. 

Sit  Oculus  A , & reda  AD  tranQiat 
per  Centrum  , redx  vero  AB  & AC 
tangant  Circulum  maximum  Sphxia: 
EDFG  in  E & F ; erit  EGF  portio 
Spharx  confpicua  (§.2460//.).  Su- 
matur (juodeunque  Pundum  G & ex  eo 
in  Oculum  ducatur  reda  AG,  fitque 
Circulus  DFGE  Planum  refledens.  Du- 
catur in  Pundo  G Tangens  HI  & ex 
Centro  L reda  LM,  erit  MGI  Angulus 
redus  (S.30P  (Trtfjw.),  adeoque  MGA 
reclo  minor,  confcquenteracutus  (§.d6 
Geom.).  Q^iamobrem  cum  MGH  fit 
itidem  rcdus(S.(Sy, 143  Geom,)-,  poterit 
KGM  ipfi  AGM  xqualis  fieri , atque 
adeo  Radius  KG  per  Radium  G A refle- 
di  poteft  in  Oculum  A S-  144).  Quod 
trat  unum. 


Jam  inter  Tangentes  AF  & AE  atque 
Circulum  reda  duci  non  potefi  (§.  304 
Geom.),  adeoque  reda quaccunque  ad 
Pundum  contradus  duda  FNerit  fupra 
eandem.  Quamobrem  ficumTangente 
CF  redo  minorem  facit  CFN  ipfiquc 
xqualis  fitOFA  &FN  fumatur  pro  Ra- 
dio incidente ; erit  etiam  reflexus  FO 
fuper Tangente  (§.24)5  confequentei;a 
Pundo  contadus  F nullus  in  Oculum 
A Radius  refledi  poteft.  Multo  minus 
igitur  rcfledctura  portione Sphxtx  in- 
confpicua  EDF.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

1 97.  Quoniam  inter  Tangentem  & Peri- 
pheriam  Circuli  reda  nulla  duci  poteft 
( S.  iO^Geom.  ) , vifibilia  veto  per  Lineas 
redas  radiant  ( Jf.  45  Optic. ) : Objedum 
intra  Conum  truncatum  BCFE  conftitu- 
tum  non  poteft  radiare  nifi  in  partem 
Sphairae  inconfpicnam  EDF,  confequenter 
nullus  in  Oculum  A Radius  refledi  (§.  1 96), 
adeoque  ncc  Objedum  iftud  videri  poteft 
( §.  42  Optic. ). 

Corollarium  II. 

198.  Quamobrem  fi  ex  Centro  L duca- 
tur Cathetus  infinita  LP ; pars  ipfius  LQ 
non  videbitur  (JT.  197),  partis  vero  QP 
Imago  partim  extra  (§.  itSd) . partim  intra 
Speculum  apparebit  ( J.  1 67). 


S 2 


Tib. 

VII. 

79. 6 1. 


CAPUT 


ELEMENTA  CATOPTRIC^E. 


140 


CAPUT  IV. 

T)e  Specults  Sphericis  Concavis, 


Problema  XVIII. 

1 99.  Modulum  fro  Speculis  Sphecricis 

Cone  uvis  fundendis  parare. 

Resolutio. 

j.  Lutum  cxficcamm  & in  pulverem 
contritum  percribretur , ut  arena  & 
fordes  feparentur. 

2.  Pulvis  per  Cribrum  trajedus  cum 
aqua  commifeeatur,  & in  pultem  re- 
dactus per  Sccerniculum  iecernatur. 

3.  Cum  hac  maiTa  ftercus  equinum  & 
pili  vitulini  concili  porro  commif- 
ceantiir,  tamdiu  fubigenda,  donec 
fatis  tenax  deprehendatur.  Addi 
etiam  poteft  pulvis  carbonum  vel 
laterum  contritorum  percribratus. 

4.  Ex  Lapide  arenaceo  ruditer  paretur 
duplex  Modulus,  alter  quidem  con- 
vexus, alter  concavus,  & median- 
te arena  madefada  tamdiu  cavum 
fuper  convexo  atteratur , donec 
concavus  congruat  convexo  : ita 
enim  pcifcctam  adipifeeris  figuram 
Sphaericam.  Confultum  vero  cft  , 
ut  arena  per  Cribrum  trajiciatur  , 
ne  grana  majora  cavitates  hinc  in- 
de caufentur  in  fupcrficicbus  Mo- 
dulorum. 

Tah.  j.  vialTa  ante  praeparata  ope  Ligni  vo- 
lutorii  AB  fuper  Tabula  extenda- 
'.S'40*  donec  eam  nancifeatur  craffi- 

tlem , quam  Speculum  habere  de- 
bet , & cxtcnfa  pulvcrequc  lateritio 
confpcrfa  , nc  adhxrcat , Modulo 


convexo  fupcrinducatur,  ut  Specu- 
li figuram  induat. 

6.  Huic  cxficcatx  & pinguedine  illit* 
denuo  inducatur  operculum  ex  ea- 
dem mafla  : quo  ipfo  cxficcato 

7.  Utrumque  Sphara:  cavae  fegmentum, 
quod  ex  luto  confecifti , removea- 
tur & rejeifto  interiore  , quod  fpe- 
culi  fpatiuin  replet,  Modulus  lapi- 
deus pigmento  aliquo  ex  creta  & 
la(flc  praparato  illinetur  i opercu- 
lum vero  denuo  imponatur. 

8.  Tandem  commiffurx  eodem  luto, 
ex  quo  operculum  formatum  eft , 
obducantur  , Modulus  integer  filis 
ferreis  conftringatur  , & foramina 
duoefformentur,  per  quorum  unum 
materia  Speculi  fufa  infundi  , per 
alterum  vero  aer  ex  Moduli  cavi- 
tate expelli  polfit,  nc  Speculum  bul- 
lulis vitietur. 

S C H O L I O N. 

100.  Moduli  tanta  cum  cura  parari  de- 
bent , ut  Speculorum  figura  fu  vere  ^hit- 

riea. 

Problema  XIX. 

201.  Speculum  Metallicum  efficere. 
Resolutio. 

1 . Liquentur  Cupi  i recentis  partes  ofto. 
Stanni  Anglicani  una,  Marcbalirae 
quinque. 

2.  Eerrt>  calido  materix  liquatx  non- 
nihil eximatur  : quod  ii  frige&iftum 

nimis 
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nimis  rubet , plus  Stanni  addatur , 
n nimis  albicat,  aliquid  Cupri  adji- 
ciatur , donec  mafla  Specularis  con- 
veniente gaudeat  colore. 

3.  Tum  MalTa  modulo  per  Problema 
prarcedens  prarparato  infundatur, 
quar  Speculi  figuiam  alTumet. 

SCHOLION  I. 

10  i.  jllii  10  partibus  Cupri  admifeent 
quatuor  Stanni  Anglicani  & aliquid  Anti- 
monii  & Salis  Amtnoniaci , maffamque  tam- 
iiu  bacillo  agitant . quamdiu  fumus  exhalat, 
ab  ore  & naribus  arcendus,  quia  venenofus. 
Alii  aliis  mixturis  utuntur,  quales  com- 
plures defcrjbunt  Sckottus  (a^  & 
Zahnius  (b). 

S C H O L I O N II. 
loj.  Specula  hac  Metallica  vocari  folent 
Otalybea  , quia  probe  polita  Chalybis  politi 
colorem  amuUntur.  Pofe  vero  etiam  ex  Cha- 
lybe parari , ex  fuperioribus  conflat  (§•  89). 

PR.OBLEMA  XX. 

204.  Specula  Metallica  polire. 

Resolutio.  ^ * 

1.  Speculum  fufum  capulo  ligneo  pice 
agglutinetur  & 

2.  Super  Modulo  lapideo  (f.ipp)  me- 
diante aqua  atque  arena,  & ubi  ex- 
tritum fuerit,  (ine  arena  atteratur, 
donec  fuerit  ad  Ixvigandum  aptum. 

3.  Lapideus  Modulus  exficcatus  aut 
alter  zqualis  charta  velliatur , pul- 
vere Tiipolitano  & cakc  Stanni 
illinicnda.  ' 

4.  Super  hac  Speculum  tamdiu  teratur, 
donec  fplendorc  exquilito  undi- 
quaque  refulgear. 

* » . * 

(a)  Mjhix  Catoptr.  Part,  i.  Lib.VI.  Pragm.4. 
p.  Sf  feqq. 

(b)  InOcul''  Artifi.  Funilaitij.  Synt.J.Cip.io. 
S-  f%  Piax.  4-  C t-  & 1^' 


Corollarium. 

30^.  Non  abfimili  modo  Specula  Vi- 
trea poliuntur,  niii  quod  Superficies  con- 
vexa io  Modulo  concavo  expolienda. 

S c H o L I o N. 

3o5.  s Specula  fuerint  majora  , fuper 
Tabula  firmata  primum  Lapide  arenofo , deinde 
Pumice , inde  Arena  fubtili  mediante  vitro , 
quod  Capulo  ligneo  agglutinatum,  teruntur, 
tandem  calce  Stanni  t!r  pulvere  Tripolitano 
corio  madido  infierfo  fricantur. 

Problem  a XXI. 

207.  Speculum  yitreum  Concavum 
terminare. 

Resolutio.^ 

1.  Paretur  Modulus  Concavus  ex 
gypfo , cujus  Superficiei  Concavx 
Convexa  Speculi  congruit. 

2.  Reliqua  fi.int  ut  inProbLj.  (§.  4p). 

Theorema  LIX. 

208.  Si  inclinatio  Hadii  KI  in  Spe-  Tab. 
culum  Sphericum  Cavum  EI  incidentis  & ^ V. 
Axi  AB  paralleli  fuerit  60  graduum  ; 
Radius  reflexus  IB  cum  Axe  AB  in  ipfi 
Speculi  Polo  B concurrit. 

Demonstratio. 

Quoniam  m = 6o°  per  hypoth.  erit 
etiam  n = 6o°  ( §.  144),  & quia 
KI  axi  AB  parallela  per  hypoth.  etiam 
/=  60°  (§.233  Ceom. ) ; confequen- 
tcr  (v=do®  (S.  240  Ceom.)  atque 
hinc  CB  radio  CI  zqualis  (§.254 
Ceom.).  Pundium  igitur  £ , in  quo 
Radius  refiexus  IB  cum  Axe  concurrit, 
cft  in  ipla  fupcrficic  Speculi  (§.  356 
Ceom,').  e.  d. 

T H E o R EJ4  A LX. 

209.  Si  Radii  HE  in  Speculum  Con- 
cavum Sphericum  EI  incidentis  &■  Axi 

S 3 AB 
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*4t 

Tab.  AB  fdfJtUtli  indituti»  fuerit  60  grudi-  , 
I V.  mtMr ; reftxut  hF  cum  Axe  AB 
t^ncurru  ud  iijlumtium  BF  quartA  Dia~  I 
metrt  pune  minorem. 

Demonstratio. 

Quodam  o—x  (5. 144)  & ob  pa- 
raUdilinum  rcdai  um  HE  & AB , « —j 
(S.2  5 3 Ge»m.)i  erit  edam  x—y  (§.  87  i 
Arithm. ) & hinc  Fh  = FC  (S-  ajj  j 

• GVtfw.).  Eft  vero  CF+EF>  EC(§.  190  1 
Cetm.)  Sc  CE  = C£  {$.  40  Geom.)  : ! 
ergo  CF+FE  > CB  (§.  89  Ani//m.), 
confcquentcrCF>  FB  ($.<^2  Arii/jm  ),  . 
hoc  crt,  FB  minor  cft  dimidia  Radii  CB 
aut  quarta  Diametri  parte.  Q.  e,  d. 

Theorema  LXI. 

210.  DiftamtA  FC  Pun^fi  F,  ubi 
Rudius  FfE  in  Specu fum  Sphuricum  Ca- 
vum  EI  incidens  (jr  Axi  AB  pAtAUelus 
eum  eodem  concurrit , a Centro  C efl  ud 
dimidium  Rudium  CD , in  rutiene  Si- 
nus totius  ud  Cofmum  inclinutionis. 

Demonstratio. 

Ex  Dcmonftrationc  Theorematis 

• prarcedentis  patet,  efle  FE=FC.  Quare 
ii  ex  F demittatur  perpendicularis  FD; 
eriiDC=^CE  (§.184(7^«».). Quodfi 
vero  CF  fumatur  pro  Sinu  toto,  erit  CD 
Sinus  Anguli  DFC  (§.2  Trigon.)  feu 
Cofinus  Anguli  DCF  f§.  ii  Trigon  ) y 
hoc  cft,  inclinationis  DEH  (§.  233 
Geom.).  Eft  itaque  CFad  CD,  ut  dnus 
totus  ad  Colinum  inclinationis.  fL  e.  d. 

Problema  XXII. 

211.  Determinure  rutionem  , quam 
habet  portio  Axis , cum  quo  Radii  paral- 
leli A toto  Speculo  Sph urico  Cone  avo 
reflexi  concurrunt  ad  Rudium. 


Resolutio. 

1.  Coftnus  inclinationis  Radii  extimi  Tab. 
fubtrahatur  a Sinu  toto ; relinquetur  I V. 
OF  dificrentia  inter  dimidium  Ra-^'^'!'" 
dium  &Pundi  F,  ubi  Radius  exti- 
mus cum  Axe  unitur , a Centro  C 
diftantiam  ($.210 ). 

2.  Qiiodli  ergo  per  OF  duplum  Co- 
linus  iftius , hoc  eft , EC  (§.  cit. ) 
dividas;  quotus  exprimit,  quanta 
Radii  pars  fit  OF. 

Quare  cum  portio  Axis , cum  qua  Radii 
paralleli  fub  inclinatione  60  gradibus 
minore  concurrunt.  Iit  eidem  propemo- 
dum  a:qualis(§.2  09);ratio'cjusadRa-  . 
dium, cft  ut  unitas  adquotuin  Inventum. 

E.  g.  Sit  Inclinatio  trium  graduum : 
erit 

CF  =:  10000000 
CD  = 

OF  = I 3705 
CE  s 19971  J90  (1457 
»3705 

<Si(S7S 

• s 4 S 2 o 

78539 
<38523 
100340 
9 5 9 3 5 

4405 

Nempe  OF  ‘eft  Radii.  In  Speculo 
itaque  Sphivrico  Concavo,  cujus  latitudo 
<5  gradus  fubtendit , Radii  paralleli  poll 
reilexioaem  uniuntur  cum  portione  Axis, 
qux  parte  millcfima  quadringencclima 
quinquagelima  feptima  minor  exiftit.  Eo- 
dem’modo  reperitur,  fi  inclinatio  fqeric 
6,  9,  12,  13,  18  graduum;  elTe  OF  , 

TS>  iV>  Radi'*  fioc  cft  » portio- 
nem Axis , cum  quo  Radii  paralleli  a Spe- 
culo Sphserico  Cavo  reflexi  concurrunt  , 
efle  minorem  ^^-7,  tV.  Tit>  ^ 

latitudo 
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latitudo  Speculi  fubtcndat  Arcum  11,  i8> 
34.  30,  graduum. 

CoR.OLLAR.IUM  I. 

II 2.  Quoniam  itaque  Radii  per  totam 
Speculi  lupciAciein  dilpctii  in  anguftum 
admodum  fpatium  poft  reflexionem  coar- 
tantur ; Lumen  Radiorum  parallelorum 
per  reflexionem  a Speculo  Spharrico  Con- 
cavo valde  intenditur  (/.  89  Optic.), 
nempe  in  ratione  duplicata  latitudinis 
Speculi  & Diametri  Circuli  > in  quo  Radii 
omnes  uniti  contincutur  ( J.409  Geem.  ' 

Corollarium  II. 

21;.  Cum  Radii  Solares  fint  paralleli 
(f-93  Optic.)-,  eorum  vires  per  reflexio- 
nem a Speculo  Concavo  Sphxrico  valde 
intenduntur  ( S.  icp  ) , adeoque  non  mi- 
rum , quod  lignum  aliaque  inflammabilia 
accendant  Si  liquabilia  liquefaciant. 

SCHOLION  I. 

214.  Specula  Concava  Spharica  inde  Cau- 
Rktfeu  Ultoria  appellari  folent ; locus  autem 
in  quo  incendium  excit.uur , Focus  dicitur, 
jipparet  autem  erraffe  Euclidem  & eum 
eo  y et  er  es  in  univerfiim , dum  Focum  in  Cen- 
tro ejfe  credidere. 

Corollarium  III. 

215.  Quoniam  Focus  ibi  eft , ubi  Radii 
art.flime  uniuntur  i fi  majoris  fueritSph*- 
rz  fegmentumi  latitudo  Arcum  18  gradi- 
bus haud  majorem  fubtendere  debet ; fi 
vero  fuerit  Sphzrae  minoris  fegmentum , 
ad  fummum  arcum  jo  graduum. 

S C H o L I O N II. 

ii£.  KiRCHiRos  fane  (a)  Specula  cau- 
fiica  omnium  optima  deprehendit  , quorum 
latitudo  ydreum  i8  p/adibus  haud  majorem 
fubtendit  , Experientia  adeo  Demonfiratio- 
rti  conveniente. 

Corollarium  IV. 

217.  Quia  fuperficies  Speculi , quod 

( a ) In  Arte  magna  Lucis  8c  Umbrz , Lib.  X. 
Fatt.  3.  C.p.  l.Piagm.  a. 


majoris  Sphzrc  fegmentum  eft,  plores  Ra- 
dios excipit,  quam  quod  minoris  exiftit , fi 
utriiirque  latitudo  Arcunf  ig  graduum  ful>- 
tendat , vel  etiam  aliquanto  majorem , vel 
minorem  , fed  zqualem  tamen ; elToftus 
quoque  Speculorum  majores  fime,  quam 
minorum. 

CoROLL. ARIUM  V. 

2 1 8-  Quia  Focus  intra  quartam  & quin- 
tam Diametri  partem  concinetur  ( §.  209, 
2 1 1 ) i Specula , quo:  font  majoris  Sphzrz 
fegmenta  , ad  majorem  diftanciam  urunc> 
quam  quat  funt  fegmenta  minoris. 

C o'r  O L L A R I U M VI. 

2 1 9.  Quoniam  denique  uftio  a Radio- 
rum unione  (jT.  212,  2ij),  unio  Radio- 
rum a figura  concava  Sphzrica  pendet  ( jf. 
209);  mirum  fane  non  eft,  quod  etiam  Spe- 
cula lignea  deaurata  & quz  ex  gypfo  paran- 
tur atque  auro  obducuntur , immo  etiam 
ex  charta  confc&a  & ftramine  obduifia 
urant, 

SchoLION  III. 

2 20.  ..dpud  Veteres  celebrantur  .specula 
Archimedis  atque  Procli;  quorum  ille 
naves  Romanorum  , duce  Marcello  Syra- 
eufas  obftdensinm , ZoNARA(b),  TaerrE  (c) 
dr  Galeno  (d)  aliifque  antiquioribus,  quot 
T ZhTZts  citat , /tutoribus;  hic  vero,  referen- 
te denuo  Zonara  (e),  Oa/femV\TAHnm 
Byejtntium  obftdentis  Socculo  Cauflico  incen- 
dit. Enimvero  cum  diffantia  Foci  in  Speculo^ 
Spherico  Concavo  quartam  Diametri  partem 
non  excedat,  Archi.medeum  autem  ad  di- 
flantiam  jo  paffuum  ( re  ab  Athanasio 
Kirchero  Syracufit  tranfeunte  examinata) 

I vim  fnam  ufioriam  extendere  debuerit  ((),  & 
latitudo  Foci  perquam  exigua  cxijlat  ; Specu- 

io< 

(b)  .Annal.  Tora.  II.  p.  8t.  _ _ 

(c)  Vjiiarum Hillotiirum  Cliiliad.  i.  Hift.  Jf. 
p»R  L«. 

(d)  Dc  Temperamentis  Lib.  III.  Cap.  t. 

(e)  Annal.  Tom.  III.  r.ig- 

i f ) Vid.  ScKoTTus  in  Magia  univctC  Part.  t- 

lub.  VIL  Syocagm.  s.  I-Pig  Ai?. 
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lo  Cauflico  prttjiari  nequit , quod  Archimi- 
Dis  atque  PROCtt’5  feciffe  perhibentur. 
niam  vero  nec  difficultate  carent , qu*  de  re- 
flexione Radiorum  Solarium  a pluribus  Specu- 
lis Planis  in  eundem  locum  failis  fufpicatur 
Kircherus,  aut  alii  de  feculis  Parabolitis 
prodiderunt  i ideo  plurimis  inter  commenta 
referenda  videntur , qua . yeteres  incerta  fa- 
ma dcluft  de  Speculis  Archimedis  atque 
1’rocli  commemorant. 

S C H O L I O N IV. 

i II.  Inter  Specula  recenti  ora  eminent 
Sepialianvm,  Villetanum6" 
Tshirnhusianuu.  Aimirum  M a s- 
FREDUS  Seppala,  Canonicus  Mediolonciifis , 
tefie  ScHOTTO  (a).  Speculo  Parabolice  ad  i$ 
ac  l6  fere  paffuum  difisntiam  afferes  com- 
bujfit.  ViLETTi,  Artificis  Lugdunenfis  Gal- 
li , Speculum  unum  a Tavernierio  em- 
tum  & Regi  Perfarum  oblatum  efl  ; fecun- 
dum fuis  Jumtibus  fibi  comparavit  Rex  Da- 
nia ; tertium  denique  munificentia  Regis  Gal- 
liarum  dignum  fuit  judicatum.  Eorum  cffe- 
Qus  pradicantur  fequentes  ( b ) : Lignum  vi- 
ride in  momento  ignem  concepit ; miiiuiia  fer- 
ri ex  lebete  refoluta  liqucfada  deftillavit  40 
minutorum  fecundorum  fpatio ; nummus  1 $ fo- 
lidorum  Gallicorum  perforatus  efl  24  fecun- 
dis i calculus  orichalceus  perforatus  efl  fe- 
cundi i fruflum  laterculi  quadrati  ex  camera 
vitrificatum  efl  in  guttam  vitri  4J  fecundis  ; 
Chalybs  perforata  efl  unius  fecundi ; Lapis 
mineralis , qui  fdopetis  ad  excitandum  ignem 
affigitur  , vitrificatus  efl  minuto  uno;  fruflum 
camenti  vitrificatum  efl  fecundis.  Lati- 
tudo Speculi  ifliufmodi  effcBibus  nobilitati  \ 
erat  jo  digitorum  , latitudo  Foci  fcmi aureum 
Ludcvici  adaquabat , tres  circiter  pedes  a Cen- 
tro diflantis.  Denique  de  Tshirnhcsiano  , 
quod  omnibus  palmam  praripit  , fequentia 
annotantur  in  A&is  Eruditorum , qua  Lipfix 

(a)  In  Magia  Univerf.  Pare.  i.  I.ib.  VII.  5.  6. 
pag.  418. 

(b)  In  Tranf.  Anglic.  n.  s.  pag.  Sf.  A:  in  Dia- 
rio Liticratotum  Paiiilno  Aon.  iS79.  Mcnl.  Dc- 
Ctmb.  p. 


1 publicantur  (c)  : t>  t.  Admotum  Foco 
a.  Speculi  lignum  momento  flammam  con- 
ia cipit , quam  ne  ventus  quidem  valen- 
I II  tior  facile  extinguat.  1.  Aqua  intra  vaf- 
iiculum  flgulinum  ei  applicatum  extem- 
11  pio  eflcrvefciti  ut  ova  injeda  flarim  fiant 
,1  edulia : retento  ibidem  parumper  vaf- 
,1  culo  I aqua  omnis  evaporat.  }.  Mafla 
I,  Stanni  Plumbive  , tres  pollices  crafla  • 
I,  flmul  ac  Foco  admovetur»  gutcatim  li- 
„ quefccre»  pauloque  ibi  detenta  continuo 
„ fluere  incipit , donec  fpatio  2 aut  j mi- 
I,  nutorum  plane  perterebretur.  4.  Lamina 
„ Ferrea  aut  Clialybea  Foco  admota  , in 
I»  averfa  a Specula  fuperfleie  , qua  parte 
I,  Focum  contingit,  illico  candefccre con- 
I,  fpicitur  , pauloque  port  in  foramina  de- 
„ hifeit ! quorum  tria  intra  fex  minuta  ho- 
I,  rarialaminx  inufla.  Nec  minus  5.  Cu- 
,,  prum  I Argentum  &c.  Foco  admota 
I,  coliiquefcunt , e.  gr.  unciali  Saxonico 
„ idem  , quod  laminx  fupra  memorat* 
,,  contigit.  6.  Qui  liquefactioni  obnoxia 
I,  non  (unt , ut  lapides,  lateres  &c.  bre- 
I,  vi  inflar  ferri  igniri  candefiunt.  7.  Ardo- 
„ fia  e vefligio  candefeit  8c  intra  pauca  m:- 
I,  nuta  in  vitrum  nigrum  non  inelegans 
„ tranfmutatur  ; cujus  fi  pars  aliqua  can- 
II  dcfccns  forcipula  preheufa  detrahatur  , 
„ in  fi'a  vitrea  fimul  diducitur.  8.  Tegula;, 
„ intenfiflimum  ignis  a-ftiim  alias  perpefl* , 
,,  exigui  temporis  lapfu  in  vitrum  flavum 
„ deliquefeunt ; quemadmodum  3t  9,  teflx 
,,  ex  ollis  non  folum  probe  pcrcoftis  , 
„ fcJ  multo  etiam  ignis  admoti  ufu  dura- 
,,  tis,  in  vitrum  nigroflavum.  10.  Pumex 
I,  montium,  ut  vocant  in  officinis,  ignivo- 
„ morum  uflus  Solari  hoc  igne  in  vitrum 
,,  candidum  & pellucidum  funditur,  ii. 
I,  Crucibuli  folidiffimi  pars  foco  expofita 
„ intra  8 minuta  in  vitrum  conflata  efl. 
„ 12.  Offa  in  vitrum  aliquod  opacum  & 
„ gleba  ex  terra  excifa  in  flavum  aut  fub- 
,,  inde  nigrum  mutata. ,,  Latitudo  Spe- 
culi erat  trium  fere  ulnarum  Lipftenfium  , & 

ex 

(c)  Ann.  i(!87.  Msnf.  Ja.ouar.  pag.  fi. 
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tx  Lamina  Cuprea  conflabat  vix  duplo  craf- 
, flori  dorfo  CuUri  communis.  Focus  duabus 
ulnis  a Speculo  diflabat.  Ad  Speculorum 
TscmiiNHosiANORUM  imtttionem  Artifex 
quidam  inflgnis  Gartnerus  Drefda  Spe- 
cula Cauflita  majora  ex  ligno  confecit,  qua 
non  minores  produxerunt  ejfeiius  non  fine 
multorum  admiratione. 

SCHOLION  V. 

112.  Zacharias  Trarbrus  (a)  docet, 
quomodo  ex  Auro  flrepero  Specula  Cauflica 
confici  queant.  Scilicet  a Tornatore  fieri  de- 
iet  Speadum  ligneum  Concavum  & pice  ce- 
rata aquaiijflme  tir^i , Aurum  denique  in  qua- 
drata duorum  digitorum  vel  trium  feiffum 
per  firufla  agglutinandum  , adhibitis  fi  opus 
fuerit  carbonibus.  Imo  (b)  Specula  majora 
fieri  pojfe  notat  ex  Cavorum  Speculorum  aut 
yitri  quadratis  frt^is  30  , aut  40  vel  pluri- 
bus , in  Scutella  tornata  Lignea  decenter  con- 
nedendis , eorumque  ejjeClim  non  multo  mi-, 
norem  ejfe , quam  fi  fuperficies  continua  effiet. 

S C H O L I O N VI. 

iij.  Speculum  ex  Charta  duriori  & flra- 
mine  eidem  agglutinato  Ann.  1599.  Vienna 
confecit  Nbumannos  quidam  Ingeniatius  > 
quo  omnia  metalla  in  fluorem  reduxit,  Zahhio 
referente  (c). 

Theorema  LXII. 

Ta*b.  224.  Lttmtn  conjlitutum  fit  in  Foco 
IV.  F Speculi  Spharici  Concavi  EI  i R.adii 
Fig.qi-pofi  reflexionem  fiunt  paralleli. 

Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  per  reflexionem 
in  Foco  uniuntur  {§.  tog).  Sed  fi  Lu- 
men fit  in  Foco  F , qui  ante  erat  Ra- 

(»)  In  Nervo  Opdc.  Lib.  II.  C.  1».  Prop.^. 
Cor.  I.  f 117-  ^ „ 

(b)  Loc.  cit.  Cor.»,  f.  i»^ 

(c)  Io  Oculo  Artific.  Eundun. }.  SfOMgm. ]. 
Cap. ...  f.  111.A34. 


dius  reflexus  EF  nunc  erit  incidens , & 
qui  ante  meidens  erat , nunc  fiet  refle- 
xus EH.  Erit  itaque  reflexus  EH  Axi 
AB , hoc  cft,  omnes  reflexi  erunt  inter 
fe  paralleli  ('§.132  Geom.).  Q_  e.  d. 


Tab." 

IV. 

%4»- 


CoROLLARIU.M  I. 


115.  Lumen  igitur  intenfum  ad  infignem 
diflantiam  projicitur  candela  accen.Oi  in 
Foco  Speculi  Concavi  conftlruta  ($.96 
Optic.),  non  tamen  ad  infinitam  (i.  92). 


Corollarium  II.  ^ 

116.  Quodfi  ergo  Radii  paralleli  alio 
Speculo  concavo  denuo  excipiantur  ; in 
Foco  pofl  reflexionem  iterum  concurrent 
at^ue  urent. 

S C H O L I O N. 

127.  Experimento  id  comprobatum  Vien- 
na tefle  Zahnio  (d)»  ope  duorum  Specu- 
lorum Concavorum  ex  Lamina  Oricbalcea  con- 
feSorum.  Majus  erat  6,  minus  3 pedum, 
diflantia  eorundem  20  vel  24  pedum.  In  Fo- 
co majoris  conflituti  erant  carbonet  canden- 
tes , in  Foco  minoris  tgnitabulum  cum  fiU>  ful- 
phureo  candela  circa  apicem  circumligatum. 

Radii  carbonum  reflexi  candelam  accendebant. 

Theorema  LXIIf. 

228.  dV  Lucidum  intra  Focum  F & Tafa. 
Speculum  CH  confl nuitur  in  D;  R.adii  ^V. 
pofl  reflexionem  ab  Axe  BA  divergunt. 

Demon«tratio. 

Si  Lucidum  elTct  in  F,  Radius  reflexus 
CE  foret  Axi  BA  parallelus  (S.  2 24  )s 
adeoque  eandem  ab  Axe  conftantcr 
diftantiam  fervarct  8 1 Geom  ).  Quo- 
niam vero  DCG  > FCG ; erit  etiam 
KCG  > ECG  (S.  144)»  adeoque  CK 
ultra  CE  cadit , confcqucntcr  Axi 

T paral-  . 


Wflfli  Optr.  Math,  Tom.  IIL 
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Tab.  parallela  efle  nequit  (§.  -i6oGc»m.)\ 
,IV.  cumque  ultra  parallelam  cadentis  di- 
flantia  ab  Axe  continuo  augeri  debeat 
rS.  8«  Geom.),‘9b  Axe  AB  divergit 
(S.  84  Gttm. ).  d. 

Corollarium. 

319.  Lumen  Itaque  per  redexionem  de- 
bilitatur (J.  87  Opm.). 

Thsorema  LXIV. 

230.  Si  Lucidum  inter  Fecum  F (jr 
Centrum  G conjl nuitur  in  I i Radii 
fejt  reflexionem  cum  Axe  concurrunt 
ultra  Centrum. 

i Demonstratio. 

Si  Lucidum  dTct  in  Foco  F , Radius 
reflexus  HL  foret  cum  Axe  BA  paial- 
lelus(S.j24),adeoqucab  eo  eandem 
conflantcr  diftantiam  fervaret  8i 
Geom.).  Quoniam  veroIHG<FHGj 
erit  etiam  GH A <GHL(S  i44),adco- 
que  reflexus  HA  a parallela  verfus 
Axem  recedit  j confequenter  cum 
eidem  parallelus  efle  nequeat  \§.  1 6o 
Geom.)  fcd  potius  a parallela  HL 
recedentis  diftanoa  ab  Axe  continuo 
imminui  debeat  (^.  8i  Geom.) caca 
Axe  BA  convergit,  tandemque  con- 
currere debet  (S.  8?  Geom.).  ^e.  d. 

' Corollarium  I. 

»31.  Qaodfi  Lucidum  ponatur  in  A.  qui 
ante  erat  Kadius  reflexus  AH , nunc  fiet 
incidens ; adeoque  qui  ante  erat  incidens 
IH  nunc  fiet  reflexus  (J.  144;.  Si  ergo 
Lucidum  ultra  Ceatrum  G conftituifur; 
Radii  poft  reflexionem  cum  Axe  inter  Fo- 
cum F & Centrum  G conciutunr» 


CATOPTRICyE. 

Corollarium  II.’ 

»31.  Hinc  fi  Candela  ponatur  in  I,  ejus 
Imigo  apparet  in  A ; fi  vero  Candela  ac- 
ccnfa  conflituatur  in  A,  Imago  ejii<  appa- 
ret in  I;  in  Pundis  vero  inter  I & A fe^o 
Luminis  cfl  Circulus,  tanto  quidem  ma- 
jor , quo  PunAo  concurfus  vicinior. 

Theorema  LXV. 

233-  ^i  Corfus  Luminoflim  in  Centro 
Sfeculi  Spharici  Concavi  ponatur',  Ru- 
dit omnes  reflectuntur  in  feipfis. 

Demonstratio. 

Incidunt  enim  in  Speculum  perpen- 
diculares (§.  38  Analyf.  infln.),  adeo- 
qiie  in  fciplos  reflectuntur  (/.25)- 

Q.  e.  d. 

Corollarium. 

134.  H nc  fi  O-iiliis  in  Centro  Speculi 
ponitur,  feipfum  confufc  videt  per  torum 
Speculum. 

Theorema  LXVI. 

235.  In  Speculo  Spharico  Concavo 
Oculus  feipfum  non  videt  nifi  per  Dia- 
metrum. 

Demonstratio. 

Oculus  feipfum  videre  nequit  nili  . 
per  Radium,  qui  in  feipfum  refleiflitur. 
Quamobrem  cum  Radii  perpendicula- 
res tantum  in  feipfos  rcflcftanrur  (S.  2 5 ), 
ad  Speculum  autem  perpendiculares 
fint  Diametri  (S.  38  Anal.inf.)-,  Ocu- 
Ius. feipfum  non  videt  nifi  per  Diame- 
trum. ^ e.  d. 

Theorema  LXVII. 

236.  "f/  duo  Oculi  aut  diverfa  ejufe 
dem  Pupilla  partes  fuerins  in  diverfef 
Planis  reflexionis  i OlfeCh  Imago  vide- 
tur plerumque  in  concurfet  Catheti  inci- 

de»i 
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Jentu  & Rddii  reflexi  : aliquanelt  ta- 
men extra  Cathetum  apparet , fi  nempe 
OcmIms  Speculo  valde  vicinus  & Olje- 
Ifum  ultra  Centrum  ah  eodem  removetur. 

Demonstratio. 

Imago  Objcfti  videtur,  ubi  Radii  re- 
flexi ad  umimque  Oculum  vel  divci  fas 
. PupiHx  ejurdem  Oculi  partes  concur- 
runt (§.  344O/W. ).  Quoniam  vero 
iidem  a diverlis  Planis  reflectuntur  per 
hypoth.  Pundum  concurfus  efle  debet 
j in  communi  lectione  Planorum.  Cum 
itra|ue  communis  fcctio  Iit  Cathetus  in- 
'cidentii  (§.  146),  fi  Radii  reflexi  con- 
currunt, Pundum  concurfus  cft  in  Ca- 
theto incidentia;,  confequenter  Imago 
videtur  in  concurfu  Catheti  incidentiae 
& Radii  reflexi.  Quod  erat  unum, 

Tab.  Si  Objectum  FE  ultra  Centrum  C 
IV.  a Speculo  removetur,  Catheti  inci- 
F(g-4J- dentia:  FG  & ED  ab  extremis  Punctis 
F & E dudae  fc  mutuo  in  Centro  C in‘- 
tcrfecant  ('§.14^),  adeoquepoft  inter- 
« ..  fedionem  Cathetus  Pundi  fuperioris  F 
‘ deorfum.  Cathetus  vero  inferioris  E fur- 
fum  tenditiconfequenter  fi  Objedi  Ima- 
go poft  Speculum  apparet , atque  in 
concurfu  Catheti  incidentia:  & Radii 
reflexi  videtur , inverfa  apparere  debet. 
Enimvero  fi  Oculus  prope  Speculum 
fuerit  conftitutus  , Experientia  tcRc  , 
Imago  poft  ipfum  fitu  erecto  confpi- 
citur  ; videtur  ergo  in  hoc  cafu  extia 
Cathetum.  alterum. 

Corollarium. 

137.  si  Objediim  in  Foco  fuerit  collo- 
catum , Radu  poft  reflexionem  fiunt  pa- 
ralleli tum  inter  fe,  tum  Axi 


Cum  adeo  nec  inter  fe,  nec  cum  Axe  fcu 
Catheto  incidendi  concurrant;  in  Speculo 
Objidam  hoc  in  cafu  videri  nequit. 

S C H o L I O N. 

ij8.  A'iJ»  di/Scultate  caret  daSrina  de  lo- 
co Iinaginii  iii  Speailit  SpharUis  non  minus 
Convexis  , quam  Concavis.  Junoniam  enim  , 
diverfa  Plana  rejiexionis  in  Plano  eodem 
commode  delineari  nequeunt ; neque  facile 
demonflrari  potefl  , ubinam  Radii  ab  eodem 
Punllo  in  Speculum  iilapfi  & ad  diverfas 
Pupilla  partes  reflexi  concurrant.  Unde  quod 
plerifque  Phanomenis  fatisfacit  , aflumitur  , 

/m  iginem  nempe  efle  in  concurfu  Catheti  in- 
cidentia Radii  reflexi. 

Theorema  LXVIII. 

239.  Si  Radius  ex  Punclo  Catheti  jy' 
h incidens  in  Speculum  Convexum  hF  & fig.c^.y 
reflexus  11-  intra  Speculum  continuentur  \ 
erit  l H incidens  ex  Punclo  C.itheti  H 
in  Concavum  cr  FO  reflexus  ejufdcm. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ^FE  = IFM  (§.24)»  Sed 
/FE  = MFO  & IFM  — EFH  ( §.  i 
'Ccom.).  Ergo  MFO  = EFH  (§.  87 
Artthm. ).  t^iodfi  itaque  HF  fumat;;r 
pro'  incidctite  cx  Putido  H ; erit  1 O 
reflexus  (§.24).  Q^e.d. 

Corollarium  I. 

140.  Quoniam  Ptinftum  Catheti  H eft 
Imago  Ptmdi  b in  Speculo  Convexo  C 9. 

151  );  Punflum  vero  h Imago  Pundi  H 
in  Concavo  (J.  2 j<5&  239):  fi  Imago 
Objedi  a Speculo  Convexo  reflexi  videre- 
tur per  reflexionem  in  Concavitate  fadam, 
inftar  Objedi  ipfius  cerneretur. 

Corollarium  11. 

241.  Cum  Catheti  infinit*  Imago  in 
Speculo  Convexo  fit  quarta  Diametri  par- 
T 1 te 
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te  minor  (/.  15J»  158);  Catheti  quarta 
parce  Diametri  minor  portio  in  Speculo 
Concavo  quantumvis  magna  apparere  po- 
le ft. 

COR.OLLAXIUM  III. 

14;,  Punftum  igitur  intervallo  minore 
quarta  Diametri  parte  a Speculo  Concavo 
remotum  intervallo  quantumvis  magno 
poA  Speculum  apparere  dibet. 

SX  H O L I O N I. 

34  Videntur  equidem  Jbjc  Experienti x 
contraria  • quoniam  fenfuum  judicio  Imago 
in  Speculo  Plano  longius  diflat , quam  in 
Concavo ; in  Plano  autem  tanto  intervallo  pojl 
Speculum  apparet , quanto  ObjeUum  ab  eo- 
dem removetur  (/.  jtf).  Enimvero  majorem 
effe  in  Concavo , quam  in  Plano  dijiantiam  , 
datijfme  apparet  in  Speculis  Vitreis , quorum 
exterior  fuperficies  Plana  , interior  vero  Con- 
cava. Parantur  fcilicet  ex  Vitris  Plano-con- 
vexis  in  Convexitate  terminatis.  ^Mdfi  in- 
tra Focum  & Speculum  candelam  Jlatuas  ac- 
cenfam , videbis  in  Speculo  duplicem  Ima- 
ginem , alteram  clariorem  ir  majorem , qua 
4 fuperficie  Concava  reficRitur . alteram  ve- 
ro obfcuriorem  & minorem  , qua  a fuper-  • 
fide  Plana  rcficRitur,  Illa  vero  majori  in- 
tervallo po(i  Speculum  quam  hac  difiat. 
Unde  jucundum  exhiberi  potefl  jpeCtacu- 
lum  Ligni  in  Speculo  ardentis  , quod  ta- 
men extra  Speculum  non  ardet.  Atnti- 
rum  fi  inter  Candelam  acccnfam  & Speculum 
collocetur  Ligni  fruflum  longius,  quam  latius  , 
ut  fit  in  Catheto  flamma  ,•  Ligni  tantum 
Jmc^o  unica  cernitur , utpote  ObjeRi  obfcu- 
rioris,  qua  a Speculo  Concaw  reflcRitur,  adeo- 
que  per  flammam  priorem  tranfit , qu.sfi  ex 
eo  erumpere  videtur , ut  adeo  Lignum  in  Spe- 
culo continuo  ardeal , nec  tamen  comburatur. 
Jjuod  vero  Imago  exiguo  admodum  intervallo 
pofl  Speculum  diflare  videtur , ratio  hac  ejl 
quia  major  eji  ObjeRo  nec  plura  ObjeRa  eidem 
contigua  una  exhibentur.  Cum  adeo  ex  ObjeRis 
imerpofitit  de  diftantia  judicium  fieri  ne- 


queat & magna  atque  diflinSa  videntur  vici- 
na ( §.  i 1 o,  j 1 4 Optic. ) i non  mirum , quod 
exigua  admodum  Imaginis  a Speculo  difiantia 
credatur.  Illito  tamen  magna  appanbit , fi 
flylum  quendam  longiorem  . quarta  tamen 
Diametri  parte  minorem  , inter  ObjeRum  & 
Speculum  flatuas , qui  fit  in  Catheto  aliqua. 

Corollarium  IV. 

244.  Quoniam  Imago  Objedi  quan- 
tumvis latar  in  Speculo  convexo  inter  duas 
Cathetos  incidentia  Pundorum  extremo- 
rum continetur  (Jf.  i?t5);  n Objedum  in- 
ter duas  Cathetos  in  diilantia  minore  Dia- 
metri parte  quarta  ftacuatur,  latitudo  Ima- 
ginis quantumvis  magna  apparere  poteil 
(J.241}. 

Corollarium  V. 

24^.  Cum  itaque  Objedi  inter  duas 
Cathetos  in  diftantia  minore  Diametri  par- 
te quarta  collocati  Imago  & latitudinem , 
& altitudinem  iufta  majorem , immo  quan- 
tumvis magnam  habere  potlit  (§.241,  244); 
Objeda  inter  Focum  & Speculum  colloca- 
ta monftrofx  magnitudinis  in  Speculis  Con- 
cavis apparere  debent. 

SCHOLION  II. 

14(5.  Nimirum  quanto  minor  efl  Imago 
ObjeRi  in  Speculo  Convexo , tanto  major  effe 
debet  in  Concavo  ( JT.  240). 

Corollarium  VI. 

247.  In  Speculo  Convexo  Imago  ObjedI 

remotioris  Centro  propior  eft  quam  vici- 
nioris (§.  147).  Ergo  in  Concavo  Imago 
ObjcAi  a Speculo  remotioris  majori  in- 
tervallo diftat  quam  vicinioris,  modo  di- 
ftantia Objedi  a Centro  ftt  quarta  Diametri 
parte  minor.  _ 

Corollarium  VII. 

248.  In  Speculo  Convexo  Imago  Ob- 
jedi  remotioris  minor  eft  quam  vicinioris 
(§.178);  ergo  in  Concavo  Imago  Objedi 
inter  Focum  & Speculum  conftituri  major 
eft , ft  Foco  quam  Speculo  propius. 
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249.  Recedentis  igitur  a Speculo  Con- 
cavo Imago  continuo  fit  major,  modo  ul- 
tra Focum  non  recedatur , in  quo  confufa 
evadit  C /.  257  ) : accedentis  vero  Imago  fit 
ninor. 

Corollarium  IX. 

250.  In  Speculo  Convexo , quod  eft  mi- 
noris Sphatr*  Tegmentum , Imago  eft  mi- 
nor quam  in  alio , quod  maj  iris  Sphatrx 
Tegmentum  exiftit  ( J.  180  ).  Ergo  in  Con- 
cavo, quod  eft  minoris  Sphserx  Tegmen- 
tum, Imago  ma^or  eft  quam  in  alio,  quod 

. majoris  Spharra:  Tegmentum  exiftit  : unde 
Specula  Concava  Spha-rx  minimx  Tegmen- 
ta MicroTcopii  vicem  prxftanr. 

S C H O L l O N III. 

2JJ.  £n  magnum  Propofttionum  numerum 
inflar  Corollariorum  facillime  deduciorum  : 
ad  quas  demonfirandas  multo  alias  apparatu 
utuntur  Scriptores  Catoptrica. 

Theorem  a LXIX. 

Tab.  252.  Si  ObjeElum  AB  inter  Focum 
IV.  (fr  Speculum  fuerit  conJHtutum  , Imago 
^'iS-45*  a b pofi  Speculum  apparet  fitu  ereflo ; 
finijlr a apparent  dextra  (jr  dextra  JiniJlra. 

, Demonstratio. 

Sit  AB  longitudo  Objedi.  Quoniam 
PuntSum  A videtur  in  Catheto  C-<  & 
Pundlum  B in  Catheto  Cb{  §.  a ? tf  ) J 
Pun^um  fuperius  videtur  in  loco  fupe- 
riori  4,  inferius  in  inferiori  hoc  eft, 
Objedum  fitu  eredo  pofi  Speculum  ap- 
paret. Quod  erat  unum. 

Quodfi  AB  concipiatur  latitudo  Ob- 
_ jcdi : eodem  modo  paret , dextra  dex- 
• 'tris  finiftra  finiftris  rcfpondere.  Sed 
in  Vifione  direda  dextra  Objedi  tua» 
finiftrx  & illius  finiftra  tua;  dextrae  re- 
fpondent^adeoque  in  Speculo  Concavo 


Objedi  inter  Focum  & Speculum  pofiti 
finiftra  apparent  dextra,  dextra  vero 
videntur  finiftra.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXX. 

255.  Si  Objeitum  AB  inter  Focum  Tab. 
& Centrum  conjituatur;  [mago  ejus  E¥ 
ftu  inverfo  apparet  ultra  Centrlcm  in 
libere  aere , OfuU  ultra  Centrum  remoto. 

D £ M o N s T R A T I o. 

Radii  enim , per  quos  Pundum’  A 
refleditur , in  Catheto  GF  ultra  Cen- 
trum C in  F , & qui  Pundum  B refle- 
dunt,  in  Catheto  DE  ultra  Centrum  C 
in  E concurrunt  (§.  2 2 7 ).  Pundum  igi- 
tur B vcluti  ex  E & Pundum  A vduti 
ex  F in  Oculum  ultra  EF  conftitutum 
radiat ; confequenter  Pundum  B in  E & 
Pundum  A in  F,  adeoque  Imago  Ob- 
jedi  ultra  Centrum  fitu  inverfo  videtur 
( S.  347  0/^^- )•  d. 

Theorema  LXXI, 

254.  P unii  i M inter  Centrum  G ^ Tab. 
Focum  F Speculi  Concavi  pofiti  ^ Foco  IV. 
propioris  quam  Centro  Imago  videtur  a 
Speculo  remotior  f quam  PunUi  I Centro 
G propioris  , quam  Foco  F. 

“ Demonstratio. 

Radii  MH  & IH  reflexi  a Pundo  H 
cum  Catheto  concurrunt  ultra  Centrum  ’ • 
(§.227).  Sed  quoniam  MHG  > IHG  & 
■MHG— GHA,  itemque  1GH=GHN 
(S.  144);  erit  GHA>  GHN  ( 5.  7s> 
Arithm.)-,  confequenter  Radius  HA,  qui 
Pundum  M Foco  F propius  refledit , 
cum  Catheto  in  majore  a Centro  diftan- 
tia  GA  concurrit , qqjim  qui  Pundum 
T 3 Centro 
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lyo 

Tab.  Centro  G propius  I reflcdlit.  Videtur 
f V.  adeo  Punclum  M in  majore  a Centro 
diftantia,  nempe  in  A,Punftum  vero  I 
in  minore,  fcilicct  in  N ( §.348  Optic.). 

■ Q:_  e.  d. 

Theorema  LXXII. 

Tab.  Ohjc^Hm  EI'  ultra  Centrum 

IV.  e fuerit  conJHtutum , Oculo  itidem  ultra 
Centrum  collocato  Imago  apparebit  in  li- 
bero aere  inter  Centrum  & focum  ftu 
tnverfi. 

Demonstratio. 

Radii  enim  a Punito  E in  Speculum 
illapfi  poft  reflexionem  cum  Catheto 
CD  concurrunt  inter  Centrum  C & Eo- 
cum;  (imiliter  qui  a Punito  F Hiabuntur, 
poft  rcl1c.xioncm  cum  Catheto  I G inter 
Centrum  C & I ocum  concurrunt  ( §• 
228).  Punctum  igitur  E vcluti  ex  B & 
Punitum  F vcluti  ex  A in  Oculum  ultra 
Centrum  conftitutum  r.adiat , confe- 
quenter  Objedti  EF  Imago  videbitur  in- 
ter Focum  & Centrum  in  .AB,  fitu  qui- 
dem inverfo  ( §.  348  Optic.).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

a 5 5.  Imagines  ergo  Objeaorum  inverf* 
ultra  Centrum  C litorum  a Speculo  Con- 
cavo refleauntur  ereSa:  inter  Centrum 

atquq  Focum  Charta , in  Camera  prxfer- 
tim  obfcura,  excipi  polTunt. 

Corollarium  II. 

157.  Si  Objefium  EF  magis  diftet  a 
Centro  , quam  Focus,  Imago  Obtito  mi- 
nor elt.  Quia  enim  tum  AC  < EC erit 
etiam  ob  verticales  ad  C xquales  ( J(.  155 
Ceom,  ) ab  < EF  ( §.  267  Ge»m.  ). 

S C H O L I o N. 

258.  ^ufuada  admodum  Specula  Concava, 


qua  majoris  prafertim  Sphara  fegmenla  funti 
ut  Objclia  rnqgna  integra  reflexere  pejpnt , 
prabent  fpcliacula.  Certe  ft  gladium  adver- 
fus  Speculum  vibres ; alius  ex  eodem  prodibit 
ad  Oculum  ufqiie  protenfus  : cumque  etiam  ca- 
pitis Imago  in  libero  aere  confpiciatur , vero 
gladio  illum  perculere  licebit , Phantajiico 
tuum  percutiente.  Si  manum  verfus  Speculum 
porrigas , cx  eo  prodibit  alia  inverfa  tua 
jungenda.  Vt  autem  majori  admirationi  fint 
ignaris  Imagines  in  aere  pendula , Objetia 
poji  alia  abfeondi  debent , ne  ipfumet  videan- 
tur.  Qu')niam  etiam  ObjeHum  idem  extra 
Centrum  collocatum  a diverps  Speculi  pani- 
bus in  Oculos  rcfiillitur,  ut  quilibet  v.deat 
Imaginem  peculiarem ; in  minoribus  Speculis 
Imagines  coalefcentcs  mcnjirofas  Objedi  figu- 
ras exhibent.  Ita  e.  gr.  facies  intueniis  unam 
habet  frontem , iiafos  duos , oculos  tres , Ora 
duo ; imrno  interdum  tiuer  nafum  geminum 
oculos  duos  comriiumbus  palpebris  gaudentes. 

^uodfi  dirum  , e.r  quo  Speculum  paratur  , 
fit  coloris  fubcinericii;  facies  iniuentis  eodem 
colore  tinSa  magis  deformabitur. 

Problema  XXIII. 

2 5 p . Cijfulasn  Catoptrkam  conjlr siere,  T ab.V. 
in  quam  introfficietss  videat  ObjecU 
Cifia  majora,  e.gr.  Caf  ut  humanum  aut 
Addtfetum  quoddam. 

Resolutio. 

1.  Conftruatiir  Ciltula  ABCDEFG 
pro  magnitudine  .Speculi  Concavi, 
quo  ufurus  es,  tormam  parallclc- 
pipedi  habens  ,•  ne  defit  lufficicns 
fpatiura  Radiis  reflectendis  & tega- 
tur ut  fupra(  §.i  19) Charta  peiga- 
mena  pellucida , aut  Vitro  lasviga- 
to  quidem,  Icd  non  pulito. 

2.  Ad  Planum  AEG  firmetur  Speculum 

Concavum , quod  majoris  Sphxra: 
fegmentum  eli'e  pra'fiat.  * i 

3.  In  I 
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3.  In  Plano  oppofito  DEFC  applicetur 
Pictura  Hominis  aut  ytdificii,  aut 
Objcfti  cujufcunquc  alterius,  & fu- 
per  ca  fiat  apertura  oblonga  HI 
Vitro  Plano  polito  munienda. 
Quodli  enim  introfpicias,  Pictura  a Spe- 
culo reflexa  fub  vera  Objeifti  magnitu- 
dine comparebit. 

S c H o L I 0 N. 

z6o.  J^oniam  frimum  per  rinum  intro- 
fidens  tr  Ciflx  maj/nitHdinis  fibi  adhiit  con- 
feius  in  Cifia  videt  Objidum  ejus  molem  ex- 
cedens, vetuli  Qtpkt  quoddam  humanum,  a 
trunco  tamen  non  feparatum ; in  fluporem 
abripitur  & pro  diverfuate  ObjeSi  in  terro- 
rem eonjkitur. 

Theorema  LXXIII. 

26 1.  Linea  re&*  ad  Speculum  Con- 
cavum Spharicum  perpendicularis  Imago 
e/l  Linea  reBa-,  Linea  vero  ad  Speculum 


obliqua  vel  eidem  parallela  Imago  ejl 
Concava. 

Demonstratio. 

Si  linea  ad  Speculum  perpendicula- 
ris, in  Catheto  incidentite  exiftit  ($.  1 6). 
Quare  cum  quodlibct  ejus  Pundum  in 
ifta Catheto  videatur  (§.  236  Js  Imago 
ejus  Linea  reda  fit  necefle  eft.  Quod 
erat  unum. 

Sit  AB  Speculo  parallela  vel  ad  idem  Tab. 
obliqua,  ducatu rque  ex  Centro  C reda 
CF  ad  AB  perpendicularis;  erit  CA 
> CD  (§.220  Geom.)  adeoque  ob  CF 
= CE  (§.  40  Geom.)  FD  > AE  (§.92 
Arithm.).  Pundum  igitur  D a Spe- 
culo remotius  majori  intervallo  poft 
Speculum  videtur,  quam  vicinius  A 
('S.247).  Quare  cum  d magis  diftet  a 
D,  quam  4 ab  A a B;  Imago  adb 
videbitur  Concava  (,§.  279  Optic.). 

Q.  e.  d. 


CAPUT  V. 


Dt  Speculis  Cylindricis  , ^ Conicis  , PyrarmcUlibus , alii/que 

pluribus. 


Problema  XXIV. 

262.  ^Pecula  Cylindrica  dr  Conica., 
^ itemque  Pyramidalia  dr  alia 
jfgnra  cujufcunquc  confccre. 

Resolutio, 
Quomodo  Specula  Cylindrica  & Co- 
nica Convexa,  itemque  Pyramidalia, 
ex  Vitro  fiant,  docuimus  fupra  (S.  142). 

Metallica  eodem  artificio  parantur , 
quo  /upra  Specula  Sphatrica  Concava 


fieri  docuimus,  nifi  quod  Moduli  ex 
luto  §.  199.  dfteripto  parandi,  requi- 
rant alios  ligneos  figuram  Speculorum 
habentes. 

Q^todfi  Modrrlus  pro  Elliptico , Pa-  Tab. 
rabolico  & Hypcrbolico  Speculo  effici  IV. 
debet : 

I . In  Tabula  /Enea  aut  Lignea  accuratif- 
fime  deferibatur  EUiplis  AB  (S-43  5 
Analyf).  Parabola  (^.  40 1 Analyf.) 
aut  Hyperbola  CD  (§.47 1 Anal^) 

Sc 
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Tib.  Sc  figura  accurate  exfcindatur,  mar- 
jr'^‘o  o°  lajvigctur. 

*'*'‘^*'  2.  Affigatur  ipfi  Axis  EF  cum  manubrio 
EO  & binis  fulcris  Elliptica:  figura: 
Axis  imponatur. 

3.  Subdernatur  lutum , quod  fupcrius 

(5-  199  j pro  formandis  Modulis 
parare  docuimus. 

4.  Axis  EF  cum  Plano  AB  circumdu- 
catur , donec  luto  figura  Elliptica , 
quantum  fieri  potcft , cxacltiffime 
fuerit  imprcfla. 

j.  Axis  figura;  Parabolica:  aut  Hyper- 
bolicx  CD  apice  E ixa  infigatur, 
ut  femper  maneat  cretSus , prope 
manubrium  vero  ad  fulcrum  ali- 
quod firmetur , & ut  ante  circum- 
ducatur , donec  luto  circumpofito 
figuram  fui  accuratiffime  impref- 
ferit. 

e.  Moduli  pars  fic  formata  cxficcetur 
& vel  pinguedine  illinatur , vel  pul- 
vere lateritio  confpergatur , atque 
ex  fimili  luto  cavitati  impreifo  Mo- 
duli pars  convexa  paretur;  quam 
Modulum  MafcuUnum^  ficuti  illam 
Fcemininum  appellare  folent. 

7.  Modulus  mafculinus  exficcatus  fe- 
cundum convexitatem  ita  jungatur 
concavitati  foeminpi,ut  inter  utrum- 
que tantum  fpatii  relinquatur, quan- 
tum Speculum  occupare  debet.  Re- 
liqua fiant  ut  fupra  (§.  i^p ). 

Specula  Pyramidalia , Cylindrica  atque 
Conica , tam  Convexa , quam  Conca- 
va, fiunt  quoque  ex  folio  felenita:  eo- 
dem modo  terminato,  quo  Specula  Pla- 
na terminari  docuimus  fS.  4p) , & vel 
convexitati  vcl  concavitati  Cylindri  aut 


Coni, vel  fuperficiei Pyramidis  lignea: 
fuperinducuntur : quod  llcxilitas  ma- 
teri* patitur. 

S c H o t I o N. 

jrfj.  Sptcula  Elliptica . Parabolica  & Hy- 
ptrboUca  omnium  difficillime  parantur,  quia 
poliendo  figura  facile  depravatur  , fi  vel  ma- 
xime Modulus  perfedam  figuram  Ellipticam  , 
Parabolicam  vel  Hyperbolicam , habuerit. 

Definitio  XXII. 

264.  Speculo  Cylindrico  vclConUo  fi-  T^  V. 
eundum  longitudinem  objici  dicitur,  quod 

cft  in  Plano  EFHG  Speculum  per  Axem 
CD,  fccantc.  Et  Planum Specu- 
lum per  Axem,  fi  Axis  Speculi  CD  fue- 
rit in  Plano  fccante  EFHG. 

Definitio  XXIII. 

265.  Speculo  Cylindrico  velContco  fi-  Tab.V. 
eundum  latitudinem  objici  dicitur,  quod  ^X-5'- 
eft  in  Plano  HLKI  Bafi  MN  parallelo,  • 
vel  in  eodem  Plano , cui  Speculum  in- 
fiftit,  ipfummct  Diametro  Speculi  pa- 
rallelum. 

Observatio  III. 

266.  Si  Stylus  aliquis  Speculo  Cylito- 
drico  ficundum  longitudinem  objicitur  t 
Imago  intra  Speculum  apparet  in  reSta 
Axi  parallela  , fuperficiei  quam  Centro 
propior,  eju fidem  fiere  cum  ObjeiJo  lon- 
gitudinis, ubi  Oculus  Stylo  non  fuerit 
altior.  Quodfit  Oculum  eleves  , longi- 
tudo Imaginis  extendetur  i fi  deprimas  ^ 
eadem  in  fi  quafit  contrahitur. 

Corollarium  I. 

x6y.  Linea  igitur  ObjeSiva  AB,  qua: Tab.V. 
Speculo  fecundum  longitudinem  objicitur,  Ftg.%0. 
intra  Speculum  habet  Imaginem  redam 
ab  Axi  CD  parallelam,  ObjeSo  prope- 
modura  atqualem. 


COROL- 
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C0R.0LLAR.IUM  II. 

1^8.  DimenHones  itaque  Objedorutn, 
longitudini  Speculi  Cylindrici  tcfponden* 
tes  parum  mutantur. 

Observatio  IV. 

z69’  Si  Stylus  ia  PUao,  tui  Specu- 
lum Cylindricum  infiftit , vel  in  Plano 
Baji  Specult  parallelo  vel  Diametro  Ba- 
jis , vel  Chorda  ia  dir ellum  collocetur ; 
Imago , ut  ante , intra  Speculum  apparet 
ereila  in  rella  Axi  parallela , fuperjiciei 
, ejuam  Centro  propior,  Quodji  Oculus  ele- 
vatur, eadem  celeritate.,  <jua  Oculus  mo- 
vetur , lma\o  extenditur  multo  magis , 
cjuam  Ji  Stylus  fuerit  in  Plano  Speculum 
per  Axem  ficante  i fin  ifte  deprimitur, 
hac  quaji  in  Jeipfam  contrahitur. 

Corollarium  I. 

Tab.V.  lyo.  Line*  igitur  Objedivae  in  Plano , 
Fig.^o.  cui  Speculum  infiftit , vel  quod  Bafi  ejus 
parallelum,  Diametro  vel  chord*  in  dire* 
ftum  jacentis  MN  Imago  m » Axi  Speculi 
CD  parallela  apparer,  Punfiumque  remo- 
tius N videtur  in  Speculo  altius  in  n. 

Corollarium  II. 

371.  Linea  itaque  ObjeAiva  in  Plano, 
cui  Speculum  inlillit  vel  quod  Bali  ejus 
parallelum  , in  dirc(flum  jacens  Diametro 
vel  Chord*,  indar  Line*  apparet,  qu*  fe- 
cundum longitudinem  Speculo  objicitur 
( J.  367 ). 

Observatio  V. 

373.  Si  Stylus  Speculo  Cylindrico  fe- 
cundum latitudinem  objicitur ; Imago  ejus 
apparet  curva , eoque  minor , quo  a Spe- 
culo remotior. 

Corollarium  I. 

Tab.V.  igitur  Objefiiva,  qu*  Spe- 

Fn.xi,  culo  fecundum  latitudinem  objicitur,  AB 

Wo^i  Oper,  Math.  Tom.  III, 


vel  CD  Imaginem  curvam  habet , eoque 
minorem  , quo  a Speculo  remotior. 

Corollarium  II. 

274.  Qu*  adeo  Speculo  Cylindrico  fe- 
cundum latitudinem  objiciuntur ; eorum 
hgurx  mutantur  & dimenliones  eo  magis 
minuuntur,  quo  longius  a Speculo  diQant. 

S C H O L I O N.  * 

37  y.  Dac  quidem  de  Imaginibus  Objc£ia~ 
rum  in  Speculu  Cylindricis  ab  Experientia 
petere  libuit  , quia  de  loco  eariindem  in 
boc  Speculorum  genere  adhuc  dejiJeraniur 
Demon/lrationes  fatu  firma  ac  inconcujfa. 

Qua  enim  A l u a z s n atque  Vitellio 
eam  in  rem  afferunt , non  fatisfaciuut.  Ne- 
que adeo  facile  cfl  fupplere  hunc  defeSum  , 
quia  Planum  reflexionis  pro  diverfo  Speculi 
& Pun^i  radiantis  fitu  fpecie  variat  : id 
quod  in  Tlseoremate  Jequente  demonfiramus. 

Lemma. 

276,  Si  Cylindrus  oblique  fecetur  , Tab.V. 
hoc  e/l,  ita  ut  Diameter  feHionis  FD 
continuata  cum  Diametro  Bafeos  Cylin- 
dri BA  itidem  continuata  in  G concur- 
rat', Planum  Jedionis  DHFR  erit  El- 
Upfis, 

Demonstratio. 

Ducantur  enim  ad  Diametrum  Cir- 
culi normales  ML  & IC , fitque  in  C 
Centrum  Circuli.  Ex  I & M , iteraque 
L & C,  Q^&  O erigantur  normales 
IH  & MN , itemque  CE , LK  , OP 
& QR.  Ducantur  denique  PH  & RN: 
erit  ob  MN=QR  & IH=OP  ex  natu- 
ra fcdUonis , RN  ipfi  QM  & PH  ipli  Ol 
parallela  ( S.  2 2 6 Geom, ) , confcqucntcr 
ob  EC  & HI,  itemque  KL  & MN  pa- 
rallelas ( §.  2^6  Geom.)  , EH  = CI  & 

KN— LM(§.2  57(7eow.).  Quare  cura 

Cii  (S- Geom,) 

y CD 
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GD:DE  = GA:AC, 

& GD  : DK=GA  : AL 
& GK  : KF  = GL  : LB 
adcoqiic  etiam  ob 

GD:GK  = GA:GL: 
erit  etiam  ( §.  Jp7  Arithm.  ) 
GD:K1=GA;LB 
atque  flinc  porro  ( §.  196  Artthm.) 
DE:DK  = AC:AL 
DH  ; KI  =AC  : LB 
confequenter 

DE- : DK.  Kr  = AC* : AL.  LB 
(§.  2 n Arithm.), 
Iioc  cfl:,  ob  AC  = CT  ( 5.40  Getm.  ) 
=EH perden.onjirata  Se  AL.  LB=LM* 
( §.  ^77  Afjjii.  fnit.  ) = KN‘  per  de- 
monp.  DE*  : DK.  KI  =EH‘:  KN* , 
a Jeoquc  DE* : F.H*  = DK.  KF , KN* , 
( §.  173  Arithm.  ).  Quoniam  itaque 
( S.  268  Ceom.  ). 

GD:DE  = GA;AG 
GE  : EF  = GC:CB 
GD:  GE  = GA  : GC 
adeoque  ( §.  Ipy  Arithm.  ) 

GD  : EF  = GA  : CB 
& hinc  porro  ( §.  i$6  Arithm, ) 

DE  : EF=AC:  CB 
ac  pr.Tterca  AC=CB  ( § 40  Geom.) 
erit  DE  = EF  ; adeoque  DHF  Elliplis 
( §.  430  Andi. finit,  ) SeJ’ 

Theorema  LXXIV. 

277.  Si  P Unum  reflexunis  per  Axem 
Speculum  Cylindricum  ficat ; reflexio  eo- 
dem modo  contingit  dc  in  Speculo  PUno : 
ft  fuerit  Bttfi  pdratlelumi  referio  fit  ut 
tn  Speculo  Sphurico  .•  fi  dentque  Specu- 
lum oblique  fecet , fiu  fi  fuerit  ud  Bafin 
ojus  obliquum  i reflexio  Jit  ut  in  Speculo 
£lliptice. 


Demokstratio. 

SI  Planum  reflexionis  per  Axem  fecet 
Speculum  Cylindricum,  communis  in- 
terfectio Plani  Sl  Speculi  cft  Linea  rcfta 
{^§,^6^  Gecm.  ).  Rad'i  igitur  a Linea 
reCta  refle-ctuntur.  Quoniam  itaque 
communis  intcrfedlio  Speculi  Plani,  & 
l*lani  reflexionis  itidem  Linea  reCta , 
adeoque  etiam  in  hoc  Radii  a Linea 
rcc^ta  refleClunturj  reflexio  hoc  in  cafu 
in  Speculo  Cylindrico  perinde  fieri  de- 
bet , ac  fi  in  Plano  contingeret.  Quod 
erat  unum. 

Si  Planum  reflexionis  iecet  Specu- 
lum Cylindricum  per  fectionem  Bali  pa- 
rallelam ; communis  interfeCtio  Plani  & 
Speculi  eft  Arcus  Circuli(S.46<j6Vfl«».). 
Quoniam  itaque  communis  interfeCtio 
Speculi  Spharrici  & Plani  reflexionis  iti- 
dem arcus  Circuli  i reflexio  in  cafu  prat- 
fenti  in  Speculo  Cylindrico  perinde  fieri 
debet , ac  fi  in  Sphatrico  contingeret. 
Quod  erat  alterum. 

Denique  fi  Planum  reflexionis  Spe- 
culum oblique  fecet,  Planum  fedionis 
erit  Elliplis  ( §.  275  ).  Cum  adeo 
communis  interfedio  Speculi  & Plani 
reflexionis  fit  Arcus  Ellipticus ; reflexio 
non  aliter  contingit,  ac  fi  In  Speculo 
Elliptico  fieret.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

278.  Quoniam  Planum  reflexionis  non 
tranflt  per  Axem  Speculi , nili  cum  Oculus 
& Linea  Objr(^iva  Fuerint  in  eodem  Plano : 
nec  Bafl  parallelum  exiftit  ■ nili  cum  Pun- 
ftum  radlans&Oculu-^in  eadem  conflituun- 
tur  altitudine,-  reflexio  in  Speculo  Cylin- 
drico plerumque  fit,  ac  fi  in  Elliptico  con- 
tingeret. 

SCHO- 
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S C H O L I O N. 

*79.  apparet  aito) , a Theori*  Speculi  El- 
lipihi  mullum  luminis  expe&are  Cylindricum. 

Theorema  J.  X X \^ 

2SO.  Spcculit  Cylindrici  deformant 
Imagines  Ol/jec/orum. 

Demonstratio. 

Objcdorum  enim  dimenfionem,  qux 
longitudini  eorum  rcfpondcc , parum 
mutant  ncc  juxta  eas  Hgurx  vim  infe- 
runt ( §.  atJS  ) : qux  vero  latitudini  re- 
fpondent,  carneo  magis  minuunt , quo 
longius  a Speculo  diftant  Objedadimu!- 
que  juxta  eam  figuras  immutant  ( §. 
274).  Subiata  igitur  partium  fecun- 
dum longitudinem  & latitudinem  pro- 
portione & figura  mutata  , Imagines 
deformes  evadunt.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

18 1.  Deformationes,  vi  S-  & J74i  in 
dato  quolibet  cafu  haud  difficulter  pradicun- 
tur.  Ponamus  e.  gr,  faciem  hominis  ita  ob- 
jici Speculo  Cylindrico  , ut  longitudo  fit  Axi , 
latitudo  Diametro  parallela  : apparebit  admo- 
dum longa  , fed  vix  digitum  lata.  Contra  jl 
eandem  eidem  ita  objicias , ut  latitudo  fit 
Axi  , longitudo  Diametro  parallela-,  ejus  figu- 
ra erit  Ovalis  latitudine  altitudinem  pluri- 
mum excedente.  Nafum  habebis  exiguum , 
Os  admodum  latum  , Oculos  fere  claufos. 

SCHOLION  II. 

28  J.  Quemadmodum  ver*  Specula  Cylin- 
drica Imagmes  formofas  deformant  ; ita  e 
contrario  deformatas  reformant.  Ut  autem 
inteliigatur  , quomodo  Imagines  defoimari 
pojfint  I ut  in  Speculo  Cylindrico  formoja  .ippa- 
ream  ,■  feqiiens  pramittenda  eji  Theoria, 

Definitio  XXIV. 
Tab.V.  2 8 3 . Si  ex  Oculo  O in  Planum , cui 
Fig.yg.  Speculum  infidit , perpendicularis  de- 
mittatur UE  i Pundum  £ dicitur  Pun- 


£I«rrt  fithoculare.  Reda  ex  Pundo  fub-  Tab.V. 
oculari  E ad  Pundum  D , cui  Linea  5 
rcikctcns  CD  Iniiftit  diida  ED , voca- 
tur ftiocuUris, 

Theorema  LXXVI. 

284"  Linea  Ohjecliva  cum  Axi  pa- 
rallela PB  , tum  Diametre  vel  Umcia 
in  directum  jacens  AB  habet  fnguta  Pun- 
ita reflextonis  in  relta  CD  Axi  paral- 
lela. 

Demonstratio. 


Utriufquc  Linex  Imago  ab  cH  Axi 
parallela  (§.2 <57,  271),  & fingulx  redx 
in  fupcrficie  Cylindri  Peripherix  Bafis 
pcrpendiciilaritcr  infidentesfunt  eidem 
Axi  parallelx  ( §.  4^j>  336  Geom.  ). 
Ergo  Imago  4 ^ eft  redx  cuilibet  in  fu- 
perficie Speculi parallcla(§.4p  y Geom.'), 
Quoniam  vero  Imago  ab  infLar  Objedi 
radiat  in  O per  Radios  reflexos  O4, 
Ob  &c.  (5.  348  Optic.),  Radii  vero 
reflexi  omnes  a reda  4 ^ ad  idem  Pun- 
dum O dudx  in  eodem  funt  Plano; 
Triangulum  40^  Speculum  fecundum 
longitudinem  fccabit , adcoqtie  fingula 
Puncta  reflexionis  erunt  in  reda  CD 
Axi  parallela.  e.  d. 

Theorema  LXXV'II. 

28).  Si  Linea  Objectiva  AD  cenJI- 
deretur  ut  Radius  incidens  ; erit  fubocu- 
laris  DE  reflexus. 

Demonstratio. 

Qiioniam  in  Plano  AD  funt  Radii  in- 
cidentes , in  Plano  vero  COED  reflexi 
(§•  293)  > utrumque  Planum  ad  Planum 
obliquationis  eandem  habet  inclinatio- 
nem (5.  J44).  Quodfi  ergo  Planum  obli- 
V a qua- 


Digitized  by  Google 


15«  ELEMENTA 

Tab.V.  quationis  fccet  planum  fuboculare  in 
DG  : erit  EDG  = GDA  ( §.  509 
Ceem.  ).  Eft  itaque  ED  reflexus  in- 
cidentis AD  (S'*4)-  Q-t.d. 

Corollarium. 

Data  igitur  Linea  Objediva  AB  in 
Plano  , cui  Speculum  Cylindricum  iaflftiti 
invenitur  fubncularis  EO  . (1  duda  ex  Cen- 
tro Speculi  perPundum  incidentia;  O refta 
DG,  tanquam  Catheto  obliquationis  (§. 
lifts),  fiat  EDG=:  GDA  & contra. 

Theorema  LXXVIII. 

Tab.V.  287-  Reditu  AB  intiddt  i»  Spe- 
cnlum  Cylindricum  <jr  inde  rfflenutur  per 
BC  i ertt  Angulus  ABE  Angulo  DBG 
uqualis. 

Demonstratio. 

Fiat  AB=BC  & Puncta  A atque  C 
conncittanuir  recta  AC.  Ducatur  per 
Punftum  re  flexion  's  B Tangens  FG  & ex 
A atque  C demittantur  perpendiculares 
AG&CF. FiatdcniqueI>B=BE,  du- 
canttirquerecix  EA,  FG,  DF  & DC. 

Quoniam  ABG=CBF (§.24),  AGB 
= CTB  (S-  145  Geem.)  & AB==CB 
per  conftr.  erit  BG  = FB  & AG  = FC 
(S  25  j Gecm.\  Porro  FB  = BG,  per 
demonfi.  DBF  = GBE  (§.  ij5  Geom. ) 
& DB  = BE  per  confir.  Ergo  FD  = GE 
(5.  279  Geom.).  Quia  Planum  reflexio- 
nis FCAG  ad  Planum  tangens  Speculum 
in  Pundlo  reflexionis  DFEG  rcAum  eft 
(S-  38  ) & AG atque CF  perpendicula- 
res ad  illud  Pianum  in  Pundiis  G & F, 
fer  conjlrucl.  erit  quoque  AG  perpendi- 
cularis ad  FG,  & CF  perpendicularis  ad 
FD  ( S.  484  Geom. ) , adeoque  AGE 
==CFD  tS'i4j  Eft  vtro  etiam 


CATOPTRICiE. 

F D = GE  & CF  = AG , per  demenfir. 

Ergo  CD  = AE  (§.  1 79  Geom.).  Cum 
itaque  etiam  (it  AB=BC  Se  DB  = BE 
per  con/lruit.  erit  Angulus  I.B.A=CBD 
(§.204  Geom.  ).  (F  e.  d. 

S C H O L I o N. 

:88.  Focilior  foret  Demonflratio  in  Sche- 
mjtifmo  reali  , ft  nempe  Cylindro  Ligneo  de- 
bita ratione  aggerentur  fila  ferrea  , Lineas 
reprafentantia  , ut  fingularum  Linearum  fin- 
gnlorumqut  AngAorum  vera  quantitas  in  fuo 
Plano  appareret  : quod  & in  fimilibus  cafibus 
tenendum.  Difficulter  enim  Imaginatio  per 
IntellAlum  reSifitatur  , ft  ftnfus  huit  contra- 
ria exhibet. 

Theorema  L X X I X. 

289*  l»  Speculo  Cylindrico  eft  alti- 
tudo  Oculi  CE  ad  altitudinem  Punlh  Fig.%y, 
reflexionis  QY>,  ut  compofita  ex  Juhocnlari 
EG  dr  Linea  OhjeSHva  in  Plano  Hori- 
zontali Ch  ad  eandem  OLjeSlivam  GA. 

Demonstratio. 

Quia  CE  & BG  ad  EFl  perpendicu- 
lares per  Irypoth.^mi  CE  : BG  = EFi; 

GH  ( §.  2d7  Geom.).  Et  quia  BG  etiam 
perpendicularis  ad  GA  (§.484  Geom.)., 
adeoque  BGA  = BGH  ( S- 145  Geom.) 
praeterea  CBI ) = FIBG  ( §•  i j <5  Geem.) 

& CBD  = GBA  (5.287),  adeoque 
HBG  = GBA  (5-87  ):  erit  G A 

= GFi(i.2  5 1 Geom.)&  hincFFd  = EG 
+ GA  (S  ii  Aritfim.),  confcqucntcT 
CE:  BG  = EG  + GA:  GA.  Q^t.d. 

Problema  XXV. 

290.  Figuram  in  Plano  Horizontali 
delineare  qua  in  .speculo  ' ylindr ite  ibi- 
dem collocato  af pareat  inflar  quadrati  im 
plures  areolas  quadratas  minores  divtfi. 

Re- 
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Resolotio. 

TaS-V.  i*  Circa  Diametrum  Speculi  Cylindrici 
fig.^6.  dclcribatur  Circulus  Bali  Cylindri 
n.  j.  aequalis  HBC  ( §.  171  Geem.), 

2.  Affumto  Punfto  fuboculari  O ducan- 
tur Tangentes  OC  & OB  ( §.  jpi 
AmdlyJ.fnit.  ),  quia  ultra  eas  nullus 
Radius  a Speculo  reflexus  in  Ocu- 
lum cadere  poteft.  Poflunt  etiam 
duci  red."e  (^C  & OB  ita,  ut  Cir- 
culum fecent,  quia,  qux  per  Tan- 
gentes videntur , non  latis  diAinda 
apparent. 

3. Punda  contadus  vel  interfedionum 

C & B connectantur  reda  CB , qux 
alTumenda  pro  latere  quadrati  in 
Speculo  apparentis,  quia  Imago  in 
Speculo  Cylindrico  inter  Centrum 
&fuperficiem  comparet  (§.  2 5p). 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque  partes 
xquales  & ex  lingulis  divilionum 
Pundis  I.  2.  3.  &c.  ducantur  ad 
Pundum  fuboculare  O reda;  O i , 
O2 , O3  &c. 

5.  Radii  OH,  01  &c.  refledantur  in  F, 

G &c.  ( §•  286  ) : fiant  nempe  HF, 
IG  &c.  reflexi  ipforum  01,03 
n.  2.  Super  reda  indefinita  MQ^erigatur 
perpendicularis  MP,  qux  fit  altitu- 
dini Oculi  arqualis. 

7.  Ex  M in  Q transferatur  fubocularis 

OH , & in  Qjtrigatur  perpendicula- 
ris QR,  qux  fit  lateri  quadrati  in 
Speculo  apparentis  a-qualis  & in  tot 
partes  xqiiales  divila,  in  quot  latus 
iAud  dividere  libuit. 

8.  Per  lingula  divilionum  Punda  i.  a.  3 
&c.  ducantur  redx  P 1,  P II, 

P III  &c. 


5. Ex  I.  in  I,  II,  III  &c.  transferantur  Tab. 
redi  I.  I,  1.  II,  I.  III  &c.  ipfis  QI,  VI. 
Q^ll  Q^III  &c.  xquales; 

10.  F.odem  modo  dividantur  redx  H "• 

F &c.  & per  Punda  divilionum 
ejufdcm  ordinis  ducantur  Curvae  : ' 
vel  quia  fiimma  accuratione  in  ta- 
libus non  eft  opus , per  tria  Punda 
ducantur  Arcus  circulares,  ut  in 
figura  fadum  elTc  comparet. 

Dico,  figuram  SFGT  in  Speculo  Cy- 
Undrico  CHB  eredo  inftar  quadrati  in 
areolas  quadratas  xquales  divifi  appari- 
turam. 

Demonstratio. 

Reda  IG  apparet  in  Speculo  verti- 
caliter  ereda  ( §.  265  ) & quia  OI  & 

GI  ad  Speculum  xqualiter  inclinantur 
fer  ctnftrucJ.  erit  OI  fubocularis  (§.2 8 3) 

& hinc  reda  GI  refledetur  in  Oculum 

0 a fupcrficic  Speculi  (§.285).  Qiio- 
n‘am  vtro  eft  compofita  cx  fuboculari 

01  & reda  GI  ad  redam  GI,  ut  altitudo 
Oculi  ad  latus  quadrati  in  Speculo  ap- 
parentis, ctn/irnU.  erit  IG  Linea  Ob- 
jcdiva,  qux  in  Speculo  apparet  lateri 
quadrati  quam  proxime  xqualis  ( §, 

28?).  Et  eodem  modo  conftat,  appa- 
rere I.  I , I.  1 1 , I.  111  &c.  uni,  duabus, 
tribus  &c.  partibus  ejufdem  lateris 
xquales.  Idem  cum  de  reliquis  lineis  in 
Plano dudis  HF,  &c.  demonftretur ; fi- 
gura in  Plano  delineata  in  Speculo  Cy- 
lindrico inftar  quadrati  in  areolas  qua- 
dratas xquales  divifi  apparere  debet. 

Corollarium. 

291.  Quodfl  ergo  quadratum  conftrua- 
tor,  cujus  latus  fit  ipli  QR  zquale,  idem- 
V 3 que 
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que  in  areolas  squales , nt  ante,  dividatur, 
& in  ejus  area  Imago  qtiiciinqnc  pingatur, 
tandem  qu*  in  lingulis  areolis  tjurdera 
comparent  in  areolas’  refpondecites  qua- 
drati deformati  transferantur;  Imago  de- 
formata per  reflexionem  reformabitur , 
videbiturque  in  Speculo  formofa. 

S C U o L I o N I. 

192.  J^idratum  in  areolas  tcijnalcs  divi- 
fum , in  quo  Imago  dilincatur,  appdlari  jokt 
Craticula  Prototypi ; figura  t-cro  deforma- 
ta , qiije  in  Speculo  inflar  quadrati  in  areolas 
aquales  dhifi  apparet,  Craticula  Ectypi. 

igitur  femcl  Craticula  E3)pi  dclineata 
fuerit,  fine  ulla  motrjlia  toties  multiplicari 
potefl  , quoties  libuerit , fi  fiagula  Pmilia  in- 
terftiiionum  I,  II,  III  &c.  acu  perforentur  & 
pulvis  carbonum  fubtilis  linteo  indufius  in  char- 
tam aliam  fubjcClam  tranjmiuatur, 

SCHOLION  II. 

29J.  Quodfi  quis  in  Arte  delineandi  non 
fuerit  fatis  exercitatus;  ei  pertemmoda  erit 
Machina  Anamorphotica  ah  ingeniofo  Me- 
chanico Lipfienfi  jACOio  Leupoido  in- 
venta & in  Aftis  Eruditorum  A.  iqiz.  de- 
feripta,  Etfi  enim  rigorem  Geometricum  non 
fuflineat  ( id  quod  Geometria  ignari  exinde 
colligere  pojfunt , quia  quadratum  per  Machi- 
nam iflam  deformatum  in  Speculo  non  apparet 
in  areolas  aquales  divifum  ) ad  praxin  tamen , 
ubi  finima  accuratione  opus  non  efl , abunde 
fulficit,  prout  unufquifque  experire  facile  pote/i. 

Theorema  LXXX. 

2P4-  Si  Rjt/fii  paralleli  ita  incidunt 
in  Jiiperfciem  Speculi  Cylindrici  Concavi, 
ut  Axem  ejus  ad  angults  retlos  fecent , 
tir  inclinatio  eorundem  ad  Speculum  fue- 
rit 60  gradibus  mimr ; pojl  reflexionem 
uniuntur  in  Linea  fecla  Axi  parallela , \ 
qua  mineri  intervallo , quam  quarta  l)ta- 
metri  parte  diflat. 


Demonstratio. 

Qnodii  Specillum  C)  lindricum  fcce- 
tur  per  PI.ina  ad  Axem  recla  fca  Bali 
parallelajinterfeifHones  in  fiipcificie  Spe- 
culi erunt  Peripheria’  Circulorum  iipia- 
lium  ( §.  466  Georn. ).  Qiiarc  cum  Ra- 
dii incidant  paralleli  per  hypoth,  qui  cx 
fingulis  Peripheriis  rcllcctuiuur,  in  Pun- 
(5lo  aliquo  concurrunt,  quod  minore  in- 
tervallo, quam  quarta  Diametri  parte  a 
Speculo  diftat  ( §.  lop  ) & ob  Circulo- 
rum .equalitatem  lingula  Pun(fla  con- 
curfus  a Centris  fuorum  Circulorum 
xqualiter  dillant  (§.210).  Quare  cum 
Centra  omnia  fint  in  Axc(§-465 
omnia  Piimfta  concurfus  ab  Axe  eodem 
intervallo  dillant.  Concurrunt  itaque 
in  rceta  Axi  parallela  ( S-  81  Geom.j. 

Q^  e.  d. 

Corollarium  I. 

295.  Quoniam  Radii  Solares  fune  ad  fen- 
fum  paralleli  ( Jf.  9}  Optic.);  Ii  Speculum 
Cylindricum  Cavum  Soli  direSe  objicitur, 
per  reflexionem  formabitur  Linea  lucida 
Axi  parallela  , intervallo  minore , quam 
quarta  Diametri  pam  a Speculo  didans. 

Corollarium  II- 
295.  Qiiia  igitur  in  uno  PunSo  ( Phydeo 
fcilicec,  non  Mathematico  ) tantum  uniun- 
tur Radii  ab  uno  Arcu  reflexi  j Speculum 
Cylindricum  Cavum  non  eft  ufloriuui  ( j)'- 
114  ). 

Theorema  LXXXI. 

297.  Radti  AB  <y  AD,  qui  ex  eodem 
Puuclo  Axis  A tn  eandem  Periphcriain  fig  5'. 
HI  Speculi  Cylindrici  Concavi  incidunt , 
pofl  reflexionem  in  uno  Punllo  P uniun- 
tur, quod  tanto  inttrvhillo  diflat  a Cen- 
tro Qrculi  C,  in  cujus  Peripheria  refle- 
xio contingit,  quanto  Punctum  radians 
A inde  removetur. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.V.  Ex  Centro  C concipiantur  dudiRa- 
dii  CB  & CD  ad  PiinCta  reflexionis  B ^ 
& D.  Qjoniam  Planum  Circuli , cu- 
jus Centrum  cft  in  C,  Axem  ad  angu- 
los rcdlos  fccat , erunt  BCA  & BCF 
anguli  redi  (§.  484^7«  «.)■  Ft  quia 
BC  ad  Arcum  HI  perpendicularis  (jj.38 
Aruljf.  erit  ABC  = CBF 
(5.144),  confequenter  AC  = CF  (§. 

2 j I Geem.').  Radius  igitur  BF  in  l^unfto 
B reflexus  Axem  fccat  in  Pundo  F , 
quod  tanto  intervallo  a Centro  C diftat, 
quanto  Punduin  radians  A inde  remo- 
vetur. Q(iarc  cum  eodem  modo  oflen- 
datur,  incidentem  AD  vel  qucmcunqnc 
alium  ita  refledi , ut  Axem  fecet  in  di- 
ftantia  CF  ipfi  AC  atquali;  evidens  eft 
omnes  Radios , qui  a Peripheria  HI 
reflectuntur,  fe  mutuo  intcrfccarc  in 
Pundo  F.  12;  e.  d. 

Corollarium  I. 

298-  Per  Radios  igitur  reflexos  OD,  PB 
&c.  Pundum  A videri  debet  in  F (S,  348 
Oftic.). 

Corollarium  II. 

299. Quoniim  Speculum  Cylindricum  fe- 
cundum longitudinem  efl  Planum  (§-*77). 
Pundum  G a pundo  Aiblimiori  L iii  0>.u- 
lum  O refleditur  (5.69^.  Quare  cum  omnes 
Rad  i a Peripheria  ST  reflexi  Axem  in  R fe- 
cent  (J.  297) , Pundum  G videbitur  in  R, 
confequenter  redi  AG  in  FR  (S.;4<S.0pr/f.) 
adeoque  Viflbile  fleu  inverfo  videtur. 

S C H O L I O N. 

300.  Hitif  imelligitur,  quomodo  K\r.cHB- 
KUJ  & SoHOTTUi  (a)  ope  Spetuli  (yliudrici 
Cantavi  tffittre  potuetint , ut  flamma  candela 

(ai  Vid.  ScHOTTU.  in  M gia  Univerlali  Part.  l. 
lib.  VL  Cap.4.  Prop.  I.  Cor.  p.  jSi. 


fupra  Spe-uU  orificium  in  libero  aere  pendula , 
admirantibus  artificii  Cataptrici  ignaris , in- 
noxie tangeretur,  idem  KiircHtRusi  refe- 
reme  Schotto  (b)  Speculo  Cylindrico  Con- 
cavo ex  miflura  confeda  yifcenfionem  Domini 
ita  ad  vivum  exhibuit , ut  omnes  figura  in 
medio  aeris  pendere  viderentur,  JJt  vero  arti- 
ficium tegi  P ’JJlt , Speculum  femieylindricum 
includitur  Theca  Cylindrica  & imagines  in 
fundo  ita  collocantur,  ut  fua  fint  Inverfa 
rcfpcClu  intuentis , nec  prorfus  horieamaliter 
proflrata , fed  verfus  Oculum  elevata.  Horum 
vero  omnium  Demonjlratio  limites  noflros 
excedere  videtur. 

Problema  XXV^I. 

301.  Delineare  figuram  deformem, 
qua  Ocule  fupra  Axem  Speculi  Conici 
elevato  apparet  formofa. 

Resolutio. 

1.  (Quoniam,  tefle  Experientia,  Oculo  Xab. 

fupra  Axem  Speculi  Conici  elevato  VI. 
omnis  circumjeda  planities  fupcrfi- 
ciem  totius  Speculi  implere  v idetur 
& per  foramen  admodum  exiguum 
tranfpicicntiinflarCirculiBafia-qua- 
lis  propemodum  apparet ; ideo  Ima- 
go deformanda  delineatur  in  Cir- 
culo Speculi  Conici  Ba(i  a?qua!i  & 
tam  Peripheria  per  Diametros  a d,  n.  i. 
ie,cfScc.  quam  Radii  0^,0c,0^, 

Od  &c.  per  Circulos  Concentricos 
in  partes  quotciinquc  iqualcs  Ol, 

I.  2,  2.  3.  &c.  dividuntur. 

2.  Ut  habeantur  Punda  I.  II.  III.  &c.  n.  3. 
in  planitie  circumjeda  , qua?  per 
Radios  reflexos  intra  Speculum  in 
1,2,3  videntur  j conftruatur 
Triangulum  redangulum  AOE  , 

cujus 

(b)  Loc  (it. 
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Tab. 

VI, 

n.  j. 


n.  I. 


cujus  Bafis  OE  fit  Radio  Speculi,  alti- 
tudo AO  altitudini  fcu  Axi  cjiifdem 
xqualis,  & in  AOproduda  fumatur 
AB  altitudini  Oculi  xqualis. 

3.  Ad  fingula  divifionum  Pimda  i,  2, 
3 &c.  cx  Pundo  B,  in  quo  fuppo- 
nitur  Oculus,  ducantur  rciftxBi, 
B2,  B3  &c. 

4.  Quoniam  hi  funt  Radii  reflexi , per 
quos  Punda  i,  2,  3 &c.  videntur, 

' AE  vero  cft  interfedio  Plani  refle- 
xionis & Speculi  i fiant  Anguli  I. 
AE , II.  DE  &c.  xquales  Angulis 
BAG , BDG  &c.  erunt  AI , DII  &c. 
Radii  incidentes  (§.  24),  confe- 
quenter,  I , II  &c.  Punda  radiantia, 
qux  per  reflexionem  in  1,  2 &c. 
videntur. 

j.  Producantur  Itaque  Radii  04,0^, 
Oe  &c.  in  CraticuU  Pretetyfiy  & 
in  continuatos  transferantur  divi- 
fiones  01, 011,0111  &c.  tandem- 
que  ex  Centro  O ducantur  Circuli 
Concentrici : Ita  prodibit  CraticuU 
Eiijpi, 

6.  Quodli  itaque  perfingulas  ejus  areo- 
las difpcrgantur,  qux  in  reiponden- 
tibus  areolis  Craticuix  Prototypi 
depida  cernuntur ; figura  prodibit 
difformis,  qux  Oculo  fupra  verti- 
cem Speculi  Conici  decenter  ele- 
vato , formofa  apparet,  ^e.  d. 


SCHOLION  I. 


302.  Supra  laudatus  Leupoldus  Ma~ 
chinam  quoque  invenit  Anamorphoticam  , 
in  Adis  Eruditorum  (a)  deferiptam,  per 
quam  Imagines  deformes  delineari  poffunt , 
a Speculo  Conico  ita  reformandas,  ut  fatis 
formofa  in  eo  appareant. 


CATOPTRICiE. 

SCHOLION  II. 

joj.  Poffunt  quoque  fieri  Imagines  defor- 
mes iis  funiles  , qua  a Speculis  Cylindricis 
* reformantur , Oculo  ante  ^eculum  Conicum 
conftituto  formofa  apparitura:  fed  quia  prio- 
res mi^is  deformantur , ideo  poflerioribM 
praferuntur. 

Problema  XXVII. 

304*  Imaginem  deformem  delineare , 
qua  Oculo  Juper  Axe  Speculi  Pyrami- 
dalis elevat»  formofa  apparet. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  Imago  deformis  delinean- 
da, qux  a Speculo  Pyramidali  qua- 
drangulari reformetur. 

I.  Quia  Experientia  terte.  Speculum  Tab. 
Pyramidale  fuper  Bali  ABCD  cie-  Vi- 
vatum non  refledit  nifi  Triangula 
BEC , CFD , DGA,  AHB  in  Pla- 
no circumfedo  deferipta  in  Ocu- 
lum fuper  Axe  elevatum,  cx  in- 
termediis fpatiis  HBE,  ECF  &c. 
nullus  Radius  ad  eundem  pertingit : 
illa  vero  Triangula  totam  Speculi 
fuperficiem  occupant  & per  fora- 
men exiguum  tranfpicienti  ad  idem 
Planum  Bafi  .rquale  ABCD  depref- 
fa  apparent ; ideo  Imago  deforman- 
da dclineattu'  in  nortro  cafu  in  qua- 
drato ABCD  Bafi  Speculi  xquali  & 
ex  Centro  E tum  per  diagonales , 
tum  per  redas  latera  AB,  BC  &c. 
bifecantes  Perimeter  in  partes  xqua. 
les dividitur,  porro  etiam  reda  EL 
& EB  in  partes  quotcunque  xqua- 
les  dividitur,  ut  dudis  per  punda 
divifionum  Lineis  , qux  lateribus 
Bafeos  fint  arquidiftantes , Proto- 
typon  Craticulx  includatur. 

a.  Jam 


(a)  An.  1712.  p. 
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Tab.  a.  Jam  cum  fcftio  Speculi  per  Axem 
YL  & redam  EL  in  Bafi  dudam  fit 
Triangulum  redangulum,& quod- 
libct  Pundum  divilionis  Craticula» 
Prototypi  fit  in  Radio  reflexo ; eo- 
dem prorfus  modo , quo  in  Proble- 
mate procedente  (5.  joi ) inve- 
niuntur Punda  in  Axe  LE  Trian- 
guli refledendi  BEC,  I,  II,  III 
&c.  quibus  datis,  ipfum  conRrui 
poteft. 

f . Reliqua  deinde  itidem  eodem  modo 
peragantur , quo  in  Problemate 
citato.  ■ ‘ 

S e H o L r o N. 

J05.  Anamerphofes , <jH4  opt  Specularum 
Pyramidalium  perficiuntur,  magis  placent  re- 
liquis , quia  Imaginis  deformata  partes  funt 
disjunSa  & inter  eas  alia  quacunque  depingi 
paffunt , unum  continuum  extra  Speculum  cum 
' ipfts  formantia , in  Speculo  autem  non  viden- 
da; quo  ipfo  obtinetur,  ta  illa  extra  Specu- 
lum difficiliut  dignofeantur. 

Theorema  LXXXI. 

Tab.V.  306.  Omnes  RaMi  LM , Im  &e.  tum 
Ftg.60.  jixe  AX  faraUtli  in  Speculum  Paraboli- 
tum  incidentes  in  Foco  Parabola  gene- 
tricis F concurrunt. 

Demonstratio. 

Tangat  enim  TG  Parabolam  in  Mj 
erit  TF=FM  (S.4ii  Analjf.  jinitf). 
Ergo  angulus  MTF=TMF  (§•  i84 
Ceom.).  Quoniam  vero  ML  ipfi  AX 
parallela  per  bypoth.  erit  etiam  LMG 
==MTF  (§.  133  Ge»w.),  confequen- 
ter  TMF  = GML(5. 87  Eft 

igitur  MF  Radius  reflexus  incidentis 
LM  (5.24  ).  Quare  cum  eodem  modo 
tyolfii  Oper.  Alathcm,  Tom.  III. 


oftendatur,  efle  F«  cujufcunquc  alte- Tab.V. 
rius  ml  reflexum  ; Radii  omnes  Axi 
paralleli  in  eodem  Pundo  F,  Foco 
nempe  Parabolo , uniuntur.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

J07.  Quia  Radii  paralleli  omnes  in  uno 
Pundo  uniuntur,  Specula  Parabolica  in- 
ter ufloria  fune  omnium  proilancilfima 
(S.21J,  zi^Optic.). 

SCHOLION  I. 

;o8.  Paranda  funt  Specula  Parabilica  , 
inflor  Tuba  per  revolutionem  Arcus  HI  circa 
Axem  AX  genita , ut  Focus  F fit  extra  Spe- 
culum. 

SCHOLION  II. 
jop.  Patet  jam  ratio  , cur.PunSum  F di- 
flans  a vertice  Parabola  A quarta  Parante, 
tri  parte  AF  dicatur  Focus,  quia  nempe  ibi 
per  Radios  reflexos  excitatur  ignis. 

Theorema  LXXXII. 

310.  Radius  FM  ex  uno  Foco  F /«Tab.V. 
Speculum  Elliptieum  incidens  in  Focum  Fig.61. 
alterum  G refleSlitur, 

Demonstratio. 

Reda  FM  ex  Foco  F duda  conti- 
nuetur in  I , donec  IM=MG.  Angu- 
lus IMG  per  redam  CD  dividatur  bi- 
fariam (S.  2og Geom.) , & ad  Pundum 
quodeunque  H ducantur  redo  HI , HF, 

HG.  Quoniam  o;=x  Sc  MI=MG  per 
conjlrult.  erit  IHe=HG (§. i isGeom.). 

Sed  IH  + HF  > IF  (§.189  Geom.'). 

Ergo  HF+HG>  IF,  confequenter  ob 
MI  = MG  per  conJlruU.  8c  F.M  -F  MG 
= AB  (§.  3 34  Analyf.  fnit.j  adeoque 
FM-FMI  (— -IF)=AB,HF  + HG> 

AB  (S.  87  Arithmf).  Pundum  igitur  H 
& quodcunque  aliud  extra  M in  reda 
X CD 
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T.ib.V.  CD  afllimtum  extra  Ellipfin  cadit  ( 5. 
fij.tfi.  Ar>4lyf.).,  & hinc  CD  Ellipfin  in  M 
tangit  (§.  47  Geom  ).  Qjarc  cum  ver- 
ticales ad  M nempe  CMF  & IMH  fint 
arquales  (§.  j^eGeom.)  8c  e = x fer 
tonjlr.  adeoque  CMF  = GMD  (§.  87 


Arithmi  i fi  FM  fuerit  Radius  incidens  i 
ctk  MG  reflexus  (§.  24).  e.  d. 

Corollarium. 
jii.  Si  igitur  Cardela  accenfa  ponatur 
in  Foco  Sreculi  Elliptici  uno  F i Radii  ejus 
pofl  reflexionem  coeunt  in  altero  G. 


C A P U T VI. 

De  Catoptrica  Jmlytica , ftu  modo  invefligandi  Theoremata 
Catoptrica  per  yinaljjtrt. 


Problema  XXVIII. 

Tab.  3 1 2 T\  diftanti4  AB  rd- 

VI 1.  ^ ^ dtantis  A 4 fuferjtcie  Speculi 

Sfhxrici  Coucdvi  DEE,  invenire  Pun- 
ilum  F , in  tjuo  Hddtus  reflexuc  DF  cum 
Axe  AB  concurrit. 

Resolutio. 

Sit  In  C Centrum  Speculi  & CB  Ra- 
dius=4  diflantia  Puncti  radiantis  AB 

BF  = Xi  erit  lC  = i x. 

Qiioniam  fupponinnis  Oculum  , qui 
videt  Imaginem  PunifHs  radiantis  A in 
Speculo,  dic  in  Axe  confliiutum,  ut 
Radius  reflexus  DF  in  eundem  incidere 
poflir..  Radius  ineidens  AD  Axi  AB  val- 
. de  vicinus dfc debet,  utadeo  Arcus  I )B, 
Anguli  Dt  B menfura  (§.  57  Geom.), 
confcqucntcr  & ipfe  Angulus  DCB  ad- 
modum exiguus  fit  (§.  58  % 59  Geom.). 
Erunt  igitur  multo  magis  Anguli  a & » 
(5.  2JJJ  Geom.),  itemque  Angulus  j 
(§.  144)  valde  exigui.  Eadem  de  caufa 
DC  & CB , itemque  DF  & FB  tanquam 
quantitate  contcintibili  dififerentes  pro 


xqualibtis  afluml  poflunt.  Quoniam  ita-  Tab. 
qnc  m : j/  = FD  : CF  & n : 4=DC : XII. 
AC  (§.  ip  Trr^e».);  erit  n+o ; «=DC 
-E  AC  : AC  (§.  ipo  Arithm.),  feu  ob 
n-\-o-^=m , e-=y , & DC  = CB , m:j 
=AB  : AC  (S.  1 68  Arithm. ) , confc- 
qucntcr (§.  167  Arithm.). 

AB  : AC==FB  : CF 
b : b-d  = x : a—x 
adeoque  ib-d:h—d  -.  x fS*  190 

Arithm^. 

Et  hinc  / — =x 
26—4 

AB.  BC  AB.  BG 

fcu  FB  = = - 

2AB-BC  AB+AC  ■ 

ob  AB-BC=AC. 

Theorema.  Si  Radius  AD  in  Taperficiem 
Speculi  Concavi  incident  ab  Axe  AB  di- 
vergit ; erit  diflantia  Pun&i  concurfus  F « 
Tupcrficie  Speculi  BF  ad  femidiametrum 
BC , ut  diflantia  Punfti  radiantis  a fuper- 
fleie  Speculi  AB  ad  compolitam  ex  eadem 
diflantia  & diflantia  Pun&i  radiantis  a 
Centro  AC. 


Quodfi 
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Tab.  Quodfi  diRantia  Pundi  concurfus  F 
VH.  fivc  Foci  a Centro  CP  delicieretur, 
cum  fit 

Cr=BC  — FB 

erit  CF=  ^ 

zb-d  <> 

zdh 4* db  dh 

zb-d  zb  — d 

AC.  BC  AC.  CB 

“ 2AB-BC  “ AB  + AC 

Thetrem».  Si  Radius  AD  in  fupcrficietn 
Speculi  Concavi  incidens  ab  Axe  diver- 
gic erit  ut  compolira  ex  diftantia  Pun- 
&i  radiantis  a fuperiicie  Speculi  & ejus 
di  liantia  a Centro,  ad  diRantiam  a Cen- 
tro Speculi,-  ita  femidiameter  Speculi,  ad 
diRantiam  Foci  a Centro. 

COR.OLLAR.lOM  I. 

jtj.  Si  diRantia  Pun£li  radiantis  AB 
Rt  infinita,  erit  BC  rcfpcfiu  AB  infinite 
parva , adeoque  AB  & AC  haberi  poRunt 
pro  aqualibus  ( jT.  4 Antilyf.  infin. ).  Quam- 
AB.  BC 

obrem  FB=  — jii ) = .JBC, 

hoc  eR,  diRantia  Foci  a Speculo  FB  cR 
dimidio  Radio , feu  quarcat  Diametri  parti 
aqualis  : quod  confonum  iis , quz  fupra 
demonRravimus  ( S.  109,  aii }. 

Corollarium  II. 

3 '4-  QuodR  ut  ante  diRantia  Punfii  ra- 
diantis AB  fit  infinita , erit  CF  ob  latio- 
, AC  BC 

nem  eandem  = — -7:-  = i BC  , hoc 

cft , diRantia  Foci  a Centro  eR  quartx  Dia- 
metri parti  «qualis ; id  quod  convenk  cum 
Coioliario  prcccdente  (f.jij). 


Corollarium  III, 


ji  j.  (^odfi  AB  > BC,  hoc  eR,  fi  Pun-  Tab.' 
6lum  radians  A ultra  Centrum  C a Specu-  VII, 
lo  Sphxrico  Concavo  diRetj  cum  fit  aAB 
- AB  = AB , erit  aAB  - BC  > AB  ( §.  91 

Arithm.  ).  Enimvero  FB  = — - — — 

* aAB— BC 


CS- ita)&^g?^=BC. 


Quamobrem 


fi  AB.  BC  dividatur  per  quantitatem  ipfa 
AB  majorem,  veluti  hic  per  aAB  — BC; 
erit  FB  < BC  ( J.  aoa  Arithm,  ) , hoc  eR, 
diRantia  Foci  F a fuperiicie  Speculi  eR 
Radio  BC  minor , feu  Punflum  concurfus 
cum  Axe  intra  Centrum  a Speculo  diRar. 


Corollarium  IV. 

3 1(5.  similiter  fi  AB>BC,  feu  diRan- 
tia Punfti  radiantis  a Speculo  Sphxrico 
Concavo  major  Radio;  erit  AB  > AC  & AB 
+ AC  > aAC  ( §.  90  Arithm.  ).  Qu:im- 
. ^ AC.  BC 

obrem  cum  fit  CF 

AC.  BC 
«£  — 

( /.  aoi  Arithm.),  hoc  efl,  diRantia  PunSi 
concurfus  a Centro  cfl  -<JBC,  feu  quarta 
Diametri  parte. 

Corollarium  V. 


317.  Qgamobrem  cum  Focus  Radio-' 
rum  parallelorum  ( qui  proprie  Focus  di- 
citur ) diRet  a Centro  intervallo  ^ BG  ,* 
Radias  vero  divergens  AD  cum  Axe  poR 
reflexionem  concurrat  intervallo  minore 
quam  \ BC ; Pundum  concurfus  F erit 
inter  Centrum  & Focum  Radiorum  pa- 
rallelorum. 


Corollarium  VI. 

318.  Quodfi  fuerit  AB  ta  BC , hoc  eft , 
R Puodum  radians  fuerit  ia  Ceotro  Sp». 

X a culi 
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BC  BC 

Ttb.  culi  Spharrici  Concavi,  erit  BF 
Rr  nr 

( /.  3 1 1 ) = 

Autn  concnrfus  erit  in  ipfo  Centro  C.  Idem 

etiam  patet  hoc  modo.  CF  = 

( J.  3 1 1 ).  Sed  quando  AB  = BC,eritAC 
s=  AB  — BC  = o , adeoque  CF  = o . hoc 
cft , diUantia  Punfii  concurAis  a Centro 
nulla  eft  , confequencer  Fundum  concur* 
fas  in  ipfo  Centro  cft  feu  Radins  refle- 
xus cum  Axe  in  Fundo  radiante  con- 
currit. 

Corollarium  VII. 

319.  Quodft  ftierit  AB  =:  |BC,  hoc 
cft , fl  Fundum  radians  fuerit  in  Foco 
Radiorum  parallelorum  (^.313);  erit  BF 


iBC.  BC 


BC.  BC 


BC-BC  - o 

Quamobrem  cum  BF  in  hoc  cafu  ftt  quan- 
titas infinita.  Fundum  concurfus  cum  Axe 
a Speculo  infinito  intervallo  diftac.  Quo- 
niam itaque  Radius  ex  Foco  io  Speculum 
incidens  poft  reflexionem  cum  Axe  non 
concurrit,  nifi  intervallo  infinito,  hoc  eft , 
nunquam ; Radius  ex  Foco  in  Speculum 
incidens  erit  poft  reflexionem  Axi  paral- 
lelus, quemadmodum  fupra  dcroonftratum 
( §•  »»4  )• 

Corollarium  VIII. 

320.  similiter  fi  fuerit  AB=:|BC;  erit 
CF  = ^C  ( AB- BC)  : (xAB-BC) 
._BC.-iBC_  ^BC* 
(J-Ji?).  J3C-BC  “ o 
Eft  igitur  diftantia  Fundi  concurfus  a Cen- 
tro infinita,  hoc  eft.  Radius  ex  Foco  in 
Speculam  Concavum  incidens  poft  refle- 
xionem ultra  Centrum  concurrit,  interval- 
lo infinito , hoc  eft , nunquam  : id  quod 
eum  Corollario  przccdcnte  conveoic. 


Corollarium  IX. 

3SI.  Quodfi  fuerit  AB  < CB  , fed  T»b, 
> J CB  , hoc  eft  , fi  Fundum  radians 
inter  Focum  & Centrum  confiftat , erit 
i AB  > CB.  Fonamus  exceflum  red* 
s AB  fupra  C B efle  redam  quandam 
GH  ; erit 

iAB  = CB-+-GH 

2AB.iCB=CB4CB-l-GH.i  CB 
& 2 AB — CB=GH 


AB.  CB  CB  |CB 
2 AB-CB  ~ GH 
( §.  94  Arithm.  ) 


+ 4 CB 


> iCB  ( §•  84  Arithm.'). 
AB.  CB  , . . 

( s.  313  )• 


AB.  CB 
aAB-Cb 

Enimvero  TB 

Ergo  FB  > I CB  ( 5-  89  Arithm.  ) , 
hoc  eft  , fi  Fundum  radians  inter  Cen- 
trum atque  Focum  cooftituatur.  Radius 
divergens  ab  Axe  poft  reflexionem  cum 
eodem  concurrit  in  diftantia  quarta  Dia- 
metri pane  majore  a fupcriicic  Speculi. 

Corollarium  X.  : 

322.  nfdem  politis,  qoz  in  Corollario 
przcedente,  erit 

aAB  = CB-f  GH 

AB=iC:B  + }GH 

AB — CB=iGH — iCB 

(AB  — CB)CB=|GH.CB-|CB* 

(AB^CB)CB  . |_CB‘ 

a AB-CB  — • s GH 

( S.94  Arithm. ).  Arithm.) 

Ergo  FC  < 1 CB  ( S-  8p  Arithm.  ) , 

hoc 


Op.VhDV.  CATOPTRICA  ANALYTICA  &c.  165 


Tab.  hoc  e{l>  fi  Pundum  radians  inter  Centrum 
VII.  atque  Focum  confiituitur , Radius  diver- 
Fig.6j,  gens  ab  Axe  poft  reflexionem  cum  eodem 
concurrit  in  difiantia  a Centro  quarta  Dia- 
metri parte  minore. 

Corollarium  XI. 

3 » j . Quoniam  fi  ex  PunAo  radiante  inter 
Centrum  & Focum  confliruto  Radius  in  Spe- 
culum Sphzricum  Concavum  non  procul  ab 
Axe  incidit , ab  eodem  reflexos  cum  Axe 
concurrit  in  difhuitia  majore  quarta  Dia- 
metri pane  a fuperficie  Speculi  ($.321) 
minore  quarta  Diametri  parte  a Centro 
(§.  322) : Focusautem  a Centro  non  minus, 
quam  a fuperficie  dimidia  Radii  feu  quar- 
ta Diametri  parte  diflat  (§.313):  Pundum 
concurfus  in  hoc  cafu  inter  Focum  atque 
Centrum  efl.  ' 


Corollarium  XII. 

324.  Si  denique  AB  < J CB , hoc  eft , 
yw  * fi  Pundum  radians  fuerit  inter  Focum  St 
fuperficiem  Speculi  ; erit  etiam  2 AB 
'■«•®4-cB  (f.  itoArithm.)  St  hinc  2 AB-BC 
quantitas  negativa  ( j.  17  Analjf.  finit.), 
AB  BC 

confequenter  FB  s — — eil  quanti- 

2AB— ’ BC 

tas  negativa  Analyf.  fin. ) ; id  quod 

indicio  efi  PunAum  concurfus  effe  poft 
Speculum.  Ut  enim  fit  pofitiva.  fieri  debet 
AB.  BC 
BC-2AB‘ 

Corollarium  XIII. 


323.  Qtipniam  Radius  AD  ex  PunAo 
A inter  Focum  & fuperficiem  Sgeculi  pofito 
in  fuperficiem  Speculi  incidens  ita  refleditur 
in  DG,  ut  retro  continuatus  concurrat  cum 
Axe  poft  Speculum  in  F;  ex  Pundo  F poft 
reflexionem  ab  Axe  divergit  ( $.  84  Geom,). 

Corollarium  XIV. 

325.  Cum  Fundum  radians  A fuppona- 
tnr  in  Axe  Speculi , qui  utpote  per  Cen- 
trum C tranfiens  ( §.  470  Geom. ) ad  fu- 
petficiem  Speculi  perpendicularis  (i>38 


Analyf.  infinit.)  i erit  Axis  Speculi  Cathe-  Tab. 
tus  incidentiz  ( §.  16).  Quamobrcmcum  VII. 
in  Speculo  Sphzrico  Concavo  plerumque  Fig.6^ 
locus  Imaginis  fit  in  concurfu  Radii  reflexi 
cum  Catheto  incidenti*  ( J.  23<S^!  per  ea. 
quz  de  Pondo  concurfus  dida  funt , lo- 
cus Imaginis  in  diverfis  cafibus  determi- 
natur , funtque  diftantiz  illius  Pundi  a 
fuperficie  Speculi  diftantiz  Imaginum  a 
Speculo. 

COROLLARJUM  XV. 


327.  Sit  diftantia  Fundorum  radian- 
tium a fuperficie  Speculi  in  ratione  i : m. 
Erunt  ergo  diftantiz  Imaginum  a Speculo  ut 
AB.  - j n*AB.  BC  ...5^ 

aAB-BC  2WAB-BC  ^ 


rad 


m 


confequenter  ut : 

2AB-BC  2WBA-BC 

($.  1 8 1 Arithm. ) , feu  ut  2wA6  — BC  ad 
amAB  — wBC  ( §.  178  Arithm. ).  Quodfi  fit 
m »■  1 i erit  amAB—  BC  > amAB  — mBC,  fi 
verom  < ijeritamAB—  BC  < amAB  —mBC, 

Corollarium  XVI. 


328.  Quodfi  ergo  AB  > BC,  hoc  eft,  fi 
Pundum  radians  fuerit  ultra  Centrum  a 
Speculo  remotum  j Objedo  a Speculo  re- 
cedente , Imago  ad  idem  accedit  (J.  3 27). 

Corollarium  XVII. 


329,  Quodfi  Pundum  radians  fuerit  ni- 
tra Centrum  a Speculo  remotura  , Objedo 
ad  Speculum  accedente  , Imago  ab  eodem 
recedit. 

Corollarium  XVIII. 

. 330.  Sit  jam  2 AB  < BC,  adeoque  AB  < 

iBC , hoc  eft , fit  Pundum  radians  inter 
Focum  & fuperficiem  Speculi:  erunt  diftan- 
AB.BC  .j  mAB.  BC 
tiz Imaginum  ut  gr— ^ ‘‘^BC-amAB 

(/.314,  jad),  confequenter  ut  BC-“  amAB 
ad  mBC—  amAB.  Quodfi  ergo  m »■  i ; erit 
mBC  ► BC,  adeoque  BC  — amAB  * mBC 
• « amAB.  Si  veto  m > u erit  BC  ► mBC, 
X 3 


Digitized  by  Googie 


i66 


ELEMENTA  CATOPTRICvE. 


T»b. 

VII. 

F^.6^ 


BC  — iwAB  ► mBC  — imAB(S,97  jiritbm.) 
Corollarium  XIX. 

3JI.  Quodfiergo  ObieAum  inter  Focum 
& fuperiiciem  Speculi  conflitutum  ad  Fo> 
cum  accedit . fcu  a Speculo  recedit.  Ima* 
go  quoque  ab  eodem  recedit. 


Corollarium.  XX. 


Si  vero  idem  a Foco  recedit , feu 
ad  Speculum  accedit ; Imago  quoque  ad 
idem  accedit. 


Corollarium  XXL 


3 j j.  Quoniam  itaque  Imago  ObjeSi  in- 
tra Focum  & fupe,'ficiem  Speculi  confti- 
tuti  poft  Speculum  apparet  (11.324):  Ima- 
go majore  intervallo  poft  Speculum  com- 
paret, fi  Objeflum  Speculo  propius,  quam 
fi  ab  eodem  remotius. 


Corollarium  XXII. 

334.  QuodfiBC=:  00,  hoc  eft,  fi  Ra- 
dius ponatur  infinitus ; Speculum  Conca- 
vum degenerat  in  Pianum.  Enimvero  tum 
AB  refpeSu  ipfius  BC  infinite  parva,  adeo- 
que  nihilo  «qualis  (S-  4 jlnalyf.  infin,), 
Quamobrem  etiam  lAB  nihilo  xquivalet, 

~ ' Imago  tanto 

intervallo  videtur  poft  Speculum  Planum  , 
quanto  ante  ipfijm  abeft  : quemadmo- 
dum fuperius  dcmonftratum  eft  (J..55). 

S C H O L I O N. 

335.  Ex  Corollariis  hifce  apparet , quanta 
facilitate  ex  Formula  Analjtica  deducantur  • 
palmaria  de  Speculis  Concavis  Theoremata, 
Poteramus  ex  eadem  quoque  deducere , qua 
ad  Specula  Convexa  pertinent ; fed  majoris 
evidentia  caufa  Problema  fequens  ftJtnedimus. 

Problema  XXIX. 

336.  Data  di  flantia  AB  Pun^H  ra- 
diantis A 4 fiferjicie  Sfefttli  Sfharid 


Cenvexi  DBE  , invenire  PmSum  F , 
in  qtu  Radius  reflexus  GF  eum  Axe 
AB  ceneurrit. 


Resolutio. 


Sit  in  C Cenmim  Spcciili  & Radius 
CB  = 4,  diflantla  Puniti  radiantis  a 
fupcrficic  Speculi  AB  = ^,  diftantia 
Puniti  conctirfus  Radii  reflexi  cum  Ca- 
theto incidentix  ab  eadem  fuperficie 
Speculi  BF  = X i erit  diftantia  cjufdem 
aCcntroFC  = 4 — x.  Jam4=e 
(S.  144)  & u — t atque  e=y{%.\%o 
Ceem.)^  adeoque  t =y  (§. 8 7 Arithm.\ 
confequenter  ob  t=n-\-tn  (S-x39 
Geem.)  ye=n-\-m  (§.  87  Arithm.), 
Cura,  ut  in  Problemate  prxccdentc, Ra- 
dius incidens  AD  ipfi  AB  admodum  vi- 
cinus ponatur, erit  ut  ibidem  AD = AB, 
FD  = FB  & Anguli»,  valde  exi- 
gui , confequenter  y.  »» = FC : BF  & 
m:  n = AB : BC  ( S- 1 P Trigon?).  Q^re 
cum  fit  «* -f- »:  *»=  AB-+-BC  : AB 
( §.  ipo  Arithm. ) & ob  »» -F  » =y,per 
demonflrata  , 'y.  m = AB  -}-  BC  : AB 
S.  i58  Arithm.)-,  erit  etiam  (S.  i58 
Arithm. ). 

AC:  AB  = rC:  BF 
adeoque  a-\-b:  h = a x : x 

ah bx  = ax  -f-  bx 

ab  — 2bx  + 44 


hoc  eft 


ab  

2^  ”1-4 

AB.  BC 


xFB 


AB.  BC 


2AIH-BC  AC-FBA 
fcu  FB ; BC  = AB : AC  + B A 


= FB’ 


Theorema.  Si  Radius  AD  incidens  ia 
fupetiicicin  Speculi  Convexi  ab  Axe  AC 

non 


Tab. 

VIL 

FigAu 


■ Didrti2^’cry  Gfsogk- 
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non  nimis  divergit  s erit  diAantia  Pun&i 
concurfus  Radii  reflexi  cum  Axe  a foper- 
ficie  Speculi  ad  Radium  convexitatis , ut 
diflancia  AB  PunAi  radiantis  a fuperticie 
Speculi  AB  ad  compofitam  AC  + BA  ex 
diftantia  ejurdem  PumSi  a Ceuro  & di- 
Rantia  a fuperficie. 

Quodit  diftantia  Punftt  concurfus 
Radii  reflexi  cum  Catheto  incidenti®  F 
aCentro  Speculi  TC  c]u®ratur,  erit  ob 
CF  = BC  — BF 

QY ^ 4^+4* 

2^4-4  2^4-4  2^4-4 

^ (AB4'BC)BC  __  AC.  BC 
2AB4-BC  AC  4- AB 
adeoque  AC  4-  AB  : AC  = BC  : CF 

Tlxorema.  Si  Radius  AD  incidens  in 
fuperficiem  Speculi  Sphaerici  Convexi  non 
multum  ab  Axe  ejus  AC  divergit  1 erit  di- 
ftantia  Pundi  concurfus  F Radii  reflexi  GF 
a Centro  Speculi  FC  ad  Radium  convexi- 
tatis BC,  ut  diftantia  Pundi  radiantis  a 
Centro  Speculi  AC  ad  compofitam  ex 
eadem  diftantia  AC  & diftantia  ejufdcna 
a fuperiicie  Speculi  AB. 

Corollarium  I. 

3J7-  Quoniam  AC  4-  BA  > AB;  erit 

ab 

<;  r (J.  2ii  Arithm.)i  adeo- 

que  < BC  (/.180  Artthm.). 

Diftantia  iginir  PunAi  concurfus  Radii 
reflexi  cum  C atheto  incidentiae  in  Specu- 
lo Spherico  Convexo  ab  ejus  fuperficie 
femper  minor  eft  Radio. 

Corollarium  II. 

3?  8.  ejuare  cum  Imago  Pundi  radian- 
tis A videatur  in  ifto  Pundo  concurfus 


($’  151}'  i**  Speculo  Spherico  Convexo 
femper  videtur  inter  Centrum  & fuperfi- 
ciem Speculi. 


Corollarium  III. 


339.  sit  AB  =:  00  , erit  BC  refpeSu 
AB  infinite  parva,  adeoque  i AB  4*  BC 
= lAB  (S-  ^And.  infin.),  confequenter 


AB.  BC 


ab.bc_,  ^ _ 

__b-_^bc- 


FB. 


sAB-f  BC  ■ 

Diftantia  igitur  Punifti  concurfus  Radii 
rt flexi  cum  Catheto  incidentis  nunquam 
majore  intervallo  a fuperficie  Speculi  di- 
ftat . quam  dimidio  Convexitatis  Radio. 


Corollarium  IV. 

340.  Quoniam  diftantia  Pundi  radian- 
tis habetur  pro  infinita,  fi  Radius  ab  Axe 
divergens  eidem  ad  fenfum  ftt  parallelus ; 
Radius  a Pundo  remoto  in  fuperficiem 
Speculi  Sphzrici  Convexi  incidens  cum 
Catheto  incidentia:  concurrit  intervallo 
quartz  Diamecri  partis. 

Corollarium  V. 

341.  In  Speculo  Spherico  Convexo  Ima- 
go nunquam  majore  intervallo  diftat  a 
luperficic  Speculi  quam  quarta  D'amerri 
parte  (§.  S39)  Sc  Imago  quidem  Objeffi 

. valde  remoti  a Superficie  Speculi  quarta 
Diametri  parce  diftat. 

S C H O L I O N. 

342.  ObjeQum  an  valde  remotum  fu, 
ufiimatur  ex  ratione  Radii  BC  ad  ejus  di- 

' flantiam  a fnperfide  Speculi  AB.  In  minori- 
|,  bus  adeo  Speculis  minor  diflanti*  ad  boc  fuf- 
I ficit , quam  in  majoribus. 


Corollarium  VI. 

343.  Quodft  Radius  convexitatis  BCfue- 
rit  infinitus,  hoc  eft,  fi  Speculum  fuerit 
Planum ; erit  aAB  refpeftu  BC  =s  o (§.  4 
AB  BC 

And.  infin.),  adeoque  BF  s ■ sa  AB. 

In 
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In  Speculo  itaque  Plano  Imago  canto  in- 
tervallo videtur  poli  Speculum , quanto 
ante  ipAim  ab  eodem  abell. 

CoR.OLLAR.IUM  VII. 

544.  Sit  ratio  diftanciarum  Punflorum 
radiantium  = i : » ; erunt  dilbinciz  Imagi- 
num a fuperficie  Speculi  inter  fe  ut 

ad  » adeoquc  ut  «i  (ink  + a)  ad 

«4<»  (li  + a)  (f.  I ySArithm.) , confequcnter 
ut  a«d>  + 4 ad  i»A  -f  «4  (§.  1 8 1 Arithm,). 

S c H o L I o N. 

545.  ^Modfi  ergo  n explicetur  peraliquem 
numerum  ,detiturque  ac^*  b ; ratio  diflamiarum 
innoteftit  in  numeris. 

Corollarium  VIII. 

34<S.  Qoodfi  I ; » : fuerit  ratio  majoris 
inxqualitatis  feu  n>  1 ; erit  r4>4,  adeo- 
que  a»t  »4>  %nb-{-a  (J,  90  Arithm.). 
Crefcence  adeo  dillantia  PunAi  radiantis 
extra  Speculum  crefeit  diflantia  Imaginis 
a fuperheie  Speculi  intra  Speculum.  Rece- 
dente igitur  Obje^o  a Speculo  , Imago 
ejus  intra  Speculum  a rupcrficic  verfus 
Centrum  recedit. 

Corollarium  IX. 

347.  Quodli  I ; n fuerit  ratio  minoris 

inxqualitatis , feu  n < 1 ; erit  na  a, 
adeoque  2nb  -j-  »4  < + 4 (^.  90 

Arithm.).  Decrefeente  adeo  diilantia  Pundi 
radiantis  a Speculo  decrefdc  diilantia  Ima- 
ginis a fuperficie.  Vifibilis  itaque  ad  Spe- 
culum accedentis  Imago  ad  ejus  fuperfi- 
ciem  accedit»  a Centro  recedens. 

Corollarium  X. 

348.  Quodfi  b fuerit  rs  o , hoc  ell , fi 

• . vifibilc  fuperficiem  Speculi  tangit,  erit 

=3  o,  adeoque  diilantia  a fuperfide 

Speculi  nulla  ell.  Videtur  igitur  Imago 
in  ipla  Speculi  fupetficie. 


SCHOLIOM. 

349.  Atque  ex  his  Corollariis  intelligitur. 
cur  Imago  Styli  longioris  fuperficiem  ^cuU 
altero  fuo  extremo  contingentis  & Diametro 
Speculi  in  direSum  fiti  Jit  eidem  continua  & 
in  direSum  fita. 

Corollarium  XI. 

350.  .Si  fuerit  &=3o,  feu  vifibilc 

culo  Radii  intervallo  dillet : erit  — r-r— 

30  "T  4 

=3  ^ = 'a;  feu  Imago  tenia  femidia- 

metri  parte  a fuperficie  Speculi  dillat , 
adeoque  duabus  tertiis  a Centro. 

Corollarium  XII. 

331.  Quodfi  fuerit  i R4  & n > i , fen 
diilantia Pun&i  radiantis  major  Radio;  erit 
ab  na*  na  n 

+ 4 3»4-|-4  in -{•  1 2»  + I 

Quoniam  1»  -f- 1 > n;  erit  — a<u 

in  -t  I 

(Jf.  311  Arithm.).  Idem  adhuc  obtinet,  fi 
»<  I.  Diilantia  igitur  Imaginis  a fiiper- 
ficie  Speculi  continuo  minor  ell  Radio, 
quantacunque  fuerit  diilantia  Imaginis : 
id  quod  jam  alio  modo  ante  elicuimus. 

Corollarium  XIII. 
331.  Quodfi  fuerit  «=:  00  , erit  unitas 
refpeSu  1«  nihilo  aequalis  (/.  4 AnalyJ.  in- 
finit.),  & diilantia  Imaginis  a fupetficie 

Speculi  -^=z\a,  feu  dimidio  Radio 

aequalis:  quemadmodum  denuo  jam  ante 
repetimus. 

Corollarium  XIV. 

533.  Quodfi  ponamus hoc 

ell,  fi  Imago  a fuperfide  Speculi  dillet 
intervallo  quarta  partis  Diametri  ; erit 
iob  xs  lab -T  aa , adeoque  44=;o:quod 
cum  fit  abfurdum , imago  a fuperficie  Spe- 
culi nunquam  quarta  Diametri  parte 

dillare 


) 
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diftjre  poteft,  fi  Radius  incidens  a Catheto 
incidentiz  divergit. 

S C H 0 L I O N. 

JS4.  Confentit  hoc  cum  fiiperioribus , ubi 
di/iamiam  yifibilii  infinit.tm  reqmfivimus  , 
Ht  Imago  diflet  a fuperficie  Speculi  quarta 
Diametri  parte  : tum  enim  Radius  incidens 
Catheto  incidentix  cenfeUtr  parallelus. 

Corollarium  XV. 

Si  Radii  duorum  Speculorum  fue- 
rint ut  4 ad  na , fitque  n > i ; erunt  di- 
fiautiar  Imaginum  a fiiperficiebus  Speculo- 
rum, Vifibili  ab  utroque  Speculo  eodem 

. ,,  ab  , nab 

intervallo  remoto,  ut -r—i — ad  — . 

20  "T  4 20  -r  »4 

adeoque  ut  ib  + U4ad  znb  + na  (jf.i7g, 
181  Aritbm.  ).  Quamobrem  cum  fit  inb  > 
^b  ex  hycmchefi , dillantia  Imaginis  in 
Speculo  mijoris  Spharricicacis  major  eft  , 
in  Speculo  minuris  minor,  fcu  Imago  ejuf. 
detn  Vifibilis  in  eadem  difiantia  a Speculo 
majore  intervallo  videtur  pofi  Speculum, 
fi  majoris  fuerit  Sphatra;  Tegmentum , quam 
fi  minoris  fuerit. 

Corollarium  XVI. 

ab 

3J5.  Sit  -r-T—  =5  b , feu  diftet  Ima- 

20  -f  4 

go  vifibilis  tanto  intervallo  a Superficie 
Speculi , quanto  ante  ipfum  idem  abell  i 
erit  ab  — abb  -j-  ab  , adeoque  ibb  = o : 
quod  cum  Iit  abfurdum,  in  Speculo  Spliz- 
rico  Convexo  Imago  nunquam  tanto  in- 
tervallo poft  Speculum  efie  potefi,  quanto 
ante  iplum  Objc&um  conihtiiitur. 

Corollarium  XVII. 

357.  Sit  , . — \ b , feu  fit  difian- 

20  "T  4 

tia  Imaginis  poft  Speculum  diftantiz  Vifi- 
bilis a Speculo  dimidia ; erit  ab  za  bb  -]r 

Welfii  Ofer.  Mxth.  Tom.  III. 


I si  adeoque  \iAez.  bb,kxx  \xzs.  h,  Ob- 
jcdum  igitur  a Speculo  intervallo  dimidii 
Radii  Speculi  ab  eodem  diftare  debet,  ut 
Imaginis  diftantia  fit  dimidia  diftantia;  Ob- 
jedi. 

SCHOLION. 

3^3.  Ex  his  Corollariis  intelligitur  , quan~ 
ta  facilitate  plurima  Catoptricx  Theoremata 
inveniri  pojjint , ope  Theorematum  genera- 
lium , qua  & ipfa  abfque  multa  difficultate 
eruuntur.  Poterat  hac  Theoria  etiam  exten- 
di ad  alias  Curvas  : poffunt  tamen  alitt  quoque 
Methodis  Punita  concurfus  Radiorum  reflexo, 
rum  cum  Axe  inveniri.  Ut  induflriam  LeSo- 
rii  excitemus , fequens  addere  lubet  Problema. 

Proplbma  XXX. 

319.  Invenire  Punitum  F,  in  qua 
RdJius  GM  vel  EM  Axi  AK  Parabola  VII. 
AMN  parallelus  cum  eodem  fcjl  reflexio-  Fig.66, 
tsene  concurrit,  five  in  Concavitatem , 
five  in  Convexitatem  incidat. 

Resolutio. 

Sit  MH  ad  Parabolam  in  M norm.i- 
lis  & Parameter  Parabola?  = 4,  AP 
~x,  AF=jfi  erit  PH=|4  ( § 36 

Analjf.  infin. ),  FP  = x y & FH  =^4 

+ X — y.  Jam  ob  parallclifmum  redia- 
rum  GM&AK  Angulus  GMH=MHF 
( S.  2 3 3 Geom. ) & cx  natura  reflexionis 
FMH=GMH(  5.144),  adeoque  MHF 
==FMH  ( S"  87  Arithm. ) , confequen- 
tcr  FH  = FM  ( §.  233  Geom. ).  Eft  t e- 
ro PM  *=-4.>r  ( S.  3 8 8 Analyflfln.'),  adeo- 
que FM*  = X*  -F  2xy  -Fy*  4-4X  ( ^ .4 1 7 
Geom.).  Qiiamobrem  cum  fit  FH*=^4* 

+ ax  X* ay 2xy+y^  per  de- 

I monflr.  erit  itidem , per  demonflrata , 

Y X* 


adeoque  <o 


j6o.  JVon  abftmili  modo  PanQum,  ubi 
Radius  rrfltxus  quicunque  cum  Axe  alttrim 
Csirva  cosuurrit , inveniri  fotefi. 


Tbeorema.  Si  Radius  paratletiis  FM 
vcl  MF  incidit  in  Parabolam  AMN  > poA 
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PRMFATIO. 


Odic  Dio p TRICA  Tclc(copiorum  ac  Micro- 
fcopiorum  perfcdtioni  potiffimum  dcftinatur: 
unde  ratio  refra<5tionis  in  Specillis  fcu  Vitris 
politis  cujufcunque  figurae  inprimis  in  ea  ex- 
plicatur. Plerique  Autores  utuntur  propor- 
tione prope  vera  Angulorum  inclinationis  & 
refradlionis , quam  in  his  Elementis  quoque 
illuftravi ; MoLYNEUx&HucENius.foli  veram  propor- 
tionem finuum  Anguli  inclinatiopis  & refra^i  adhibent,  quam- 
vis diverla  ratione.  Ille  enim  calculo  Geometrico  Puntila 
concurfus  & dilperfionis  Radiorum  eruit hic  vero  generaliter 
abfque  certa  Hypothefi  eadem  invenire  docet.  Ego  ex  vera 
refradtionis  Lege  indolem  refiratftionis  generaliter  in  omni 
Diaphano  Figurae  potillimum  Planae  ac  Sphaericae  dcmonftro  & 
generalia  ad  Specilla  «Vitrea  & Aquea  applico,  ac  inde  Telc- 
Icopiorum  ac  Microfeopiorum  > aliorumque  Jnftiumcntorum 

Y I DioptrU 
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Dioptricorum  conftrudioncm  deduco.  Aliqua  tamen  Exem- 
pla Demonftrationum  vulgarium  affero , ut  Methodorum  va- 
rietas innotefeat  ad  amplificandum  Ingenii  vires  , quem  feo- 
pum  labori  meo  non  ultimum  praefigendum  cfTc  ftatui.  Pro- 
dcfl  Dioptrices  cognitio  illis , qui  rerum  naturalium  cognitio- 
nem curae  cordique  habent : neque  enim  folum  Principia  fup- 
peditat , unde  Quaeftiones  Phyfic.Te  permultae  enodantur,  verum 
etiam  verae  Methodi  Philofophandi  de  Rebus  naturalibus  ideam 
Le(5toribus  infinuat  & varias  obfervandi  & experimentandi 
Methodos  fuppeditat.  In  Aflronomia  utilis  eft  tum  ad  obfer- 
vandum , tum  ad  demonftrandum  , ut  hodie  fine  Dioptrica  - 
mancum  ac  mutilum  dicendum  fit  Afttonomiae  ftudium.  Va- 
rias quoque  ad  vitam  affert  utilitates  & jucunditates  ; quod 
fatis  perfpicient , qui  vel  haec  Elementa  attentione  non  fuperfi- 
ciaria  perluftrabunt.  Addidi  cum  in  finem  Vitromm  polien- 
dorum aliorumquc  perficiendorum  Praxes , ut  iis  una  confulc- 
rem , qui  fupcrficiaria  cognitione  rerum  contenti  ad  Inftrumcnta 
Dioptrica  paranda  pocifTunam  curam  dirigunt. 
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LEMENTA  DIOOTR1C.E. 

CAPUT  PRIMUM. 


/ 


De  Fundamentis  Dioptrica. 


Definitio  I. 

J.  T\IoptriCa  feu  An*cUjt'udiA 
Scientia  Viiionis  rclractar. 


SCHOLION. 
s.  Potilfmum  autem  in  Dioptrica  tradi- 
tur RefraQio  Luminis  in  Vitris  Lenticulari- 
tus,  <juia  ex  iis  tum  Tetefeopia  , tum  Micro- 
feopia,  tum  Vitra  Caufiica,  tum  alia  Machina 
Dioptrica  parantur : propterea  quod  ba  Theo- 
ria utilitate  fua  fefe  commendant. 

Definitio  II. 

3.  kipo  refroTla  cft,  quar  fit  per  Ra- 
dios refrai^tos. 


Tab.I. 
Tti- 1. 


Definitio  III. 

4.  RaJitts  inctdeas  feu  Lirtea  inci- 
dentia eft  reda  AB , per  quam  Lumen 
irrefradum  in  eodem  medio  propagatur 
aPundo  refradionis  ufque  ad  Superfi- 
ciem Corporis  refringentis  HKLI. 

D B F 1 n.i  T I o IV,- 


5.  Radius  refractu  feu  Lanea  re- 
fralhenis  eft  reda  BC  , per  quam  Lu- 
men poft  refradionem  in  medio  diver- 
far  denfitatis  ab  eo , per  quod  a Pundo 
radiante  eman<Eerat,  propagatur- 

• Definitio  V. 

6.  Superficies  rejrtngens  eft  Superfi- 
cies Diai  hani , in  qua  fit  refraclio,  feu 
in  qua  Kad.us  incipit  a via  ptiftina  de- 
jtiai^ 


Definitio  VI. 

7.  Punllum  refraHienis  eft  Pundum  jjt,,  |, 
B in  fuperficie  refringente,  in  quorc-/V]j,  », 
fradio  contingit.  Vocatur  idem  re- 
fpedu  Radii  iiKidcntis  AB  PustUttm  i»- 
eidetuia. 

Definitio  VII. 
g.  P/atoum  re/raffienis  e(i,  in  quO' 
fiint  Radius  incidens  AB  & rcfradiis  BC. 

Definitio  VIII. 

9.  Axis  incidentia  eft  reda  DB  ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  in- 
cidentia? perpendicularis , diida  in  eo- 
dem medio , unde  incidit  Radius. 

Definitio  IX. 

1 o.  Axis  refraHtems  eft  reda  BE.ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  re- 
fradionis B perpendioilaris  , duda  ia 
medio  refringente. 

Definitio  X. 

II.  Angulus  incidentia  eft  Angulus 
ABI,  quem  facit  R.idius  incident  AB 
cum  Superficie  refringente  HI. 

Definitio  XI. 
r2.  Angulus  inclinatienis  eft  Angu- 
lus ABD , quem  facit  Radius  incidens 
AB  cum  Axe  incidentis  DB. 

Definitio  XII. 

13.  Angulus  refraHionis  cft  angu- 
3 Ius 
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Tab.  I.  Ius  MBC  , quem  facit  Radius  refradus 
Fig.  I.  BC  cum  incidente  MB  ultra  Superfi- 
dem  refringentem  protrt^o. 

Definiti  XIII. 

14.  Angulus  refrjUus  bft  Angulus 
CBE  , quem  facie  Radius  refradus  BC 
cum  Axe  refradionb  BE 

Definitio  XIV. 

15.  Lens  fcu  SpesiUam  dicitur  Vi- 
trum formi  Lenticularis. 

Definitio  XV. 

1 6-  yurum  PldM-convexum  eft , eu 
jus  Superficies  altera  convexa , altera 
plana.  Communiter  intclligltur  Con- 
vexitas Sphaerica,  nifi  exprcUc  contra- 
rium moneatur. 

Definitio  XVI. 

17.  yitrum  Cenvexo - cenvexum  eft, 
cujus  utraque  Superficies  Convexa.  Di- 
citur etiam  utrinque  Convexum.  Eftque 
vel  uqudliter  Convexum , fi  eadem  Dia- 
meter utriufquc  Convexitatis  i vcl 
inuqualiter  convexum  y fi  Convexitatum 
Diametri  diverfat. 

Definitio  XVII. 

1 8.  yttrum  PUno-concavun  eft , cu- 
jus altera  Superficies  concava  , altera 
plana.  Communiter  intelligitur  Con- 
cavitas Sphirica,  nili  diferte  contra- 
rium moneatur. 

Definitio  XVIII. 

19.  yitrum  Concdvo • concavum  eft, 
cujus  utraque  Superficies  concava.  Di- 
citur etiam  utriuque  Concavum,  Eftque 
vel  aquaitter  Cone  avum  y li  Concavitatis 
eadem  Diameter,  vel  inaqualiter  Con- 
cavum , fi  Concavitatum  Diametri  funt 
diverfz. 


Definitio  XIX. 

20.  Menifius  eft  Vitrum,  cujus  alte- 
ra Superficies  Convexa,  altera  Cot^- 
cava.  Vocatur  etiam  interdum  LunuU. 

Definitio  XX. 

2 1 . Axis  Lemis  eft  reda , tranfiens 
per  Axem  ejus  Solidi,  cujus  Segmen- 
turh  Lens  exiftit. 

E.  gr.  Lens  Spfixrica  Plano  - convexa  eft 
fegmerituni  alicujus  Sphxrx : ejus  itaque 
Axis  idem  eft  cum  Axe  Sphzra;,  fea  reda 
per  hunc  tranfiens. 

Definitio  XXL 

22.  Pun^um  concurfus  c^Pun&ata, 
in  quo  Radii  refradi  concurrunt , li  per 
refradionem  fiunt  convergentes.  Vo- 
catur etiam  Focus.  , 

Definitio  XXII. 

23.  PunHum  dijperfus  eft  Pundum,  ® 
ex  quo  Radii  refradi  divergunt , fi  ^ 
poft  refradionem  divergentes  evadunt. 
Vocatur  etiam  Focus  virtualis. 

Problema  I. 

24»  /»  Legem  Refrallionis  per  Ex- 
perimenta inquirere. 

Resolutio. 

Si  defidcrctur  Refradio  ex  Aere  in 
Vitrum , qua  potilfimum  opus  habemus 
in  Dioptrica, 

. I.  Paretur  Cubus  Vitreus  CBEDGFHI  Tab.  I 
exade  politus.  yig-  a 

2.  Jungantur  ad  angulos  redos  duo 
aflcrcuii  dedolari  NIPO  & NABI, 
ita  ut  latitudo  coi^unis  IN  exce- 
dat latus  Cubi  IH , multo  magis  lu- 
tem idem  fuperet  longitudo  inferio- 
ris NO : altitudo  vero  minoris  CH 
Iit  lateri  Cubi  squalis. 

3.  Ob- 
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j.  Obvertatur  hoc  Inflrumentum  Ana- 
clafticum  Soli  in  divcrlis  altitudini- 
bus fupra  Horizontem , noteturque 
terminus  Umbrar  tam  intra  Cubum 
in  K , quam  extra  eum  in  L. 

Tib.  1. 4-  Quoniam  CK  eft  Kadius  rcfraftus , 
Fig.  3.  CL  vero  irrefraftus ; erit  HCK  An- 
gulus refractus  ( 5. 14  ),  KCL  An- 
gulus refraAionis  ( §.  1 3 ) & HCL 
Angulus  inclinationis ( §.  1 j ),  con- 
fcquemer  fi  CL  fumatur  pro  Sinu 
toto , HL  Sinus  Anguli  inclinationis, 
& HK  Sinus  Anguli  refrafti  ( §.  i 
Tricon.  ).  Obfervare  igitur  liabit 
rationem  Sinus  Anguli  refracti 
ad  Sinum  Angyli  inclinationis  HL, 
utramque  nempe  Lineam  HK  & HL, 
accurate  in  Scala  fubtiliter  divifa 
dimetiendo. 

j.  tt  quia  in  Triangulo  HCL  ad  H re- 
Angulo  latera  HC  & HL  dantur , 
iremque  in  Triangulo  CHK  latera 
HC&HK;  invenietur  Angulus  in- 
clinationis HCL  & Angulus  refra- 
tus  HCK  (5.38  Trigon. ), 

6.  Si  loco  Cubi  vitrei  adhibeatur  Vaf 
culum  aqua,  vel  alio  liquore  ple- 
num , Refradlto  cx  Acre  in  Aquam 
vcl  liquorem  alium  obfervabitur. 

Corollarium  I. 

13.  Radius  in  ingrefTu  ex  Aere  in  Vi- 
trum aut  generaliter  ey  medio  rariori  in 
denliue,  ad  Axem  refradionis  frangi  obfer^ 
vatur ; hinc  Angulus  refraftus  minor  An- 
gulo inclin<tionie,  & Kadius  perpendicu- 
laris ad  Superficiem  tefriogentem  irre- 
fraflus  iranfir. 

Corollarium  II. 

itf.  Ratio  Sinus  Arguli  inclinationi»  ad 
Sinum  Anguli  refra&  conflans  deprehen- 


ditur ; nempe,  (i  refradio  fit  ex  Aere  in 
Vitrum,  major  quam  114  ad  j6,  minor 
vero  quam  11 5 ad  yd,  hoc  efr,  quam  pro- 
xime ut  3 ad  2 , obrervante  HectNio  (a). 

SCHOLION  I. 

27.  Confeniit  cum  hac  Obfervatione  diera  / 

IllHflr,  N e V T o N I (b) , qua  Sintu  Anguli 
inclinationis  aj  Sinum  Ai^nli  refraSi  exbi- 

besnr  ut  31  ad  20,  boc  tfi , itidem  fere  m 
3 ad  2.  Hac  igitur  proportione  ad  explican- 
das refradionts  in  Lentibus  vitreis  commode  • 
utimur  in  Dioptricis.  £luamvii  enim  in  om- 
ni Vitro  non  fit  eadem  refrailionis  quantitas, 
in  argumentis  tamen  Phyficis  omnimoda  ac- 
curatione non  efl  opus. 

SCHOLION  II. 

28.  In  Aqua  pluvia  Cartesius  ratio- 
nem Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  rtfraSi  deprehendit  (c)  ut  1^0  ad 
187.  hoc  efl , propemodum  ut  4 ad  3 : cum 
quo  denuo  conjpirat  Obfervatio  N r » r o n i 
(dy  , vi  cujus  ratio  obtinet  ut  729  ad  3^6. 

Ceterum  idem  Newtonus  in  Spiritu  vini 
eam  ficit  ut  100  ad  73  , qust  itidem  a fef- 
quitertia  gon  multum  abiti  in  Aere  vero 
ut  385«  ad  3830. 

S C H o L I o N III. 

29.  Adulta  dantur  Adethodi  obfervandi 
quantitatem  RefraSItnis  , ptjfim  apud  Auto- 
res  explicata.  Ergo  hic  tradidi  eam  , quam 
KfcPtiRus  (e)  commendat,  quia  nulla  Diop- 
trices  principia  fupponit , alias  additurus  in- 
ferius , ubi  earum  fundamenta  demonfirabun- 
tur. 

Corollarium  III. 

30.  Uno  igitur  Angulo  inclinationis  Oc, 
qui  ipli  refpondet,  refraSo  per  Obfervatio- 
nem  reperto , facile  pe^omputum  eru- 
utitur  Anguli  refradi  (inj^lis  Angulis  in- 
clinationis refpondentes. 

Co- 

fa)  In  Diopttic.1  p.  f. 

(b  Optic.  Lib.  II.  Part  5.  p.  ijt.  edit.  Lat. 

(c)  In  TiadI.  de  Meteorij  Cap.  S.  ^ ro.  p.  stt, 

2ll 

idt  Loc.  cir.  • 

io)  Dioptr,  lib.  L Prop.  j. 


elementa 
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i7<5 

COR.OLLAR.IUM  IV. 

31.  Si  Angulus  inclinationis  gradnum 
,70,  Angulus  refraftus  38°  50/,  obfervan- 
tibus  Ki  RCHBRo  (a)  6t  Zahnio  (6). 

SCHOLION  IV. 

32.  £t  hinc  Zahnius  condidit  Tabulam 
RefraSionum  ex  Aere  in  Vitrum  ad  fwgulos 
gradu!  Anguli  inclinatioms , quam  hic  con- 
tradam exhibemus. 


Angui. 

inclin. 

Angui,  refrac- 
tus. 

Angui,  refrac- 
tionis. 

2 

0». 

40'.  s" 

0®. 

19'. 

55" 

I 

1. 

20.  6 

0. 

39- 

54 

3 

2. 

0.  3 

0. 

59- 

5^ 

4 

2, 

40.  5 

z. 

19. 

55 

5 

3- 

20.  3 

I. 

39- 

57 

6 

3- 

59-  50 

2, 

0. 

lo 

7 

4- 

39.  48 

•y 

20. 

12 

8 

5- 

19.  49 

2. 

40. 

X I 

9 

!■ 

59-  35 

3- 

0. 

25 

10 

6. 

39.  16 

3- 

20. 

44 

1 z 

7- 

«8.  55 

3- 

41. 

5 

12 

7* 

58.  }2 

4- 

Z. 

28 

13 

8. 

38.  2 

4* 

58 

14 

9- 

17.  25 

4- 

42. 

35 

15 

9- 

5<S.  4(5 

5. 

3- 

>4 

16 

10. 

35-  59 

5- 

24. 

I 

‘7 

11, 

15.  ? 

5. 

44. 

57 

18 

I r. 

54*  5 

<5. 

5- 

55 

19 

1 2, 

34.  36 

tf. 

25- 

14 

20 

«3- 

n.  35 

6. 

48. 

25 

25 

16, 

22.  51 

8. 

37- 

9 

30 

19. 

29.  29 

IO. 

30. 

3« 

35 

22. 

30.  18 

1 2. 

29. 

42 

40 

25- 

34.  6 

«4- 

35- 

54 

45 

28. 

9.  19 

16. 

50. 

4» 

50 

30. 

19. 

15- 

*5 

60 

35. 

18.  12 

24- 

41. 

48 

70 

38. 

0 

6 

3«- 

10. 

0 

80 

41. 

5-  15 

?8. 

54- 

55 

90 

41. 

0 

48. 

8. 

20 

(a)  In  Arte  Magnj  Lucis  8c  UmbiTC  Lib.  VIII. 
Pjrt.  I.  Cip.  5. 

In  Oculo  itti15c.  Fu»d.  i.  Synt.  i.  Cap.  >. 
1:8.  3c  kqq. 


Corollarium  V. 

33.  Q^odii  itaque  Angulus  inclinatio- 
nis tuent  minor  quam  20  graduum  j A;;* 
Radius  ex  Aere  in  Vitrum  refrangatur  r 
Angulus  refradionis  erit  propemodum 
pars  tertia  inclinationi?.  Angulus  enim  re- 
tradionisi  qui  convenit  inclinationi  unius 
gradus»  a parce  tertia  dcHcit  5 fecundis. 
Angulus  refraftionis  refpondcns  inclina- 
tioni duorum  graduum  a parce  tertia  abell 

9 fecundis  , & ita  porro.  Angulo  inclina- 
tionis 20  graduum  refpondec  Angulus  re- 
fraftionis  e®  48'  25*,  adeoque  excedit 
partem  tertiam  8'  25".  Sed  Angulus  re- 
fradionis  conveniens  Angulo  inclinationis 
30  graduum , partem  tertiam  jam  fuperat  • 
^radu  dimidio  & 31  fecundis  Se  inde  ex. 
celTus  continuo  iit  major. 

Corollarium  VI. 

34.  Quamdiu  itaque  Angulus  inclinatio- 
nis minor  fuerit  quam  20  graduum  ; Ra- 
dius ex  Aere  in  Vitrum  refrangitur  ad 
Axem  refradionis  fcu  incidenciae  tertia 
propemodum  parte  Anguli  inclinationis. 

SCHOLION  V. 

33.  //oc  principio  utitur  KgPLERUS  ad 
iemonflrandas  RefraSiunet  in  SpetiUit  in 
fua  Dioptrica , & pcft  ipfum  ufi  funt  Scrip- 
tores Dioptric*  plerique  omnes.  Exempto 
enim  Alhazeni  & Viteilionis  , Legem 
Refradionis  quafivit  i»  ratione  Angulorum , 
adeoque  ad  veritatem  puram  pervenire  non 
potuit.  Conflantem  rationem  ejje  Sinuum  An- 
gulorum inclinationis  & refraSi , multipli- 
ci Experimento  detexit  Wiliebxordus 
Snellius,  quamvis  non  adverterit  Lineas, 
per  quas  rationem  conflantem  expicavit , efle 
illorum  Angulorum  SinuS.  Ex  ejus  feripto 
non  edito  eandem  rationem  conflantem , non 
nominato  Snellio,  propofuit  Cartbsius 
(c) , tui  vulgo  hoc  inventum  tribui  folet. 

S N s L L 1 o idem  vindicat  H e c a n 1 u s , 

cui 


(c)  Dioperia  Cap.  a.  f.  i,  p.  m.  (71 
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mi  conflabat  , Caktssium  TraSatmt 
Snsllii  vidijje  (a).  Geterum  atm  tx  Optitt 
) conflet , Radias  Laminis  omnes  nnrs 
~ejj^em  effe  refrangibilitatis  ; conflans  ilU 
ratio  admittenda  efl  diverfa  in  ftngulis  Ra~ 
diorum  Jpeciebsu : unde  quam  a fe  ohferva- 
tam  contendunt  Autores  , cam  dc  Radiis 
medium  refrangibilitatis  gradum  babentibut, 
hoc  efl  , viridibtts  intelUgendam  effe  jam 
taonuit  perfltieacijffimtts  Niwtonus  ( b). 

DifFerentiam  tamen  adeo  parvam  judi- 
,,eat,  ut  raro  ejus  ullam  rationem  ha- 
beri  Irt  necelTc. 

Problema  II. 

Tab.  L 36.  /»  Legem  K.efrdtHonis  per  ra- 
Tij-i"  tiojses  inquirere. 

Resolutio. 

Quoniam  Lumen  in  diverfis  mediis , 
divcrla  quippe  vi  rcitftcntibus , eadem 
celeritate  moveri  nequit,  fit  ratio  cele- 
ritatis Luminis  incidentis  AB  ad  celeri- 
tatem rcfraiSi  BC==»»:  ».  Erunt  ita- 
que tempora,  quibus  Lineat  AB&BC 
percurruntur  in  ratione  » BA  ad  m BC 
(%.2%  Mechan.).  Demittantur  perpen- 
diculares AQj&  CP  fiatque  AQf=-r, 
CP=^,  PQ.=  f,  PB=x,  erit  BQ^ 
==c — X,  confequenter  BC=  . 

-fxx)&A6=\/(<*44-cf — ttx-\-xx\ 
adeoque  tempus , quo  percurritur  via  1 
AB4-BC=w\/  {bb-{-xx)  -t*  »\/  {a* 

-fcf 2ex  + xx);  quod  erit  mini* 

mum  aliquod ; quia,  cum  natura  fem- 
per  via  brevi/fima  agat.  Lumen  ex  A 
in  C via  breviifima  pervenire  debet. 
Habemus  adeo 


( 1 1 In  Dioptrica , p.  i.  8r  ?. 

(b)  In  Optic.  Ax-t-  & Lib.I.  Patt.i.  Prop.  6. 
f.  61.  & feqq.  Edit.  Lac. 

Oper.  Mathtm.^  Tom.  HI. 


mxdx  , mxdx^ncdx 
+ X*)  sj{aa->rcc  ~2cx+xx 

(§.  6 1 Analyf.  infmit. ) 

& hinc 


Tab.L 

^Fig.t. 


mx : v^(^*+x*;=  ff  (c-x);  *-2  cx-f-x  *) 

hoc  eft,  «aPB  : BC=xB(^  BA 
Fiat  BC=BA 

erit  >wPB=«BQ_ 


confequenter  mx  n — BQj  PB 
Quodfi  ergo  BA  fcu  BC  fumatur 
pro  Sinu  toto , erit  BQ^Sinus  anguli 
A , & PB  Sinus  anguli  C ( §.  2 Tri- 
gon.) , hoc  eft,  quia  AQ^&  PC  ipfi  DE 
paralleli  f§.  241  Geom.)^  PB  Sinus 
Anguli  CBE  & BQ_  Sinus  ipfius  ABD 
(5.  222  Geam.) , nempe  PB  Sinus  An- 
guli refracli  (§.  14),  BQ,  vero  Sinus 
Anguli  inclinationis  (§.  ii  ).  Patet 
adeo , Sinum  Anguli  inclinationis  effe 
ad  Sinum  Anguli  refraHi  in  ratione 
conjlante,  ea  nempe,  qua  eft  celeritatis 
Luminis  ante  refraclton(m  ad  celerita- 
tem ejufdem  poft  refra£lionem. 

Corollarium  I. 

57.  Qiiodfi  Radius  refraAus  CB  fuma- 
tur pro  incidente , erit  ut  n ad  m ita  Sinus 
Anguli  CBE  ad  Sinum  Anguli  refradi 
(/.  j<5).  Eft  vero  etiam  ut  » ad  w ita  Sinus 
Anguli  CBE  ad  Sinum  Anguli  ABD  (j.cit.). 
Ergo  Sinus  anguli  ABD  eft  idem  cum 
Sinu  Anguli  refrafti  -tyi  Arithm.) , can- 
fcquenter  ABD  eft  Angulus  refradus  inci- 
dentis  CB  (J.  1 Trigon.).  Radius  adeo 
CB,  fi  contraria  ratione  refringitor,  cum 
incidente  BA  coincidet. 


Corollarium  II. 

38.  Quando  itaque  Radius  ex  Vitro  in 
Aerem , & generaliter  ex  Medio  denfiori 
in  taiius  tranfic,  ab  Axe  incidentia;  fea 
Z tcflR; 
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Tab.  I.  refridionis  refringitur,  & hinc  Angulus 
Fig.'j.  rcfraSus  major  cft  Angulo  inclinationis 
(J.  12,  14). 

Corollarium  III. 

J9.  Si  Angulus  inclinationis  jo  gradi-  ' 
bus  minor;  tum  propcmodum  e.^l  MBC 
= ) MBE  (§.  j j Dioptr.  & §,  i 56  Geom.).  i 
Quire  cum  fit  CBE=|  MBE;  erit  MBC  I 
= 5 CBE , confequcnter  fi  Refradio  fit  ex  ! 
Vitro  in  Aerem  Sc  Angulus  inclinationis  ! 
50  gradibus  minor;  Radius  refringitur  ab  ! 
Axe  refradionis  dimidia  propemodum 
parte  Anguli  inclinationis  (jl.  37)* 

S C H O L 1 O N. 

40.  y1t<]Me  hoc  efl  alterum  Principium 
Dioptricum , quo  Autores  fere  omnes  cum 
K E PLERO  utuntur  ad  RefraQiones  in  Spe- 
filiis  dcmonflrandas. 

Corollarium  IV. 

41.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum  con- 
tingit , ratio  Sinus  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refradi  eft  ut  3 ad  2 (Jf.atf),  fi 
vero  ex  Aere  in  Aquam  fit , ut  4 ad  3 
(§.18).  Ergo  fi  Refradio  contraria  ratione 
ex  Vitro  vel  Aqua  in  Aerem  contingit, 
eorumdem  Sinuum  ratio  erit  in  cafu  priore 
nt  2 ad  3 , in  pofteriore  ut  3 ad  4 (JT.  37). 

COROLLA-RIUM  V. 

42.  Quoniam  ratio  Sinus  inclinationis 
ad  Sinum  refradi  ut  3 ad  2 , fi  refradio 
ex  Aere  in  Vitrum  fit;  vel  ut  4 ad  3 , fi  fit 
ex  Aere  in  Aquam,  pertinet  ad  Radios  me- 
diat refrangibilitatis  (/.33) ; ratio  quoque 
eorumdem  Sinuum  ut  a ad  3 , fi  Refradio 
fit  ex  Vitro  in  Aerem ; vel  ut  4 ad  3 , fi 
fit  ex  Aqua  in  Aerem , obtinet  in  Lumine 
mediat  refrangibilitatis. 

Corollarium  VI. 

43.  Quoniam  tamen  differentia , quat 
ex  diverfo  refrangibilitatis  gradu  oritur 
adeo  exigua  eft , ut  attendi  non  mereatur 

ideo  io , Refradione  quoque, 
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quat  fit  ex  Vitro  vel  Aqua  in  Aerem  non 
attendenda  venit. 

Theorema  I. 

44.  'Si  rella  EF  fecet  Superfetem  re-  Tab.  I. 
frsngentem  qurtmcumque  GBH  ud  ungu-  Fig  -q. 
los  reHes  in  Pun^Jo  incidcntU&ex  Pun-^  5» 
lio  quocunque  intra  Diaphanum  denfius 
D ducatur  reda  DC  Radio  incidenti 
AB  parallela  j hac  rcfrallo  BC  occurret 
tu  C , eritque  ad  partem  refracit  CB 
ut  Stnttt  Anguli  refradi  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis. 

Demonstratio. 

Qiioniam  CD  ipfi  AB  parallela , per 
hqpoth.  erit  e — X (§.  233  Geom.).  Sed 
fi  Radius  BC  exit  cx  medio  denfiori 
in  tenuius , vcluti  ex  Vitro  in  Aerem 
X (§.  3 8 )>  fi  vero  tranfit  cx  tenuiori 
in  denfius,  vcluti  cx  Acre  in  Vitrum, 

,y<x  {§.25)'-  ergo  in  cafu  priore jr  > e, 
feu  o<yj  in  pofteriore  y<o  (S.89 
Arithmi)^  confequenter  in  priore  e-\-u 
<y  + u],  in  pofteriore  7-I-1»  < e-4-*. 

Sunt  vero  in  illo  in  hoc  e-F*, 
duobus  redis  aequales  (S.  147  Geom.), 

Ergo  in  illo  o+u,  in  hoc  y-j-u  duobus 
redis  minores  funt  (S*  8p  Arithm.)  & 
hinc  in  utroque  DC  ipfi  BC  occurrit 
{f.^62  Geom.).  ^uod erat  unum. 

• Jam  cum  o=x per  demenfr.  iSco~ 
que  Angulus  inclinationis  (S.12  ) & ji 
fit  Angulus  refradus  (§.  14),  fit  vero 
prarterea  CB  ad  CD , ut  Sinus  Anguli  # 
ad  Sinum  Anguli  7 (S.  j & 3 3 Trigon.") ; 
evidens  cft,  quod  fit  CB  ad  CD, 
in  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  Anguli  refradi.  Quod  erat 
alterum. 

poROL-' 
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- COR.OLLAR.lUM  I. 

Tib.  I.  ^5,  Quando  igitur  BC  ex  Vitro  in  Ac- 
fii’  ^ rem  sxit>  ad  CD  eft  in  ratione  rubrefquial- 
^ J-  tera  ( /.  41  ) ^ veto  «*  Aere  in  Vitrum 
traefit , ad  CD  rationem  fcfquialceram  ha- 
bet ( J.  »6  ). 

Corollarium  II. 

4 A.  Quando  Lumen  ex  Aqua  in  Acrem 
exit;  CB  ad  CD  habet  rationem  fubrerqui- 
tertiam  ( /,41  ) ; fi  rero  ex  Aere  in  Aquam 
tranfit)  fefquitertiam  ( S.  18  ). 

Theorema  II. 

47.  JV  recid  EF  fecet  Superficiem  re- 
fringentem GHdd  Angui» s reiles  & Rd- 
dtus  refrdHus  BG  re&d  cuiddm  alteri 
DC  ex  quacunque  Axis  EF  PunElo  D 
intrd  Medium  denfius  dffumto  duvid  itd 
tecurrat , ut  dd  edm  hdkedt  rdtitnem 
Sinus  Anguli  inclinationis  dd  Sinum 
Anguli  refrdilii  erit  CD  Rddtt  inci- 
denti AB  pdTdlleld. 

Demonstratio. 

CB  eft  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  0 ad 


Sinum  Anguli  y{%.  3 y Trigon.  ).  Eft  I^ab.  I. 
vero  etiam  CB  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  A* 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refra(5li 
per  hjpeth.  Quare  cum  j Iit  Angulus 
refradhisi  erit  0 Angulo  inclinationis  .v 
iqualis (S- 1 77  Arithm. ),  confequenter 
CD  ipfi  AB  parallela  ( §.  2 J y Geem.). 

^e.  d. 

Theorema  III. 

48.  Rddius  incidens  in  Superficiem 
Curvam,  five  Convexam, five  Concavam, 
perinde  refringitur , ac  fi  incideret  in 
Planam,  qua  Curtjpm  in  Punffe  inci- 
dentid  tangit. 

Demonstratio. 

Superficies  Curva  & Plana  , qua: 
ipfam  tangit,  habent  partem  infinite 
parvam  communem.  Sed  Radius  in 
tam  exigua  parte  refringitur.  Ergo 
perinde  eR  ac  fi  refringeretur  in  Su- 
perficie Plana,  qu.T  Curvam  in  Punclo 
incidentia;  tangit.  e.  d. 


CAPUT  II. 


De  Refrafiione  in 


Sttfierficiebus  Planis, 


Theorema  IV. 

49'  Radii  paralleli  ex  uno  Dia- 
^ phano  tranfeunt  in  aliud  diver- 
fa  denfitatis ; etiam  in  Medie  altero  ma- 
nent  paralleli. 

DB. MONSTRATIO. 

Si  Radii  ad  Superficiem  refringentem 
incidant  perpendiculares, irrcfra(Ri  tran- 


feunt C $.  2 y ) : adeoque  in  Diaphano 
fecundo  eorum  fitus  non  mutatur.  Sed 
in  Diaphano  primo  erant  paralleli, /er 
Ijypoth.  Ergo  etiam  in  Diaphano  fe- 
cundo manent  paralleli,  fruod  erat 
unum. 

Si  Radii  AB  & CD  ad  Superficiem  re-  T*b.  I, 
fringentem  obliqui,  fcd  paralleli ; erunt 
Anguli  incidentia: 5.  ij^Geom.); 
confequenter  etiam  Anguli  inclinationis 
Z a xSc 
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Tab.I.  X ic  J a?qua!cs  (§.145  Ceom.  & §.  91 
fig-6.  /irithm.).  Quoniam  igitur  Angulorum 
inclinationis  x icy  Sinus  ad  Sinus  An- 
gulorum rcfraftorum  m 5c  » eandem 
rationem  habent  (§.  itf),  Sinus  etiam 
Angulorum  w &/»(§.  1 77  Arithm.  ) , 
confequenter  ipfi  Anguli  refrafti  w & « 

( S.  2 Trige».') , adeoque  & Anguli  / & r 
( 5"  i45  (jtem.  & $.  9 1 Arithm. ) aequa- 
les. Radii  igitur  rcfradli  BE  & DF  pa- 
ralleli funt  ( S.  2 j j Ctom,  ).  Quod  er  ut 
ulttrum. 

Corollarium. 

jo.  Qnodfi  igitur*Vitrum  utrinque  Pla- 
num Soli  dire&e  objiciatur;  Lumen  per 
ipAim  tranfiens  perinde  propagatur,  ac  fi 
Vitrum  abeflet  ( §.  pj  Oftic.)  : fi  oblique 
obrertatur.  Lumen  tamen  refraAum  ejuf- 
dem  manet  intenfitatis  ( $,  S6  Oftic.). 

Lemma  I. 

51.  Coficantes  Angulorum,  ^ui  ruen- 
furum  trium  gruduum  non  excedunt , U 
Cotungentilus  in  centejimis  Rudii  non 
differunt  : Cofecuntes  vero  eorum , quo- 
rum menfuru  gradibus  quinque  major  non 
ejl , CUM  Cotungentibus  in  decimis  Radii 
conveniunt. 

Demonstratio. 

Etenim , vi  Canonis , differentia  Co- 
tangentium  & Cofecantium  ufque  ad 
gradum  tertium  in  quatuor  notis  priori- 
bus nulla  eft.  Exprimunt  vero  quatuor 
notx  priorcsKadii  particulas  centefimas, 
Qcmpe  fi  Radius  eft  partium  iooo,Co- 
tangens  Sinus  Anguli  trium  graduum 
eft  19081 , Cofcc.ins  ejufdcm  19087. 
In  centefimis  igitur  Cotangentes  & Co- 
^ Iccanies  ufque  ad  tertium  gradum  non 
differunt.  Quod  erat  umtm. 


DIOPTKICJE. 

Simili  prorfits  modo  oftenditur,  Co- 
tangentium  & Cofecantium  differen- 
tiam nullam  effe  in  decimis  Radii  ufque 
ad  gradum  quintum.  Quod  erut  alterum. 

Corollarium. 

52.  Quodfi  itaque  decima  vel  centefima 
pars  Radii  in  dato  aliquo  cafu  adeo  exi- 
gua fuerit , ut  vel  plane  non , vel  a-gre  ad- 
modum affignari  pofiit ; Cofecantes  Angu- 
lorum in  cafu  priore  quinque , in  pofterio- 
re  tribus  gradibus  non  majorum  funt  inter 
fc  ut  Cotangentes. 

Theorema  V. 

5 :5.  DiffantiaDM  Puncli  refraclionis  Tab  ’. 
D a Catheto  incidentia  CL  eJl  ad  dtflan-  Fig.^, 
tiam  Punili  radiantis  CK  u fiperfeie  re- 
fringente, in  ratione  Sinus  Anguli  incli- 
nationis  ad  Cofinum  ipfius. 

Demonstratio. 

Q;^ioniam  CL  ad  AB  perpendicularis 
( S.  2 2 y Geom. ),  & Axis  refraftionis  HI 
itidem  ad  AB  normalis  ( S.  1 o );  erit  HI 
ipfi  CL  parallela  (§.256  Geom. ) , con- 
(cquenter  KCD  Angulo  inclinationis 
COH  xqualis  ( §.233  Geom.  ).  Sed 
KD  eft  ad  KC  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  KCD  ad  Sinum  Anguli 
KDC(§-33  Quare  cumKDC 

fit  complementum  ipfiiis  KCD  ad  re- 
ftum(§.24i  Geom.ji  critKDadCKin 
ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Cofinum  cjufdcm  ( S.  1 1 Trigon. ). 

Corollarium  I. 

I 

' $4.  Quoniam  Sinas  Anguli  y graduuea 

ad  ejus  Cofinum  eft,  ut  8715  ad  996191 
; hoc  eft  fete  ut  t ad  1 Q;  quamdiu  diftantia 

Pun&i 
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Tab.I.  Punfii  refra^ionis  KD  minor  eft  undeci* 
Ftg.j.  ma  parre  diftanti*  PunSi  radiantis  KC  , 
Angulus  inclinationis  minor  cR  quam  5 
graduum. 

Corollarium  II. 

jj.  Similiter  quia  Sinus  Anguli  j gra- 
duum ad  ejus  Coiinum , ut  j 240  ad  998^2, 
hoc  eft  fere  ut  i ad  19^  ■,  quamdiu  diftan- 
tia  PunSi  rcfraSionis  KD  minor  eft  parte 
decima  nona  diftaniia  Pundi  radiantis  KC, 
Angulus  inclinationis  minor  eft  quam  trium 
graduum. 

Theorema  VI. 

5 6.  Ji'  Rjidtux  ex  utu  Medie  in  DU- 
fhjHum  aliud  diverft  denfitatis  Pla- 
na Superjiciei  oblique  incidit ; diftantia 
Puntii  radiantis  a Superficie  refringente 
ejl  ad  diflantiam  Pun&i  difperfus  , in 
ratione  Cotangentis  Anguli  inclinationis 
ad  Cetangentem  Anguli  refraili. 

Demonstratio. 

Tendat  RadiusCD  ex  Medio  tenuio- 
ri in  Diaphanum  dtnlius  AB,  fitque 
CK  Cathetus  incidcnticc  & HI  Axis  re- 
fradlionis : refringetur  Radius  ad  Axem 
(S.2  j ) adeoqiie  refractus DF concurret 
cum  Catheto  ultra  C in  G.  Jam  quo- 
niam GL  (S- 16  Cateptr.)  Sc  HI  ad  AB 
normales  (S-  10)  erit  GK  diftantia 
Ihindi  difperfus  (S.  2 1 j Geont.)^  atque 
HI  ipfi  GL  parallela  (§•  2 S A Getm.  j,con- 
fequenter  KCD=CDH  & KGD=FDI 
(5-  233  Ceom.).  Eft  vero  CDH  An- 
gulus inclinationis  ( §.  1 2 ^ & FDI  An- 
gulus refradus  (§.  14) : ergo  KCD  An- 
gulo inclinationis  & KGD  Angulo  re- 
ftafto  arqualis.  Jam  fi  KD  fumatur  pro 
Sinu  totOjerh  KC  Tangens  apguli  KDC 
& KG  Tangens  anguli  KDG  (S.7. 


Trigon.  ) , fcu  quia  KDC  eft  comple-  Tab.I. 
mentum  ipfius  KCD  , & KDG  com-  Pi&-  7- 
plementum  ipfius  KGD  ad  redum  ( S. 

2^1  Geom.),  KC  eft  Cotangens  ipfius 
KCD  & KG  Cotangens  ipfius  KGD 
( §.  1 1 Trigon.  ).  Quare  CK  ad  GK  ^ 
ut  Cotangens  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  refraCti.  Quod  erat  unum. 

Sit  GD  Radius  incidens  ex  Medio 
denfiori  in  Diaphanum  tenuius : frange- 
tur ab  Axe  HI  in  DE  ('§.38  ),  adeoque 
cum  Catheto  incidentis  GL  infra  Pun- 
itum radians  G in  C concurrit.  Patet 
vero,  utantCjdTc  KGD  Angulo  inclina- 
tionis GDH,  KCD  Angulo  refracto 
CDH  aqualem  , & ideo  KC  ad  KG  ut 
Cotangentem  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  Anguli  refraiti.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  III. 

y 7.  Data  dijlantia  KC  PunlH  radian- 
tis C in  Superficiem  Planam  Diaphim 
dii  erfa  denfitatis  a Medio  ^ per  quod  in- 
cidit CD  , una  cum  diftantia  KD  Pun^i 
refraclionis  D a Catheto  incident i.t  KC} 
invenire  dftantiam  P unii  i diverfus  GK 
a Superficie  refringente  AB. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  in  Triangulo  KCD  ad  K 
reCtangulo  (§.225,78^^0«.)  dan- 
tur crura  KD  & KC}  invenietur 
Angulus  KCD  ( §.  40  Trigon.  ) , 
quem  Angulo  inclinationis  CDH' 
aqualem  efle  conflat , per  antea  de* 
monflratai^%.%t\ 

2.  Quia  datur  ratio  Sinus  Anguli  inclL 
nationis  ad  Sinum  refratti  (S.  24)}. 

T*  3 per 
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per  Regulam  trium  invenitur  porro 
Sinus  Anguli  rcfradiGDH,  & hinc 
in  Canone  Sinuum  ipfe  Angulus  re- 
fradus.  Immo  Ii  Refradio  cx  Acre 
in  Vitrum  fit  : Angulus  refradus 
fine  calculo  ip  Tabula  fuperius  tra- 
dita ( S.  3 2 ) evolvi  poteft. 
j.  Datis  Angulis  inclinationis  & refra- 
do,  tandem  repetitur  diftantiaPun- 
di  difperfus  GK  ( §.  55^. 

Et  perinde  Problema  fol vitur,  fi  Refra- 
tio  fiat  cx  Medio  denfiori  in  tenuius , 
hoc  eft  , fi  G fuerit  Pundum  radians, 
e vero  Pundum  difperfus. 

E.  gr.  Incidat  Radius  DC  ex  Aere  in 
Vitrum  , fitqueCK  = 33',  KD  duorum  pe- 
dum : erit 

Log.  KD  o.  3 o I 0300 

KC  1.5185  «59 

Sin.  Tot.  I «.0000000 


Log.  Cotang.  KCD  11.2174839 
& hinc,  vi  Canonis,  Angulus  inclinationis 
KCD  vel  CDH  =30  28' 10«. 

Eft  vero  ut  3 ad  2,  ita  Sinus  Anguli  in- 
clinationis ad  Sinum  refradi  f J.2(S).  Ergo 
Sinus  refradi  = 2.505161;  3 = 4^544«  •' 
unde,  vi  Canonis,  repetitur  Angulus  tefra- 
du$  KGDquatn  proxime  a*  1 8^40''.  Qua- 
re tandem 

Log.  Cotang.  KCD  i 1.2174839 
Cotang.  KGD  11.3940661 
KC  1.5185159 

1 2.91  25  800 

Log.  KG  I.  69  5 o 961 

Habetur  adeo  KG  = 4*  9*  5*  5'*'. 

S e H O L I O N. 

58.  Snut  defumfmus  ex  Gtnme  majore 
P I T I s c I ; Logariilmos  vero  ex  magno  Ca- 
none Triangulorum  V l a c c i , negleQis  feru- 
pulis  per  approximationem  quarendis  ad  evi- 
tandas caUuU  tritas. 


D I O P T R I C iE. 

Theorema  VII. 

59.  St  Radterttm  CD  CP 
eadem  Punito  in  Superfetem  Planam 
Vtaphani  diverfa  denf  tatis  AB  inciden- 
tium Puncta  refralhonis  V)  & P a Ca- 
theto incidentia  CK  aqualiter  diftent  ; 
refram  DF  & PQJdem  Punitum  dif- 
perfus G habent. 

Demonstratio. 

Quia  PK  = KD  per  Va/A.  & An- 
guli ad K redi  (S.  255  Geom.')i  erunt 
Anguli  inclinationis  PCK  & KCD 
«quales  (§.I79.G«w.).  Habent  ergo 
diftanti*  Piindorum , in  quibus  Radii 
refradi  DF  & PQjrum  Catheto  inci- 
dentia: concurrunt,  ad  CK  eandem  ra- 
tionem (S*  56),  adeo  que  a?qu  ales  funt 
Arithm.y,  confcqucnter  Pun- 
dum difperfus  G idem  eft(S.  1 6$Geom.). 
.^e,  d. 

Eadem  eft  Demonftratio , fi  fiippo- 
namus  G dfe  Pundum  radians,  C vero 
Pundum  difperfus. 

Corollarium  I. 

60.  Quoniam  Radiorum  valde  vicino- 
rum diftantia  a Catheto  ad  fenfum  eadem 
eft ; Radii  valde  vicini  ex  eodem  Pundo 
G difpcrguntur. 

Corollarium  II. 

61.  Qiiare  cum  Radii  refradi  in  Ocu- 
lum extra  Cathetum  incidenti*  conftitu- 
tum  incidentes  vel  xqualiter  a Catheto 
diftent , vel  valde  vicini  (lot ; veluti  ex 
Pundo  G emanantes  in  eum  illabuntur ; 
confequenter  Pundum  C per  Radios  rc- 
frados  in  G videri  debet  (/.  336  Optie.). 

Theorema  VIII. 

62.  Si  Radius  CD  ex  Medio  tenuiori 
in  Disfhanum  denfius  Planam  Superfi- 
ciem 
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Tab.  I.  ciem  habens  AB  oblique  incidit  i dijlan- 
f«-7-  tid  Pnncli  radiantis  CK  minerem  ra- 
tionem habet  ad  diflaniiam  Punlii  dif- 
ferfus  KG , quam  Stnus  Anguli  refraiU 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis.  Quodji 
tamen  diftantia  PunUi  refrailionis  a 
Catheto  incidentia  KD  minor  fuerit  un- 
decima vel  decima  nona  farte  diftantia 
Puncli  radiantis  CK , & in  cafu  frior  e 
decima , in  fofteriore  centefima  ejus  fors 
fit  adeo  exigua  , ut  ajfignari  nequeat , 
vel  /altem  contemni  mereatur',  erit  CK 
ud  KG  ad  finfum  in  ratione  Sinus  An- 
guli refracli  ad  Sinum  Anguli  inclina- 
tionis. 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus 
Anguli  refracti  ad  Sinum  Anguli  incli- 
nationis n:m,  ducaturque  GB  Radio 
incidenti  CD  cx  Pundo  difpcrfus  G 
parallela : erit  CK  KG  = CD  ; GB 
(5.268  Geom.).  Eft  vero  GB>GD 
{5.  417  Geom.)  adcoqiie  CD  : GB 
<CD  : GD  (S.aoy  Ariihm.).  Ergo 
CK : KG  < CD  : GD  (5.  8p  Arithm.). 
Quare  eunt  fit  CD  ad  GD,  ut  Sinus 
Anguli  CGD  feu  GDH  (S.233  Geom.) 
ad  Sinum  Anguli  KCD  Trigon.), 
vel  CDH  (5.  2 3 3 Geom.) , confequen- 
ter  ut  Sinus  Anguli  refra^i  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis , & » ad  m ut  idem 
Sinus  Anguli  refra(fli  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis t erit  »:iw=CD;GD, 
adeoque  CK : KG  < » ; **  ( 5-  8p 
Arithm.).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  DK  < ^ CK , erit  Angulus 
inclinationis  KCD  < 5 “ (5-  54)-  Quare 
fi  etiam  decima  pars  Radii  adeo  exi- 
gua fuerit , ut  vcl  plane  non  , vcl 


tegre  admodum  aflignari  polfit } crit  Tab.  I. 
CK:KG=CD:GD  (^.  j 2 ) , confe- 7- 
quenter  cum  CD  ad  GD,  fit  in  ra- 
tione Sinus  Anguli  refradi  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis,  fer  demonftrata, 
etiam  CK  ad  KG  eandem  rationem 
habet.  Idem  eodem  modo  oftenditur, 
fi  DK  < CK  & centefima  pars  Radii 
parvitatis  contemptibilis.  Quod  erat 
alterum. 

Corollarium  I. 

Quodfi  ergo  Refraftio  cx  Aere  in 
Vitrum  contingit;  difiantia  Punfti  difper- 
fus  Radiorum  Catheto  vicinorum  eft  fef- 
quialtcra  Punfti  radiantis;  remotiorum 
vero  refquialtcra  major  {§.  ^6). 

Corollarium  II. 

64.  Si  Refraftio  ex  Aere  in  Aquam  con- 
tingit , diftantia  Punfti  difperfus  Radio- 
rum Catheto  incidentix  vicinorum  eft 
refquitertia  ; remotiorum  vero  fefquiccrtia 
major  (§.  »8). 

S C H O L I O N. 

(Ss.  Csmfentit  cum  bifee  Calculus  fecundum 
Problema  ? inflitutus.  Sane  in  Exemplo  ibi 
aliato  erat  CK  = 33'  eJ"  reperiebatur  KG 
= 49’  S*.  jQuodfivero  fiat  ut  x ad  j ita  jj 
ad  KG  , reperietur  denuo  KG  =33.  3:2 
= 99;  2 =49' i =49'  5"- 

Corollarium  III. 

66.  Oculo  itaque  in  medio  denfiore 
conftiruto,  Objefta  in  rariore  collocata 
remotiora  apparent  quam  funt  (§.  319 
Optic.)  St  locus  Imaginis  in  quolibet  cafii 
dato  vel  ex  ratione  refraftionis  data  (JT. 

62  ) vel  per  calculum  juxta  Problema  3 
inftituendum  (J.  j 7)  facile  definitur. 

SCHOLION. 

67,  /ta  pifeibus  fub  aqua  natantibus  re- 
motiora apparent  , quam  funt  , qua  extra 
aquam  tonftituuntur. 

Theo- 
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Theorema  IX. 

Tab.  I,  68-  Si  Radius  GD  ex  Medio  de»- 
^‘S’7'  fieri  i»  Viaphanum  tenui»* , quod  Via- 
ri am  Superficiem  AB  hahet , oblique  in- 
cidit; difiantia  Puuifi  radiantis  GK 
majorem  rationem  habet  ad  diftantiam 
VurUli  dijperfiis  CK  quam  Sinus  Anguli 
refracti  ad  Sinum  Anguli  incUnattonis. 
In  cafiu  reliquo  Theorematis  pracedentis 
erit  QYi  ad  KC  ad  finfum^  in  ratione 
, Unus  Anguli  refracti  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus 
Anguli  refrafti  ad  Sinum  Anguli  incli- 
nationis n:  m,  ducaturque  cx  Pun<5lo 
radiante  GB  Radio  refrado  CD  paral- 
lela: erit  KG:KC=GB:  CD('§.  268 
Geom.)  Eft  vero  GB  > GD  fS.417 
Ceeml) : adeoque  GB : CD  > GD : CD 
(§.  203  Arithmi).  Ergo  KG  : KC  > 
GD  : CD  (5-  89  Arithmi).  Quare  cum 
eodem  modo , quo  in  Demonftrationc 
Theorematis  pra:ccdentis  pateat  dTe 
w;;»=GD:CDjer:tKG:KC>w:» 
(S*  89  Arithmi).  Quod  erat  unum. 

PoRcrius  eodem  modo  oftenditur, 
quo  idem  de  Radiis  ex  Medio  tenuiori 
in  Diaphanum  denilus  incidentibus 
(§.62)  dcmonRravimus. 

Corollarium  I. 

69.  Quodfi  ei^o  Refradio  ex  Vitro  in 
Aerem  contingit;  difiantia  Pundi  dirperfus 
Radiorum  Catheto  vicinorum  eft  fubfc-f- 
quiaitera  diflantix  Pundi  radiantis ; remo- 
tiorum vero  fubrefquialtera  minor  (f. 41). 

Corollarium  II. 

70.  Sed  fi  Refradio  ex  Aqua  in  Acrem 
fit  > difiantia  Pundi  difperfiis  Radiorum 
Catheto  vicinorum  eft  fubrefquicercia  di- 


D I O P T R I C iT.. 

ftantia; Pundi  radiantis;  remotiorum 
rubferquitercia  minor  {§.  42). 

COROLLARIUM-III. 

71.  Oculo  itaque  in  medio  rariore  con- 
flicuto  Objeda  in  denfiore  collocata  vici- 
niora apparent  quam  funt  ($.  j^^Optic.) 

Sc  locus  Imaginis  in  quolibet  cafu  dato 
vel  cx  ratione  Refradionis  data  ($.  t!  8 ) . vel 
per  Calculum  juxta  Problema  tertium  in- 
flituendum  ( /.  n ) lacile  definitur. 

S C H O L I O N. 

72.  Hinc  Planum  , cui  Cubus  Vitreus  po- 
litus imponitur  in  Experimento  fuperiori 
(§.:4),  ad  dimidiam ; fundus Vafis  Aqua  pleni 
ad  tertiam  altitudinis  partem  per  Refratlio- 
nem  attollitur  rej^eBu  Oculi  fupra  PLmum 
refringens  perpendiculariter  elevati.  Et  pifcet 
aliaque  corpora  fub  aquis  poftta  propiora  vi- 
demur quam  funt. 

•Theorema  X. 

73.  Si  Radius  ex  Medio  quocunque  Tah. 
incidens  in  Diaphanum  diverfa  denfita-  Ftg.% 
tis  tendat  ad  Vunelum  aliquod  recla  LG 

ad  Superficiem  Planam  refringentem  AB 
perpendicularis ; erit  difiantia  Puniti  , 
ad  quod  incidens  convergit , ad  dijlan- 
tiam  Puniti  concurfits  in  ratione  Co tan- 
gentis Anguli  inclinationis  ad  Cotan- 
gentem  refralti. 

Demonstratio. 

Incidat  Radius  ED  ex  Medio  rariori 
in  denfius , convergens  ad  Pundum  C 
perpendiculi  LC.  Refringetur  ergo  ad 
Axem  IH  (§.  2 5 j , adeoque  demum  in- 
fra C cum  LG  concurret.  Jam  quia  IH 
parallela  ipfi  LG  2 Geom.),  erit 
KCD  Angulo  inclinationis  IDE  & KGD 
Angulo  refrado  GDH  xqualis  {S-^33 
Geom).  Qiiodfi  itaque  KD  fumatur  pro 
Sinu  toto,  erit  KC  Tangens  Anguli 
KDC  fcu  Cotangens  ipfius  KCD  & KG 

• Tan- 
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Tib.  I.  Tangens  Anguli  KDG  fcu  Cotangens 
8'  ipfius  KGD  (J.  7, 1 1 Trigon.).  Eft  ita- 
que KC  ad  KG  in  ratione  Cotangen- 
tis  Anguli  inclinationis  ad  Cotangen- 
tem  rctradi. 

Quodfi  Radius  FG  tendens  ad  Pun- 
ftum  G ex  Medio  denlioti  in  rarius  in- 
cidit, RefraiTtio  fiet  ab  Axe  (§.  38)  & 
refradus  CD  cum  perpendiculo  LG 
concurret  in  C,  critqiie  adeo  KCD 
Angulo  refrado  CDH  & KGD  An- 
gulo inclinationis  IDF  atqualis  (§.133 
<j«w».)iconrequentcr,  ut  ante,  difian- 
tia  Piindi  convergentia.’  KG  ad  diftan- 
tiam  Puncti  concurfus  KC,  in  ratione 
Cotangentis  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  rcfra<fti.  d. 

Corollarium  I. 

74.  Eodem  itaque  modo,  quo  in  Theo- 
remate 7 (/.59)  ofienditur.  Radios  ad 
idem  Pundum  C vel  G tendentes,  in  quo 
G vel  C poft  refradionem  concurrere , fi 
idem  fuerit  Angulus  inclinationis.  Habent 
fcilicet  difiantix  Pundorum,  in  quibus  Ra- 
dii refradi  concurrunt  cum  perpendiculo 
LG,  eandem  rationem  (J.73),  adeoque 
xquales  funt  (£.  77  Aritlm.)i  confequen- 
ter  Pundum  concurfus  G vel  C idem  eft 
(J.  1 69  Geom. ). 

COROLLAUIUM  II. 

7;.  Quoniam  adeo  Radii  valde  vicini  ad 
idem  Pundum  Phyficum  tendunt ; in  uno 
quo.que  pofi  Refradionem  concurrunt. 

Problema  IV. 

76.  Dteta  diftantia  Puncli  C , 4«/ 
^uod  RMdiits  ED  tendit , 4 Superficie  re- 
fringente AB,  UH4  ettm  difinntin  KD 
Pun&t  refrsiiionis  D 4 perpendunto 
LG , in  tjno  e(t  Pnnilum  convergentin 
Ci  invenire  diltantiam  Puniti  concurfus 
GK  4 Superficie  refringente  AB. 

Oper,  Mathern.  Tom.  III. 


Resolutio. 

Eadem  prorfus  cft,  qux  Problema 
tis  tertii  (§.  57).  Nimirum 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  KCD  ad  K 
redangulo  cruribus  KD  & KC'  in- 
venitur Angulus  inclinationis  KCD 
(§.  40  7>;^tf/r. ). 

2.  Ex  data  ratione  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis  ad  Sinum  Anguli  refradi , in- 
venitur porro  Sinus  Anguli  rcfiadi 
per  Regulam  trium:  unde  non  igno- 
tus die  poteft  Angulus  refradus. 

3.  Datis  adeo  Angulis  inclinationis  & 
refrado  repetitur  tandem  diftanti* 
Pundi  concurfus  KG  (§.  73). 

Eodem  modo  reperitur  Pundum 
concurfus  C,  fi  Radius  incidens  tendit 
ad  Pundum  G. 

Theorema  XI. 

77.  Si  Rudius  ED  tendens  ad  Pun- 
itum C ex  Medio  tenuiori  in  Diaphanum 
denfius , ^ued  planam  h ihet  Superficiem 
AB,  oblique  incfditi  difluntiu  (JK  Puso- 
ili  ad  <juod  ante  Refraifionem  tendit  ^ 
4 Superficie  refringente  AB  efi  ad  difian- 
tiam  GK  Puniti  concurfus  ab  eadem  iso 
ratione  minore.,  quam  ftnus  Anguli  re- 
fraiti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis, 
Quodfi  tamen  DK  difiantia  Puniti  re- 
fraitionis  D a perpendiculo  LG,  in  quo 
efi  Punitum  convergentia  C , minor  fue- 
rit undecima  parte  difiantia  Puniti  ra- 
diantis CK  & ejufdem  pars  decima  , vel 
minimum  centefima  fuerit  parvitatis 
contemnenda,  erit  (SK.  ad  GK  ad  ftn- 
fum,  in  ratione  Sinus  Anguli  refraiti 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 

Demonstratio. 
Eadem  prorfus  cft,  quae  Theore- 
matis 8 ($•  6z). 

Aa  CoROL- 


Tab.  I. 
Fig.  8. 
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Corollarium  I. 

Tab.  I.  78.  QiioJli  ergo  Refraftio  ex  Acre  in 
F‘g,  8.  Vicrum  contingit,  diflamia  Punfti  concur- 
fus  Radiorum  Catheto  LC  vicinoriirn  a 
Superficie  rcfriiigente  AU  et>  reftpiiahcra 
difianciae  Pimfti  C,  ad  quod  irrefrafti  ten- 
dunt; remotiorum  vero  dillancia  tft  lef- 
quialtera  minor  fl.itJ). 

Corollarium  II. 

79.  Si  R(  fradio  cx  Aere  in  Aquam  con- 
tirgit,  d.flant  a Pundti  concurfoi  Radiorum 
Cath.to  LG  vicinorum  a Superficie  refrin- 
gente AB  tft  ferqiiitertia  difiantiar  Pundi 
C,  ad  quod  imfrad,'  tendunt;  remotiorum 
v.tu  diltancia  efi  refquicertia  minor  (§.  18). 

Theorema  XII. 

80.  Si  Rtidiuj  FD  nnJins  ad  Pun- 
Itum  G ex  Medio  denfwn  in  i>ia  hanum 
tenuius , ejuod  Plan  tm  habet  Superjiciem 
AB  , oblique  incidit  ; diltantia  GK 
Puncti  G , ad  quod  ante  Refractionem 
tendtt  ^ a Superficie  refringente  ejl  ad 
dtflaniiam  CK  Punflt  concurfus  ah  ea- 
dem , in  ratione  majore  , quam  Si- 
nus Anguli  refracti  ad  Sinum  dnguU 
inclinationis^  Qitodfi  tamen  1)K  diffau- 
tta  Punctt  refradtsonis  D a perpendo- 
culo  LG,  in  quo  efl  Punctum  conver- 
gentia G,  minor  fuerit  unduima  ptrte 
dijtautia  CK  Pancti  radtamis  <fr  ejufdem 
pars  de  Ama  , vel  minimum  ceniejima 
fuerit  parvitatis  contemnenda.,  erit  GK 
ad  C.K  i»  ratione  Sinas  Anguli  refra- 
cti ad  Sinum  Anguli  inclmatunis. 

Demonstratio. 

FiJern  prorfiis  cft  , quas  Theore- 
matis ‘?-  (§-  ^8). 

Corollarium  T. 

81.  Quodii  ergo  refradio  ex  Vitro  in 
Acrem  contingit  & Radii  fuerint  perpendi- 


culo LG  vicini , erit  KG  ad  KC  in  ri-  Tab.  I. 
tione  ferquiakera  ; fi  vero  Radii  fuerint  Fig-  8, 
remoriores  in  ranune  fcfquiaitera  majirc 
dO- 

Corollarium  II. 

8:.  Simii. ter  fi  Rtfradio  cx  Aqua  in 
Aerem  contingit;  h bebit  in  cafu  priore 
KG  ad  K i rationem  fefquitertiam,  in  po- 
ftctiorc  fefquicertia  maiorem  (/.41). 

Theorema  XIII. 

83.  Si  Oculus  fuerit  conflitutus  »»Tab.  L 
Medio  rariore , Objectum  in  denjiore  collo-  9- 
catum  videtur  per  Radium  in  Superfete^ 
plana  refra&um  jufto  majus  ; Ji  ver» 
Objectum  in  rariore , OcuLts  in  dcnfto- 
re  Medio  conftituatur  illud  jufto  minus 
apparet.  In  utroque  cafu  efl  magnitu- 
do apparens  ad  veram  , in  ratione  compo- 
fta  diflamia  FL  Puulli  F' , ad  quodRadti 
irrefraPH  tendunt,  a Super  f cie  refrin- 
gente l)E  ad  d flant  iam  GL  Oculi  G ab 
eadem , & d flant  ia  G.M  Objecti  AB  ab 
Oculo  G ad  FM  di  flant  iam  ejujdem  a 
Puncto  f , ad  quod  Radit  irrefradii  ten- 
dunt. 

Demonstratio, 

Sit  Radius ML  ad  Superficiem  refrin-  Fig.  9. 
gentem  DE  perpendicularis  t tranfit  er- 
go irref  ractus  (§.  25).  Q^iodfi  Radias  BE 
ad  Puruftum  F tendens  cx  Medio  rariori 
in  deniius  defertur,  Pundum  concurfus 
G a Superficie  DN  remotius,  quam 
Pundiim  convergentiat  F (S.77),  Ra- 
dius adeo,  qui  incfiaiftus  cx  Pundo  B 
ad  G pertingerer,  a perpendiculo  GM 
remotior  cife  debet  quam  refradus 
EG,  0^'are  fi  in  G fupponatur  Ocu- 
lus s idens  refrade  Objediim  MB  fub 
Angulo  LGE,  per  irrcfr.idos  idem  ibi- 
dem videret  fub  Angulo  LGN : confe- 

quenter 
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qucntcr  per  Radios  refrados  minus 
apparet,  quam  per  irrefrados  (§.  aop 
).  Quod  er, It  unam, 

Tab.  I.  ^lodii  BE  ex  Medio  deniiori  in 

/Iis- IO. rarius  defertur,  Punduni  concur/iis  G 
a ftipcrficic  refringente  minori  interval- 
lo diftat , quam  Punduni  F , ad  quod 
irrefrae^lus  tendit  (§.  68^:  Radius  adeo, 
qui  irrefradus  ad  Pundum  G pci  tinge- 
ret, perpendiculo  GM  vicinior  quam 
GE.  Quare  fi  in  G fupponatur  Oculus 
videns  Objedum  MB  refrade  fub  An- 
gulo LGE  , quod  direde  fub  Angulo 
LGN  videret ; eidem  Objedum  majus 
apparere  debet  quam  per  Radios  irre- 
fractos  (§.209  Optic.  j.  Quod  erat  al- 
terum. 

Fig.  9.  Ob  parallclifmum  Linearum  MB  & 
^ jo.  LE  (§.256  Georn.);  erit  GM  : GL 
= MB:  LN&GM:  GL=MH:  LE 
(§.  268  Geom.)  , adeoque  MB  : LN 
• = MH  : Lb  { §.i6-j  Ariihm. ) , confe- 

quenterMB:  MH  = LN:  LE  (§.  17^ 
Jiru/jm.),  hoc  cft,  magnitudo  vera  MB 
cft  ad  apparentem  MH  ut  LN  ad  LE. 
Porro  {§.268  Geom.). 

FM  : FL  = MB  : LE 
GM:  GL=MB:  LN 
Hinc  LE  = MB.  FL  : FM  & LN  = 
MB.  GL:  GM  confcqucntcr 

LE  : LN  = .GL.MB 

FM  GM 

hoc  eft  LE : LN  = FL.  GM : GL.  FM 
(S-  178,  18  I Artibm.)  y confcqucntcr 
invertendo  LN ; LE— GL.  FM : F L.GM 
(§.  173  Artthm.).  Qaod erat  tertium. 

Corollarium. 

84.  Si  Objedum  AB  fuerit  valde  rcoio- 


tiim  , erit  FM  ipfi  G\f  Phyfice  zqinlis  , T.sb.  I. 
adeoque  magititujo  vcr.i  MB  ad  apparen-  f^'S-  9- 
tem  NIH,  ut  GL  ad  FL,  feu  ut  dillaniia  Ocu-  Cf  tu- 
li G a P ano  refrirgente  DE  a l diftantiain 
Pundi  convergentia  F ab  eodem  P>ano. 

S e H o l ION. 

8j.  f/iue  fub  /l.fuii  demerft  Oculo  in  dere 
con/iiiuio  majora  appanne  : pifibus  vero  f ib 
Aquis  , qu.t  funt  iu  dire  , minora  apparere 
debent. 

Problema  V. 

86-  AAachhum  Hydromanticam  con-  Tab.  I. 
(Irucre  , vi  cupas  Imaginem  Oeu/is  Spe- 
clatoris  immoti  pro  arbitrio  Jubductre  CF 
ad  eos  iterum  reducere  pojfis. 

Resolutio. 

1.  Fiant  duo  V^afa  ABF  c8f  CGLK  intus 
cava  & tribus  columellis  , quarum 
una  BC  epifiomio  C inflrucFa  fit 
itidem  cava,  inter  fc  connexa. 

2.  Vas  inferius  CL per  Diaphragma  HI 
in  duas  cavitates  dividatur , qua- 
rum inferior  mediante  EpiRomio  P - 
claudi  & aperiri  poteft. 

5.  In  tundo  cavitatis  prioriscollocctur 
Imago  R , qua?  Spedatori  in  O per 
Radium  dircdiim  GM  non  apparet. 

^oiifi  EpiRomium  P aperias  , Aqua 
in  cavitatem  CI  delccndct , Radiurque 
GM  refringetur  a perpendiculo  GR  in 
O (§•  37)-  -Spedator  itaque  per  Radium 
refraduin  OG  Imaginem  videbit.  Si  jam 
claulb  EpiRomio  C alterum  P aperia- 
tur , Aqua  in  cavitatem  inferiorem  HL 
dcfccndct.  CeRante  igitur  Refractione 
Radius  nullus  ab  Objedo  R ad  Oculum 
amplius  pertinget.  Claufo  vero  nirfus 
EpiRomio  P & aperto* fuperiore  C, 
aqua  dinuo  tftli  et  * (icque  Radius  rc- 
fi  aCtus  OG  denuo  liRct  Imaginem , qua 
cianueiat. 

Aa  2 
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CAPUT  III. 

Dc  Rcfraiiione  Luminis  in  Suptrjiciebus  S^hxricts  tam  Cavis, 

quam  Convexis. 


Theorema  XIV. 

TahII  87- Sph.tr£  denfio- 
fig.iz,  '"'■f  parAlldiu  , pofl  refraciio- 

nem  fimpUcem  cum  todtm  ultr*  Ccntrnm 
C M F concurrit. 

Demon  strati  o. 

Q^iia  fcmiJiaTictcr  CH  ad  Punclum 
rcfract  onis  t dada  cft  ad  Su,Hrfic;cm 
KBL  perpendicularis  ( §.  38  Anal-if  m 
fnit.  j,  erit  ca  Axis  refradionis  (5. 10). 
Quare  cum  Radius  EH  ad  cum  refran- 
gatur  ( §.  2j  )}  ad  Axem  Spha^rx  AF 
convergit , adcocjuc  tandem  cum  eo 
concurrit  (,^.%^Gc0m.),  & quidem 
ultra  Centrum  C in  F , quia  Angulus 
refradionis  FF.H  minor  cft  Angulo  in- 
clinationis CEH  ("§.  25  ).  ^c.  d. 

Theorema  XV. 

88«  Si  Rudiut  DR  i»  Superfeiem 
Jphxrice  Convexam  i)iaph.ini  denjioris 
incidit  Axi  ejus  AF  ferallelus  , erit  fi- 
midiameter  CE  ad  Radium  refraclum 
EF  5 in  ratione  Sinus  Angulr  refradio- 
nis  ad  Sinum  Anguli  inclinationis  ; di- 
fiantia  vero  PunHi  concurfus  a Centro 
CF  ad  Radium  refraclum  FE , in  ratio- 
ne  Sinus  Anguli  refraili  ad  Sinum  An- 
guli inclinationis. 

Demonstratio. 

Quoniam  ex  Demonftrationc  Theore- 
matis prxetdcntis  (§.87)  conftat,Senu- 


dfametrum  CE  cfTe  Axem  refradionis  Tab.II. 
& DH  eft  Axi  AF  parallela  ferh^poth.  frg.ia* 
erit  BCE  Angulo  inclinationis  DhG  & 

CFh  Angulo  refradionis  FEH  xqualis 
(S.  233  Ctom. ).  Q^iare  CE  ad  EF,  in 
ratione  Sinus  Anguli  refradionis  CFE 
aJ  Sinum  Anguli  inclinationis  BCE,  & 

CF  ad  EF  in  ratione  Sinus  Anguli  rc- 
fradi  CEF  ad  Sinum  Anguli  inclinatio- 
nis BCE  (§.35  Trig  ).  Q.  e.  d. 

Problema  VI. 

89.  Data  dijlantia  ME  PunSTt  re- 
fra&ionis  E ab  Axe  Diaphani  fpharict 
Convexi  AF , una  cum  Semidiametre  ejus 
CE ; invenire  Vuttclum  F , in  ijuo  Ra- 
dius ex  medio  rariori  incidens  & Axi 
parallelus  DE  cum  Axe  unitur. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  angulus  ad  M redus  cft 
(§.  22 S Geom.j,  ex  datis  lateribus 
ME  & CE  invenitur  angulus  MCE 
( S 38  Trigon. ) , quem  Angulo  in- 
clinationis xqualem  cllc  conftat  cx 
Demonftrationc  'iheorcmatis  15 
( S.  88  ). 

2.  Et  quia  ratio  Sinus  Anguli  inclinatio- 
nis ad  Sinum  refmdi  datur  15.24), 
reperto  Angulo  inclinationis  repe- 
rictur  per  Regulam  trium  Sinus  An- 
guli refradi  , confrquenter  ipfe 
Angulus  refradus  CEF. 

3.  Quodli 


r 


( 
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Tab.I.  j.  Quodfi  hunc  ex  Angulo  MCE  fub- 
trahas,  relinquetur  Angulus  refra- 
dionis  CFE  ( §.  23P  ). 

4-  Unde  tandem  ob  datos  Angulos  in- 
clinationis 5:  refradionis  , una  cum 
femidiainctro  CE,  repetitur  diftan- 
tia  Pundi  concurfus  F a Centro  CF 
( S.  36  Trig.)  : cui  li  Icmidiamcter 
CB  addatur , habebitur  quoque  di- 
Rantia  cjufdcin  a Superheie  refrin- 
gente BF. 

E.  gr.  Sit  MEs  i',  CE=:  8',  fiatque  refradio 
ex  Arre  in  Vitrum , erit 

Log.  CE  o. 90J0900 

Sin,  tor.  10. 0000000 

ME  o.  0000000 

Log.  Sin.  MCE  9.0959  i 00,  cui  in 

Canonu  quam  proxime  reipondent  7" 
10'  50  '. 

Jam  cum  (it  Sinus  Anguli  MCE  ad  Si. 
num  Anguli  CEF  ut  j ad  i )j  repe- 

hetur  Sinus  Anguli  CEF=  124996 j.  a : j 
— Sjjjio»  cui  in  Canone  quam  proxime 
refpondcnt  4“  46'  50".  Efl  itaque  Angu- 
lus FEH  I®  24'.  Tandem 

Log.  Sin.  FEH  8.5219616 

Sin.  FEC  8.  9 2 0 8 j 1 7 

CE  o.  9030900 

98*39417 

Log.  CF  1. 2 o I 9 8 o I , cui 

in  Canone  rcfpondent  1591  + 

E(1  ergo  CF  quam  proxime  1°  i"! 

feu  i5',  confequenter  BF  = 2®  3'  9'/  1"' 
fen  24'. 

Sit  Angulus  inclinationis  BCE  = 3®  , 
reperietur  rcfr>.ftus  CEF  =:  2®  & Angu- 
lus refradionis  CFE  = 1®  , & hinc  porro 
CF  = 1 ® s'  9''  9'"  icu  '<5'  confequenter  BF 
— 1®  3'  9'/  9'W  feu  24'. 

Theorema  XVF. 

90.  St  R^adius  DE  Ay*  AF  pttrAU- 
bis  in  SuptrfeUm  Onvtxnm  JJL  DU~ 


phxni  Sfhxrici  dtrfieris  miiditi  dilltiH-  Tab.IL 
ti*  Foci  A Suptrfeie  refringente  FB  tft  *• 
Ad  diJlAHtiAm  ejus  a Centro  FC , in  rn~ 
tione  mAjore  quAm  Sinus  Anguli  mclinA~ 
tionis  ud  Sinum  Attuli  refrAlH.  Quedfi 
t Arnen  RAdii  fuerint  Axi  vulde  vicini. 

Angulo  inelinAtionis  BCE  fAueorum  gru~ 
duum  exi/lente,  difluntiA  Foci  a Super - 
feie  & Centro  FB  (jr  FC  erunt  quum  pro- 
xime in  rAtione  Mnus  Anguli  inclinatio^ 
nis  a4  Sinum  rcfrAili. 

Demonstratio. 

FB  > FE  ( §.  302,  303  Geom.  ), 

Sed  FE  eft  ad  FC , ut  binus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  refradi  ( §.  88)i 
Ergo  FB  ad  FC  rationem  majorem  ha- 
bet quam  binus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  refradi  (§.  203  Arithm. ).  Quod 
erat  unum. 

I Quodfi  Angulus  inclinationis  BCE 
fuerit  paucorum  graduum ; erit  FE  ipfi 
BF  propemodum  xqualls , adeoqueBF 
& FE  eandem  rationem  propemodum 
habent  ad  FC  ( §.  i58  Arithm.  ).  Eft 
itaque  in  co  cafu  BF  ad  FC  quam  pro- 
xime in  ratione  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis ad  Sinum  Anguli  refradi.  Qgod 
erut  Alterum. 

COROLLARIITM  F. 

qi.  Quodli  Refradio  ex  Aere  in  Vifrnm 
contingit , erit  in  c.ifu  Radiorum  Axi  vi- 
cinorum BF  : FC  = 3 : 2 8f  in  cafu  Radio- 
rum ab  Axe  remotiorum  BF ; FC>  3 : 2 
(/.  25),  confequenter  in  priore  BC  : BF 
= I ; 3 ( §.  193  Arithm.  ) & hinc  in  poRc.; 
riore  BC  ; BF  < 1 3. 

ScHOLlON  I. 

92.  Convenit  cum  hifce  Caltulut  fnperior 
in  ProU,  5 ( $.  89  ). 

Aa  3 Co- 
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Corollarium  II. 

Tib.II.  9j.  Si  Refradio  ex  Acre  in  Aquam  con- 
1.  tingit , erit  in  cafii  priore  BF  : FC=:  4 ; j 
& in  pofteriorc  BF  ; FC  > 4 : j ( .f.  i8  ) . 
confcqucntcr  in  priore  BC  : BF  = 1 J 4 
( §.  19?  Arithm.  ) 5e  hinc  in  pofteriorc 
BC : BF  < 1 : 4. 

Corollarium  III. 

94.  Quoniam  Radii  Solares  funt  ad  fen- 
fom  paralleli  ( §.  94  Optic.  ) ; fi  in  fuper- 
ficiem  Sphira:  vitrea-  folida;  vel  aqua  re- 
plcrx  incidunt , intra  eam  cum  Axe  non 
concurrunt. 

ScHOLION  II. 

9;.  Fallitur  adeo  Vite  ilio,  dum  fibi 
' perfuadet , Radios  Solis  parallelos  in  fuper- 
ficiem  Spbifrs  cry/iallinx  incidentes  ad  (An- 
trum refringi. 

Theorema  XVII. 

Tab.II.  96.  St  Radius  DE  Axi  I A paralle- 
fig‘i3.lus  ex  Medio  denjiore  in  Diaphamim 
Sphxrkum  rarius  incidit  i pojl  refraHio- 
nem  ab  Axe  divergit , epcpiic  deflantia 
FC  Punffi  difpcrfus  a Centro  Diaphani 
Sphxrici  ad  Senti  diametrum  ejus  C^E,  in 
ratione  Sinus  Anguli  refratii  ad  Sinum 
Anguli  refrachonis  i ad  portionem  tero 
Radii  refrjHi  retroduUi  EF  in  ratione 
Stnus  Anguli  refracti  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio.' 

Qiioniam  femidiameter  CE  ad  Su- 
' pcrficicm  Spha:rac  pcrpcndicularis(§.  3 8 
Analyf.  tnfn. ),  erit  ca  Axis  rcfraiftionis 
(S.io),adcoquc  Radius  DE  ab  co  fran- 
gitur ( §.  38  );  confcqucntcr  reffaftus 
bN  ab  Axe  intra  DIaphanum  Spha  ri- 
cum  divergit  & hinc  in  Medium  dcniius 
retro  continuatus  cum  eodem  concurrit 
(S.  2 6j  Geom.  ).  erat  unum. 


Quoniam  DH  ipfi  FA  parallela, Tab.II. 
hypoth.  & CG  ad  Superficiem  BL  per-  Pig-tj, 
pcndicularis  ( §.  38  Analyf,  in fin.)  ',  erit 
BCE  Angulo  inclinationis  DEG  (^.  233 
Gtom.  & §.  1 2 Diopir.)ScQTP.  Angulo 
reiractionis  HEN.(  §.  cit  Geom.  & §, 

I 3 Dtoptr.  ) .Tqualis.  Erit  itaque  FC 
ad  CE,  ut  Sinus  Anguli  refracti  CFN 
ad  SinunvAnguli  refradionis  CFE;  dc 
FC  ad  FE,  ut  .Sinus  Anguli  refiacti  ad 
Sinum  Anguli  inciinationis(S.  35  Tri- 
gon, ).  Quod  erat  alterum. 

Problema  VII. 

97.  Data  d flant  ia  ME  Puncti  re- 
fra&iouis  ab  Axe  Diaphani  rarioris  fpha- 
rici , in  quod  incidit  ex  Medio  denftori 
Radius  1)E  /1x7 F A parallelus.,  una  cum 
Semidiametro  Diaphani  CE ; invenire 
Punclum  dtfperfts  F. 

Resolutio. 

1.  Qi^ioniam  EM  ad  MC  perpendicula- 
ris (§.  22  y Geom.  ),  in  Triangulo  ad 
M rcdangulo , ex  datis  lateribus 
ME  & CE , invenitur  Angulus  in- 
clinationis BCE  ( §.  3 8 Trigon.  ). 

2.  Quia  datur  r.atio  Sinus  Anguli  incli- 
nationis ad  Sinum  refracti  ( §.  24, 

36  ):  per  Regulam  trium  porro  re- 
petitur Sinus  Anguli  refradi ; & 
hinc  vi  Canonis  Angulus  refradus 
CEN. 

3.  Ab  Angulo  refrado  CEN  fubducen- 
dus  cft  Angulus  inclinationis  BCE, 

& relinquetur  Angulus  refractionis 
CFE(  §.  239  Geom.). 

4.  Qiarc  tandem  ( §•  96 ) reperitur  FC 
diitantia  Pundi  ddpcrlus  a Centro, 
unde  lubducca  Semidiamecro  BC , 

ejus 
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Tib.n.  ejus  a Superficie  refringente  BEL 
^ dUiantia  rd  inquitur. 

E.  5jr.  Sit  ME=  i",  EC:s  ii".  Q;Jo. 
oiam  CE  ad  MH>  uc  Sinus  torus  ad  Si. 
num  Anguli  inclinationis;  reperietur  hic 
= looocooo  : 1 3 = & hinc,  vi 

Canonis,  BCE  r:  4"  50".  C^iodfi 

jam  fupponamus  Refiadionem  fieri  ex 
Vitro  in  Aerem , erit  Sinus  Anguli  re- 
fraftiCEN=3.  Sjjtjjj  : a = 11499999, 
cni  in  Canone  ouam  proxime  refpondent 
7®  10'  ^o*.  Unde  F = 2®  24',  tandemque 

Log.  Sin.  F 8(5  2 «9(5 1 5 
Sin.  <. EN  909^8979 

CE  1 079181 2 

1 o I 7(5o7  9 t 

L 'g.  FC  = I 5 5 4 I I 7 (S  , cui  in 
Canone  quam  proxime  refpondent  3' 

8"'  2""  fcu  36'.  Eli  igitur  FB  = 2382"" 

feu  24*. 

Theorema  XVIII. 

98.  Sf  R,,idius  DE  Axi  AF  f>xral- 
lelx:  in  Superficiem  Coirvexemi  BEL  Dia- 
phani  SphxrUi  rarioris  ex  Aiedia  den- 
Jiori  incidit ; diftantia  Puncli  difperfus 
4 Centro  FC  ad  dijlantiam  ejus  a Su~ 
fervite  Fli  raitemm  majorem  habet , 
^uam  Sinus  Anguli  refracTs  ad  Sinum 
Anguli  ini  linationis.  Quodji  tamen  lia- 
dius  DE  fuerit  Axi  FA  valde  vicinus ■, 
ratio  erit  fttam  proxime  ea  , ^ua  eft 
Sinus  Anguli  refracli  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio. 

FC  adFh  habet  rationem  Sinus  An- 
guli refradi  ad  Sinum  Anguli  inclina- 
tionis (§.  t)6 ).  Sed  FE  > FB  (§.302 
Geom.).  Ergo  FC  ad  FB  rationem 
majorem  habet  quam  Sfnus  Anguli  re- 
fr^li  ad  Sinum  Anguli  inclinationis 
(S.  205  Arithm.).  ^upd  erat  unum. 


Q^jodfi  Radius  DE  fuerit  Axi  FATab.II. 
admodum  propinquus,  differentia  re-  Fig.ii. 
(Sarum  FE  & FB  evadet  tandem  par- 
vitatis contemnenda;  confequenter  FC 
ad  FB  & FE  eatidcm  quam  proxime 
rarionem  habet  {§.  i68  drtthm.).  Sed 
FC  eft  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refradi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  f§.  96  ). 

Ergo  etiam  FC  ad  FB  eandem  quam 
proxime  rationem  habet.  erat 

alterum. 

Corollarium  I. 

99.  si  Refraftio  ex  Vitro  in  Aerem  con- 
tingit, erit  in  cafu  R.idiorum  Axi  vicino- 
rum FC:  FB  = 3 ; 2 (J.  41)  , coniequcnter 
BC : FB  = 1 : 2 (§.  193  Arithm.).  In  cafii 
Radiorum  ab  Axe  remotiorum  FC  : FB 
>3:2  (J.41). 

Corollarium  II. 

100.  Si  RefraSio  ex  Aqua  in  Aerem  con- 
tingit erit  in  cafu  priore  FC  : FB  =:  4 : 3 
(/.  41  ),  confequenter  BC:  FB  = j : 3 
(f.  19;  Arithm. ).  In  cafu  pofteriori  FC: 

FB  >4:  3 (1.4*). 

Corollarium  III. 

101.  Cum  adeo  PunSum  difperfus  F a 
Superficie  refringente  KL  longius  ddlcc,  fi 
Ridii  ex  Aqua,  quam  fi  ex  Vitro  in  Aerem 
erumpunt  ; Radii  paraPeli  in  priore  cafu 
minus  difperguneur,  quam  in  pofteriore. 

S C H O L I O N. 

102.  Cum  his  confemit  Calculus  fecundum 
Problemi  7 infiitutus  (jf.  97). 

Theorema  XIX. 

103.  Si  Radius  DE  Axi  hV  para  ffe^ 

Ius  incidat  tn  Superfetem  convexam  BEL 
Vtaphani  fphartei  rarioris  ex  Medio 
denjiorii  erit  deflantia  Punfli  difperfus 
a Centro  FC  ad  Radtum  BC  in  ratione 
Sinus,  .dnguli  refraCli  ad  Sinum  Anguli 
refradUonis, 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.n.  Eft  enim  FC  ad  CE , in  ratione  Si- 
^'2**5*  nus  Anguli  CFN  ad  Sinum  Anguli  CFE 
(§.  3 j Trigon.).  Cum  refractio  fiat  ex 
Medio  deniiori  in  rarius,  Kadius  inci- 
dens DE  refringitur  ab  Axe  in  EN 
(§.  38  eritque  CEN  Angulus  refra- 
fius  (§.  14)  & NEH  = E1'C  (§.  335 
Ceom.)  ob  parailelifmiim  rciftarumDH 
& AF,  CFE  Angulus  rcfra<flionis(§.  13). 
Eft  itaque  FC  ad  CE  five  CB  in  ra- 
tione Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum 
Anguli  refractionis.  0; 

Theorema  XX. 

Tab.II.  104-  Si  Radius  HE  Axi  FA  faral- 
Fig,  1 2.  lelus  in  Superjiciem  Concavam  Diaph.tni 
Spharici  denjioris  ex  Medio  rariori  inci- 
dit i refraclus  EN  dij pergetur  ex  Pun&o 
Axis  ¥ i ita  ut  FE  habeat  ad  TC  ratio- 
nem Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Si- 
num refraffi. 

Demonstratio. 

QuoniamSemidiameter  CEfccat  BEL 
ad  angulos  rcClos,  (§.38  Analpf. infn.) 
& BF  ipli  EH  parallela , per  hypoth.  Ra- 
dius rcfraChisEFcum  BF  concurrerede- 
bet  fS.  2 eftquc  FE  ad  FC  in  ratione 
Sinus  anguli  BCE=CEH  f§.  233 
Ceom.)  ad  Sinum  anguli  CEF  (§.  3f 
Trig.),  hoc  eft  ut  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis ad  Sinum  refraCti  (§.  14  Dioptr. 
& §.  2 2 Catoptr.  ).  ^ e.  d. 

Problema  VIII. 

105.  Data  diftantia  ME  Punlli  re- 
fractionis E ah  Axe  AF , una  cum  Se- 
midtametro  CE  Diaphani  hpharici  den- 
jioris BEL  , in  CUJUS  cavam  Juper fidem 
Radius  EH  Axi  parallelus  ex  Medio 
rariori  incidit  i invenire  dijlanttam 


Pun&i  dijherfus  F a Superficie  Tab.II. 

gente  FB,  ^ 

Resolutio. 

1.  Cum  in  Triangulo  EMC  Angulus  M 
fit  rcClus  (S.  2 2 y Ceom. ) , ex  datis 
ME  & CE  rcpcrictur  Angulus  in- 
clinationis MCE  (5.  38  Trig.). 

2.  Quia  ratio  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  refraCti  datur  fS.  24),  per 
Regulam  trium  invenietur  Sinus 
Anguli  refraCti , adeoque  vi  Cano- 
nis habetur  ipfe  Angulus  refraclus 
CEF,  qui 

3.  Ex  Angulo  inclinationis  BCE  fub- 
ductus  relinquit  Angulum  refractio- 
nis CFE  (S.  233  GVtfw.). 

4.  Datis  itaque  in  Triangulo  CEF  om- 
nibus Angulis  & latere  CE,  inveni- 
tur diftantia  PunCli  difpcrfus  FC  a 
Cemvo  ^6  Trigon.). 

E.  gr.  Sit  EM  = 1'’,  BC=  16";  erit  Si- 
nus Anguli  inclinationis  s 10000000  : -i6 
~ <$25000. 

Eli  itaque  BCE,  vi  Canonis,  3*  35'. 

Quare  fi  ponamus  RefraClioncm  fieri  ex 
Aere  in  Vitrum  , erit  Sinus  Anguli  refradi 
(§.2tf)  535000.  1 ; 3 = 4155555, adeoque, 
vi  Canonis,  CEF  = 2“  23/  20"  & hinc  CFE 
= i®  11^40".  Quare  tandem 
Log.  Sin.  CFE  83190118 

CE  13041199 

Sin.  CEF  8 <5 1 9 9474 

98240573' 

L»g.  FC  1 5 o 5 o 5 5 5 , cui 

inTabulis  quam  proxime  rcfpondenc  3'  i'* 

9"' 9“'  feu  33".  Ergo  FB=48". 

Theorema  XXI. 

106.  Si  Radius  EH  Axi  FB  parar- 
ius in  Diaphani  .Spharici  denfwris  Super^ 
feiem  Cavam  BEL  ex  Medio  rariori  iffci- 
dtt;  dtjlaniia  Punch  dijperfus  a Superficie 

re- 
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Tab.lT.  refringente  FB  efi  nd  difrantiim  ejus  a 
Centro  F(' , in  ratione  majore  quam  Si- 
nus Anguli  inclinationis  ad  Stnum  An- 
guli refraHi.  Quodft  tamen  Radti  fue- 
rint Axi  valde  vicini.  Angulo  BCE  pau- 
corum graduum  exiflentei  erit  ad  CF 
quam  proxime , in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refragii. 

Demonstratio. 

BF>  EF  ( S.  302,  303  Geom.  ).  Sed 
FE  cft  ad  FC  in  ratione  Sinus  Anguii 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refradi 
C§.  104  ).  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
ifta  majorem  habet  ( §.  203  Anthm.). 
Quod  erat  unum. 

Quodii  FE  Fuerit  ipfi  FB  valde  pro- 
pinqua, diiferentia  carum  erit  parvita- 
tis contemnenda- , adeoque  ratio  rec- 
tarum FE  & I B ad  FC  quam  proxime 
eadem  ( S.  i S Arithm. ).  Sed  1 E eft  ad 
FC  in  ratione  Sinus  Angirli  inclinationis, 
ad  Sinum  Anguli  refracti  ( §.  1 04).  Ergo 
FB  a J i’C,in  hoc  cafu,quam  proxime  ra- 
tionem eandem  \\iht:t.Quod erat  alterum. 

Corollarium  I. 

107.  Qnodfi  Rclrsdio  ex  Acre  in  Vitrum 
contingit,  erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vi- 
cinorum FB:  FC=  j : 2,  in  cafu  remo- 
tiorum ab  Axe  FB  : FC  > .?  : * { J.  26), 
confeqiienrer  in  priore  CB  : FC=:  i ; 2 
{ §.i9i  Arithm. ) 

S C H O L I O M. 

108.  Conftntit  cum  his  Cakulut  in  PrO- 

hlemate  oHavo  { §.  10'i).  • 

Corollarium  II. 

109.  SiRcfradio  ex  Acre  in  Aquam  con- 
tingit, erir  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino- 

, rum  FB  ; FC  = 4 : ? ( 28  ) > in  cafu  re- 

motiorum ab  Axe  FB  : FC  > 4 : 3 : con. 
fequenter  in  priore  BC : FCs  1 : 3 ( /.  193 
Arithm. ). 

Wolfii  Oper.  Aiathcm.  Tom.  III. 


COROLLARtUM  III. 

110.  Q^ia  Pundum  difpcrfus  F i Cen-  Tab.II. 
tro  C longius  diftac,  fi  refradto  in  Aqua,  pig.n, 
quam  Ii  in  Vttro  contingit  ( f.  107,  109 ); 

in  poRcriore  cafu  Radii  refradi  minus  di- 
fperguntur  quam  in  priore. 

T H B O R E M A XXII. 

111.  /n  Hypothefi  Theorematis  prt- 
cedentis,  erit  Radius  Concavitatis  CE 
ad  dijlanttam  Puncti  dijperfts  d Centro 
FC,  in  ratione  Sinus  Anguli  refraclio- 
nis  ad  Sinum  Anguli  rcfraoli. 

Demonstrati  o. 

Eft  enim  CE  ad  FC , in  ratione  Si- 
nus Anguli  CFE  ad  Sinum  Anguli  CEF 
(S-3J  Trigon.).  Enimvero  CFE=FEH 
(§.233  Geom.),  ob  parallelirmum  EH 
& BF , per  hypoth.  Angulus  refradionis 
( §.  1 5 ) & CEF  Angulus  refradus  ( §. 

14).  Eft  Igitur  CE  ad  FC,  ut  Sintis 
Anguli  refradionis  ad  Sinum  Anguli 
refradi.  e.  d. 

Theorema  XXIII. 

1 1 2.  Si  Radius  HE  Axi  AF paralie-  Tab.IL 
Ius  ex  Aledio  denfori  in  .Superfetem  Ca-  Fig- 13. 
vam  KBL  Diaphani  Spharici  rarioris  in- 
cidit i refrailus  in  FE  cum  Axe  AF  in 

F concurrit,  ita  ut  difantia  Puncli 
concurfus  a Centro  CF  fit  ad  Radium 
refraHum  FE,  in  ratione  Sinus  Anguli 
refracti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 

Demonstratio. 

Quoniam  CG  fecat  BEL  ad  Angulos 
redos  (§.38  Analyf.  infinit.  ) & cx  C 
duda  CF  eft  Radio  incidenti  paralle- 
la , per  hypoth.  refradus  EF  eidem  oc- 
currere debet  in  F ( §.  41 ),  eftque  FG 
ad  FE,  ut  Sinus  Anguli  refradi  ad 
Bb  Si- 
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TiMl.  SJniim  Anguli  inclinationis  (§.35  77*- 

gOH.  ),  Sl:je.  d. 

• P R.  O B I.  E M A IX. 

1 1 3.  D.HA  dijlantu  PhkcH  re fr Ac- 
tionis ME  nb  Axe  Diofhani  Sf>hArtci 
KBL  rarioris-,  in  cujus  Supcrfciem  Ca- 
'VAns  K^tdius  EH  Axi  Al'  paraUclus  ex 
Medio  deniore  incidit , una  cum  Scmi- 
diametro  Dtaphani  CE}  invenire  diflun- 
ttAos  Feci  A Superficie  refringente  BE. 

Resolutio. 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  CME  ad  M 

rctftangulo  ,(§.225  Geom. ) lateri- 
bus ME  & CM , invenitur  Angu- 
lus inclinationis  MCE  (,  §•  38  Tri- 
go»-  )*.  . . 

2.  Et  quia  ratio  Sinus  Anguli  refradli 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  datur 
( §.  2.|,  36  j , ille  quoque  per  Re- 
gulam trium  Acilc  invenitur. 

3.  Angulus  inclinationis  BCE  cx  re- 
fracto CEN  fubdudus  relinquit 
Angulum  refradionis,  HEN  fcu 
CFb  ( §.  233  Geom.  ). 

■4.  Tandem  cx  datis  in  Triangulo  FCE 
pra:ter  latus  CE  j Angulis  lingulis 
repetitur  FC  ( §.  24  Trigon. ). 

E.  gr.  Sic  ME  = i ",  CE  = j o";  erit  Sinus 
Anquli  MCE=  1 0000000: 10=:  1 000000, 
cui  in  Canone  quam  proxime  rerpondent 
5®4-j.'2o".  Quare  fi  ponamus  Refradio- 
nem  ex  Vitro  in  Acrem  fieri,  reperietur 
Sinus  Anguli  CEN  r=  i 000000.  J : 2 
= 1500000,  cui  in  Canone  quam  proxi- 
me conveniunt  8®  57*40".  Et  hinc  Angu- 
lus relradionisCFE  2*53' 20".  Quare  tan- 
dem 

Log.  Sin.  F 87024241 

CE  1 oooeooo 

$in.  FEC  91761337 

101761337 

J.og.  FC 


Tabulis  rerpondent  quam  proxime  Tab.II. 

7"'/  feu  fere  30.  Unde  AB  = fig.ij, 

icu  20". 

T H E O R.  E M A XXIV. 

1 14.  Si  RAdius  YiE  Axi  AB  parAlle- 
lus  ex  Medio  denftori  in  DUphani  SpfsA- 
rici  rxrieris  Superfeiem  CxvAm  incidit  > 
diffantid  Foci  a Centro  FC  hAbet  Ad 
dif  Antiam  ejus  a Superficie  refringente 
r B , rAtionem  mAjorem  quAm  Sinus  An- 
guli refrAcIi  ud  Sinum  Anguli  indinu- 
t tonis  ; At  ft  Rddtus  fuerit  Axi  vicinus-, 
erit  FC  rf*/  FBj  »/»  ratione  illorum  J/- 
nuum. 

Demonstratio. 

FC  eft  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refrac- 
ti ad  Sinum  Anguli  inclinationu(§.  112). 

Sed  FB  < FE  ( §.  302  Geom. ) Ergo  I C 
ad  FB  rationem  majorem  habet  qu.im 
Simis  Anguli  refracti  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  ( §.  ip5  Arithm, ), 
erat  unum. 

Quodd  Radii  Axi  AB  fuerint  valde 
vicini,  erit  diflcrentla  rectarum  FB  & 

FE  parvitatis  comemnendot ; unde  FC 
rationem  eandem  habet  ad  FB  & FE 
( S.  168  Arithm.);  confcqucntcr  FC 
ad  FB  in  ratione  Sinus  Anguli  refradi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis ( §.  112). 

Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

115.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Acrem 
contingit,  in  cafu  Radiorum  Axi  vicinorum 
erit  FC  adFB  ut  3 ad  2 ( J).  41  ) . in  cafii 
remotiorum  FC  : FB  > 3:2.  UndeBC  : 

1 B = 1 : 2 ( §.  1 93  Arithm.  ) , in  cafu  priore. 

Corollarium  II. 

116.  Si  Refradio  ex  Aqua  in  AC-rem 
coucingit,  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino- 
rum 


47  cu* 
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Tib.n.  nitn  erit  FC ; FB  = 4 ; j ( jf.  41  ) , in  cafu 
t%.i i.  remotiorum  FC : FB  > 4 : j.  Unde  BC  ; 
FB  — 1 : 5 { JT-i  95  Aritbm.  ) in  cafu  priore. 

Theorema  XXV. 

117.  In  HjpothcJi  TharoHAtis  pro- 
cedentis, erit  Radtus  Concavitatis  CE 
ad  diflantiitm  VunUi  dtfperfas  a Centro 
FC , in  ratione  Sinus  Anguli  refracHtnis 
CFE  ad  Sinum  Anguli  refracU  CEN. 

Demonstratio. 

Eadem  cft,  qua:  Theorematis  22. 
(§.111). 

Lemma  II. 

1 1 8.  Cojinus  Anguli  Jiptem graduum, 

multo  magis  Anguli  minoris  a Sinu 

toto  in  centejimis  non  differt.  Cojinus 
vero  viginti  graduum  nondum  in  deci- 
mis d Sinu  toto  diffidet.  Et  idem  de 
Secantibus  eorundem  Angulorum  ‘palet. 

D £ .M  O N STRATIO. 

Quodfi  enim  Sinus  totus  fuerit 
loooojCoiinus  feptem  graduum  cft,  vi 
Canonis,  9925.  Diflercmia  itaque 
Tcfeo  <roo-  ffffffderatUHum. 

Similiter  ii  Sinus  totus  Uicrit  1 0000, 
Coftnus  viginti  graduum  cft,  vi  Ca- 
nonis'9396.  Dificrentia  itaque 
fcu  < tV  alterum. 

Nec  abiimili  modo  idem  de  Secan- 
tibus oftenditur.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

1 19.  Quoniam  in  Triantjulo  MFE  ad  M 
reftangulo,  FEM  eft  compiementum  Angu- 
li F ad  redum  ( Jf.  241  Geotn,  ),  & hinc 
FE  ad  FM,  ut  Sinus  totus  ail  C otinum  An- 
guli F ( JT.  ? 3 ^ II  Trigon.  ) ; quamdiu 
Angulus  F feptem  gradus  non  excedir,  dif- 
ferentia HypothenufarFESt  Catheti  F.Vi  cen- 
cclimai/Uus  parte  minor;  & quamdiu  idem 


Angulus  I' viginti  gradus  non  fuperat,  dif  Tab.IT. 
ferentia  rcftarum  FE  & F.VI  decima  longe  Fig.ig, 
minor. 

Corollarium  II. 

I ao.CJuodfi  ergoinTrianguIoreiSanguIo 
FME  Angulus  F fuerit  7 graduum  vcl  mi- 
nor, & centefima  Hypothenuf*  FE  pars 
fuerit  parvitatis  contemnenda:,  Hypothe- 
nitfa  FE , & Cathetus  F'\I  ad  fenfmn  squa- 
les funt.  Eodemque  modo  patet,  fore  ad 
fenfum  FE=  FM,  fi  F 2c°  vcl  minor,  Sc 
fgbF  parvitatis  contemnenda:. 

Theorema  XXVI. ' 

121.  St  Axis  AF  Qiaphani  Sphari- 'Ts.hgg, 
ci  LBM  ita  fecetur  in  N,  ut  ^[i  ijabcat  Fig.i^. 
ad  rationem  Stnus  Anguli  refrac. 
ti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis , cr  ex 
Punffo  N in.  idat  Radius  ND  per  Me- 
dium rarius  in  Superficiem  Convexam 
Diapbani  denjioris  I.M , Angulo  N p.tu- 
eorum  graduum  exi/hnte ; refraaus  DV 
erit  Axi  AF  parallelus.  Quodjl  incidens 
AD  ex  PunHo  remotiori  A emanet , rc- 
fraelus  DF  cum  Axe  concurrit  in  T , Ji 
vero  incidens  QD  ex  Punclo  victmori 
adveniat , refraHus  DT  ab  Axe  diver- 
git  Punclum  dtjperjus  in  G habens. 

Demonstraitio. 

Quoniam  ND  ipli  NB  admodum  vi- 
cinus, fcu  angulus  BSD  pauedrum  gra- 
duum , per  hjpoth.  erit  ND  ipfi  NB  pro- 
pemodum  aequalis  (§.  1 2 o).  Quare  cum 
NC  ad  NB  habeat  rationem  Sinus 
Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Anguli 
icfraifti  per  hipotb.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  ( 5.  168 
Artthm.  ).  Sunt  vcr«  latera  NC  & 

ND,  ut  Sinus  Angulorum  CDS  & 

NCD(  §•  3F  Trigon. ).  Quoniam  ita- 
Bb  2 que 
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que  CDS  cfl  Angulus  inclinationis 
( S.  1 2 ) , erit  NCD  refrado  CDV 
f §.  14  j K^qualis ; confequenter  DV 
Axi  Ai-  parallela f §.  2JS  Ceom.).Qj!od 
trdt  prirmon. 

Si  Radius  AD  ex  Piindo  remotiori 
incidit,  erit  CDX  Angulus  inclinationis 
( §.  1 2 X CDF  Angulus  refradus(§.  1 4)- 
Quare  fi  ex  Centro  C demittantur  per- 
pendiculares en  & eo , itemque  CI 
fc  CPj  fumto  CD  pro  Sinu  toto,  erit 
eo  Sinus  Anguli  inclinationis  CDX& 
CH  Sinus  refradi  eidem  refpondcntis 
CDF,  fimiliterque  CP  Sinus  Anguli  in- 
clinationis CDS  Radii  ex  N emanantis 
& CI  Sinus  Angub'  refradi  CDV  eidem 
rcfpondentis  ( §.  2 Trigon. ).  Eft  vero 
CP;  CI  = C0;CH(§.25)  adeoque 
CP : eo  = CI:CH(§.  173  Arithm. ). 
Qiiarc  eum  CP  > CO , quia  Angulus 
CDS>  CDX  ( §.84  Ari/iw.);  etiam 
CI>  CH,  confequenter  Radius  refrac- 
tus DF  a Pundo  Axis  C minus  diftat, 
quam  parallela  DV.  Sed  In  Pundo  D 
eadem  erat  utriufquc  ab  Axe  diftantia. 
Ergo  diftantia  ipfius  DF  ab  Axe  in  pro- 
grcflli  minuitur , adeoque  DF  cum  eo- 
dem convergk  ( S.83  Grom. ) , tandem- 
que  alicubi,  veluti  in  F,  concurrere  de- 
bet. erat  fecundum. 

Si  denique  Radius  QD  ex  Punclo 
viciniori  incidit,  erit  CDR  Angulus  in- 
clinationis & CDT  refradionis  (§.12 
<7- 14 ) demiffirque  ex  C perpendicuia- 
res  CZ  & CK , fumto  CD  pro  Sinu  to- 
to, eorundem  Sinus  ( §.  2 Trigon.  ). 
Unde  eodem,  quo  ante  modo,  often- 
dimr,  refradum  DT ab  Axe  divergerc, 
adeoque  Putidum  difpcrfus  in  G ha- 
bere. Q^od  erat  tertium. 


D I O P T R I C 

Problema  X. 

122.  Si  Axis  AF  Diaphani  Tab.IL 
rici  LM  ita  ficetur  N , NB  W NC 
haleat  rationem  Sinus  Anguli  refraHi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis , & ex 
PunHo  remotiori  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  Diaphani  den- 
foris  LBM  Radius  incidat.  Angulo  BCD 
exiguo  exifiente  ,•  determinare  dijian- 
tiam  Punfli  concur/us  d Superfeie  re- 
fringente BF. 

Resolutio. 

Ex  Centro  C demittantur  perpendi- 
culares CH  & CI,  qu*  fumto  CI)  pro 
Sinu  toto,  erunt  Sinus  Angulorum  re- 
fradi  CDF  & inclinationis  CDG(§.  2 
Trigon,  c^S.  II  & 14  Dioptr.  ).  De- 
mittatur etiam  ex  D ad  Axem  AF  per- 
pendicularis DK.  Quoniam  Angulus 
BCD  exiguus  exiftit , per  h)poth.  erit 
CK  ipfi  CB  ad  fenfum  xqualis  ( §. 

120  ) & hinc  etiam  FK  ipfi  FB  atque 
AK  ipfi  AB,  immo  etiam  per  eandem 
rationem  perpendiculares  ex  C demilTa? 

CH  & CI  arquales  habentur  perpendi- 
cularibus ex  Fundis  I & H ad  Axem 
demllTis. 

Fiat  itaque  AB  — d,  CB=4,  CH 
«=w,  CI=»,FB=x,  erit  AC=< 
FC=x— 4,  confequenter  {per 
demonfrata  & S-  268  Geem.  ). 

FC  : FK=CH  : KD 
mx 

x — a : X = w»  : — 

X-4 

AC:  AK  = CI  : KD 

ni  . 

a+d : d n : — p-r 
a + i 

Habe- 
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lab.II.  Habemus  adeo 

mx  ; (x = 

mdx  + mdx  — ndx n/td 

nad  = ndx »»/*x tndx 

Qua:  ultima  a:quatio  in  analogiam 
refoluta  dabir. 

(('«  — «»)  >t4  = d : x 

hoc  eft  ((»-«» jAB-»CB):»CB=AB:FB 
Data  adeo  ratione  refractionis  » ; w 
(§.  24),  in  quolibet  cafu  fpeciali  per 
Regulam  trium  invenietur  FB. 

E.  gr.  Si  Refraftio  cx  Acre  in  Vitrum 
contingit,  n : 7»  = j ; 1 (jT.  2<S).  Sic  CB 

— <5*,  AB=  1 50"; erit  n—  m—  i,(n—  m)AB 

— mCB=:  150*'  — 1 1*'=;  1 jS*,  «CB  =:  18", 
confequenter  FBs  150.  18  : 138  =3  19 

=:  195"'  fere. 

Corollarium  I. 

»13.  Ergo  fiRcfraftio  ex  Acre  in  Vitrum 
contingit , erit  AB  — 2CB  : jCB  =:  AB : FB 
(Jf.  26)  & hinc  AB- 2CB;  ACsABjAF 
(J.  ipe  Aritbm.). 

Corollarium  II. 

124,  Si  RefraAio  ex  Aere  in  Aquam  (it, 
erit  AB  - jCB  : 4CB  = AB ; BF  (i.  41 ) 
& hinc  AB  - 3CB  : AC  = AB  : AF. 

Theorema  XXVII. 

125.  Si  Axis  Duphani  Sphxrici  AF 
it 4 dividAtur  iit  N , ut  Nli  ad  NC  h4- 
he4t  r4tioinm  Stms  Artfuli  refrach  4d 
Sinum  Angult  inclinat  ionis , ^ cx  Punilo 
A Kttdius  AD  Axi  Ticinus^  {^hoc  ejl-, 
Angulo  A paucorum  graduum  cxijlcntc^ 
per  Medium  rarius  in  Superficiem  Con- 
nexam Diapham  dei.jiorts  LM  incidat  i 
erit  AN  : NC  = AB:  FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  refradti  ad  Si- 
num Anguli  inclinationis  = m : 0 ; erit 


NB:NC  = «»:  n ni  hypeth.  & hinc 
BC:NB  = «— w:  m (i.ipj  Arith.), 

confequenter  NB  = «BC : ( n m) , 

adeoque  NC  = BC-f-»»BC:  (n^m) 
Sc  AN=AB  — twBC:  (»  — «>).  Eft 
itaque 

an.nc=ab-^25.bc+=5? 

n—m  n-m 

hoc  eft  AN:  NC=('« — m)  AB 

»;BC ; «BC  (§.  1 78.  Ariiim.).  •Eft 

vero  {n-m'j  AB-wBC : »BC=  AB  .*  FB 
(§.122).  Quare  AN:  NC==AB:  BF 
{S.  167  Arithm.).  Q.  e.  d, 

CoroLlarium  I. 


1 2t>.F;ric  igitur  etiam  AN : AC=  AB : AF  • 
{$.  190  Arithm.)  , & ideo  ulterius  AN  ; AB 
=2  AC;  AF  (T.173  Aritbm.). 


Corollarium  II. 

■ 1 27.  Eft  adeo  etiam  AN : BN  = AC : CF 
(jr.183  Aritbm.). 

Problema  XI. 


128.  Si  Axis  FP  ita  fuerit  divifiis  Tab.If. 
in  N,  «/  NB  ad  NC  habeat  rationem 
Stnus  Anguli  refracH  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  Cf  ex  PunlJo  A in  Superfi- 
ciem Conve.xam  LM  Oiaphani  Sph.tnci 
denftoris  per  Medium  rarius  incidat  R.a- 
dius  AD  Axi  vicinus;  Punclum  difpcr- 
fus  F determinare. 

Resolutio. 

Qiioniam  Radius  AD  Axi  DIaphani 
AC  vicinus , adeoque  Angulus  AC  exi- 
guus fupponitur,  li  DK  ad  AC,  CH 
ad  FE,  & Cl  ad  AG  perpendiculares 
demittantur,  erit  ad  fenfum  AK— AB, 
FK=FB,  & perpendiculares  cx  K ad 
AG,  ex  I & H ad  AC  dcmilFa:  a nor- 
malibus DK,  CI  & CH  ad  fenfum  non 
Bb  3 dif- 
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Tab.II.  different  ($.  120).  C^iodfi  CD  fiima- 
Fig,i6.  tiif  p^Q  5fnu  totOi  erit  CI  Sinus  Anguli 
inclinationis  CDG  (§.  2 Tr/^.C/ S- 1 2 
Dioftr.)  & CH  Sinus  Anguli  rcfradli 
CDE  {§.  2 Trigon,  o'  §.  1 4 Dioptr.). 

Fiat  jam  CB=4,  CH 

= m,  CI  = »,  FB  = x,  erit  AC=<* 
TC~x  + 4,  conrcqucnter  (per 
demonjirdtn  CT  S-268  Ceom.) 

FC  : FK-=CH  ; KD 


, mx 

x-f-4:  x = m: 

x-\-a 

AC:  AK=CI  : KD 

a+d:  d—n: 

«-f*  4 

Habemus  adeo 

wx:  ( x-\-jt)  = nd:  (<»  + </) 

max  + w/v  = ndx  + nxd 


mAx  +mdx ndx  = nAd 


H.TC  >Tc]uack>  in  analogiam  refo- 
lUta  dabit 

ma  + (m-H)  d : nd-=d : x 
wBC  + (m-n)  AB : «CB=AB : FB 
Data  adeo  ratione  refractionis  m : n 
($.24),  in  dato  quolibet  cafu  fpcciali 
per  Regulam  trium  invenitur  FB. 


E.  gr.  Si  Refraflio  ex  Acre  in  Vitrum 
contingit ; erit  « : iw  = 3 : 2 (/.atf).  Sic 
CB  = 6'^  AB=  10",  erit  wBC  = 1 2, (»:—«) 
AB  = — I o , «CB  =:  1 8 . confequenter  FB 
ss  18.  10  : 2 = 90". 


Corollarium  I. 

119.  Ergo  fi  Refraftio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  erit  zBC— AB;  jCB=:AB;  FB 
(F.  2<S)  & hinc  2BC  — AB : AC  — AB : AF 
(S.  193  Aritbm,), 


j Corollarium  II. 

I ijo.  Si  RefraSio  ex  Aere  in  Aquam  fit, 

1 erit  3BC-AB:  4BC=  AB;  FB 
. hmc  jBC  - AB  : AC  = AB  : AF  ( JT.  190 
Ariihm. ). 

Theorema  XXVIII. 

I3F.  Si  Axis  DiJph.tni  Sphxrici  FP 
it  A ficetur  /2»  N , «/  NB  hAhcat  4^/  NC 
rAtionem  Sinus  Anguli  refrAcli  ud  Smum 
Anguli  indinAttonis Cf  e.v  Punclo  ‘vi- 
ciniori ^uAm  N ptr  Alcdium  rarius  in- 
cidat R^udius  AD  Axi  vicinus  (hoc  efl 
Angulo  A pAHCorum  graduum  exijfentc  ) 
in  Superjiciem  Diaphani  denjioris  con- 
vexam LM ; erit  AN  ; NC  = AB  : FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  Rcfratfli  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis— ; erit 
NB;  NC=w;  » per hjpoth.  adeoque 
BC  : NC— » — m-.  n & BC:  NB 

= n m\m  (§-193  Arith/n.) , adco> 

que  NC  = #BC:  (n »»),  & NB 

=»»BCr  (» — wj,  confequenter  AN 
=wBC:  («  — m)  — AB.  Efl  ita- 
que NA:NC=^^ AB:-^;^ 

n-m  n—m 

= wBC (»  — w)  AB:  /»BC  ( S.178 

Arithm.)  = AB : FB  (§.  1 2 8).  12^ e.  d. 

Corollarium. 

1 3 2,  Eft  itaque  etiam  NA ; AC  =:  AB : AF 
(J.  1 90  Aritbm.  ). 

Problema  XII. 

133-  Si  Radius  FC  ex  PunHo  F 
Axis  FP  per  Medtum  denfms  in  Super- 
jiciem Convexam  LBM  Diaphani  Spha- 
ricf  rarioris  inddir,  determinare  Punc- 
tum difperjut  A. 

R£- 


r"-  l 


Tab.n. 

Fig.i6. 
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Resolutio. 

T)b.JJ.  Fx  antecedentibus  conflat,  demiffis 
CH  S>:  CI  ex  Centro  DIaphani  C per- 
pendiciiiaribus  ad  Radium  incidentem 
I E & refraiftum  AG  , fore  CH  finura 
Anguli  inclinationis  CDE  & CI  Sinum 
Anguli  rcfracli CDG , & fi  fiat  CH=»*, 
Cl=»,  r&=</,  BC==.<,  AR=;e  & hinc 
AC=rf+x,  FC=rf+</,  fote  ulterius 
AC:  AB  = CI;  KD 

4 + x : X — » : 

4 + -V 

re  ; FB  = CH  ; KD 

<r  + y/  : = m : — ■ 

Habemus  ergo 

»x  : (4  + .V  )=i=  W:  (4  + </) 


nax  + ndx  = mad  + mdx 
■mad 


X4x  + »dx mdx  ■ 

Hffc  arquatio  in  analogiam  refoluta 
dabit 

»4  + f«  — w)  d:  ma  = d : x 
hoc  efl , «BC  “E  (/f—m)  FB : wBC 
= FB:  AB. 

E.  gr.  Si  Refraftio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  n ; ra  = j Quare 

fi  BC  =;  8'',  IB  =:  20",  critwBC-EC»— »0 
FB  = 14  + 20  = 44 , mUC  = 16,  confe- 
quenter  AB  = 20.  16  : 44  = ■y 

Corollarium  I. 

IJ4.  Si  Rtfraftio  ex  Vitro  in  Acrem 
connrgit . trit  4 FB.  2BC  = FB:  AB 
(^.41  ),  adioquc  re  : zDC  = FA ; AB 
(.J.  ijpj  Arithm.). 

Corollarium  II, 

ijS.  Si  Refrafiio  ex  Aqua  in  Ac  em  fit, 
erit.,B'  4FB:  ?BC-FB:  AB  (§.41.)  & 
JiiiicF*.:  jBosFArAB  (S-i9i  Arithm.). 


Theorema  XXIX. 

136.  Si  ex  PuttHo  F Axis  Dia^iitxi  Tnh.ll. 
Sfhxrici  rarioris  per  Aitdium  denjius  in- 
cidat  Radius  F 1 ) Axi  'vianus , jhque  A 
PuHclxm  difperfus  Radti  refracls  DG 
faow  Axe  FP  ita  dtvifi,  ut  PB  ad  PC 
habeat  rationem  Sintts  ' Anguli  refragii 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  i erit  I P : 

PC  = FB;  BA. 

Demonstratio. 

Sit  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  rc- 
fradum  ut  m ad  n.  Qjioniam  BP : PC 
=:n:  m per  hypoth.  erit  BC : PC  = » 

m‘.  m Se  BC  : BP=» m:  n 

(5, 1P3  Arithm.),  adeoquePC— rwRC: 

(n m)  & BP— a»  BC  . (« m), 

confcqucntcr  FP— » BC:  (n  — w) 

+ FB.  Eft  itaque  FP  : PC= 

+ FB : .^]^=»BC  4-  (»-w)  FB : wBC 
(§.178  Arithm.)^=TPt‘.  AB  (§.133  ). 

Q^e.d. 

Corollarium  I. 

137.  Eft  igitur  etiam  FP;  FC  = FB;  FA 
(§.193  Arithm.),  & FP;  FB  = FC ; FA 
( Jf.  173  Arithm.). 

Corollarium  II. 

138.  Si  Refraciio  ex  Vitro  in  .4c''cm 
contingit , erit  3BC  4-  FB  ; FB  = FC  : FA 
(jT. 4t  );  fi  vero  ex  Aqua  in  Aerem,  4BC 
4-  FB  ; I B =;  FC  : FA  (jT.  tit.).  Eft  enim 
FP  = «BC  ; (« — m)  4"  FB. 

Problema  XIII. 

1 39.  Si  P.idius  AD  ex  Pun&o  Axis  Tyb.II. 
A per  sMedium  rarius  in  Cai:.un  Super-  big.iy. 
Jsctem  Vtaphmi  Spherici  denjioris  lAI 
in.id.tt  i determinare  Punclnm  di'per~ 

fus  r. 

Re- 


\ 
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Resolutio. 


Tab.II.  Sit  CI  Sinus  Anguli  inclinationis 
CH  Sinus  Anguli  rcfraifti 


CDF=«,  AB  = d,  FB=.v,  CB 
= 4,  erit  TC—x — 4>  AQ=d — 4 
& ex  antecedentibus  conftat  fore 
AC  : AB  = CI  : KD 


re  : FB  = CH  : KD 


mx 

x — a:  X = m : 

X •—  4 


Habemus  ergo 

t/d:  {d 4)  = wx:(x— 4) 

ndx  nd*  = mdx  — max 


max  + ndx  — mdx  = xdd 
H.cc  xqiiatio  in  analogiam  fcquentem 
refolvitur 

am  + ( n—m)  d : na^d:  x 

«»BC  + (n-m)  AB : «BC=AB  : FB 

E.gr.  Si  Rffraflio  fit  ex  Acre  in  Vitrum  > 
erit  » ; OT  = j : 2 (§.26),  Quare  fi  BC 
=:  20I',  AB  = 80";  erit  mBC+  (n  — m)  AB 
= 40  + 80 , «BC  = 60 , adeoque  FB 
— 80.  60  i 120  =:  40. 

Corollarium  I. 

140.  Si  Rcfra<?lio  ex  Acre  in  Vitrum 
contingit , erit  2BC  + AB : jBC  = AB : 1 B 
(§.  2(5)  & hinc  2BC+ AB:  'AC  :=AB:AF 
(S.  193  Ariihm.). 

Oo  ROLLARIUM  II. 

141.  SiRefradio  ex  Acre  in  Aciuam  fit, 
erit  jBC  + AB  : 4BC  = AB  : FB  (Jl.28)  & 
hinc  jBC  + AB  ; AC  = AB  : AF  (JT.  195 
Arithm, ). 

Theorema  XXX. 


142.  Si  Rddius  Ad  ex  Punc7e  Axis 
A fer  Medium  rarius  in  Cavam  Super^ 
fteiem  Diaphani  Spharici  denjioris  LBM 


incidat,  & CC^ad  QB  haieat  r alienem  T.ib.H; 
Sinus  Anguli  inclinatienis  ad  Sinum  * 1' 
refracti  \ erit  AQ_:  CQ_f=  AB  : FB. 


Demonstrati  o. 
Quoniam  CQj  QB=x:  m per  hy- 
peth.  erit  CB ; CQ_;=  » — m\  n & CB: 

Q15  = » m:  m (§.193  Arithm.), 

atque  hinc  CQ^=xCB:  (»-m)  Sc 
Qli  = «»CB:  (n  — m),  adeoque  AQ_ 
= mCb  : (n  — m)-\-  AB.  Eft  itaque 

AQ^:  CQ^=  +AB: 

n - m n—m 

= ?wCB  + (x-«j)  AB:  «CB  (§.  178 
Arithm. ) = AB : FB  ( §.  1 3 9).  Q^e  d. 


Corollarium. 

143.  Eft  ergo  AQ;  AC=  AB:AF  (§.193 
Arithm.  ) & hinc  AQ^  AB  = AC : AF 
f§.  173  Arithm.). 

Theorema  XXXI. 

144.  Si  Axis  AB  Diaphani  SphariciSih.U. 
Concavi  DMBRL  ita  dividatur  in 

ut  BN  ad  NC  hahsit  rationem  Sinus 
Anguli  refiadli  ad  Sinum  Anguli  incli- 
nationis CT  ex  Punclo  N incidat  Radius 
ND  Axi  vicinus  per  Medium  dsnfius 
in  rarius  i erit  refraHus  DL  Axi  AF 
parallelus.  Qftodjt  ex  Punclo  ulteriori 
A incidat  AD , rcfraclus  DF  cum  Axe 
AF  in  Punclo  F concurret ; fi  vero  ex 
punclo  propiori  I vel  S adveniat  Ra- 
dius ID  vel  SR  , refraclus  DO  vel 
RZ  ab  Axe  AF  divergit  habens  Punc- 
tum dtfperfits  in  Qtr/T.  Si  denicjue 
Radius  incidat  ex  Centro  C,  nullam 
refraclionem  patitur. 

Demonstratio. 

Si  Radius  DL  Axi  parallelus  & vici- 
nus per  Medium  rarius  in  Superficiem 
Convexam  Diaphani  Sphxrici  denfioris 

DMBRL 
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LRM  perpendicularis  ( S.  58  Antl-jf. 
hifimt.  ).  Tranfit  ergo  irrclradus  ( §. 
2 j ).  Quod  tTAt  quartum. 


Tib.n.  DMBRL  incidit , fucrirque  BN  ad  CN 
Fig.iS.  in  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  Anguli  rcfradli;  erit  N Pundum 
concurfus  poft  refradionem  ( §.  90  ). 
Quare  fi  rcfratflus  DN  fumatur  pro 
incidente,  fitque  adeo  Angulus  NDC 
Angulus  inclinationis , qui  ante  erat 
refradus  j erit  nunc  Radius  DL  refrac- 
tus, qui  ante  erat  incidens  ( §.  37  ); 
confequenter  refradus  DL  Axi  AF  pa- 
rallelus. Qued  erat  primum. 

Demittantur  jam  ex  Centro  C rcc- 
tx  Ca,Ci,  Cd,  Ce,  C/,  Cg  ad  ND, 
DG,  DA,  DH,  DI,  DQ^perpendicu- 
lares;  erunt  Ca,  Cd,Cf  Sinus  Angu- 
lorum inclinationis  CDN,  CDA,  CDI 
( S.  2 Trigon,  & $.  1 2 Dioptr,  ) & , 

Ce,  Cg  Sinus  Angulorum  refradorum 
CDG,  CDH,  CDQ  ( §.  2 Trig.  & 
§.  14  Dioptr,  ).  Quare  cum  fit  Ca:Ch 
=Ca/:  Cf  (§.  26  & 37  ) & C<^>  C^i 
erit  etiam  Ce  > C^;  confequenter  Cen- 
trum C a Radio  refrado  DH  magis 
didat , quam  a parallelo  DG  > & hinc 
DH  ab  Axe  AB  divergit,  adeoque 
DF  cum  BF  convergit  ( §.  2 Geem. ). 
Quod  erat  fecundum. 

Similiter  quia  C.e  : Ch  — Cf : Cg 
(S*  2<5>37)&C/ <Ca,  erit  quoque 
Cg  < et , confequenter  Centrum  C a 
Radio  refrado  DQ_minus  didat,  quam 
a parallelo  DG  & hinc  DQ^cum  Axe 
AB  convergit,  adeoque  DO  ab  eo- 
dem divergit  ( §.  263  Geom, ).  Ed  ita- 
que Pundum  difpcrfus  in  Qj(§  23). 
^od  vero  incidentis  SR  Pundum  di- 
fpcrfus fit  in  T fimiliter  patet  ( S-  3 8 ). 
Quod  erat  tertium. 

Si  Radius  ex  Centro  incidit , ed  ad 

Wtlfit  Oper.  Math.  Tom.  III. 


Problema  XIV. 

145*  Si  Axis  Diaphani  Sphtrici  it  a Tih.lf. 
dividatur  in  O , ut  liO  fit  ad  OC  inFig.i^. 
ratione  Sinus  Anguti  refracli  ad  Sinum 
Anguli  inciinatieuis  er  ex  Punffo  F 
incidat  Radius  FD  Axi  vicinus  per 
Medium  denfius  in  Superficiem  cavam 
Viaphani  rarioris  LBM  ; determinare 
Punilum  concurfus  A. 

Resolutio. 

Ex  Centro  demittantur  in  Radium 
incidentem  DF  & refradum  DG  ( S.  3 8) 
perpendiculares  CH  & CI ; fumto  CD 
pro  Sinu  toto,  erit  CH  Sinus  Anguli  in- 
clinationis CDF  ( §.  2 Trig.Si  §.  1 2 Diop- 
tric. ) & CI  Sinus  Anguli  refradi  CDG 
( §.  2 Trigon,  & §.  1 4 Dioptr,  ).  Demit- 
tatur ex  Pundo  refradionis  D perpen- 
dicularis ad  Axem  DK.  Ex  anteceden- 
tibus condat , fore  ad  fenfum  FK  ipfi 
FB,  & perpendiculares  KD,  CI  & CH 
perpendicularibus  ex  Pundo  K ad  AG 
& ex  Pundis  I & H ad  Axem  BF  demif- 
fis  squales.  Quare  fi  fiat  CH  = «1 , CI 
=n,  FB  = </,  AB  = x ,CB  = a erit 
FC=</-x,  AC=x-1-4,  adeoque 
( §.  2^8  Geom,), 

AC:  CI=AB:KD 


nx 


x-fia : n = x:- 

x-f-a 

FC  : CH=FB  ; KD 

, j md 

d-a  : m—d  : 


d-a 


Ce 


Habe 


Digitizod  by  Google 


202 


ELEMENTA  DIOPTRIC^. 


Tsb.II. 


Habemus  Igtiur 

nx  : (x  (</-<») 

nJx  — nax = >vdx  -f-  m,ii 

ndx — mdx  — ndx  = mad 

H®c  a^fjiiaro  In  fcqticntcm  rtfolvi- 
tur  ana'og\iin 

( « - w ) d — n.t : m4t=d : x 
hoc  cft  , ( fi-m  ) rii— «CB  : «>CB 
= I'B:  AB 

E.  gr.  Si  RefraSio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit , erit « ; w = j : i f §.  4 1 ).  (^are 
fi  1B=  14'’,  BC=:  6>' 1 erit  AE=  14.  i:  : 

( 14-  18)  = 48. 

Corollarium  I. 

145.  Si  Refrafiio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  FB  — j CB  : z CB ; =:  FB  : 
AB(§. 41  ),  adeoqtie,  FB— CB:  a CB  = 
FA  : AB  ( §.  190  Ariibm.  ),  hoc  efl,  FC  : 
1 CB  = FA  : AB. 

Corollarium  II. 

»47.  Si  RcfrafHoex  Aqua  in  Aerem  con- 
tingit, erit  FB  — 4CB:  jCB  = FB:  AB;§. 
41  ) adeoque  FB  — CB  : j CB  ; = FA : AB 
{ JT.  1 90  Arithm.  ) , /loc  eft , FC : j CB  s 
FA  : AB. 

Theorema  XXXII. 

148.  i»  Axis  VUphgni  Spfutrici  FB 
it*  dhjiddtur  in  O , xt  BO  ad  OC /h  i» 
ratione  ^inus  Anguli  refraHi  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis , cr  ex  Punclo  F per 
Aiedium  denjius  in  Superjkiem  Conca- 
vam t>L-p/iani  rarioris  LBM  incidat  H.a- 
dius  i Di  erit  rO  : CO  = I B ; BA. 
Demonstratio. 

Sit  BO  : OC=«  ; m \ erit  BC  ; OC 

= n — m : m Si  EC : EO  — jb m ; » 

( § 1P3  Arithm.\  adfoquc  OC~w»I.C 
:(ti nt ) 6i  BU  = »BC :(» m)y 


atque  FO=FB  — «BC:(»  — 
igitur  FO ; CO  = FB  — ^ 


m).  Eft  Tab.ir. 
. w^TrS.15. 

n-  m 


= («—  m )FB  — »BC:  «»BC  (§.  178 
) = IB:  AB(§.  145  ).  Q^e.  d. 
Corollarium. 


149.  Ergo  FO  : FC=  FB  : FA  { §.  »90 
Aiiihm.  ),  confequenter  FO  : FB  = FC  : 

FA  ( §.  17J //n'r/»w.  ). 

P R o B L E M’A  XV. 
lyo.  Si  Axis  Viaphani  Sp/j4rici  AB  Tub.II. 
ita  dividatur  /»  N , ut  BN  ad  FiC.  F>i  t9‘ 
habeat  rationem  Sinus  Anguli  refiadli 
ad  Sinum  Anguli  tnclinitionis  , & ex 
Punclo  I Diaphano  viciniori  quam  N 
cidat  per  Medium  denjius  in  ejus'  Super- 
feiem  Cavam  LBM  Radius  Axi  vuinus 
ID;  determinare  PunPlum  difpcrfus  Qj_ 
Resolutio. 

Demittantur  cx  Centro  C perpen- 
diculares CH  ad  Radium  incidentem  ' 

ID  & CK  ad  rcfraiftum  DQ  : erit  CH 
Sinus  Anguli  inclinationis  CDI  ( §.  2 
Trigon.  & §.  I 2 Dioptr.  ) & CK  Si- 
nus Anguli  refracH  CDK  ( §.  2 Trigon. 

Se  $.14.  Dioptr.  ).  Demittatur  etiam  cx 
D rceta  DE  ad  Axem  AB  normalis ; 
erit  eadem  ob  Anguli  Q parvitatem 
perpendiculari  cx  E ad  QD  dcmidiE 
arqualis  : ob  quam  rationem  etiam 
QE=QR.  Qiarc  fi  fiat  CH  = »»,CK 
—n,  BC=rf,  QB=jf,  adeo- 

que IC  — d — 4,  QC  = x — di  erit 
( §.  2 68  Geom.  ), 

QC:Cyj=CK:ED 

nx  ' 

x — a : x=a  : 

x-a 

IC;II3  = CH  : ED 


d—a 


d 


Ha- 
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T»b.II.  Habemus  adeo 

nx  : {x~4)  = md:{d-4) 

ndx MMx = mdx mad 

mad=  nax  + mdx  — ndx 

H;ec  xcjuatio  in  fcquciucm  abic  ana- 
logiam : 

n»  ^m-n")  d : mt  = dx  x 

»BC-|-(w-»)IB:wBC  = IB:QB. 

E.  gr.Si  Refra^Ho  ex  Virro  in  Aerem  con- 
tingit , erit  m ; n = j : j ( §.  4 1 ).  Qnare  fi 
BC=  6",  IB  = io'/j  erit  QB-  lo.  ii: 

( i8-  10  ) = 15". 

Tab.ir.  Quodii  Radius  ex  Pundlo  S intra 
fi^.i  8.  Centrum  C & Superficiem  Diaphani 
fito  incidat,  continuetur  RS  in  f Se  R T 
in  / : atque  ex  C demittantur  perpendi- 
culares CfSc  C.t,  qui  erunt  Sinus  An- 
guli inclinationis  CRS&  refrafti  CR  F. 
Qjare  cum , ob  verticales  ad  S & T, 
AA  CS/&  SR^,  itemque  CT/  & RT^ 
fint  fimilia,  & ob  parvitatem  Angulo- 
rum S & T fit  S; ~SB  & T;  = TB : rc- 
pcrictur  eodem , quo  ante  modo , 
»BC  + (»»-«)  SB  : wBC  = SB  : TB. 

COROLLAMUM  I. 

/ 

i5t.  Si  RefratSio  ex  Vitro  in  Aefrem 
contingit , erit  jBC  — IB  : iBC  = IB  ; 
QB(/.4i),  confequencer  IC  : jBC~QI: 
QB  ( §.  1 9 J Ariibm. 

Corollarium  II. 

I5Z.  Si  RefraSio  ex  Aqua  in  Acrem 
contingit , erit  qBC  — IB  : tB''=  IB  : QB 
(5.41  ),  confequenterIC. -580=01  ;CJB 
( jr.  195  Arhim.  ). 

'I'  H £ o R E M A X X X n f. 

lyq.  Si  Axis  Diiiphani  Sph.trid 
it*  dividutuT  N,  itr  BN  *d  NC  ha 
ie*t  rationem  Stnus  Anguli  refiacli  ad 


Sinum  Anguli  indinatunis  , Cr  ex  Tab.II. 
Punclo  I Superficiei  'viciniori  quam  N, 
per  Medium  rarius  in  Superficiem  Cavam 
Diaphani  Spharici  denfioris  LBM  l\a- 
dius  incidat  i erit  IN  ; NC=iB;  QB. 

Demonstratio. 


SI  ratio  rcfr.iction!S  ponatur  ut  fii- 
pra  m ; «,  erit  NC  vi 

h-tpoth.  unde  NC  : CB  = w;  ; n — m 

8c  NB  : CB  = ai:  n m C S-  ^9? 

Ariihm.),  adeoque  NC~w  CB : ( n-m ) 
& NB=/;CB:(«-»,)&JN=«CB: 


(n-m) IB.  Eft  itaque  J.N  : NC 

;»CB  wCB 

n „ =»CB-(/»-»j)  IB 

ff-fH  n-m  ' / 


;»»CB  = IB;QB(S.  lyo).  Sl^e.  d. 
Corollarium. 


154.  Ergo  IN  .-  IC  = IB ; IO  ( 5.  1 9 j 
Arithm.). 


Problema  XVI. 


lyy.  Si  Radius  GA  tendens  ad  q-jj,. 
PuncTum  A Axis  BA  Diaphani  Sph.t-  III, 
rici  denfioris  incidat  per  Medium  r artus  Figio. 
in  ejus  Superficiem  Convexam  LBM  i de- 
terminare Pundum  concurfius  F. 

Resolutio. 


Quia  Radius  GA  frangitur  ad  Axem 
rcfraLtionisCD.cR  autem  Angulus  re- 
fractionis ADF  minor  Angulo  inclina- 
tionis ADC  (§.25:  );  evidens  eft,  Punc- 
tum concurfns  F c/Ie  inter  Centrum  C 
& A.  Q^iodli  ex  Centro  C demittantur 
perpendiculares  CH  & CI,  notentur- 
qiie  ea,  quibus  in  antecedentibus  jam 
farpe  ufi  fuimus,  & fiat  CH=«,  CI 
= »,  BC=rf,  AB=</,  FB=x,  erit 

£C=x — a,  AC  d 4 atque 

■ Cc  2 AC 
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elementa  dioptric^ 


Tab. 
III. 
f/J.2  0. 


AC:AB=CI:ED 

, nd 

d-4  : d=n\  -- — 
d-4 

FC  ; FB=CH  : ED 

mx 

x-d  : x=m  : 

x-d 

Habemus  adeo 

mx:  (x d)  — »d:  (d d) 

mdx mdx  = »dx »dd 


ndd  = ndx  — mdx  -f-  mdx 


H.rc  a?i]ua:io  in  fcquentem  rcfolvi- 
tur  analogiam : 

(» m ) d md  : nd—d:x 

hoc  cft,  ( n m ) AB  + »CB : »CB 

= AB  : FB. 

E.  gr.  Si  RefiraSio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit , erit  w : « = 2 : j.  Quare  fi 
CB=  10".  BA  = 25'',etitIB=2j.  30  ; 
(25  + 10)= 

Tab.  Quodii  PunCtum  A , ad  quod  Radius 
III.  GDA  tendit,  fuerit  inter  Centrum  C 


& Superficiem  Diaphani ; tum  quia  Ra- 
dius DA  ad  perpendiculum  DC  refrin- 
girur , Angulus  tamen  refradtionis  ADF 
miror  eft  Angulo  inclinationis  ADC 
(■§.2  5 );  refractus  DF  Axi  occurret  in- 
ter A «Se  C.  Jam  fi  DA  & DF  ultra 
Axem  producantur  & in  eas  perpendi- 
culares CI  & CH  demittantur  j fumta 
DC  pro  Sinu  totoi  erit  CI  Sinus  An- 
guli inclinationis  ADC  (,  S-  ^ Trigon. 
& S IO  Dieptr.  ) & CH  Sinus  Anguli 
refracti  FDC  ( §.  2 Trigon,  & §.  14 
Dioptr.  ) & ob  parvitatem  angulorum 
A&F(S  i2o)AD=AE  = ABilD 
= FE  = rB.  Quare  fi  fiat  ut  ante 
CI = »,  CH = w,  CB  =.«,  AB=«^,  FB 
=x,  erit  AC=4 — d,  FC=4-x, 
& cum  Verticales  ad  A & F lint  *qua- 


Ics  ( §.  1 5 <5  Geom. ),  demifla  ex  D per-  Tab. 
pcndiculari  DE,  erit  ( S.  267  Geom.) 
AC:CI  = AE:ED 


FC:CH=FB  ; ED 
mx 

d-x:  m — x : 

d-X 

Habemus  itaque 
nd\{d d)=mx:{d — x) 

ndd ndx  — mdx mdx 


ndd  = ndx mdx  + mdx 

Qu.t  xquatio  cum  fuperiori  coinci- 
<Iit.  Eadem  igitur  Regula  fatisfadt  de- 
terminando Pun«So  concurfus  F , five 
Radius  incidens  ad  Puniftum  Axis  intra 
Centrum  & Superficiem , five  ad  aliud 
ultra  Centrum  fitum  tendat. 

Corollarium  I. 

155.  Si  Refraftioin  Aere  in  Vitrum  con-  Tab. 
tingit,  erit  AB  + 1 CB  ; 3 CB=  AB  • FB  III. 

( §.  ^6),  adeoque  AB  + 1 CB  : AC=  AB  ; Fig.zo, 
tde{S- ■drithm.). 


Corollarium^  II. 

157.  Si  RefraSio  ex  Aere  in  Aquam 
contingit , erit  AB  + 3 CB  : 4CB  = AB  : 

FB  C 28  ).  adeoque  AB  + 3 CB  : AC 
=:  AB : AF  ( J.  1 93  Arithm. ). 

Theorema  XXXIV. 

158.  Si  K^dius  GD  tendens  dd  Pune-  Tab.” 
Htm  A Axis  Uidphdni  Sphxrici  inciddt  III. 
per  Medium  rdrius  in  ejus  Super/eiem 
Convexum  LBM  Cr  poft  r^ddtonem  «-«^  *** 
dem  oaurrdt  in  F i Axe  in  N produdoy 
donec  CN  hdheut  dd  NB  rutienem  Si- 
nus Anguli  refruch  dd  Sinum  Anguli  in- 
clindt tonis , erit  AN  : CN  = AB  : FB. 

^ De- 
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Tab. 
III. 
Fig.  10. 
& 11. 


Tib.II, 
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mJ  NB  /»  rjtione  Sinus  Anguli  inclina-  Jab.It 
tionis  ad  iinnm  Anguli  refraUi , & Ra-  ‘ 
dius  FD  ad  Punffum  I inter  Centrum 
C & Pun^um  N fttum  tendens  fer  Me- 
dium denfius  in  Suferfeiem  Cenrexam 
Diafbani  r oriaris  incidit  i p»fl  refrailie- 
nem  is  Axi  accurret  in  ita  ut  jit 


DEMONSTR-ATIO. 

Qiioniam  CN:NB=» : m.  fer  hy fotis- 
erit  CB:  NB=»  — w:  w&  CB;  CN 

n mi  n (§.195  Aritbm.),  adcoquc 

NB=»»CB:  (/i-w),CN=»CB:  (»->») 

&AN=wCB;(» to)+AB.  Eft 

»CB 


itaque  AN : CN=  + AB 

* n-m  n~m 

= mCB  + (»  — w)  AB : *CB= AB : FB 
(S.  IJ5)-  4.'-  <1- 

Corollarium. 

1^9.  Eft  adeo  AN:  AC=  AB:  AF  (5. 
1 93/fWffc.),  confequemer  AN:AB=  AC:AF 
(X.  173  Arithm.). 

Theorema  XXXV, 

1 60-  Si  f artes  Axis  Diafbani  Sfba- 
rici  OC  & OB  fuerint  in  ratione  Sinus 
Anguli  inclinationis  ad  Sinum-  Anguli 
refraFli , & Radim  ED  Axi  vicinus  ad 
PunHum  F ultra  O fttum  tendens  fer 
Medium  denftus  in  Diafbani  rarioris 
Suferfeiem  K.onvexam  LM  incidit  i re- 
fraclus  DG  differgetur  ex  PunFlo  A, 
ita  ut  ft  FO;FB=FC:FA. 
Demonstratio. 

Si  Radius  FD  in  Concavam  Super- 
ficiem incidit  &yb  Axe  CD  refringitur 
in  DGjCx  Pimdo  A ita  difpergitur, ut 
F0:FB=FC:FX  (S.  T49).  Sed  fi 
Radius  hD  incidit  inDlaphani  rarioris 
Convexam  Superficiem , Angulus  incli- 
nationis idem , qui  ante  manet,  & ea- 
dem quanttate  ab  Axe  refra<ftionis  CD 
refringitur  (§.3<5).  Ergo  is  quoque  re- 
fradus  ex  Pundo  A ita  difpcrgi  debet, 
ut  fit  FO : FB  = FC .'  F A.  1^  e.  d. 

Th  e orem  a XXXVI.  ' 

16  !•  Si  fuerit  in  Axe  Diafbani 


Demonstratio. 

Si  Radius  ID  ex  Medio  denfiori  in- 
cidit in  Cavam  Superficiem , ab  Axe 
rcfracftionis  CD  refradus  Axi  Diaphani 
in  Q^occurrit , ita  ut  NI;  IB==IC 
IQ^(§.  1 54).  Sed  fi  Radius  DF  in  Su- 
perficiem Convexam  Diaphani  ex  Me- 
dio denfiori  incidit,  idem  manet  An- 
gulus inclinationis  & Radius  ibidem  ab 
Axe  CD  eadem,  qua  ante,  quantitate 
refringitur  (5.  jtf).  Ergo  idem  quo- 
que poft  refradionem  concurrit  cum 
Axe  ir>  adeo  ut  NI : IB=IC:  IQj_ 

£U’ 

Theorema  XXXVIF, 

16  2.  Si  fuerit  NC  ad  N’B  in  ratio-  x.,b.IT, 
ne  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refraiii,  & Radius  PR  Axi  vi- 
cinus tendens  ad  Punctum  S , inter  Cen- 
trum C & Suferfeiem  Diaphani  Sfha- 
rici  rarioris  DR  fttum,  fer  Medium  den- 
fius tn  ejus  Suferfeiem  Convexam  inci- 
dat; refrailus  R l'  eum  Axe  in  T con- 
currit, ita  ut  fit  SN : SB  = SC:ST- 

Demonstrati  o. 

Si  Radius  SR  in  Superficiem  Cavanv 
per  Medium  denfius  incidit,  refiaclus^ 
ab  AxercfradionisCR  exPundo  T dif- 
pergitur , ita  ut  fit  SN : SC=SB : ST 
Cc  3 
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Tab.ll.  (§.i  jo,  15  3)>  confcqucntcr  SK:  SB 
= SC : S T (§.  173  /Iriihm.).  Enim- 
vcro  Ii  Radius  PK  per  Medium  cknlius 
in  Superficiem  Convexam  incidit,  idem 
manet  Angulus  inclinationis  & Radius 
ibidem  ab  Axe  fub  eodem  Angulo  re- 
fringitur (§.  j 6 ),  Ergo  refradius  RT 
cum  Axe  concurrit , ita  ut  fit  SN  : 
SB=SC:Sr.  Q.e.d. 

Theorema  XXXVIII. 

Tab.ll.  163.  Si  e J!t  Centrum  Superficiei 
Cig.fi.  Sfhxricit  LBM , xd  NC  habext 

rxitonem  Sinus  Anguli  refrafH  ad  Si- 
num Anguli  inclinationis , Ar  Radius 
Asi  vianus  GD  tendens  ad  Punctum 
A per  Aiedium  rarius  incidat  in  Super- 
jiciem  Cavam  Diaphani  Sphariei  denjlo- 
ris  LMj  refraclus  dijpergetur  ex  PunlU 
F , ita  ut  Jit  AN : AB=AC : AF. 

Demonstratio. 

S!  ex  Pundo  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra- 
dius AD,  refradus  ad  Axem  refractio- 
nis CD  ita  occurrit  Axi  Diaphani  in  F 
ut  fit  AN:  AB  = AC  : AF  f§.  126). 
Sed  fi  DG  fuerit  Radius  incidens , idem 
cft  Angulus  inclinationis  GDC  & ad 
Axem  refradionis  CD  eadem  quantita- 
te Anguli  GDF  refiingitur  (§.  2 j , 2 6). 
Ergo  refractus  DE  Itidem  Axi  in  F oc- 
currit, ita  ut  fit  AN : AB  = AC : AF , 
confequemer  ex  hocPundo  di/i>crgitur 
(§.  23).  Q^e.  d. 

Theorema  XXXIX. 

164.  Si  fuerit  N’B  ad^C  in  ratio- 
ne Stnm  Angult  refraili  ad  Sinum  An- 


guli inclinationis^  Rodius  DG  /<■»- Tab.ll. 
dens  ad  Punctum  A inter  N A"  Super-  icJ. 
jiciem  Diaphani  Jltum,  incidat  per  me- 
dium rarius  in  Superficiem  Cavam  Dia- 
phani denfioris ; rejraclus  cum  Axe  in 
F concurrit  , ita  ut  ftt  NA : AB 
x=  C.A : AF. 

D E M 0 N s T P,.  A T I O. 

Si  ex  Piindo  A per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra- 
dius Ad  , refradus  DE  ad  Axem  re- 
fractionis CD  ex  Pundo  F ita  difper- 
gitur , ut  fit  N.\  : AC  = AB  ; AF 
(§.132),  adeoque  N.A : AB=CA ; AF 
(5-  173  Ariihm.).  Sed  fi  DG  per 
Medium  rarius  in  Superficiem  Cavam 
incidit,  idem  cft,  qui  ante.  Angulus 
inclinationis  GDC  & Rchadio  fub  eo- 
dem Angulo  GDE  ad  Axem  refradio- 
nis CD  contingit  (§.  25,  25).  Ergo 
Radius  refradus  DF  Axi  Diaphani  in 
F ita  occurrit,  ut  iitNA;  AB=?CA:AF. 

Q.  e.  d. 

Theorema  XL. 

l6j.  Si  fuerit  PB  ad  PC  in  ratione 
Sinus  Anguli  rejractt  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis , er  Radius  EF  Axi  vici- 
nus tendens  ad  Puncluot  F per  Aiedium 
denftus  incidat  in  Superfetem  Cavam 
Diaphani  Sphxrtct  rarioris  i refraclus 
AD  Axi  Diaphani  ita  occurrit  in  A ut 
fit  FP:FB=:rC:  FA. 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  quae  DcmonRratio  Theo- 
rematis praecedentis  (§.  137^. 

CA- 
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CAPUT  IV. 

De  R(fra6tione  Luminis  in  Lentibus  Convexis, 


Theorema  XLI. 
jab.  /■?  EG  Axi  vicinus  & fu- 
III.  ' rallelus  incidens  tn  Suptrf- 

Tig.zi.  etem  PUnam Lentis  P luno  convexu  Lm- 
minofi  dtre&e  opptjitx , pofl  refraClionen* 
cum  Axe  concurrit  w \ O f)  C.  fit  Cen- 
trum Convexitatis  , CF  ad  FL  hahet 
r at  tonem  KefracJ  tonis  feu  Sinus  Anguli 
refracJi  ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 

Demonstratio. 

Quia  Superficies  Plana  Luminofo  di- 
refte  opponitur,  per  hypoth.  Radius  EH 
ad  AB  perpendicularis,  adeoque  irre- 
fraftus  tranfit  ufque  in  H (§.2jA  In- 
cidit adeo  in  Superficiem  Cavam  AHB 
adhuc  Axi  parallelus.  Qiiarc  cum  ex 
Lente  denfiori  in  Medium  ratius  erum- 
pat, Axi  Lentis  in  F occurrit,  cftquc 
CF  ad  FL  in  ratione  Refractionis,  hoc 
cft  , in  ratione  Sinus  Anguli  refraCti  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  (§.114). 
Q^e.d. 

S C H O L I o N. 

167.  Polihac  conflatiter  fkpponmus  , Len- 
tem  effe  denftorem  Medio  cireumfufo  & Ra- 
tionem Sinus  /Inguli  rtfrjQi  ad  Sinum  An- 
fkli  inclinatiunit  vocabimus  Rationem  Rc- 
fraCtionis. 

Corollarium  I. 

7^8.  Si  itaque  RefraCdo  ex  Lente  Vi- 
trea in  Acrem  contingit , erit  CF  FL,  = 
j ! j (/.  4 1)  adeoque  FL  = i tL , hoc  eft 
Radii  para''cli  Axi  vicini  cum  codun  uni- 
UQtur  in  diRantia  Diametri. 


Corollarium  II. 

159.  Si  Refraftio  ex  Lente  Aquei , hoc  Tab. 
eft  , ex  Vitro  Plano  - Convexo  & Aqua  m. 
Pleno  contingit , erit  CF  : FL  = 4 ; j Fig.-z, 
41)  adeoque  FL=jCL,  hoc  cA  , Radii 
paralleli  Axi  vicini  cum  eodem  uniuntur 
in  diAantia  ierquidiamccti. 

Corollarium  III. 

170.  Ergo  fi  in  Foro  Lentis  Plano-Con- 
vexr,  hoc  cA,  in  Puncto  F,  quod  a Su- 
perfide  Convexa  Lentis  Virrex  ALB  dif- 
tat  intervallo  Diametri , a Superficie  vero 
Lentis  Aquex  intervallo  fefquidiamctri , 
collocetur  Candela  accenfa , Radii  poA  Re- 
fradionem  erunt  Paralleli  (/.57). 

Corollarium  IV. 

17 1.  Ope  Lentis  Plano-convexx  optime 
obfervari  poteA  ratio  refradionis  ex  Vi- 
tro in  Aerem. 

» 

Theorema  XLII. 

172.  Si  Radius  KI  Axi  Lentis  Pia-  Tab. 
no- convexa  vninus  & parallelus  incidat  III. 
in  Superfictein  Convexam  AIJB , pofl  du- 
plicem  RefraUionem  Axi  occurret  in  F, 

ita  ut  HG  ad  Gc'  df  GD  ad  I D habeat 
rationem  RefraUionis. 

Demonstratio. 

Qiioniam  Radius  KI  Axi  EG  paral- 
lelus, vi  prima?  Refractionis  in  I tendit 
ad  Punctum  G,  ita  ut  GH  ad  GC  ha- 
beat rationem  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  Anguli  refradi  (§.  90).  Ergo, 
vi  fecundi' Refractionis  in  L faCtst',cum 

Axe 
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Tab.  Axe  in  F concurrit,  ita  ut  GD  ad  FD 
rationem  Sinus  Anguli  rcfracli  ad  Si- 
num  Anguli  inclinationis  habeat  (§.  8 o). 
Sl^e.d. 

Problema  XVII. 

173.  Data  Semidiametro  HC , crajfuit 
DH  Lentis  Plane  ■ cen-jcxa  AB , & Ra- 
tione Refrallionis  i determinare  Fecum 
F,  Radierum  Axi  parallelorum  vi- 
cinorum, in  Superfeiem  Convexam  AHB 
incidentium. 

Resolutio. 

1.  Sit  brevitatis  gratia  Ratio  Refradio- 
nis=«:/w.  Quoniam 

GC  (§.172);  erit  n-mx  «=HC: 
GH  (§.  I p 3 Arithm.) , adeoque  Ra- 
tione Kefradionis  & Semidiametro 
datis,  inveniri  poteft  GH.  Eft 
nempe  generaliter  GH  = »HC : 
{n — m). 

2.  Inde  fi  fubducatur  crafiities  Lentis 

DH,  relinquetur  GD=/»HC: 
( n -m) HD. 

3.  <^are  cum  porro  fit  nx  «=GD: 

Fi:>  (5.  172  )t  ob  datam  Rationem 
Rcfraclionis  nxm,  reperitur  quo- 
que FD,  nempe  univcrlaliter  FD 
__  wCH  wHD ^ ^ *»HD 

z»  n » 

parvitatis  contemnendae) 

Corollarium  I. 

174.  Si  Lens  Vitrea  fuerit,  erit  FD 
= iCH-  HD  {5.^6).  Quare  fi  du* 
terti*  craflitiei  Lentis  fuerint  parvitatis 
contemnend*  ( quod  in  praxi  plerumque 
accidit);  Radii  paralleli  Axi  uniuntur  in 
difiantia  Diametri  a Lente,  etiam  cum  in 
Superficiem  Convexam  incidunt. 


D I O P T R I C zE. 

Corollarium  II. 

175.  Perinde  igitur  cA, five  Superficiem  Tab. 
Planam,  five  Convexam  Luminefo  Radio-  III. 
rum  parallelorum  obvertas  (§.168).  Fig.ij, 

S C H O L I O N. 
lytf.  Confiat  tamen  tum  Experientia , tum 
Calculo  Trigonometrico  juxta  Caput  prxee- 
dens  infiiiiito , plures  Radios  in  fpaiio  minori 
uniri  fi  Superficies  Convexa,  quam  fi  Plana 
Luminofo  obvertatur. 

Corollarium  III. 


177.  Si  Lens  Aquea  fuerit,  erit  FD 
=:  jCH  - I HD  C^uare  fi  i HD 

parvitatis  contemnend*,  eritFD=:  jCH, 
aut  fi  mavis  5 HD  contemnere,  FH  =jCH. 
Uniuntur  adeo  Radii  Axi  paralleli  & vici- 
ni in  diAantia  fcfquidiametri , fi  Refrac- 
tio in  Aqua  fiat,  etiam  cum  Superficies 
Convexa  Luminofo  obvertitur. 

Theorema  XLIII. 


178.  Si  Radius  DE  Axi  AB  paral- 
lelus & vicinus  in  Sphoram  incidat  i 
pojl  duplicem  Re/raclianem  Axi  conti- 
nuato in  F occurrit , ita  ut , femidia- 
metro  CB  bifariam  in  l divifa , CF  ad 
FI  pt  in  Ratione  Refraclienis. 

Demonstratio. 


Tab. 

III. 

fVg.aq. 


Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vicinus 
& parallelus  ,per  hypoth.  poA  Refractio- 
nem in  ingrcilu  faCiam  ad  Punctum  G 
tendit,  ira  ut  GA  ad  GC  habeat  natio- 
nem refraiSionis  //:  m ' po).  Qiiarc 
cum  etiam  fit  n — »» ; »“AC : G A & 

n m X m = AC  : GC  f §■  ip3 

Arithm.)',  erit  GA  = »AC:  (« — m), 
& GC==»»AC:  (n—m).  C^aodli  jam 
Radius  alteram  patitur  Refractionem  in 
egreflu , fiatque  BL ; LC=w:  m x cum 
Axe  In  F concurrit,  ut  fit  GLtGB 
= GC : GF  (S.  1 55  ),  adeoque  BL : GB 

=FC 
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III. 

%*4- 


Tab. 

IlL 
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= FC:  GF(§.ip3  v4»vV^>w.  ).  Eft  vero 
CB  : BL=» — w : «(  §.<■//.  ) , adeo- 

que  BL  = «CB:(» w)  = GAj/>^r 

demonfirata. 

Ergo  fi  flat 

AC  = CB=4,  FC=x,  erit 
GA  ; GB  FC  : GF 


n~m  n-m 


n-m 


hoc  cft , « ; %m-tr=HX-mx : m*-nx-\- mx 

(S.  i78>  i8i  Arithm.  ). 

%m  \ n-=m*\  nx-mx{%,\^a  Arithm.) 
I : n={4  :('»-w)x(S.  i8i  Arithm.  ) 
= x(  §.  1 8 r , 178  Arithm.  ) 
m:  H=x-\d : ( §•  193  Arithm. ). 

Q^ioniam  FC  = ar  & CI  = sCB^rr 
hjf*th.  — \4  i erit  x-|4=IF,  adeo- 
que 

m : «=IF : CF.  Q.  e.  d. 


Corollarium  I. 


179.  Quoniam  Circulus  eft  Sedio  Cylin- 
dri pariter  ac  Spharrx.immo  omnis  Soli- 
di per  rotationem  Figur*  Curvilineae  cir- 
ca Axem  geniti;  (i  Radii  paralleli  Diame- 
tro fcdionis  Bafi  Solidi  parallelx  poA  du- 
plicem Refradionem  in  F concurrunt,  IF 
ad  CF  Rationem  Refradionis  habebit. 

Corollarium  II. 

180.  Facile  adeo  obfervarur  Ratio  Re- 
fradionis in  omnis  generis  Fluido , (1  Ra- 
diis Solaribus , qui  pro  parallelis  haberi 
polTunt  ( S.y^Optic.  ) direde  opponatur 
Cylindrus  AH  liquore  quocunque  dato 
plenus  & in  Charta  oppoUta  notetur  Punc- 
tum F,  ubi  Radii  concurrqnt.  Quodfi  enim 
Radium  CB  bifariam  feces  in  1 , exhibebit 
IF  ad  CF  rationem  refradionis  denderatam 
( /.  prse. ). 

Corollarium  III. 

181.  Quoniam  n — m:  n = ia:  x ( f. 
178  );  erit  x = na  : (2«  — im)  = FC. 

. WflJiOper.AdAthtm.  Tom.  ill. 


Dita  itaque  Ratione  Refradionis  & Semi-  Tab.  1 
diametro  Sphxra:  refringentis  CB , inveni-  ll  I. 
ri  poteft  Foci  a Centro  diAantia  CF. 

Corollarium  IV. 

1S2.  si  Sphxra  Vitrea  > erit  CF  = |is 
= KB  ( jr.  2tf  ) , adeoqtie  BF  = iBC 
= Focus  adeo  a Sphzra  Vitrea  quar- 
ta Diametri  parte  didat. 

Corollarium  V. 

1 8 J.  Si  Sphxra  Aquea , erit  CF  = f 4 
= 2 CB  ( Jf.  18  ) , adeoque  BF  = CB 
= 5 AB.  Focus  adeo  a Sphxra  Aquea  di- 
midia Diametri  parre  didat,  confequenter 
Sphxra  Aquea  Focum  duplo  remociorcai 
habet  quam  Vitrea. 

Theorema  XLIV. 

184.  Si  R.adixs  HI  Axi  DG  paral-  Xab. 
lelus  & vicinus  incidit  in  Lentem  ntrin-  III. 
ywe  Cmvcxnm , poji  V/v^/ireOT  Rtfrae~  Ffg.itf. 
tionem  eidem  occurret  in  F , ftijne  tum 

GE  ad  GC,  tum  DK  ad  DO  habuerit ' 
Rationem  Refradhonit  i erit  GD  ; GK 
==GO  :GF. 

Demonstratio. 

Si  EG  ad  GC  habuerit  rationem  Re- 
fradionis, Radius  Hi  Axi  Lentis  vici- 
nus & parallelus  tendit  ad  Piindum  G - 
( S 90  ).  Quare  fi  porro  DK  ad  DO 
Rationem  Refradionis  habuerit,  poft 
alteram  Refractionem  in  cgrciTu  faciam 
Axi  in  F occurret,  cdque  GD  : GK 
= GO  : GF  (§.  1(55  ).  Q^e.  d. 

•Corollarium. 

185.  Ergo  etiam  GK:DK=G0:F0 
( §.  193  Arithm,). 

Problema  XVII I. 

18  <5.  Datis  Semidiametris  CE 
Lentis  utriaque  Convexa , una  cum  craf- 

D d jitie 
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Tab.  Jitie  ejus  EK  : determlrs/tre  Focum  F 
III.  l{4(iierum  Axi  parallelorum  ejr  licino- 

Resolutio. 


I.  SiRa'ioRcfracl!on!S  fucrit=»:w, 
erit  GE:  GC~u:m  & DK  : DO 
= u : w(  §.  184),  adcoqiic  rt-m  .n 
= CE : GE  &■ » - w : » = Kr ) : DK 
( §.  193  Arithm.  ).  Quare  fi  Rat’o 
Refradionis , & Semidiametri  CE 
atque  KO  dentur,  inveniri  po/Tunt 
GE  & DK. 

a.  Qiiarc  cum  GD=DK  +EG— EK 
& GK  = GE  — EK,  denique  GO 
=GE  + KO~hK,  fitque  GO  : GK 
=GO : GF  ( §.  1 84)  i GF  quoque 
inveniri  poteft. 

3.  Q lodfi  vero  GF  ex  GE  fubducas, 
relinquetur  FE. 

Corollarium  I. 

1 87.  Si  EK  fuerit  parvititis  contemnen- 
dx  ( quod  plerumque  acci  'it  ) ; erit  GD 
= DK  + EG,  GK=  GE  & GO=  GE  + KO, 
adeoque  DK  + EG  : GE  = GE  + KO : GF 
( Jf.  184). 

Corollarium  II.  ^ 

188.  Ergo  fi  Refrafiio  In  Lente  Virres 

contingit,  cum  fit  GE  =:  3 CE  te  DK 
= 3 KO  e J.  91  ) ; erit  jKO  -i[-  jt  E : jCE 
= jCE  + KO ; GF  ( 187),  confeqiien- 

ter  KO  + CE;CE  = 3CE  +KO;  GF(jT. 
178  Arithm. ). 

Corollarium  III. 


189.  Quare  fi  fiat  KO  = <r,  CE  = 4,  GF 
= a:;  erit  »=  ( j64  + ai);  adeoque 

obGE  = jCE  { .ff.91 ) FE  vel  FK  (inHypo- 
thefi  nempe  crafiidei  EK  contemnendae ) 
, j44  + a4  _ d-  -,bb—  3bb~  ab  _ tob 

^ ^ 4+4"'  J + 4 ~4  + t' 


Efi  nempe  fumma  Semidiametroram  KO  Tab. 
& CE  ad  unius  duplum  aCE,  ut  altera  KO  III. 
ad  dillantiam  Foci  a Len-c  FK.  Fig.z6. 

Corollarium  IV. 

190.  Si  Ilcfraflio  in  Lente  A^ue.i  contin- 
git , cum  fit  GE  = 4.  E & DK  = 4KO 

I ( jf.  9J  ) • etit  4KO  F 4CE  : 4CE=  4CE 
I T KO  : GF  ( j5.  187),  confequetlter  KO 
I + CE  : CE  = 4CE + KO  : GF(§.  178 

' Arahm. ). 

Corollarium  V. 

191.  Quare  fi  fiat  KO  = 4,  CE  = 4 , GF 
= x;  erit  ir=  (^bb  + ab):{a  + b),  adeoque  ob 
GE=  4CE(§.9|)in  Hypothefi  prarfenti  craf- 
fitiei  Lentis  contemnende , FE  vel  FK=  4A 

444  + ab  4^4  + 444— 444— a4  _ jab 
4 + 4 “ 4 + 4 « + 4' 

Eft  nempe  fumma  Semidiametrorum  KO 
& CE  ad  alterutrius  triplum  3CE  , ut  al- 
tera KO  ad  diflaiitiam  Foci  a Lente  FK. 

Corollarium  VI. 

1 91.  Si  Lens  Vitrea  fuerit  urrinque  zqua- 
liter  Convexa ; erit  KO  =:  CE , adeoque 
aCE  : CEe:  4CE:  GF  (jT.  1 79 );  confequen- 
ter  CE  : CE  = aCE  : GF  ( jf.  i8j  Arithm.). 

Eft  itaque  GF  = aCE.  ^ 

Corollarium  VII. 

19J.  Immo  in  eadem  Hypothefi  FK 
= 14*  : 24=  fl  =:  EC  (^.189),  hoc  eft.  Fo- 
cus a Lente  Semidiametri  intervallo  diftat. 

. Corollarium  VIII. 

194.  Si  Lens  Aquea  utrinque  zqualiter 
Convexa,  erit  pb  KO=  CE,  aCEtCE 

= 5CE:GF(J.I9oJ.  ErgoGF  = ICE 

1S3  Arithm.). 

Corollarium  IX. 

195.  In  eadem  Hypothefi  FK=  744:  aa 
= 44  ( i.  191  ) . hoc  eft  diftantia  Foci  i 
Lente  eft  ad  Scmidiamcctum  in  ratione 
felquialcera. 

C 
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Corollarium  X, 

1915.  Cum  in  ratione,  per  quam  Foci 
diilancia  a Lente  utrinquc  inxqualiter  Con- 
vexa, ncgicda  crafTitie,  determinatur,  ter- 
mini tres  priores  tpancant  iidem  , qux- 
cunquc  Convexitas  Luminofo  obvertatur; 
Foci  quoque  diRantia  eadem  manere  de- 
bet ( /.  177  Arithm.  ). 

Theorema  XLV. 

197.  Lumen  fiUre  in  Ftco  Lentis 
Ceniex* , ftve  PUnt  eonvexx  ,five  Con- 
vexo-convexA , valde  intenditur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radii  Solares  funt  paralleli 
( §.  94  Optic. ),  Axi  vicini  in  Foeo  Len- 
tium Plano- convexarum  atque  Con- 
vexo-convexarum  , itemque  Spha’ra- 
rum,  uniuntur(S.i72,  i84,  lySJ-  Ra- 
dii igitur  per  integram  Lentem  difpcrfi 
in  fpatium  minus  rediguntur,  confe- 
quenter  Lumen  Solare  in  Foco  valde 
intenditur  ( §.  84  Optic. ).  e.  d. 

CoroLlarium. 

198.  Non  igitur  mirum,  quod  Radii 
Solares  ope  Lentis  Convexi  aut  Sphxr* 
pellucidx  collcfli  Ignem  fufeitent  & liqua- 
bilia liquefaciant,  aliofque  efTcaus  edant, 
qux  Igni  veiicmenciori  debentur. 

SCHOLION  I.  ' 

199.  Netno  Lentet  Caufiicas  majores 
unquam  paravit  iUuiIri  Dn.  Di  Tschirn- 
hausem  , quarum  inter  alios  fequentet  pra- 
dicat  effelius  in  Eruditorum  AiSis  (e),  Ug- 
num  durum , immo  aqua  humeUatum  , mo- 
mento flamtnam  concepit,-  Aqua  in  vafe  par- 
vo ftatim  ejfervefcerc  «epit ; MelalU  lique- 
faSafunt,  Lateres,  Pumex,  Porcellana  Hol- 
Undica,  Asbeflus  in  yitrum  converfr.  Sul- 
phur, Colophonis  f Pix  & id  genus  dia  fub 

ia)  Ann.  1*97-  P.  4if.  & 


Aqua  eclliquata ! iJgnum  rarius  /EJlate  fub 
eadem  in  carbonem  converfum ; Cineres  Vege- 
tabiiiiim , Lignorum  dianmque  materiarum 
in  Vitrum  tranfmutati.  Verbo  qii.t  Foco  ad- 
movit , vel  fundi , vel  in  edeem  verti , vel 
in  auras  abire  deprehendit.  Notat  autem, 
omnia  melius  fucccdire , ft  carbonibus  durio- 
ribus proteque  excoliis  materix  vi  Ignis  pro- 
banda imponantur , & non  modo  Gemmas , 
fed  omnia  etiam  alia  Corpora  prater  Metalla 
fuis  privari  coloribus.  Lentium  Diameter  Tab. 
fuit  trium  & quatuor  pedum  Lentique  ma-  III. 
jori  AB  addita  cfi  minor  CD , qux  Radios  Flg.zq. 
ad  Punlhm  G tendentes  in  viciniori  F col- 
ligit , adeoque  magis  unitorum  vires  intendit^ 

SCHOLION  II. 

100.  ^^amvis  vero  Radiorum  Solarium 
vires  adeoflupendas  expertus  efl;  Luna  ta- 
men plena  Radii  per  eadem  Vitra  Cauflic* 
coUelii  nullum  caloris  incrementum  prabuere, 

SCHOLION  III. 

201.  Ceterum  cum  vis  Caujlica  Lentium 
a Convexitate  eorundem,  unice  pendeat ; mi- 
rum fane  non  efl,  quod  etixtn  ex  Glacie 
parata  Ignem  excitent.  Parantur  autem 
ifliufmodi  Lentes , ft  fruflum  Glaciei  cavita- 
ti fiutella  immittatur , ut  Oirbonum  calore 
ad  liqueftClionem  difpcfitum  figuram  ejus 
induas. 

SCHOLION  IV. 

201.  AVf  mimis  attoniti  flammam  flam- 
maque ejfeflus  contuentur  Diuptrices  ignari  , 
qua  ope  Refraflionis  Luminis  in  Bulla  Vitrea 
Aqua  repleta  faSa  excitatur , propterea  quod 
Ignis  Aqua  auxilio  excitatur.  . 

Theorema  XLVI. 

203-  Si  fiojl  Sf  haram  Diaphanam , 
aut  Lentem  five  Plana- cerivexam,  Jive 
Convexa  ■ convexam  vel  aqualiier  , vel 
inaqualiter , in  Foco  collocetur  Lumino- 
fum ; Hadii  pojl  KefraiJiontm  evadunt 
paralleli, 

_Dd  2 De- 
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Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  poR  Rcfra<flio- 
nem  in  Sphara  Diaphana  aut  Lente 
Convexa  factam  in  Foco  uniuntur  ( §. 
i5?7  ).  Qiiarc  fi  Luminofum  fuerit  in 
Foco  & ex  eo  radiet  in  Lentem  per  Ra- 
dios inde  divergentes,  qui  antea  erant 
Radii  rcfiadti,  nunc  fiunt  incidentes, 
adeoque  rcfraiTti  evadunt , qui  antea 
erant  incidentes,  confequenter  refracti 
funt  paralleli.  t.  d. 

Corollarium  I. 

J04.  Hinc  ope  Lentis  Convexse  aut  Bul- 
la: Vitrea:  aqua  repleta:  Lumen  valde  in- 
teofum  ad  magnam  diRantiam  projicitur 
( 84  Optic. ). 

Corollarium  II. 

10$.  Quoniam  tamen  Luminis  per  Ra- 
dios parallelos  in  Aere  propagati  intenfi- 
tas  continuo  minuitur,  ope  Refradionis 
in  Lente  Convexa  fa&a:  ad  datam  quam- 
cunque diftantiam  propagari  nequit. 

Corollarium  III. 

ic6.  Si  Luminofum  in  Foco  collocatum 
fuerit  majoris  amplitudinis,  a Punftis  fen- 
libilirer  a fe  invicem  d'flantibu$  incidentes 
Radii  inter  fe  paralleli  elTc  nequeunt,  fed 
plores  confli  tuunt  tramites  Radiorum  in- 
ter fe  parallelorum. 

S C H O L 1 O N. 

207.  tjuo^kc  aliqua  ratit  eH , atr 
Lumen  per  RefraiUonem  propagatum  fenftm 
fenfimqut  lauguejiat , dum  nempe  ttamittt 
Luminofi  a fe.  invicem  difcedunt. 

Problema  XIX. 

208.  Ltecernam  tenJlrJere,  Ltt- 
tne»  valde  imenfum  Ad  infignem  dijlan- 
liam  projiciat. 


Resolutio. 

1.  Lucernx  AB  affcrruminctur  Tubus  Tab. 

CD,  cui  alius  duditius  EF  immit- 
tatur.  **■ 

2.  Huic  Inferatur  Lens  Vitrea  utrinqiie 

Convexa  FE,  Diametro  Convexi- 
tatis unius  circiter  pedis,  vel  etiam 
majore,  aut  minore  exiftente,  pro 
magnitudine  fcilicct  Lucernat. 

3.  Ex  oppofito  Tubi  CD  intus  aptetur 

ad  parietem  Lucernx  Speculum 
Concavum  HI  Diametro  Concavi- 
tatis quinque  circiter  digitorum , 
vel  etiam  majore  aut  minoic  exi- 
Aente,pro  magnitudine  nimirum 
Lucern.i?.  Ita  autem  aptandum  eft 
Speculum,  ut,  fi  opus  fuerit,  re- 
mota Capfa  K , eximi  polTit. 

4.  In  Foco  Speculi  conAituatur  Elly- 

chnium L & Tubus  duditius  cum 
Lente  extrahatur, donec  Lumen  fa- 
tis intenfum  ad  diAanuam  defide- 
ratam  projiciatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Ellychnium  Lin  Foco  Spe* 
culi  Concavi  HI  collocatur  fer  hjptth. 

Radii  poA  reflexionem  funt  paralleli  ($. 

224.  Ca/opir. ).  Lumen  itaque  intenfum 
in  Lentem  FE  reflexum  ( § 84  Optic,  ) 
poA  refractionem  conAat  Radiis  ad  Fo- 
cum  Lentis  in  diAaniia  Semidiametrt 
convergentibus  ( S-  i<;3  ) & inde  rur- 
fus  divergentibus.  Qiodfi  vero  Ellych- 
nium L fuerit  quoque  in  Foco  Lentis 
FE  Radii  poA  Refradionem  funt  itidem 
paralleli  ( §.  203  ).  Qiarccum  Lumen 
hoc  per  fe  fatis  intenfum  cum  altero 
non  minus  intenfo  concurrat , per  in- 
tervallum Diametri  a Lente  Lumea 

inte^ 
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Tab.  intenfiflimum  ( §.  84  Optic.').  Et  licct 
* ’ podca  dccrcfcat , quia  tamen  divcrfi  tra» 
mites  Radiorum  parallelorum  cum  di- 
vergentibus procul  admodum  progre- 
diuntur (5.206),  Lumen  fatis  inten- 
fum  ad  inligncovdidantiam  propagatur. 
Q^t.d. 

S e H o L r 0 N. 

209.  LMctrnarum  iflikfmodi  ufiti  efi , fi 
noilurm  temptre  ObjeSi  procnl  dijfita  dtte- 
gciida.  Profmt  item , fi  Cancri  & Pifiet  de 
nvHe  congregandi , ut  captentur. 

Corollarium. 

210.  Quodn  ad  diverfa  loca  I e.gr.  per 
plures  plateas , Lumen  una  tranlrnircen- 
dum,  pluribus  opus  cft Tubis  cumbenti- 
bus Vitreis  pluribufque  Speculis  Concavis 
iifdem  oppofitis. 

Theorema  XLVII. 

2 1 1 . H fuerit  Ceutrum  Convexi- 
tutis  fieper toris,  (jr  I Centrum  Convexi- 
tutis  inferioris  Lentis  utrtntpte  Conve- 
xu,  CH  ud  CD  in  Rutione  Refruifio- 
nis ; Rudii  ex  C in  Lentem  incidentes  pofi 
RefruCItonem  in  E concurrunt , itu  ut  EI 
ud  EF  Jit  in  rutione  RefruUionis. 

Demonstratio. 

Etenim  poft  primam  Rcfradlionem 
intra  Lentem  propagantur  paralleli 
(S.  121):  ergo  poft  alteram  uniuntur 
in  E , ita  ut  EI  ad  EF  ftt  in  Ratione 
Refractionis  (§.  1 2 1 ).  e.  d. 
Corollarium. 
a 1 2.  Si  Lens  Vitrea  fuerit  i erit  CD 
s:  aDH  (/.25) St  EF  s jIF  fjT.  41).  Quare 
fi  Punfium  radians  C a Lente  Convexa  AB 
diftet  intervallo  Diametri  Convexitatis 
ADB;  Pun^m  concurfus  E ab  eadem  di- 
llat  intervallo  Diametri  Coavcxicacis  alte- 
rius AFJS. 


Theorema  XLVIII. 

213.  JVC  Jit  Centrum  Lentis  P luno-  Tab. 
convexu  LM  , fuerit^ue  NB  ud  NC  in  ^ V. 
Rutione  RefruUionis  & ex  Pundo  ulte- 
riori  A tncidut  Rudttu  AD  Axi  vici- 
nus i pojl  duplicem  Rejru&ionem  eidem 
occurret  in  F , itu  ut  pojitu  Rutione  Re- 
fruilionis  = n : m //  ( n - m)  AB— mBC 
:AB  = mBC:  EF. 

Demonstratio. 

Si  enim  fiat  AB=</,BC=4;  erit, 

GF.  = nud:  [{n  — m)  d—mu'\  (5.  122). 

Sed  GE:  FE=»:  m (§.  80).  Ergo 
EF  = mud : [(n-m)  d~rnu'J,  confe- 
quenter 

(» m)  d——mu:  mu=.d:  EF 

hoc  eft,  (» m)  AB — rwBC : otBC 

=AB:  EF.  12^  e.  d. 

Corollarium  I. 

214.  Ergo  n Lens  Vitrea,  erit  AB  — 2BC 
;2BC  = AB:  EF  (5<  26),  adeoque  cum 
2BC  fit  diftantia  Foci  principalis,  hoc  eft. 
Radiorum  parallelorum  (f.  174)  , erit  ue 
differentia  diftantiar  Foci  principalis  a di- 
ftantia Pundti  radiantis  ad  priorem , ita 
diftantia  pofterior  ad  diftantiam  Foci  mi- 
nus principalis  feu  Radiorum  convergen- 
tium. 

Corollarium  II. 

215.  Si  Lens  Aquea  fuerit,  erit  AB-/ 
jBC ; 5 BC=  AB : EF  ( §.2  8 ).  Quare  cum 
3BC  Iit  diftantia  Foci  principalis  (5.177); 
eadem  Regula  Lentibus  Vitreis  & Aqueis 
fatisfacit. 

Theorema  XLIX. 

216.  Si  C Jiurit  Centrum  Con-  Tab. 
vexit  ut  is  inferioris  IB  H fuperio-  IV. 
ris  DE , PE  ud  PH  hubeut  rutionem 
refruihonis , Jitque  prutereu  AP : PH 

= AE:  EF  <^FP:  PC=FB:  BG; 
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ELEMENTA 

Tab.  trit  G Punctum  concnrfus  Rudiorum 
IV.  jfxi  vicinarum  & cx  Puntta  oblique 

Fis 

incidentium. 

Demonstratio. 

Eft  enim  AP;  PH  = AE:  EF,  vi 
Refraftionis in  Dfafte,(§.i2j).  Ciim 
adeo  Radius  DI  in  inferiorem  Superfi- 
ciem incidens  ad  Pimdum  F tendat, & 
cx  Medio  denfiorc  in  rarius  egredia- 
tur fer  hyfath.  erit  FP : FJ3  = FC : FG 
f §.  165  ).  Eft  igitur  etiam  FP  : FC 
=FB:  FG  (§.  173  Arithm.)  -,  confe- 
quenter  FP : PC  = FB:  BG  (§.  ipj 
Arithm!),  Q^e,  d. 

Problema  XX. 

217.  Dut*  Rutiene  Refruttieais 
PC  : PB , Semidiumetris  Canvexitutum 
CB  EH,  attjue  iijlantia  PuncTi  ra- 
dijntis  A uiira  Centrum  Ci  invenire 
Punflum  G,  ubi  Rudius  AD  Axi  vici- 
nus" c"  oblique  incidens  fojl  Refruclio- 
ntm  cum  eodem  concurrit. 

Resolutio. 

I.  Quaeratur  Pundunv.concurfus  F , ad 
quod , vi  primx  Refradionis , ten- 
dit Radius  AD  ($.  iiz). 

3.  Hinc  inveftigetur  Pundum  G,  ad 
quod,  vi  fecundae,  cum  Axe  con- 
currit (S.ifij). 

Idem  Problema  refolvitur  utendo 
Analogiis  Theorematis  pratccdentis  , 
quamvis  paulo  prolixius  , fi  Calculo 
uti , non  Geometrica  conftrudione  con- 
tentus clTc  volucris.  In  hoc  altero  vero 
cafu  Solutio  pofterior  priori  praefertur. 

Theorema  L. 

2 1 8.  i5»  C fuerit  Centrum  Convexi- 
tutis  fuperioris  DB  & H Centrum  infe- 


D I O P T R I C yE. 

I rioris  EI  Lentis  utrinque  Convexe  ftve  Tab. 
uqualiter , five  inequulner , dr  NB  ^4 
beut  ud  NC  itemque  <Jl  ud  OH  Ru-  ^ 
t tonem  Refratlioms  , J{‘que  f retere  a 

AN : NC=AB : FB  & FO : OH^FI : 

Glj  erit  G Punctum  , ubi  Radius  AD 
oblique  ex  A incidens  cum  Axe  fojl 
Refru£tioncm  concurrit. 

Demonstratio. 

Quoniam  NB  ad  NC  Rationem  Re- 
fradionis  habet,  & AN : NC— AB:  FB, 
fer  hyfoth.  Radius  AD , vi  prim.r  Rc- 
fradionis  , cx  Pundo  F difpergitur 
(§.  131).  Quare  cum  porro  iit  OI  ad 
OH  in  Ratione  Refradionis  & FO : OH 
= FI  .•  GI , fer  hjfoth.  erit  G Focus 
Radiorum  Axi  vicinorum  cx  A inci- 
dentium f§.  148).  d. 

Problema  XXI. 

219.  Vutis  Rutione  Refradionis  Se- 
midiumetris  Convexitatum  BC  IH , 
atque  dilfuntiu  Puniti  radiantis  A in- 
ter Centrum  H & Lentem  j invenire 
Focum  G. 

Resolutio. 

1.  QiiafraturPundum  F,  unde  Radius, 
vi  primae  Refractionis  in  D fada?, 
difpergitur  (§.128). 

2.  Hinc  ulterius  inveftigetur  Pundiim 
G , ubi  Radius , poft  alteram  Refrac- 
tionem, cum  Axe  concurrit  (§.145 ). 

Si  Geometrica  conftrudione  con- 
tentus fis  , per  Theorema  pricedens 
optime  abfolvctur. 

S c H O L l P ,N. 

120.  his  abunde  patet',  quomodo  in  ont-  , 
ni  cafu  reliquo,  vi  Principiorum  in  Capite 
prucedenti  expofittriim  , Focus  determinari 
fojfit  i ft  nempe  Radius  in  Lentem  quamcunque 

Con- 
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Cwvexim  incidens  ad  Pundum  aliquod  ten- 
dere fupponatur  ,•  ea  icitur  ut  prolixe  hic  perfe- 
quanur  fupcrfiuHm  effc  videtur,  A/imiriitn  non 
alio  fine  Refradionem  indag.tvimus  in  Superfi- 
ciebut  Spb.ericis  & Planis  pro  diverCuate  Ra- 
diorum incidentium  & derfitatis  Mediurutn  , 
fer  que  ante  £?■  pofi  Refradionem  propagatur, 
quam  ut  inde  Refracitu  in  Lentibus  determi- 
nari  pojfit.  Confideremus  itaque  putius , quid 
accidat  Radiis  a P undis  extra  Axem  Lentium 
fttis  incidentibus  vel  etiam  ad  PunBa  extra 
Axem  Lentium  fita  tendentibus. 

Problema  XXII. 

221.  Irtveuire  Focum  Rae/iorum  ex 
Puttclo  K extra  Axem  AF  Jito  in  Len- 
tem Mtcumjne  Convexam  incidentium. 

Resolutio. 

Tib.  Illud  fatis  patet,  fi  Refrailio  in  uni- 
IV.  ca  tantum  fupcrficic  fiat,  Punitum  ra- 
dians  K femper  efle  in  Axe , qui  cft  refta 
cx  Punito  dato  K per  Centrum  Su- 
perficiei, In  quam  Incidit, duita  (j. 2 i). 
Unde,  per  Principia  in  Capitibus  prae- 
cedentibus tradita , in  omni  cafu  haud 
ditficulter  Focus  Radiorum  inde  inci- 
dentium determinabitur  : quod  adeo 
unico  in  cafu  demonfiraffe  fuffecerit. 

1.  Sit  itaque  Lens  utrinque  Convexa 
ML,  Axis  Lentis  AF,  Punitum  ex- 
tra Axem  K & K/ ducatur  per  Cen- 
trum C Convexitatis  fuperioris. 
Radius  KD  irrefraitus  tranfibit  Sc 
Punitum /,  ad  quod,  vi  primarRc- 
frailionis,tcndit  Radius  KE,  deter- 
minabitur f$.  I 22). 

2.  Ex  / ducatur  ad  Centrum  H Con- 
vexitatis inferioris  LIM  reda  H/, 
qui  erit  Axis  aiiquisDiaphani,  cu- 
jus Superficies  LIM  fS.  21).  Cum- 
adeo  Radius  E/ad  Punitum/ tcndac 


& in  Cavitate  cx  Diaphano  den-  Tah. 
liori  in  rarius  refringatur;  Punitum 
concurfus^  determinabitur  {§.  165): 
quod  clTc  Focum  , in  quo  colli- 
guntur Radii  cx  K venientes,  per 
le  patet. 

The  o-r  £ m a LI. 

222.  Foci  %&G Radiorum  ex  Punc- 
tis A(fiK  a Centro  ad  fenjkm  aqualtter 
diflantiius  in  Lentem  quomodoeunque 
Convexant  incidentium  ah  ea  aqualiier. 
ad  jenjum  dtjfant. 

Demonstratio. 

Quoniam  CA  = CK  per  hjpoth.  & 

CB  = CD  (S. 40.  Geom,)i  ctit  EA 
= DK  (§.<71.  Arithm. ),  Eft  vero 
(» — «tjAE — wCE : wCE=AE  : FE 
& (* — m)  kD  — wDC : wDC  = KD 
;D/  (§.122).  Qiiamobrcm  cum  fic 
(’»-»»)AE — wCE : »CE  = (»-w)  KD 

wDC ; »DC  f§.i  6S  Arithm,) ; erit 

AE  : FE  = KD  : D/  (S.  1 57  Artthm,) , 
confequenter  EF=D/('§.  177  Arithm,) 

& ob  C)b  = CD  {$.qo  Ceem.)  CF 
= C/  ( S-  P 1 Arithm, ).  Jam  cum 
Angulus  ACK  exiguus  fupponatur; 
erunt  Anguli /H  C &C/H  multo  ma- 
gis exigui  (S-  239  Ceom,),  confequen- 
ter H/ipfis  Hc&  C/fimul  fumtis  ad 
fenfum  iqualis  , & hinc  H/=HF 
(§.88  Arithm,),  Q^iarc  etiam  ipfi 
HG  (S.  165;  & inde  ob  HI==HB 
(f.  40  Geom.)  porro  ipfilG  ad  fen- 
fum iqualis  (§.91  Arithm.).  Q^e.cL 

Theorema  LII. 

223.  Focus  Radiorum  divergentium  Tab. 
4 Lcutc  longius  dijlat  Foco  Radiorum  IV. 

paral- 
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Tab.  farallelorum , (ir  dijtantia  Feci  in  priori 
cafa  major  aut  minor  ejl  pro  dijlantia 
PfiH^i  radiantis  majore  atu  minore. 

Demonstratio. 

' Ponamus  Rcfradioncm  fieri  in  Len- 
te Plano-convcxa,  diftantia  Foci  Ra- 
diorum paraliclorum  HE  erit  aBC,  fi 
C fit  Centrum  Convexitatis  f§.  i68> 
174^.  Sed  diftantia  Foci  Radiorum 
divergentium  FE  eft  zBC.  AB:  (AB 
2 BC)  {§•  1 1 4).  Eft  itaque  H E : FE 

= 2CB:  = AB-2BC:  AB 

AB-2BC 

1%1  Arithm.).  Quare  cum 
AB-2BC<ABi  erit  HE<FE.  Quod 
erat  unum. 

Sit  2BC=^,  AB  in  cafu  uno=rf  , 
in  altcro  = r4j  erit  a—k:  a=ea—el> 
:ea  (§.  178  Arithm.).  Eft  vero  ea 

• eh  < ea — h (§  92  Arithm.).  Ergo 

ea — eh'.  ea  {=a — h:a)  < ea — h : ea 
{$.  18  J Arithm.)  adeoque  HE  ad  FE 
in  priori  cafu  Rationem  majorem  habet 
quam  in  pofteriori  (§.  203  Arithm.). 
Ergo  diftantia  Foci  Radiorum  diver- 
gentium in  cafu  priori  minor,  quam 
in  pofteriori  (S.  206  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

Eodem  modo  oftenditur  utrumque 
in  quocunque  cafu  alio.  Skj' 

Theorema  LIIL 

Tab.  224.  ObjeSIorum  Lenti  quomodoeun- 
IV.  que  Convexa  oppoptorum  Imagines  i» 
Fig  Foeo  ejus  inverjo  Jltu  depinguntur. 

Demonstratio. 

Omnes  enim  Radii  a Pundo  A ve- 
aientes  in  Foco  G concurrunt  ($.ii8)i 


Radii  vero  ex  Pundo  K emanantes  in  Tab. 
Foco  R.adii a Pundis  intermediis 
inter  A & K adventantes  in  Pundfis  in-  '•S'53* 
termediis  inter  ^ & G uniuntur  (^.2  2 2). 

Radii  igitur  ex  Pundo  K propagati 
poft  Refradionem , quafi  ex  g radiant , 

& a Pundo  A propagati  quafi  ex  G 
emittuntur,  confequenter  Pundum  K 
in  g , Pundum  A in  G videri  debet 
(§-348  Optio.).  Objedi  adeo  Imago  in 
Foco  fitu  inverfo  delineatur.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

2 21.  Hinc  (1  Charta,  in  loco  pratfertitn 
obfcuro.  Lenti  Convexx  in  diftantia  Foci 
objiciatur;  Imagines  Objedorum  in  eatn 
radiantium  fitu  intrerfo  quam  diftindifTitne 
fnirque  natiris  coloribus  delineatur. 

Corollarium  II. 

22d.  Imagines  Objedorum  Ticinorum 
in  majori  diftantia  diftinde  delineantur  : 

Imagines  vero  remotorum  in  minore 

{$.  21j). 

Corollarium  III. 

127.  Neque  Focus  adeo  Radiorum  So- 
larium aliud  eft , quam  ImagO  Solis. 

’ Corollarium  IV. 

128.  Hinc  in  Ecclipfibos  Solaribus  Ima- 
go Solis  deficientis  jucundo  fpedaculo 
Lentibus  grandioribus  Ligno  inuritur. 

Corollarium  V. 

129.  Quodfi  ergo  Lentem  quamcunque 
Convexam  Cbjedis  tam  vicinis  quam  re- 
motis obvertas  & Chartam  eidem  fubjicias, 
in  qua  Imago  diftinde  reprxfcntatur : 

Foci  ab  ea  diftantiam  dimetiri  & inde  fe- 
midiametrum  Convexitatis  (J.  i<58, 193) 
conjicere  licebit. 

SCHOLION  I. 

130.  Hoc  modo  explicari  poffunt , qua 
fupra  de  Fecis  devtonfirata  funi, 

Co-  I 

I 

I 
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Corollarium  VI. 

Tab.  Q»odfi  Speculum  Concavum  ici 

IV.  conftituas,  ut  Imago  univerfa  per  rcfrafiia- 
^'S-33‘  fit  inter  Centrum  & Focum, 

rcl  etiam  ultra  Centrum  ; per  rcilexionem 
rurfus  invertetur , adeoque  erefta  appare- 
bit , in  priori  cafii  ultra  Centrum 
Catoptr. ) , in  pofteriori  intra  Centrum 
(§.  254  Cttoptr.). 

SCHOLION  II. 

2 ; 1.  Artificium  debetur  J o h a n n 1 
BapTIST-6  PORTiE  (a). 

Corollarium  VII. 

Tab.  ajJ-Si  pofl  Lentem  Fil Speculum  Planum 

IV.  CD  fub  Angulo  femiredo  ad  Planum  Flo- 
Hg.3^.  rizonti  parallelum  inclines  atque  Planum 
Horizontale  FG  ita  Aibfiernas , ut  Da  =Da 
ScCb=.Cfi;  Imago,  qux  remoto  Speculo 
inverfa  videretur  in  jSx  nunc  litu  erefto 
videbitur  in  ab , quia  Pundum  A a Pundo 
Speculi  D in  a & B a Pundo  Speculi  C 
in  b refleditur  (JT.  Catoptr.). 

Corollarium  VIII. 

Tab.  a 14.  Si  poft  Imaginem  aiS  per  Refradio- 
IV.  nem  in  Lente  CD  fadam  conftituaturLcns 
fij. 35.  altera  Convexa  EF,  ita  ut  Imago  inverfa 
af  fit  extra  Focum  ejus;  Imago  hxc  per- 
inde ac  Objedum  aliquod  in  eam  radiabit 
( §.  348  Optic.  ).  Per  Refradionem  ita- 
que in  altera  Lente  formabitur  Imago  in. 
verfa  ba  Imaginis  inverfie  afi  (f,  224), 
hoc  eft , ereda  Objedi  AB.  Unde  patet 
novum  Artificium  Imagines  erigendi , fi 
dux  Lentes  utrinque  Convexz  T ubo  dudi- 
tio  inferantur. 

SCHOLION  III. 

235,  Lentet  vel  ejufdem  funt  Spharicitatis, 
vel  ( ^uod  praflat ) anterior  m.yorit  Spbxra 
fegmentum  exifiit.  Sed  cum  non  quavis  H- 
Irorum  proportio  commoda  deprehendatur 
(Lens  enim  interior  fi  Spbara  exigua  fegmen- 

(a'  Magi»  Naturil.  Lib.  XVII.  Cap.  fi. 

JVelfii  Ofier,  Alat  hem.  Tom.  III. 


tum  , Imagines  obfcura  evadunt ) ; ideo  ex 
Z A H N I o (b)  proportionem  Diametrorum  in 
particulis  cemejimis  pedis  huc  apponere  libet. 
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Nimirum  fi  Lentis  prioris  Diameter  fue- 
rit  ^§5  feu  dimidii  pedis;  erit  commode  Len- 
tis poficriorit  Diameter  vel  > vd 
Et  eadem  manebit  Lentis  pojierkrit 
Diameter , fi  anterior  fuerit  Plano-  convexa 
& Diameter  ejus  {-sg  pedis. 

Problema  XXIV. 

236.  Cameram  Oh  fi  uram  ccnfi ruere, 
in  qua  Imagines  Oh  j edorum  externo- 
rum difihidtjftma  fuijquc  nativis  colo- 
ribus fitu  vel  'snvtrft , vel  fi  mavis 
eredo  reprafintentur. 

Resolutio. 

I.  Cubiculum  quodeunque,  cx  quo 
fencftra  patet  in  locum  multis  Ob- 
jcdis  oblitum,  totum  obfcurctur, 
nonnili  exiguo  in  fcncllra  Fora- 
mine relido. 

(i)  Oculi  artilic.  fund.i.Sync.j.  Cap.4.f.m.i7o. 

Ee  2.F0- 
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2.  Foramen  muniatur  Lente  vel  Plano- 

convexa,  vel  utrini.|uc  Convexa, 
qua:  fit  majoris Splia:i a:  legmentum. 

3.  In  diftantia  debita,  per  Experien- 
tiam feclb  definienda , collocetur 
Charta  vel  Velum  expanfum. 

In  hac  enim  Objci5ioium  Imagines 
dcliderntje  delineabuntur  iiivcrlx 

(§.  2J4). 

4.  Quodii  vero  eafdcm  fitti  ercito  com- 
patere malul.ri^;  id  vel  ope  Spe- 
culi Concavi  (§.231),  vel  ope  Spe- 
culi Plani  (§  233),  vel  ope  dua- 
rum Lentium  l ubo  ductitio  inclu- 
farum  214)  eificies. 

Tab  V.  Q^iodfi  Camenam  obfcuram  portati. 

Ctiv<5*lem  autCilUilamParalbtlcam  deiideres. 

1.  Ex  Ligno  arido  paretur  Ciftula 
ABCD  figuram  paiallelepipedi  ha- 
bens, CUJUS  latitudo  p circiter  di- 
gitorum, longitudo  daotum  vel 
pltiritim  pedum  , pro  diverfa  mag- 
nitudine 1 )iamctroruin  Lentium, 

2.  In  Plano  AC  applicetiirTtibus  dtic- 
tltitis  EF  cum  duabus  Lentdius, 
aut,  ut  Imago  minori  a Tubo  in- 
tervallo d flet  , iribus  utrinque 
Convexis.  Diametri  anteriorum 
xquales  e. gr.  f2_  pedis.  Diameter 
interioris  n.inor  c.gr.  ^ (S  235). 

3.  Intra  Cifiulam  pcrptndicu  ariter  in 

debita  a Tubo  difiantia  erigatur 
Charta  oleo  imbuta  & fubreudibus 
agglutinata  GH  , ut  Imagines  in 
eam  trajecue  tranfpaream. 

4.  Denique  in  I fi.at  l otamcn  rotun- 

dum , ut  ambobus  Oculis  com- 
motlc  introlpiiccrc  polfis. 


Quodli  Tubum  Objectis  obvertas , 

Leni  bus  lite  collocatis,  quarum  di- 
fbntiam  Experientia  optime  definit;  in 
Charta  CH  Ot>;e»5ta  ut  ante  delinea- 
buntur, fuu  erecto. 

Aliter. 

1.  In  medio  Ciftula:  erigatur  Turricula  TaS.V. 
rotunda  vel  quadrata  HI  verfus 
Objectum  AB  aperta. 

2.  Pone  aperturam  inclinetur  fub  An- 
gulo 4j  gradum  Speculum  Planum 
exiguum  /tl/ , quod 

3.  Radios  A-e  & Lk  rcilciftat  in  Len- 
tem utrinque  Convexam  G Tu- 
bulo GL  indufam. 

4.  In  diftantia  Foci  fnbftcrn.atur  TabuIa 
Charta  munda  obduda  EI'  Imagi- 
nem ia.  exceptura. 

j.  Denique  in  NM  fiat  Foramen  oblon- 
gum , per  quod  introfpiccrc poliis. 

S e H O L I O N. 

137.  Vfiu  Camert  ohfaira  multiplex. 
Naturam  l'i fumis  optime  declarat  , ita  ut 
non  immerito  Oculus  Camera  ebjcura  natu- 
ralis & viciffm  Camera  obfcura  Oculus  arti- 
ficialis appelletur,  ^ucundipfitna  fpcQacula  ex- 
hibet , tum  quod  Imagines  objtSis  fuit  fitnilli- 
rnas  fuifque  nativis  coloribus  tii.Sas  rtprte- 
ftJitct , tum  quod  motus  qitcfiunque  una  ex- 
primat , quod  pofierius  pretfertim  Ars  nulla 
imitari  potejl.  Artit  Piiioria  petitus  ex  con- 
templatione harum  Imaginum  multa  annota- 
bit , qua  ad  pe  feciionem  illius  tendunt’. 

Al  tis  vero  imperitus  Ohjecla  quavis  accurate 
delineabit , fi  prafertim  tertiam  flruSuram 
a nobis  expofitam  fibi  elegerit.  Tum  vero 
Cancra  obfcura  etfi  portatiUt  tanta  amplitu- 
dinis conflrui  debet , ut  homo  tuto  ingredi 
& commode  juxta  Tabulam,  in  quam  proji- 
citur Imago,  Jedere  pojfit. 

Lsm- 
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Lemma  III. 

Tab.  238-  fuerint  dut  Line.t  farallelt 
IV.  AB  & CD  C"  e/ts  feccnt  dux  ali  t EP  & 
HI,  iia  ut  Anaulus  HKB  fit  ipfi  CLP 
aqualis ; erit  FL  ipfi  KH  parallela. 
Demonstratio, 


ai  PQ  perpendicularis  (S.2  30  Gcgm.\ 
a.IeoqucHiVl  ip/i  CN paralleli  (§.2 56.  iv, 
Ccom.).  Cum  adeo  MED  = SOE  ( §. 

233  Geom. );  erit  etiam  HhG  = KDN 
{$‘239)y  & hinc  KO  ipli  IG  parallela 
rS-  i38  > Q:,e.  d. 


ER  enim  o-^x  (§.233  Geom.')?<. 
0 = 7 per  hypeth.  Ergo  ;f  = .v  (§  87 
Arithm. ) t^iarc  cum  Iit  jr  = « ( §.  156 
Ge»m. ) i erit  u=  x ( §.  cit.  Arithm.  ), 
adeoque  KH  ipii  LF  parallela  (S.  25  S 
Geom.  ).  12. 

Theorema  L1  V. 

Tab.  2 39-  Angulus  inclinationis  SDE 
IV.  in  egrefu  Lentts  fuerit  aqualis  Aneulo 
f‘l-39’  re  facio  DEM  in  ingrefu-,  erit  Angulus 
refraclus  in  egrefu  KDN  Angulo  tucli- 
naiionis  in  ingrefu  HEG  aqualis. 

Demonstratio. 

-Sit  ratio  Sinus  Anguli  MED  ad  Si- 
num  Anguli  HEG  = »r:  »;erit  Sinus 
Anguli  SDE  ad  sinum  .Anguli  KDN  iti- 
dem ■=m\  n ( S.  37).  Sed  Sinus  An- 
guli SDE;rqualis  cR  Sinui  Anguli  MED 
per  hypoth.  Ergo  Sinus  Anguli  HEG 
Sinui  anguli  KDN  atqualis  cft  ( §.  177 
Arithm.),  confcqucnrcr  Anguli  HEG  & 
KDN  arquales  funt.  (Ke.d. 

Theorema  LV. 

240.  In  yitro  utrinque  Plano  paral- 
lelarum Bafium  AB  cr  PQ^,  P^adius  KD 
pojl  duplicem  Kefraclionem  fit  incidenti 
GH  parallelus. 

Demonstratio. 

.Sint  CN  & HM  Axes  refradionis. 
O;!oniam  .AB  ipli  PC^parallcIa  per  hy- 
poih.  & CN  ad  PClJ^atquc  HM  ad  AB 
perpendicularis  '§.  i o);  erit  quoque  HM 


Corollarium  I. 


141,  Quodfi  PQj-ang.it  Arcum  ADB  in 
D,  cujus  Centrum  in  C : erit  QD  ad  CD 
perpendicularis  ( Jl.  508  Geom. ).  Qiure 
cum  etiam  CN  ad  ABpcrpcndicuIaris  fup- 
ponarurj  erit  PQ^ipfi  .-\B  parallela.  Ra- 
dius igitur  EO  incidens  in  Superficiem 
Concavam  BDA  perinde  refringicur  ac  fi 
in  Planam  QP  incideret  (jf.48)  & hinc 
Radius  retVaCtus  DK  incidenti  GI  paralle- 
lus (§.  i4°)- 

Corollarium  II. 

241.  Eodem  modo  patet,  fi  Radius  KD 
fit  incidens  , fore  refradlum  EG  eidem 
parallelum. 

Theorema  L VI. 


( 


1 

I 


243.  .5»  C fuerit  Centrum  Convexi- 
tatis inferioris , M vero  fuperioris , 
e.afuies  Lentis  IH  ita  divija  in  S,  ut 
MI:  CH=r!S:  SH;  Rddnts  DK  pofi 
duplicem  Refractio, 'tem  in  Lente  utrin- 
qttt  Cenveua  factam , erit  incidenti  GE 
parallelus. 


Tab. 

IV. 

FipotO. 


Demonstratio. 

Qiiia  MI : CH  = IS : SH/er  h-jpoth. 
erit  etiam  .VII : IS  = CH : SH  (§.173 
Ari.hm.)^  & iiinc  Ml : MS  = CH : CS 
(§.  193  Arithm.),  hoc  cfl  , ob  MI 
= ME  & CH  =CD  (§.  40  Geom.), 
ME:  MS  = CD:CS(§.  168  Anihm.). 
C^arc  cum  Verticales  ad  S lint  aquales 
(i.i  56  Grrow. ),  erit  CDS  = MES  (§. 
257  Geom.).  Tangat  jam  reda  AB  Len- 
tem in  Pundlo  Incidcntiu.’  E in  ingrclTu, 
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Tab. V.  ^ PQ.in  Panfto  incidenti*  D in  egref- 
Fig.^o.  lii : Hadius  in  GE  in  Superficie  Conve- 
xa perinde  refrangetur  , ac  in  Plana , 
qu*  in  E Lentem  tangit,  & Radius  KD 
in  Superficie  Concava  perinde  rcEadlus 
r.  i incidiiret  In  Planam,  qu*in  Punc- 
tui IJ  Lentem  tangit  (§.4S),  cruntque 
MEA  & CDi^Anguli  redi  (§.  308 
Ceom. ) , conlequcnter  AED  = EDQ. 
(§•91  Arithm.).  h ft  igitur  AB  ipfi  PCi 
parallela  (i-2  S S Gcem.),  & hinc  fi  DE 
iit  Radius  per  Lentem  tranlitns , erit, 
poftalteiam  Refradionem,  Radius  DK 
incidenti  GE  parallelus  ( §•  240  ). 
Q,.  e.  d. 

Theorema  LVII. 

Tab.V.  244-  lm*ge  a b OhjtlH  AB  po(l  Leti- 
1 . tent  Cettvexam  FE  delineat  a efl  ad  if- 
fiem  Objeclum  AB  tjuead  Diametrum , in 
raikne  dijlantia  Imagtnis  Cd  ad  dijian- 
tiam  Ohjebti  CD. 

Demonstratio. 

Quoniam  quodlibet  Objedi  Pundum 
per  totam  Lentem  FE  radiati  necefla- 
rlo  Radius  unus  ex  A proveniens  per 
Pundum  C tranfit , quod  refradum 
Ca  facit  incidenti  AC  parallelum  (§. 
24i>  242,  243).  Eodem  modo  patet, 
Radium  aliquem  Ci  efle  incidenti  BC 
parallelum.Quodfi  Lentis  cralTuics  con- 
temnatur , AC  & C.*,  itemque  BC  Sc 
Qb  pro  una  reda  haberi  poflunt.  Qua- 
re cum  ob  parallelifmum  AB  & ab, 
# — x(S.  233  Geom.  ) & verticales  ad 
‘ C fint  *qualcs  ('§.1^6  Gecm.),  TrIangu-* 
Ium  i<C/ alteri  ACB  fimile  cft  (fj.  267 
Geam.),  adeoque^x:  AB=C^;  CD 
(§-396C7ftf«r.).  Q^e.d. 


Corollarium  I. 

145.  Qiiia  Imago  Objedi  remotioris  Tab.V. 
minus  difiac  a Lente  quam  vicinioris  {§, 
ii6).  Imago  remotioris  minor  eft  quam 
vicinioris. 

Corollarium  II. 

14(5,  Quoniam  diflantia  Imaginis  a Len-. 
te  major  eft , fi  Lens  FE  fuerit  majoris 
Sphsra;  fegmentum  , quam  fi  minoris  ex- 
cifcric  ( ^.  i6g,  193):  Imago  quoque 
in  cafu  priore  major  cft.  in  pofieriore 
minor. 

Corollarium  III. 

147,  Imago  igitur  ab  tantx  magnitu- 
dinis efi , quantz  foret,  fiObjedumAB 
radiaret  in  locum  obfcurum  per  exiguum 
Foramen  in  parietem  eodem  intervallo 
remotum  , quo  Focus  a Lente  didat  ( 

120  Optic.). 

Corollarium  IV. 

248.  Quando  Objedum  minas  didat  s 
Lente  Foco  Radiorum  parallelorum , Ima- 
ginis didantia  major  ed  quam  Objedi  ( JT. 

224,  219);  alias  vero  didantia  Imaginis 
minor  quam  Obje<fti  exidit  (§.  *14).  I™ 
cafu  iraque  priore  Imago  major  ed  Objec- 
to , in  pofteriore  minor  ( 245 ). 

Corollarium  V. 

249.  Quia  omnes  Radii  ab  Axe  non  ni- 
mis remoti  in  eodem  Pundo  uniuntur  per 
Refrardionem , fi  ab  eodem  inciderint;  (I 
pars  aliqua  Lentis  prope  Axem  teguur , 
aut  Builz  quaedam  , vel  Arenulz , vel  de- 
nique Nxvi  quidam  politur*  in  Lente  ob- 
fervencur ; nihil  tamen  horum  in  unam 
Imaginis  partem  magis  redundat,  quam 
in  reliquam. 

S c H o 'l  I o N I. 

a 50.  Si  Imagines  ObjeSo  majores  fiunt, 
non  fatis  diflinSa  apparent , ejuia  tum  pau- 
ciores funt  Radii , s[ui  in  eodem  PunUo  pofi 
RefraCli«nm  ctneurrunt,  unde  (Ontingii  Ra- 
dios 
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dios  a diverfis  PunBis  Objtdi  emanantes  iu 
eodem  Imaginis  PunBo  terminari.  Sed  bae 
taufa  confnftonis  (§.  yd  Opcic.). 

SCHOLION  II. 

i 5 1 . Hinc  apparet , non  eandem  in  quovis 
cafu  admitti  Lentis  aperturam  , fs  arcere  vo- 
lueris Radios  diflinCiioni  nocituros,  ^imm- 
vis  autem  tum  linago  maxime  diflinda  , [i 
Radiis  tantum  prope  yixem  concedatur  in- 
grejfus  i ob  Radiorum  tamen  defeSum  obfcu- 
rior  efl  : obfcuritas  vero  etiam  objlat , quo 
minus  Imago  fatis  dijh..da  appareat. 

Theorema  LVIII. 

Tib. V.  252-  'St  OchIm  fuerit  in  Foce  F Len- 

fig.qi.  tis  utcunque  Convexa  \ Objeclum  AB  Jitu 
videt  ereHe  ^ auciut»  in  ratione  dtjlan- 
tU  ejus  ab  Oculo  FM  ad  Oculi  a Lente 
diftantiam  FL  , ^ vicinum  fuerit : in 
infttitum , ft  fuerit  remotum. 

Demonstratio. 

Sic  Radius  ML  in  Axe  Lentis  ; erit 
ergo  ad  utramque  Superficiem  perpen* 
dicularis($.2  i ) adeoqueper utramque 
irrefrafius  tranfit  { S.  2 s).  Ducatur  BN 
Axi  ML  parallelus.  Qiiia  in  F Focus  cft 
Radiorum  parallelorum  fer  hjpeth.  Ra- 
dius BN  refringetur  in  F (S-22).  Ob- 
jctftum  Igitur  MB  videtur  per  Radios  . 
refraftos  fub  Angulo  LFN.  Sed  per 
irrefraftos  videtur  fub  Angulo  MFB  in 
priore  itaque  cafu  auftum  apparet  (§. 
209  Oftic. ) , fitu  tamen  eredo , quia 
Pundum  dextrum  B per  Radium  FN 
videtur  verfus  dextram;  finiflrum  vero 
M per  Radium  FL  verfus  finiftram.  fjiud 
erat  unum. 

Quoniam  Arcus  LN  exiguus,  ut  pro 
reda  haberi  pofflt  & ob  Angulos  ad  L 
& M redos  fer  bjfoth.  BM  ipfi  LN  pa- 


rallela f §.  2j6  Geom. );  erit  FM  : FL  Tab.V. 
= MB  : LE  !,§.  26S  Geom. ).  Sed  ob  Fig.^x. 
parallelifinum  redarum  iML  & BN,^fr 
hjfosh.  MB  = LN  (J.  226  Geom.)  Sc 
Objedum  apparens  eA  ad  verum  , ut 
LN  ad  LE,  tantx  nimirum  magnitudi- 
nis videntur  verum  & apparens,  quan- 
ta* LE  & LN  in  diflantia  FL  videmur 
{i.  209  Oftic.).  EA  igitur  Diameter 
apparentis  ad  Diametrum  verx,  utFM 
ad  FL  (5.  168  Ariihm,).  Quod  erat 
alterum. 

Si  diAantla  Objedi nimis  longinqua, 
ratio  FL&  FMquavisdatatandem  ma- 
jor evadit,  adeoque  Imago  in  infinicum 
augetur. 

Theorema  LIX. 

253  Si  Oculus  G fuerit  in  Axe  Len-  Tab.V. 
tis  convexa  MF , Jed  inter  Focum  O & Fig.c\g. 
Lentem  DE ; Objedum  videtur  fitu  ere-  v 
lio , fed  aultum  quoad  Diametrum  in  R,a- 
tione  comfoftta  diftantia  Puncli  p , ad 
quod  Radius  BE  irrefraclus  tendit  , a 
Lente  FL  ad  dijfamiam  Oculi  ah  eadem 
GL,  dr  diflantit  Oljelli  ab  Oculo  G\1 
ad  dsjl anctam  ejufdem  ObjelTi  a P anclo , 
ad  quod  Radii  irrefrallt  tendunt FM, 
hoc  ef  , ut  FL.  GM  ad  GL  FM. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  Demon  ArationcTheo 
rematis  13.  (§.  83). 

Corollarium. 

1^4.  Si  Objedutn  AB  fuerit  longirt- 
- quum , GF  refpedu  ipfius  GM  tandem  eva- 
nefeit,  adeoque  FM  ipfi  GM  redditiirphy- 
fice  zqualis , conlequenter  magnitudo  ap- 
parens ad  veram  quoad  Diametrum  . in 
ratione  FL  ad  GL 

Ec  3 ' ScHO- 
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S C H O L I O N. 

Tab.V.  25^.  PunBum  F,  ad  (juod  Radius  BE/r-  j 
■f'iS-43’  refraSus  tendit  per  fuperiora  determinari  ‘ 
potcjl.  Immo  dau  latitudine  ObjiSi  MB , ; 
Mna  cum  Angulo  XlBS  , qui  ob  paralldifinum 
redarum  LI  & MB  ipfi  LIB  aqualis  , ft 
mmpe  L(  fit  normatis  ad  GM,-  in  Triangulo 
ad  M TcUanguio  reperictur  FM  ( j>.  3<J 
Trigon. ).  j 

Theorema  L X.  [ 


Tab.V.  Oculus  G,  ultra  Fecum  O 

fi^.^^.CMjliiutus,  fer  Lffttem  utcunque  Con- 
vexam videat  OljeTlum  AB , fit  que  F 
Punclum,  unde  Hadius  ab  extremo  B 
incidens  BE  divertit  remotius  a Lente 
ipfo  Ohjccio  AB ; Objectum  videbitur  fitu 
erecto  , C5"  auctum  in  ratione  compojtta 
FL  ad  FM  & GM  ad  GL. 


i 


Demonstratio.  i 

Q^ioniam  Objedtum  MB  per  Radios  | 
refrattos  llib  Angulo LGE, per irretrac-  j 
tos  vero  lub,Angulo  LGN  videtur;  in  ! 
priore cafu  audum  videri dtbet  ( §.209 
Otiic.j.  Et  quia  Pundum  extremum 
- B per  Radium  GE  videtur , M vero  per 
Radium  GM;  dextrum  extremum  vi- 
detur verfus  dexteram  , iinidrum  vero 
verfus  (inidram , hoc  eft , Objectum  litu 
crccio  videtur.  Quod  erat  unum. 

Patet  vero  ex  Theorematis  58  de-  i 
niondrarionc  (§.23  2) ; magnitudinem 
veram  c(l'e  ad  apparentem  quoad  Dia- 
metrum ut  LN  ad  LE  & LE  haberi  • 
pofic  pro  recta  ipfi  MB  parallela.  Ed 
itaque  {%.i6%Geom.). 

FM  : f L = MB  : LE 
GM;  GL  = MB:  LN 
Ergo 

LE=MB.FL:FM&LN=MB.GL:GM, 


confcqucntcr  T.ib.V. 

LE-  LN=-i^^— : MB.GL  Fig.g^. 
i M GM 

hoced,  LE:  LN  = GM.FL:  FM.GL 
(§.1781181  Arit/jm.}.  Q^e.  d. 
Theorema  LXI. 


257.  St  Objectum  .AB  a Lente  Con-  Tab.V. 
vexa  adeo  difiet  ■,  ut  l{adi:ts  BE  1 qui  in  Fri-45< 
Oculum  G refringitur  ex  Puncto  Axis  F 
inter  Lentem  o-  Objectum  Jito  ab  eo  di- 
vergat ; fitu  videbitur  inverfe  , efique 
magnitudo  apparens 'Uf.  ad  veram  LN> 
in  Katione  compoftta  FL  ad  EM  & GM 
ad  GL. 


Demonstratio. 

QuiaObjcdum  AB  ita  (itum  cft , ut 
Radius  BE  in  Oculum  G refradus  Axem 
fccct  in  F , Pundum  B videbitur  per 
Radium  GE,  adeoque  verfus  (inidram. 
Et  quia  M per  Radium  GM  videtur, 
idem  verfus  dexteram  apparet.  Ergo 
BM  fitu  inverfo  videtur,  ^od erat  unum. 

Ex  antecedentibus  vero  condat,  mag- 
nitudinem veram  ad  apparentem,  dfc, 
in  Ratione  LM  ad  LE.  Quare  cum  EN, 
vi  antecedentium  Demondrationum, 
haberi  podit  pro  reda  ad  FLperpendi- 
ciil.nri8c  ipfi  AB  parallela;  eritGM:  GL 
= MB:  LN  (§.268  Geom.),  adeoque 
LN  = MB.GL:  GM,  & cum  Anguli 
ad  L & M redi,  vcKicaicsad  F arquales 
(§.136  Geom. ) , FM : FL  = MB : EL 
(§.2(57  Geom.), ackoquc  LE=FL. MB 
: 1 M.  Quare 

rp.TM  — FL  GL.  MB 

FM  ■ GM 

hoc  cft,  LE:  LN:=FL.GM:  GL.  FM 
(§.  1 78,  1 8 1 Aritbf).  Quod  erat  alterum. 

Co- 
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Tsb.V.  COR.OLLAR.IUM  I. 

158.  Si  filt  GM  = 4,  GL=  i,  FM  = f,FL 

^d.  fuemque  > —i  cnt-^>-^. 

( J.  2J5  Arhbm.  ):  confeqocnter  ad  > cb 
( §.  182  Ariibm,  ).  In  hoc  itaque  cafu,  in 
quo  GM  .ad  GL  rationem  maj  Tcm  habet, 
quam  FM ad  FL,  LE > LS  ( jS.  2 ty  ),  hoc 
c(l,Ohje(ium  MB  videtur  audum. 

C0R.0LLARIU.M  II. 

. 4 c .ad  cb 

259.  S.  fuerit-^  < — ; et.t^< 

(Jl.  IJ5  Arithm.),  confeqiieiiter  ad  < cb 
(i.  181  A.iihm.),  lii  hoc  igitur  cafu,  in 
quo  GAl  ad  GL  ratiorem  niinorem  habet , 
quam  FM  ad  FL  , LE  <LN  ( /.  257  ) • boc 
eft.  Objsdum  MB  videtur  minutum. 
Corollario. M III. 

a c .ad  bc 

i5o. Si  tuent -r-=—r  >•  erit-.— =-7-, 
b d bd  bi 

( S’  Arithm.  )/  confequenter  ad  = bc 
( §.9j  Arithm.).  In  hoc  igitur  cafii,  in  quo 
GM  ad  GL  rationem  eaii  lem  h ibet,  quam 
FM  ad  FL,  LE  = LN  ( §.  277),  hoc  eft,  Ob- 
jcdum  MB  tant*  magnitudinis  O.nilo  ar- 
mato apparet,  quanta;  a nudo  videtur. 

T II  E o R e M A LXII. 

Tib.V.  261.  Ocuitrs  fuerit  in  Foco  Fj 
/■^.q2.  Vifiiile  Ali  ejufdtm  confiauttr  magnitu- 
dinis af/fntret , qustmocunque  intervallo 
a Lante  removeatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  BN  Axi  MF  paral- 
lelus, in  Focum  F rclringitur  ($».22), 
& dirtantia  LF  conFans  lupponiturj 
Angulus  vifurius  LFN  Icmpcr  idem  ma- 
net. Objciftum  ig  tur  MBad  quamcun- 
que diliantlam  L.M  cj  ifdcm  femper 
magnitudinis  apparet  (§,  2 0p  Oftic,). 
iKc.d.  . 


Definitio  XXII I. 

262.  Polyirum  efl  Lens  ex  Super- 
ficiebas  P'.aniS  in  Convexitatem  d ipo- 
fitis  compolita. 

Theorema  LXIIL 

263.  Si  Radii , AB  , CD^^ra/- q-jij  V. 

leli  incidunt  in  Superfetem  Polydri  • //g 
poji  RefracUonem  etiam  funt  paralleli' 

Demonstratio. 

Q^iia  SupcrFcies  Polycdri  componi- 
tur ex  Pianis  in  Contexitatem  dUpofi- 
tis!  §.  262  ) & Radii  paralleli  incidunt, 
poft  KcfracUoncni  in  ingrdTu  fadam 
etiam  liint  paralleli  ( §.  49  ).  Cum  adeo 
in  Superheiem  Pi.anam  LM  paralleli  in- 
cidant; poil  alteiam  itidem  Rcfr.ietio- 
nem  paralleli  lim  nccdTc  cft  ( §.  cit. ). 

Qi  e.  d. 

Corollarium  I. 

2d4.  Quodfl  Polycdrum  fuerit  reguixre, 

LFI , HI , IM  funt  vefuti  tangentes  Lentem 
Sphxiicam  Convexam  in  F,  B & I),  con- 
fequenter Radii  in  Puncta  contadus  inci- 
dentes Axem  interfeca.it  ( jJ.  166.  ).  Quare 
cum  reliqui  fint  iifdcm  paralleli  ( §. 
iidem  quoque  prope  G fe  mutuo  interfe- 
carc  debent. 

Corollarium  II. 

26$.  Quodfi  ergo  Ocu'iis  ibi  confHtua-- 
tur  , ubi  Radii  paralleli  dcculTantur,  a fin-- 
giilis  Hvdris  Radii  paralleli  ab  eodem  Ob- 
jidto  prom.anantes  in  eum  propagantur,- 
Optare  cum  Humor  Cryftalliniis , urpote 
Lenticula  Convexa  ( §.  J4  Opiic. ) , Radios 
par.ilic!os  uniat  ( S- 178) ; in  totidem  diver- 
■fis  Rcrin*  Piinftis  a , b . c uniuntur  Radii  »- 
quot  funt  Vitri  I BM  Hedrs;  confeqiien. 
ter  O.ulus  per  Vitrum  Polyedrum  toties 
videre  poteft  Objidum  , quot  funt  Hfdri, 
fi  debito  loco  conlluuACur  ( /.  70  Opiic.y, 

Co-’ 
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Corollarium  III. 
iiJ6.  Quoniam  Radii  ab  Objedis  lon- 
ginquis venientes  fune  paralleli  ( JT, 

, Optic.  ) ; GbjeSum  remotum  per  Vitrum 
Polyedrucn  toties  videtur,  quot  funt  Hc- 
dr*  ipfius  ( Jf.  265  ). 

Theorema  LXI  V. 

Tab.V.  267.  <»  Punclo  radiante  A in  di~ 

F<g-47'  verjd  Polyedri  regularis  Plana  incidant 
Radii  AB,  AC,  AD;  foji  Refranim- 
nem  in  G decujfuntur  & a fingulis  Pla- 
nis venientes  ad  ftngulas  flagas  tendunt 
nonnihil  divergentes. 

Demonstratio. 

Qiioniam  HI  ipfi  KL  parallela  & AB 
ad  HI  perpendicularis  fer  hyfeth.  erit 
etiam  eadem  ad  KL  normalis  ( §.  i?o 
CeawJjadcoquc  Radius  r\h  irrefradus 
tranfit  (§.25).  Cum  vero  KH , HI , IL 
conliderari  poflint  inflar  tangentium 
Lentem  Convexam , Radii  in  Puncla 
contaftus  incidentes  Axem  kb  poft  re- 
Tab.V.  fradlioncm  fccant  ( §.  213  ).  Incidat 
Fig.c{Z.  jani  Radius  AK  in  idem  Planum , in 
quod  incidere  fupponitur  AC  ad  Punc- 
tum contadus,  fintque  PQ.&  RS  ad 
Planum  perpendiculares,  hoc  eft,  Axes 
refradionis  ( §.  i o ).  (^oniam  o>  x 
( §.  1 88  );  cum  fit  « -f- ir=7 -f- X 

( §.  233  Geom.  ),  erit  y>  u (§.  92 
Arithm.  ),  confcqucntcr  » > m{§.  26). 
Quamobrem  cum  Anguli  QCK  & SKC 
fimul  fumti  fint  duo  redi  fer  demonjlr. 
erunt  TCK  & OKC  fimul  lumti  duobus 
redis  majores  ( S.90  Arithm.  ),  & ideo 
Radii  KO  & CT  poft  primam  Refrac- 
tionem divergunt  ( §.2tfi  Geom.):  non 
tamca  multum  divergunt,  quia,  ob 
parvitatem  Anguli  Aa«&xaan  multum 


D I O P T R I C 

differunt  ( §.  239  Geom.  adeoque  5c  T»b.V. 
xatque^tanquam  complementa  ad  rcc-  ^‘iS-43- 
tos , conlcquenter  m atque  n ab  arqua- 
litatc  parum  ablunr  ( § 26  ).  Radius  ita- 
que KO  etiam  polt  alteram  Refradio- 
nem  a Radio  CT  nonnihil  divergit  ( 5. 

68  )•  Cum  adeo  Radii  per  Punda  con- 
taclus  tranfeuntes  Axem  fcccnt/rr 
menffratai  reliqui  ipfis  vicini  poft  Ke- 
fradionem  parum  divergentes  Jmiiliter 
fefc  in  vicinia  intcrfecarc  debent  & ideo 
poft  Refradionem,  qui  ab  uno  Plano 
veniunt , ad  eandem  quoque  plagam 
tendunt;  qui  veniunt  ab  alio,  ad  aliam 
progrediuntur.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

268.  Quodii  Oculus  ibi  confiituatur, 
ubi  Radii  adiverfis  Planis  advenientes  de- 
cufTantur ! a fingulis  Planis  propagantur 
in  eum  Radii  nonnihil  divergentes  , hoc 
eft,  veluti  ex  diverfis  Pundis  emanan- 
tes. Q^are  cum  Humor  Cryftallinus,  ut- 

pote  Lenticula  Convexa  ( Jf.  34  Optic.  ) , T.ib.V. 
Radios  a Pundo  emanantes  in  uno  Pundo  Fig.^j. 
iterum  colligat  (§.216);  in  totidem  diver- 
fis Retina;  Pundis  uniuntur  Radii, 

quot  fune  V.tri  L3X  Hcdrat;  confequen- 
ter  Oculus  in  Foco  G conftitutus  per  Po- 
lycdrum  toties  videt  Objedum  etiam  vi- 
cinum, quot  funt  HeJra;  ( §.  70  Optic.  ). 

SCHOLION  I. 

269.  Cum  in  ‘Demonflntticne  ufi  fimus 
Theorematibus , in  tiuibus  ObjsUa  ultra  fo- 
cum remota  fupponuntur ; Oujcdum  tjuoque 
multiplicandum  ultra  focum  diflarc  debet , 
ejus  nempe  Lemis,  qua  ejl  ftgmentum  Spha- 
ra  , cui  Polyedrum  ir.fcribi  potefl, 

SCHOLION  II. 

270.  Me  non  monente  ftatita  apparet , 
Imagines  quoque  Obj  Horum  in  Camera  ob- 
fcura  multipliftni , fi  foramini  .apponatur  Lens 

folyedr* 
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Polycdra  & ei  in  debita  diflamia  jungatur 
Convexa. 

SCHOLrON  III. 

Tab.V.  Jilnd  (juoque  pratereundum  ntn  ejl, 

Fig.q6.  t{uod  Radii  Solares  in  Superficiem  LM  inci- 
dentes pofl  rtfra^iionem  per  fingulas  Hedras 
colorati  difpergantnr , ita  ut  in  Parietem  pre- 
fertlm  alium  illapft^aut  Chartamunda  excepti , 
totidem  Maculas  coloratas  exhibeant , quot  fuiit 
Hedra  Polyedri,  tanto  quidem  fplendidiores , 
quo  obfcurior  fuerit  locus,  ubi  Experimentum 
capitur.  Sapijjime  id  expertus  fum  ope  Polyc- 
Tab.  dri  LNM  Tubo  LMIH  inclufi,  ita  ut  Ht  effu 
VI.  Planum , in  quo  Radiorum  per  Lentem  propa- 
Fig.^o.  gatorum  decuffatio  juxta  fuperiora  contingit, 
tanta  adeo  amplitudinis  , ut  omnes  Radios 
per  Polyedrum  refratlos  caperet.  Radios  au- 
tem Solares  per  aperturam  Tubi  HI  in  cafu 
prafenti  immifi. 

SCIIOLION  IV. 

171.  Magis  jucunda  SpeFiacula  exhibere 
poteris  in  Camera  Obfcura  , ft  Radios  a Re- 
fradione  ht  Prifinrte  Trigono  faCta  coloratos 
( jl.  1 8 ? Optic.^  Polyedro  paulo  m.yore , h.  c. 
latitudinis  j aut  4 digitorum  excipias.  Quod- 
fi  Lens  d Prifniate  trium  vel  qtiatuor  pedum 
intervallo  removeatur , in  Pariete  aut  Qjarta 
vicina  macula  , de  quibus  dixi , colorata  mul- 
to illuflriores  apparebunt,  Gemmarum  quem- 
vis ^tendorem  longe  fuperantes.  In  Foco 
autem  Polyedri , hoc  efl , ubi  Radii  decuf- 
fantur  (in  hoc  enim  Experimento  Radii  exci- 
piuntur a Superficie  Convexa  Polyedri  ) Stella 
quadam  fplcndoris  prorfus  admirandi  conjpi- 
citur.  Non  tamen  in  Radiorum  concurfu  co- 
lores ita  confunduntur , ut  in  Lumen  abeant, 
fed  ubi  rurfus  divergunt , diflinili  denuo  ob- 
fervantur. 

SCHOLION  V. 

Tab.V.  Ceterum  quamvis  in  Demonfiratione 

Fig.^6,  fuppofuerimus , Vitrum  Polyedrum  effit  regu- 
lare eir  habere  Planum  unum  HI  alteri  LM 
parallelum , haud  difficulter  tamen  apparet, 
eas  quoque  aliis  Poljtdris  Sphare  eircumficrip- 

kVtlfii  Vfier.  Mathem.  Tom.  1 1 1. 


tibilibus  applicari  poffie , modo  Radius  unusTih.V. 
AG  fiupponatur  Axis  Sphara.  ^odfi  Pia-  Fig,q6. 
num  unum  fuerit  ipfi  LM  parallelurrs , Radii 
per  ipfium  refraUi  non  erunt  colorati,  ^ 

[ ScholionVI. 

174.  Ut  ObjeHum  verum  digito  attin- 
gere poffis , ita  quidem  dirigendus , ut  ad  fin- 
gulas Imagines  digiti  finguli  tendere  videatur : • 
ita  nimirum  verus  quoque  digitus  ad  Objec- 
tum tendet.  IIoc  qui  non  obfervant , fruflra 
Objedum  attingere  conantur.  Nonnulli  Po- 
lycdrum  movent  ia  gyrum  obfiervantes , quod- 
nam Vifibilium  maneat  immotum  : id  enim  - 
Objclium  verum  efl , apparentibus  loca  mutan- 
tibus , fi  Plana  refringentia  loca  mutent, ' 

SCHOLION  VII. 

175.  ^uodfi  duas  Lentes  Polyedrai  in 
Gonjpicilla  aptes,  ut  inflar  aliorum  Omfpicil- 
lorum  nafio  imponi  pojfint  t gemino  Oculo  apierto 

i ObjAla  multiplicata  videntur:  quod  gratius 
accidit,  quam  fi  Oculo  uno  per  Polyedrum 
tranjpiciente  alter  claudi  debet, 

S C H O L I O N VIII. 

175.  Si  in  Planis  Polyedri  in  Convexitatem 
dilpofitis  pingantur  Imagines  coloribus  aqua 
dilutis , & Lens  ad  Foramen  Oamera  obfcu- 
rn  aptetur;  Radii  Solares  per  eam  tranfieun- 
tes  fecum  ferent  jpecies  iflarum  Imaginum 
eafique  in  Parietem  ojipofitum  projicient , multo 
quidem  nitidiores  , fi  Lente  Convexa  in  Foco 
Polyedri pofita  denuo  RefraSio  fiat  (§.  268). 

Hoc  artificium  fimile  eji  alteri,  quo  Candela 
pariter  ac  Solis  Lumine  Imago  in  Charta 
depiUa  in  Cameram  obfcuram  projicitur,  ' 
Scilicet  Charta  , in  qus  Imago  depiOa  , 

Oleo  perungitur  elr  , ne  rugas  contrahat , 

Tigillis  ligneis  agglutinatur:  quo  fallo  ante 
Foramen  Camera  obfcura  confiituitur , Can- 
dela accenfia  pone  illam  collocata,  ni  fi  SoUt 
Lumine  illufiretur.  Radii  nimirum  Luminis 
per  chartam  pellucidam  tranfieuntes  jpcciem 
Imaginis  cum  juis  coloribus  in  Cameram  obfi- 

1 curam  fecum  ferent. 

Ff  Pao- 
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Problema  XXV. 

Tab.V.  277-  deformare  .y  ^ua  per 

yUrum  Pelydrum  ddfpecla  fermoja 

Mfftrtdt, 

Resolutio. 

1.  Super  Tabula  Horizontali  ABCD 
erigatur  alia  AFtD  ad  Angulos 
rciilos. 

2.  Tabula  tam  Horizontalis , quam 
Verticalis  habeat  inciluras  juxta 
longitudinem  d!/j>olitas,  ita  ut  in- 
tra incifuras  Horizontalis  AB  & 
DC  Fulcrum  BHC  huc  illucquc 
moveri,  intra  incifuras  vero  Ver- 
ticalis ED  & FA  Charta  munda 
alii  compaftiori  agglutinata  de- 
mitti & denuo  extrahi  pofllt. 

3.  Ad  Fulcrum  BHC  aptetur  Tubus 
dudlitius  IK,  Lente  Polycdra  Pla- 
no-convexa,  ex  24.  Planis  Trian- 
gularibus non  nimis  magnis  in  Pa- 
rabolx  fere  Convexitatem  difpo- 
fitis  conftante  , in  i inllructus.  In 
K Tubus  fit  obturatus  & exiguo 
tantum  Foram  ne  prxditus,  quod 
paulo  ultra  Focum  a Lente  remo- 
tum. 

4.  Fulcrum  BHC  a Tabula  Verticali 

removeatur , ut  ultra  Foci  inter- 
vallum ab  ea  diftet  , eo  quidem 
magis  , quo  major  Imago  difll- 
pata  per  Lentem  recolligenda. 


D I O P T R I e iE. 

j.  Ante  foramen  Tubi  K Lampas  col- 
locetur (non  Candela,  quia  hujus 
flamma  non  conflantor  eadem ) & 
Arcolx  Luminofx  in  Tabula  Ver- 
ticali feu  Charta  eidem  applicata 
Plumbagine  notentur.  Ne  tamen 
facile  aberres,  in  iis  defignandis. 
Oculari  continuo  opus  ell  Obfer- 
vatione  , ur  nimirum  appareat, 
utrum  per  Lentem  confpcflx  unum 
continuum  exhibeant , necne. 

6.  In  Areolis  iflis  pingantur  partes,  qii» 
conjunci.T  totius  cujufdam  Imagi- 
nem exhibeant  , Oculari  femper 
adhibita  Obfervatione,  ut  per  Len- 
tem fingulx  bene  ordinatx  com- 
parcant. Interjeda  vero  fpatia  alia 
Pidura  repleantur , opera  inprimis 
data,  ut  libero  etiam  Oculo  con- 
fpeda  Pidura  Imaginem  rei  cujuf- 
dam ab  ea  , qux  per  Polyedrum 
videtur,  diverlW  exhibeat. 

Quodfi  per  Foramen  K Piduram 
contuearis,  partes  per  Areolas  difperfx 
unam  continuam  exhibebunt  Imagi- 
nem, qiix  vero  in  fpatiis  intermediis 
depida  funt,  plane  non  videntur. 

S e H o L I o N. 

178.  Si  Bafts  Tubi  K amplior  fiat  & plu- 
ribut  Foraminibus  pertundatur,  in  e^etn 
Tabula  EFDA  plures  hnagines  difipari  pof- 
funt,  ita  ut  per  fmfftla  foramina  infpitienti 
fiugultt  diverfa  appareant  Imaginet  : Sed 
majori  Artifkio  opus  efl  ad  plurium,  quam 
ad  unius  difftpatmem. 


CAPUT 
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CAPUT  V. 

De  Refradione  Luminis  in  Lentibus  Concavts 

Meni/cis. 


Theorema  LXV. 

T*b.  279.  C/  paralleli  i»  Lentem 

VI.  Plana- cmtavatn  KL  incidant 

^ pQ  ad  Fh  fiterit  in  ratione  Refr ac- 
tionis i erit  F Focus  virtualis. 

Demonstratio. 
Quoniam  Radius  HI  Axi  FB  paral- 
lelus , per  hjpoth.  Axis  vero  FB  ad  KL 
perpendicularis  (S-n  Dioptr,)i  erit 
etiam  Radius  HI  ad  KL  perpendicula- 
ris ($.z}oGeom.),  adeoque  irrctrailus 
tranfit  ufqiic  ad  E fS.25).  Qi^iare  cum 
FC  ad  FB  fit  in  Ratione  Rcfia>aionis 
perhjpeth.  erit  F Focus  virtualis  (S  s»8). 
Q^e.  d. 

Corollarium  I. 
igo.  Si  Lens  fuerit  Vitrea,  erit FBs  iBC 
($,  99  ) , hoc  eft.  Focus  virtualis  F a Lente 
KL  Diametri  intervallo  aBC  diftat. 

Corollarium  II- 
i8 1 . Si  Refradio  in  Aqua  contingit , erit 
FB  = 3 CB  { Jf . 1 00) , hoc  eft . Focus  virtui- 
lis  F a Lente  KL  intervallo  fefquidiame- 
tri  jBC  difiar. 

Theorema  LXVI. 

Tab.  282.  Si  Radius  AE  Axi  PP  paralle- 
li. Ius  incidat  in  Lentem  ulnnque  Conca- 
vam , & tam  FC  ad  FB  quam  IP  ad 
PH  Rationem  Re/raclionis  habeat ; at- 
que FP : PH=TB  : BG ; erit  G Punc- 
tum dij^erjies  Jiu  Focus  virtualis. 


Demonstratio. 

Quia  Radius  AE  per  Medium  rarius  Tab. 
in  Superficiem  Cavam  Diaphani 
fioris  incidit,  & FC  ad  FB  Rationem 
Refradionis  habet,  per  hypoth.  Radius 
refradus  DE  ex  Ptinao  F difpcrgitur 
104).  Cum  itaque  in  Supcrhcic 
Convexa  ex  Diaphano  denfiori  in  Me- 
dium rarius  refringatur,  & IP  ad  PH 
in  ratione  Refradtionis , atque  FP : PH 
= FB  : BG,  hypoth.  erit  G Fun- 
dum , unde  poft  alteram  Refradionem 
DN  difpcrgitur  (§.136)-  MsJ- 
Corollarium  I. 


iSt.  si  ergo  Ratio  Refradionis  — » : w , 
'B  =«,  = erit  FB  = fn-m)  & 

'I  - «i  : {«  - w)  (§.190  Ariihm. ) , confe- 
luentcr  negleda  Lentis  craffitie  FP  = FB 
■p  IP=  («4  -F  Bc  PH  = PI 

-IH  = »&:(»-»»)“*  = 

+ mb)-.(n-m)-t)d>:  (n-  m).  Quare 

c :BG 

. n—m  ' » — w n—m 
^ a + b:—  = 4:BG  (S-i8j.  184 

WJ  Wf 

Arithm.)  feu  (n-w)  {a-\-b):mb^  axBG 
fff,  178  Arithm,  )f  hoc  eft , {n^m) 

; CB  + 1H;  : m\H  = CB  ; BG, 

Corollarium  IL 

184,  Si  Refraflio  in  Lente  Vitrea  con- 
tincir,  erit  w=  2 .»  = J (§  ii5)«  adeoque 
a + b-ibz=a-.BG,hoceR,  fumma  Semi- 
diametrorum  CB  & HI  ad  Diametrum 
Concaviutis  alterius  i HI,  itaScmidtame- 
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Tab.V.  ter  alterius  CB  ad  diftanciam  Foci  virtua- 
lis  a Lente  BG. 

Corollarium  III. 

28?.  Quodfi  4 =:  A,  hoc  eft , fi  Semidia- 
metri  HI  &CB  .rqMales,  erit  BG  = ia*  ; la 
= 4,  feii  diAinria  Foci  virtualis  a Lente  BG 
Scmidiamecro  CB  vel  HI  a;qualis. 

Corollarium  IV. 

28(5.  Si  Refraftio  in  Lente  Aquea  con- 
tinpit , erit  »1  = t,  n = 4 (§.18)  > adeoqiie 
4 -f  A;  jA  = 4:  BG,  hoc  efl,  fumma  Se- 
midiametrorum  CB  & HI  ad  fefquidiaine- 
trum  Concavitatis  alterutrius  jHI,  ita  Se- 
naidiamercr  alterius  i.B  ad  Foci  virtualis  a 
Lente  difiantiam  BG. 


Corollarium  V. 

287.  Si  a = A , hoc  cft , HI  =:  CB  , erit 
BG  = ja»  ; 24  = ia=|CB,  hoc  cft,  di- 
liantiaFoci  virtualis  a Lente  BG  eA  ad  Se- 
midiametrum  BC  in  ratione  ferquialtcra. 

Theorema  LXVIl. 

288.  Si  Eradit  Solares  in  Lentem 
Concavam  incidunt , Lumen  poft  Ke- 
fraHienem  dehilitatur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Radii  Solares  ad  fenfum 
fint  paralleli  (§.p4  Optic.")^  poft  refrac- 
tionem in  Lente  Concava  faciam  divcr- 
• gunt(§.27p).  Lumen  igitur  dcbi.ita- 

• tur  (§.  87  0///V.).  Q.e.d. 

Corollarium. 

289.  Eff.tSus  igitur  Lentium  Concava- 
rum clF.ftui  Convexarum  contrarius  cA 

(JT.  197  )• 

Problema  XXVI. 

•j-jjj,  290.  Invenire  Pun&um  dijperfus  F 
VT.  •R  dii  CD  ex  Punilo  Axis  tn  Lcn~ 
ten  P lane-concavAtH  AB  incidentis Su- 
perficie PUna  Punc/o  C obvcrfi. 


Resolutio. 

1.  Qtiia  Radius  CD  cx  Punclo  C in  Tab. 
Superficiem  Planam  Diaphani  den-  VI. 
fioris  per  Medium  rarius  incidit; 
Piindum  G , ex  quo  poft  primam 
Reilaiiiionem  diipergitur,  invenitur 

per  Theor.  8.  (§•  tSa  )• 

2.  CVuarc  cum  Radius  fimpHccmRefrac- 
tionem  paftus  DI  vcluti  ex  Punito 
Axis  G in  Superficiem  Convexam 
incidat  & cx  Medio  denfiori  in  ra- 
rius refringatur;  Puneftum  F,  cx 
quo  Radius  IK,  poft  alteram  Refra- 
dtionem , difpcrgitur;  fcu  Focus  vir- 
tualis invenietur  per  Probi.  12. 

(§.  1 3 3 ) aut  per  Theor.  2p.  (§.  1 3 tf). 

Corollarium. 

291.  QLioniam  per  ea,  qua:  Cap.  1 ic  3. 
tradita  funt  | femper  determinari  poteft 
Punftiim  difperAis  vel  Concurfus  Radii  in 
Superficie  Plana , Convexa  & Concava  ex 
MediO  rariori  in  denfius  & ex  denfiori  in 
rarius  refrafti.  Se  ante  RefraSionem  vel 
ex  Punfto  quodam  Axis  divergentis,  vel 
ad  id  convergentis ; eodem  prorfus  modo 
Focum  Lentium  Concavarum  in  omni  cafu 
reliquo  invenire  licet,  five  Radii  ex  PunSo 
quodam  Axis  ante  primam  Refraftionem 
emanent , five  ad  Punfium  quoddam  Axia 
tendant. 

S C H O L I O N. 

292.  Ale  igitur  frater  necejfuatem  pro- 
lixi fimus,  cum  Ipeciales  Regula  de RefraSio- 
ne  Radiorum  divergentium  & convergentium^ 
in  Lentibus  Concavis  no»  tam  frequenter  ufui 
ftnt , quam  qua  de  Lentibus  Convexis  Capite 
fuperiori  habentur  ,•  eas  eruat , qui  opus  iif- 
dem  habuerit. 

Theorema  LXVIII. 
aP3.  ObjeChtm  AB  per  Lentem  Ca- 
vam videtur  ftu  ereffo,&  imminutum  im 

ratione 
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Tab.  r*tioHec»mpof:t*  FL  dd FM  ^ G Ldd G M, 
fi  nemfe  F fit  Puntlum,  dd  quod  R.ddius 
Ffg*54‘  UE  irrefrdiius  tendit,  G vero  Oculus. 

Demonstr-atio. 

Quia  Radius  rcfi  aAus  GI , per  quem 
Punetum  B videtur, poft  Refractionem 
in  I aJ  Pundtuin  G t?ndit,  fer  h\foth. 
incidens  EI  .ante  Refradionern  in  1 fac- 
tam ad  Punitum  Lenti  vicinius  K ten- 
debat (Si6i,  itf2  ).  Similiter  cum  Ra- 
dius EI  poft  refractionem  in  E ad  Punc- 
tum K tendat,  /rr  demonfirutu  BE  ante 
Refradionem  in  E fadatn  ad  Pundum 
F Axi  vicinius  quam  K,  confequenter 
multo  viciniusquamG,tendcbat(S.77). 
Ergo  Radius  BG , qui  irrefradus  ad  G 
perveniret, Lente  remota,  fc.abit  Len- 
tem in  Pundo  N ab  Axe  LM  remotio- 
ri, quam  BE;  confequenter  Angulus 
LGE,  fub  quo  refrade  videtur  MB,  mi- 
nor eft  Angulo  LGN , fub  quo  eadem 
MB  direde  in  G videtur.  Nec  abfimi- 
li  modo  idem  in  aliis  cafibiis  ollendi- 
tur,  fi  Lens  utrinque  Concava , vel  Pla- 
no-concavx  Superficies  Cava  Objecto 
obvertatur.  Quare  Objedum  per  Len- 
tem Cavam  imminutum  videtu»  ( 5- 
5 09  Oftic.  ).  Quod  erdt  frtmum. 

Et  quia  Pundum  M videtur  per  Ra- 
dium GM  utpote  irrefradum  f §.  2 j );  B 
vero  pet  Radium  dcxtcrioremGItOb- 
jedi  extremum  fuperius  loco  fuperiorc, 
inferius  inferiore  videtur.  Objedum 
itaque  fitu  eredo  apparet,  ^uod  trut 
fecundum. 

Quoniam  LE  videtur  fnb  eodem  An- 
gulo , quo  MB  refrade ; & LN  fub  eo- 
dem , quo  MB  direde:  Diameter  Ob- 
jedi  apparens  erit  ad  Diametrum  veram 


ut  LE  ad  LN  (§•  209  Oftic. ).  Eft  ve-  Tab. 
ro  LN  perpendicularis  .ad  MG( 5.21):  Y*- 
quare  cum  etiam  MB  ad  MG  normalis  ^'^'54- 
ponatur,  erit  MB  ipfi  LN  parallela  ( §. 
2j6C7f#'«.),&hinc  Gvl:GL=MB:LN 
& FM:FL=MB:LE  (§.  %6%Ceom.  ), 
adeoque  LN=GL.  MB  : GM  & LE 
= FL.MB:FM.  Ergo 

, ^ , ,,,  FL.  MB  GL  MB 
FM  GM 

h.  e.  LE  : LN  = FL.  GM  : GL.  F.M 
( §•  178}  181  Arithm.  ).  Quod  erat  ter- 
tium. 

C O R,  O L L A R I U .M. 

294.  Qundfi  Objedum  MB  adeo  procul 
diftet,  ut  GF  refpcftu  ipfius  FM  fiat  parvi- 
tatis contemnenda:;  erit  GM  ipfi  FM  ad 
fenfum  xqualis , a Jcoque  LE  : LN  =:  FL  ; 

GL  ( J.  181  Arithm,  ) 

Theorema  LXIX. 

29J.  Si  /iadiut  EH  Axi  faralle-  Jab. 
Ius  in  Adenifeo  LM  refringatur , atque  VI. 
Diameter  Convexitatis  Cii  Diametro  F<^.55. 
Concavitatis  (tD  aqualis ; refraHus  GI 
erit  Axi  AF  itidem  faralielus. 

Demonstratio. 

Q^iia  Radius  EH  Axi  parallelus  inci- 
[ dit  in  Superficiem  Convexam  Diaphani 
denlioris  per  Medium  rarius,  poft  Re- 
fradionem in  H fadatn  ad  aliquod  Axis 
Pundum  vcluti  F tendet  ( S-  87  ).  Sed 
quia  OD  = CB/er  ^7^«^  & craftities 
Lentis  BDfupponitur  parvitatis  contem- 
nend.T;  ad  idem  Pundum  F Radius  EH 
tenderet,  fi  in  Pundo  I ex  Medio  rariori 
in  denfiiis  refringeretur  ( §.90 ).  Quare 
cum  Radius  HF  contraria  ratione  retrac- 
tus cum  incidente  coincidat( §.37):  erit 
GI  axi  AP  parallelus.  Q^e.  d, 

Ff  I Co- 
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Corollarium  I. 


»9<5.  Cum  adeo  Menifei.  quarum  Dia- 
meter ConcaTicatis  Diametro  Convexita- 
tis zqualis  cft.  Radios  nec  colligant,  nec 
dirperganc;  earum  in  Dioptrica  nullus 
cft  ufus. 

Corollarium  II. 

*97'  Qtioniam  Radii  paralleli  in  Vitro 
utrinque  Plano  refraiSi  poft  refraftionem 
itidem  funt  paralleli  ( §.  49 ) ; Menifei , qua- 
rum Diameter  Convexitatis  zqualis  cft 
Diametro  Concavitatis , Vitris  utrinque 
Planis  zquipollcnt. 

Problema  XXVII. 

Tab.  298.  Invenire  Focum  Q^,  ubi  Ra- 
VI,  dius  KO  Axi  Memfci  Scmtdiametrum 
f'i  ’)6.Co)icitvitatis  HE  Semidiameire  Conve- 
xitatis CB  majorem  halent ts  parallelus 
& vicinus  cum  Axe  concurrit. 


Resolutio. 

1.  Sit  Ratio  Rcfradlionis  = w;/»,  HE 
= CB=a.  Qiioniam  Radius 
KO  poft  primam  Refiadionem  in 
O ad  Punftum  I tendit,  ita  ut  *: »» 
= IB  : IC  ( § 88  ),  erit  quoque 

n m : n=  CB  : IB  ( §•  i<?3 

Arithm.  ) , adeoque  JB  = »4  : 
{n m). 

2.  Quodfi  KO  in  Superficiem  Conve- 
xam PE  incideret , diftantia  Foci  a 
Lente  NE  foret  nh : ( »— w ),  mi  de- 
monjlratorum , atque  hinc  Focus  N 
longiori  intervallo  a Superficie  PE 
diftat,  quam  I , adeoque  ob  NI: 
IH  = IB:  IQ_(  §•  16 1 Dioptr.  & 
§.  17J  Arithm.  ),  erit  ( §.  ipo 
Arithm.  ) ncgleifta  Lentis  craftitie 
NI  : NH=1B  : EQ^  Habemus 
itaque 

nb  -na  nh  , na 

--»  = : EQ^ 


n — m n — m 


h.  c.  b 


4! 


mb  __  , Tab. 

— ^:EQ^(§.i835  VI. 


n — m 

tS4»  235  Arithm,),  Eft  itaque  EQj 
s=.mab:{n m)  {b a). 

Corollarium  I. 


Fig.%6. 


299,  Si  Menifeus  ex  Vitro  conflet,  erit 

F»  : n =r  2 : j ( 26) , adeoque  EQj=  2ai: 

{o  — a );  confequenter  b — a ;*=  zb  : EC^t 
lioc  eft , ut  difterentia  Semidiametrorum 
Convexiutis  CB  & Concavitatis  HE  sd 
Semidiametrum  Convexitatis  tB,  ita  Dia- 
meter Concavitatis  2HE  ad  Foci  a Mcnif- 
co  diftantiam  EQ. 

Corollarium  II. 

300.  Aquea  fi  faerit  Menifeus , erit  m:n 

= 3 4 C Jf-  28  ) , adeoque  EQ_=  ^ab : 

( »—  <i) i confequenter  b — a:a=^b-.  ECL: 
hoc  eft . negledti  Lentis  craflirie,  HC  ; CB 
=;  jHE  : ECL>  feu  ut  differentia  femidia- 
metrorum  Convexitatis  & Concavitatis  ad 
Semidiametrum  Convexitatis,  ita  fcfquidia- 
meter  Concavitatis  ad  diflanciam  Foci  a 
Menifeo. 


Corollarium  III. 

301.  Si  Semidiameter  Concavitatis  HE 
tripli  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft,  34 ; erit  diftantia  Foci  a Me- 
nifco»Vitrea  ECi=:  6aa  : la  =:  34  = HE  , 
hoc  eft  Semidiametro  zqualis  ( §.  299  ), 
adeoque  Menifeus  zqmpollet  Lenti  utrin- 
que aequaliter  Convexz  ( Jf.  193  ). 

Corollarium  IV. 

302.  Eodem  moJo,  fi  Menifeus  Aquea 
fuerit  , in  eadem  Hypothefi  repetitur 
QE  =:  944  : 24=  |4  = %a  + ^a=  HE 
-f-jHE  ( J.  300 ),  hoc  eft,  diflantia  Foci 
a Menifeo  EC^cft  ad  Semidiametrum  Con- 
cavitatis HE  in  ratione  fefquialtera,  adeo- 
que Menifeus  Lenti  utrinque  xqualiter 
Convexz  zquipollct  ( Si.  195  ). 


n—m 


SCHO- 
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S C H O L I O N. 

Tib.  3®?"  obfcurkm  fft  Artificium  quo- 

V modo  inveniatur,  tjuando  Menijim  Lenti utrin- 
Fit.rg.^ue  terjualiter  Convixtt  tquipolUt.  Tum  enim 
ia  prufenti  cafu  QE  = j HE  ( §.  1 95  ) . hoe 
jab:  (b  — a)  = 4b.  fJuc  uquatio  re- 
iuSt  </d(  b = ja.  Eodem  modo  in  Lente 
Vitrea  QE  =:  HE  (%■  i9i),  hoc  efi , lab: 
(b  — a)  = b.  Unde  repetitur  b = ja,  ut 
ante.  Et  boc  Artificio  utendum  cjuotfue  efi, 
ubi  reperire  voluerit , ijuando  Menifcus  Lenti 
Plano  - convexit , quando  Sphara  , quando 
Lenti  quomodocunque  Cava  aquipolleat. 

Corollarium  V. 

304.  Si  Semidiameter  Concavitatis  HE 
dupla  fuerit  Semidiamctri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft  b =:  ^a;  erit  diflantia  Foci  a Me- 
nifco  Vitrea  EQ  = 4^4;  4 =:  44=  2 HE, 
hoc  eft  Diametro  xqualis  ( f.  299),  adeo- 
que  Menifcus  xquipollet  Lenti  Plano- con- 
vex*  ( §.  itfS). 

Corollarium  VI. 

305.  Eodem  modo,  fi  Menifcus  Aquea 
fuerit , in  eadem  Hypothefi  EQ  = 6aa  : a 
= (54=  3 HE  (i.  300;,  adeoque Menifcus 
denuo  *.)uipoHet  Lenti  Plano- convexx 
(fi.  169). 

CO  ROLLARIUM  VII. 

3otf.  Si  Diameter  Concavitatis  HEquin- 
tupla  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft,  (16=54;  eritdiftantiaFociaMe- 
nifcoVitrea=  2.544:44=  |4=  1HE(§.298.) 
adeoque  Menifcus  Sphzrx  Vitrez  zquipol- 
let  (/.  182). 

Corollarium  VIII. 

307.  Eodem  modo  fi  Menifcus  Aquea 
fuerit  & Semidiameter  Concavitatis  HE 
quadrupla  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft  , fi  6 = 44 , erit  diftantia  Foci 
= 3.  444:  34=  41  = HE,  adeoque  Menif- 
cus  Sphxr*  Aque*  xquipollet  (§.  183  3- 
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Corollarium  IX. 

308.  Quodfi  diftantia  Foci  fuerit  ad  Se-  Tab. 
inidiametrum  Concavitatis  in  ratione  data  VI. 
w;  I ; erit  in  Menifco  Vitrea  246;  (6  — 4)  Fig.^6. 

' =:  mb  (fi.  298 ),  adeoque  b = fea 

IM 

bi  a za  m -\r  %:  m.  E.  gr.  Si  Focus  diftare 
^debeta  Menifco  triplo  Semidiametri  Con- 
cavitatis intervallo  ; erit  m = 3 , confe- 
quenter  femidiameter  Concavitatis  in  ra- 
tione 5 ad  3 exiftit. 

Corollarium  X. 

309.  Similiter  fi  diftantia  Foci  a Menif- 
co Vitrea  fuerit  ad  femidiametrum  Conve- 
xitatis in  ratione  datam;  i;erit  246:  (6  — 4) 

= m4(jf.2  98),  a.leoquei  = ma:  (m  — 2), 
fcu  6 : 4 = w ; m — 2 : E.  gr.  fi  Focus  dif- 
tare debet  triplo  Semidiametri  Convexita- 
tis intervallo , erit  Semidiameter  Concavi- 
tatis illius  tripla. 

Corollarium  XI. 

3 1 o.  Data  igitur  Semidiametro  Conve- 
xitatis inveniri  poteft  Semidiameter  Con- 
cavitatis , qux  Focum  a Menifco  removeat 
dato  intervallo. 

S C H O L I O N. 

311.  Eadem  omnia  inveniuntur,  fi  ponamus 
Menifci  Superficiem  Cavam  Lumini  obverti. 

Problema  XXVIII. 

312.  Itrveitire  Pun&um  difperpts  Ra.  Tab. 
diorum  Axi  parallelorum  m Menifcmn  'VI. 
incidentium,  qua  habet  Semidiametrum^‘i’^7’ 
Concavitatis  Kl  minerem  Semidiametri 
Convexitatis  BC. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vicr- 
nus  & parallelus  in  SupcrficicmCon- 
vexam  Diaphani  denfioris  per  Me- 
dium rarius  incidit , pofita  Ratione 
Rcfraiftionis  = » : m,  Axi  AFin  F 

poR 


Tab. 

VI. 

F‘g-51- 


2J2  ELEMENTA 

poft  Rcfradionem  occurret , ita  ut  ' 
fit»:  « = FB:  FC(5.88),  con- 

fcqucntcr  n m •.  n — BC  : FB 

(§.183  Ariihm.  ).  Quare  fi  fiat  BC 

—4i  erit  — (» w), 

2.  Quia  Semidianieter  Concavitatis  IK 
minor  Scmidiametro  Convexitatis 
QBifer  hjfcth.  fi  Radius  DH  in  Con- 
vexitatem Superficiei  LIM  incide- 
ret ac  inde  in  Medium  denfius  re- 
fringeretur , Focus  O ab  ca  minori 
intervallo  diftaret  quam  F , foret- 
que  (fiKl  = ^)  0\  = nh-.{n-m') 
fer  meJo  demon(!r*ta.  Quare  Ra- 
dius EH  tendens  ad  Punctum  F ex 
Diaphano  denfiori  In  rarius  refrac- 
tus difpcrgctur  ex  A,  ita  ut  fit  FO: 
n = l K:  FA  (S.  i<Jo)  feu  FO : 
FK=  FI  : FA  (§.  173  Ariihm.\ 
confequenter  ( §.  ipo  Arithm.). 
FO:  OK  = FI;  BA  i hoc  eft, 

h~  -PA 

n—m  n-m  n-m 

(§.178>  181 

n-m 

Ariih.),  quia  nempe  neglecta  Lentis 
crafiitic  FI  = FB  & FO  = FI  - OI , 
atque  OK  = Ol  — IK. 

Habemus  igitur  B.\=w»-<^;  (»-»»)  (.d-h), 

Co-ROLLAftlUM  I. 

jij.  Quodll  Menifeus  fuerit  Vitrea, 
eritBA  = ^nb•.  (a  — b),  hoc  eft,  ut  diffe- 
rentia Semidiametrorum  Convexitatis  & 
Concavitatis  ad  Scmidiametmm  Convexi- 
tatis, ita  Diameter  Concavitatis  ad  diftan- 
tiam  Foci  virtualis  (jl. itf). 

CoR.OLLAR.IUM  II. 

J14.  Quodfi  Menifeus  Aquea  fuerit, 
erit  BA  = jab:  {a-~  b)  hoc eft , ut  diffe- 
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rentia  Semidiametrorum  Concavitatis  & Tab. 
Convexitatis  ad  Semidiametrum  Convexi-  VI. 
tatis,  ita  fefquidiameter  Concavitatis  id  Fig-SJ. 
diftantiam  Foci  virtualis  f§.  x8). 

Corollarium  III. 

315.  Si  Menifeus  fuerit  Vitrea  & Semi- 
diameter  Concavitatis  IK  Semidiametri 
Convexitatis  BC  fubtripla  ; erit  a—  ib, 
confequenter  AB  = 6bb:zb=jb=  jIK^ 

CB,  hoc  eft,  diftantia  Foci  virtualis  a 
Menifeo  eft  Scmidiametro  Convexitatis 
aequalis  (f. 3 13).  .€quipollet  adeo  Menif- 
eus Lenti  utrinque  Concav®  (Jf.  aSj). 

Corollarium  IV. 

3 Id.  Si  Menifeus  Aquea  fuerit,  erit,  in 
eadem Hypoiheft,  9W;  ib=  ?6  = .j4=iCB 
(§.313),  adeoque  Menifeus  denuo  a:qui- 
pollet  Lenti  Aquea:  utrinque  Concava: 

(§.  2S6). 

Corollarium  V. 

317.  Si  Menifeus  Vitrea  fuerit  & Semi- 

diameter  Concavitatis  Scmidiametro  Con- 
vexitatis, fubdupla , hoc  eft  , a=  ib,  erit 
AB  = ^bb:  i4=CB(^.3i3 ),  hoc 

eft,  diftantia  Foci  virtualis  a Menifeo  eft 
Diametro  Convexitatisatqualis./EquipoHct 
adeoMenifeus  Lenti  Vitrex  Plano-Concavae 
(J.igo). 

Corollarium  VI. 

318.  Si  Menifeus  Aquea  fuerit,  erit,  in 
eadem  Hypothcfi  , 6bb : & = d6  =:  34  = 

3CB  (§.  3 13  ),  adeoque  Menifeus  xquipol- 
let  Lenti Aquex  Plano-concavx  (J.281  )• 

Corollarium  VII. 

319.  Si  diftantia  Foci  virtualis  a Menifeo 
Vitrea  ad  Semidiametrum  Concavitatis  in 
ratione  datam:  i;erit  lab-.(ab)  =W4(§.3i3). 

Unde  elicitur  b = — . E.  er.  fi  Focus 

w-f  1 “ 

virtualis  diftare  debet  triplo  Semidiametri 
Convexitatis  intervallo;  erit  b = ^a. 

Corollarium  VIII. 

320.  Data  igitur  Scmidiametro  Conve- 
xitatis inveniri  poteft  Semidiameter  Con- 
cavi- 
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cavitatis . qux  Focum  virtualem  a Menif* 
co  tcmovcac  dato  intervallo. 

JvCHOLlON  I. 

511.  farfern  cmnU  iaveitiuntur  , fi  pona- 
mus Superfit  icm  Cavam  Lumini  ob- 

verti. 

SCHOLION  II. 

jii.  Solent  autem  Ahnifci  , que  Diame- 
trum Convexitatis  minorem  habent  Diametro 
Coneavitatis  , a nonnullis  dici  Mcnifci  pro- 
piix  : que  vero  Diametrum  Convexitatis- 
majorem  habent  Diametro  Concavitatis , Mc- 
niici  impropria:  appellantur. 

S C H O L 1 O N III. 

J2J.  Ceterum  qua  Methodo  Focum  Radio- 
rum parallelorum  in  Menifeis  invefligavimus ; 
eadem  quoque  invefligantur  Foci  Radiorum 
divergentium  & convergentium ; ut  adeo  iit 
exprcjjius  docendis  merito  fuperfedeamus. 

S C H O I.  I O N IV. 

j 14.  ^uja  Mcnifci  propria  Lentibus  Con- 
vexis aqicpallcnt  ( §.  joi.  3c  feqq. ).  in 
numero  Vitrorum  Caujlicarum  locum  habent  & 
in  Cameris  quoque  obfcuris  adhiberi  poffunt. 

S C H O L I O N V. 

525.  Cartejius  Lentes  Hyperbolicas 


Plano  - convexas  & Convexo-eonvexas , item- 
qiic  Menifeos  Ellipticas  & Hyperbolicas  com- 
mendat ( a)  j quid  Radios  alxi  parallelos  vel 
ab  aliquo  ejus  funSo  emanantes  in  eodem 
prxeife  Punflo  unirent.  Enimvero  cum  non 
modo  dijficiilimum  fit  Lentes  ifiiufmodi  fatis 
exailas  parare  t verum  etiam  Radios  a 
Punflo  extra  Axem  Lentis  fito  emanantes 
minus  accurate  colligant  quam  Lentes  Sphx- 
ricx ; 1'itra  Objeciiva  Sphtrica  iis  praferun- 
tur , non  refragante  Viro  fiimmo  Newtono 
(b)  & Experientia  id  comprobante  Millieto 
Dechalis  (r).  Supervacaneum  igitur  duci, 
mus  de  hoc  Lentium  genere  in  his  Elementis 
agere.  Alias  enim  haud  dificile  foret  Theo- 
riam RefraSionis  ia  Superficiebus  Spharicit 
ope  Algebrre  extendere  ad  quamlibet  Curvam 
ir  inde  Lentium  iflarum  proprietates  de. 
monjirare.  Dedit  jam  ifiiufm^i  Theoriam 
generalem  Guisns’e  (d)  e*r  aliam  ab  ea 
diverfam  Joannes  Craics  (c). 

(4 ) In  Dioper.  Cap.  8.  p.  m.  1 1 1. 

(i)  In  Princip  Piiii. Nat' Mrrhein.  Lib.  I.  Prop. 
98.  Schol.  i>.  »19.  Etiit.  tCTt.  Lomlin. 

(f)  Dinptr.  Lib, II.  Piop. rt9.  fol.«8S.Tom.  III. 
Mtmd.  Math. 

f W)  In  Commenr.  Acad.Reg.  Scient.  Patir.AnR. 
1704.  p.  ji.  Edit.  ,'Imlielod. 
te)  In  Optica  Analytica.  Ub.  II. 


CAPUT  VI. 

De  Tuitis  fett  Telefcopiis. 


Definitio  XXIV. 

^26.  'T' Elefccpium  fcii  Tuhns  cfk  In- 
ftrumentum  Dioptricum  cx 
Lentibus  compolitum  , per  quod  re- 
mota tanqiiam  vicina  rpcilantur. 

S c H o L I o N. 

377.  Tclcfcopiorum  invetitum  longe  utilif- 

PVelJis  Ofer.  Ai/tth.  Tom.  III. 


fimum  portenta  Vniverfi  nobis  revelavit  & 
eam  Afironomix  perftdionem  conciliavit  < 
quam  antea  fperare  nefies  erat.  Cafiii  autem 
debetur,  non  medilaticiii , ut  adeo  in  inventore 
felicitatem  magis  pradicent , quam  ingenium 
admiremur , qui  ultra  vulgi  captum  fapiunt. 
Hinc  parum  interefl  neffe  , cuinam  primum 
contigerit  effe  tam  fdici , ut  in  inventum 
nunquam  pro  dignitate  dcpradicandum  primus 
Cg  inci- 
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inciderit.  Primus  dubio  procul  Tubum  Opti- 
cum confiruxit  Joannes  Baptista  Porta 
Neapolitanus , ita  enim  (‘a ):  Si  urrunique, 
inquit,  ( Vitrum  Minpe  Concavum  & Come- 
xum  ) rcdc  conjungere  noveris,  & longin- 
qua , Sc  proxima  majora  & clara  videbis  ; 
Non  parum  multis  amicis  auxilii  pizAiti- 
mus , qui  & longinqua  cbroleta  , proxi- 
ma turbida  confpicit  bant , ut  omnia  per- 
ftftiflime  contuerentur.  Er.in.vtto  Porta 
inventum  fuum  , quod  tajui  aaeptum  fere- 
bat , non  fatis  intellexit , adecque  nec  ma^is 
id  induflria  perfecit,  nec  ad  Obfeivationcs 
Calefies  tranjiulit.  Quindecim  ab  hinc  annis  , 
foftqiiam  liber  PoRi>€  prodierat,  in  quo  illa 
fcripjcrar,  H gsnio  Autore  ( h}  circa  annum 
1 fiop.  Artifex  quidam  Med  oburgenfis  apud 
Sela.tdos  Tubum  conflruxit  V Mauritio 
Principi  Naffovii  obtulit  quem  Joannesi 
Lippcrsun  fuiffe,  Sikturus  (c)  contendit, 
PiTKO  BoRtLl-O  (d)  banc  gloriam  vindi- 
cante Zacharia.  Hansen  Artifici  itidem 
Midde-burgcnfi.  Pofl  eos  quoque  Telejcvpia 
confecit  ] Aconus  Metius  Alcmarienfis , cui 
Aorianus  lAnins  Matbefeos  Profefjor  Fra- 
neckeranus  frater  ] acob  i laudem  inventio- 
nis tribuit.  Sed  cum  Tubos  Jefquipcdaiibus 
non  majores  conficerent  Artifices  ifli , tnox 
in  Gciininia  Simun  Marius,  in  Italia 
Gaul^  us  mapres  paravere  ac  meliores  & ad 
contemplanda  Phxnomena  Cale/lia  iifdetn  ufi 
funt : quorum  Obfervationes  inexfpeClatu  in- 
vento tam  egregio  magis  perficiendo  anfam 
dedere. 

Definitio  XXV. 

328-  Vitrum  ObjeHivum  cft  Lcns, 
qua:  Objedo  obvertitur. 

Definitio  XXVI. 

329.  Vitrum  OcuUre  cft  Lens,  qux 
Oculo  vicinior. 

( a ) Maeix  Njtur.  Lib.  XVII.  Cap.  to. 

(b)  In  Dioptrica,  p.iSj.  i«4. 

(c)  In  Telefcopio  .Sn.  1 Sr8. edito  Part.  II. C i. 

( d ) In  Tranatu  de  vero  Telefcoriorum  luvcn- 

loie  An.  I6fj.  Edic.  C.  u. 


S C H O L I O N. 

3 30.  Sluoifi  Telefcopium  ex  pluribus  quam 
duabus  Lectibus  componatur  , nonnift  una  di- 
citur ObjeCliva  , reliqua  vmnes  dicuntur  Ocu- 
lares. 

Definit  io  XX VII. 

331.  Tubus  Htllandicus  fcu  Gali- 
Uanus  cft  Tclclcopium  c.\  Lente  Ob- 
jcuiiva  Comexa  & Oculari  Concava 
compolituin. 

S c II  o L I o N. 

;ji.  Nomtn  inde  efl  , quod  in  Batavia 
primutti  confiruiius  (§.  J27);  Galii  Ius 
autem  primus  fuit  , qui  Obfervationes  Telcf- 
copicas  publici  juris  fecit  ac  plurima  in  Caio 
antea  nobis  ignota  revelavit  (e). 

Definitio  XXVIII. 

533.  Tubus  A/Ircnomicus  cft  Tclc- 
feopium  C.X  Lente  Objeiftiva  Convexa 
& Oculari  itidem  Convexa  conipoli* 
tiim. 

SCHOL  ION. 

334.  Nomen  Aftronomici  iWc  cy?,  quia 
Ikc  Tuborum  genus  ad  contemplationem  re-  • 
rum  Calcftium  feu  Obfervationes  Aflronomicas 
adhibetur  , propterea  quod  majorem  J'ifionis 
campum  admittat , quam  Telefcopium  Gali- 
Iteanum  , eifi  ObjePia  inverfe  reprafentet. 

Definitio  XXIX. 

335.  Tubus  Terreflris  eft  Tclcfco» 
piiim  cx  pluribus  , quam  duabus  Len- 
tibus , communiter  cx  Objeiftiva  Con- 
vexa & tribus  Ocularibus  itidem  Con- 
vexis, compolitum , feu  Telefcopium 
Objcifta  litu  credo  fpedanda  exhibens 
ab  HolUtsdico  tamen  diverfum. 

ScHO- 

(e)  In  Nuocio  Sidereo. 
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Of,  yi.  DE  TUBIS  S 

S C H O L I o N. 

3?<?.  Nomen  hiJe  efl , quod  fpcHetndu 
Cotpora  Terre/lru  remota  adhibetur  , quia 
Objcila  fnu  eredo  reprsfaiut. 

Problema  XXIX. 

57.  Tubum  dulUttum  in  ufam  Te- 
tefiepii  conjfruere. 

Resolutio. 

In  conflruiTtionc  horum  Tuborum 
fol!icircc.ivcntlumcft.  nc  pondere  .‘laiu 
moiefti  & nc  laclle  diftorvjucantur  li- 
tum Lentium  everfiiri.  Unde  non  qui- 
libet Tubi  in  quolibet  calii  commen- 
dantur. 

I.  SiTubi  fuerint  minores,  cx  Laminis 
Ferreis  Stanno  obdudis  parantur , 
fiftulis  pluribus  pro  longitudine  Tc- 
Icfcopii  fibi  invicem  immilTis  , ita 
ut , nec  nimis  facile , nec  diUicuItcr 
nimis  diduci  poflint. 

II.  QiiodIiTubi  fuerint  longiores,  mi- 
nime confultum  eft , ut  cx  Laminis 
Ferreis  parentur : pondcroliorcs  eva- 
dunt , nec  commode  de  loco  in  lo- 
cum franfportari , nec  ad  Vilibilc  di- 
rigi polTunt.  Unde  aliqui  cos  cx 
Charta  conficere  folent  hunc  in 
modum. 

1.  Ex  ligno  tornetur  Cylindrus  Lig- 
neus ejus  longitudinis , quanta  cft 
Charta,  cx  qua  Tubus  fieri  debet. 
Diameter  vero  tanta  fit,  quanta  clfc 
debet  Cavitatis  FiftuKc  minimat. 

2.  Cylindro  circumducatur  Charta  ni- 
gra & huic  agglutinetur  alia  , do- 
nec Fiftuia  ccnfcatur  fatis  firma : 
qua:  tandem  Charta  Turcico  more 
colorata  obducatur.  Ut  citius  at- 
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que  commodius  ifiiufmodi  FiRu- 
las  parare  poliis  j duo  aut  tria  fo- 
lia in  ufum  futurum  fuper  Tabula 
conglutinentur  & lub  prelo  com- 
prelfa  ficcentur. 

3.  Fiftula  una  exliccata,  eodem  artifi- 
cio parentur  a!i.e , & una  fuper 
aliam  compingatur,  donec  diduc- 
ta: exhibeant  Tubum  longitudinis 
delidcratcT. 

4.  Denique  Annuli  Lignei  Tornaroris 
arto  parati  Fiftularum  extremis  ex- 
terioribus agglutinentur,  utTubuf 
extrahi  polfit. 

III.  Cum  Tubi  Chartacei  id  incom- 
modi habeant,  ut,  fi  duTtus  fue- 
rint angufti  , tcmpcflatc  humida 
adeo  coardentur , ut  vix  ac  nc  vix 
quidem  extrahi  polfint  ; fi  vero 
dudus  fiant  fatis  laxi , tempcftatc 
ficca  nimis  amplientur  , confequen- 
tcr  in  utroque  cafu  fitus  Lentium 
facile  depravetur  ; pra?terea  iidera 
facile  diflorqueantur  d.imnumquc 
patiantur:  optimam  Tuborum  con- 
flrucndorum  rationem  hanc  ego 
judico. 

1.  Cylindro  Ligneo  Membrana  tenuis 
( Pergamenam  vulgo  vocant),  cir-^ 
cumducatur  & conglutinetur  , nc 
pulvifculis  detritis  Lentes  maculen- 
tur. Sitque  Membrana  illa  nigre- 
dine infeda  , ne  Radii  reflexi  con- 
fufionem  aliquam  pariant. 

2.  Ex  ligno  Fagino  parentur  afTcrculi 
admodum-  tenues  & in  Cylindrum 
curvari  Membran*  cum  cura  agglu- 
tinemur. 

Gg  % 3.Fi- 
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Tab. 

VI. 

%58. 
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5.  Firtitla  hx’c  L'gnca  veftiatur  Mem- 
brana Pergamena  alba  & circa  ex- 
tremum exterius  fiat  Annulus  exi- 
guus AB  ex  duplici  Membrana  Per- 
gamena conglutinatus  , ut  Tubus 
commode  diduci  po/Tit, 

4.  Eodem  artificio  fiat  Fiftula  alia  fu- 
per  priore  8c  ita  po.-ao  , donec  di- 
ductae exhibeant  Tubum  longitudi- 
nis defideratx. 

j.  Singularum  Tiftularum  extremis  in- 
terioribus aptetur  annulus  ligneus , 
ut  Radii  fpurii  ad  latera  Tubi  aUili 
arceantur : id  quod  majoris  mo- 
menti deprehenditur  in  Tclcfco- 
piorum  ufii , quam  E.vperientia  non- 
dum convictis  videri  potciat.  Ju- 
vat autem  Annulos  iftos  Cochleis 
foeminis  inftrui  iis  in  locis , ubi 
Lentes  aptand-v. 

6.  Denique  ex  Ligno  rariori  Tornato- 
ris  manu  paretur  Operculum  CD, 
quo  Vitrum  ObjeClivum  contra 
pulverem  tegi  polfit,  ipfumque  Vi- 
trum .Annulo  ligneo  inclufum  me- 
diante Cochlea  ad  Tubum  firme- 
tur. 

7.  Hjufdcm  T ornatoris  induftria  ex  eo- 
dem Ligno  fiat  Tubulus  EFG  lan- 
tar  longitudinis,  quanta  clTc  debet 
Oculi  a Lente  Oculari  diftantia , & 
alteri  Tubi  extremo  decenter  ap- 
tetur. 

IV.  HEyELIUS(d)  commendatTu- 
bos  ex  L’gno  liceo  tornatos , nec  e 
multis  partibus  dudibiifquc  com|ia- 
ftos,  tit  parallela  Lentium  Linea  non 
tuibctur. 

{•)  Sclenogr.  Proleg.  f.  n. 


S e H O L I O N I. 

J?8.  Si  ditHui  Tubi  juxti  tertium  Artifi~ 
lium  pjrati  commoJe  extrubi  nequeant  , Sa- 
pone Veneto  affricari  debent. 

S e H O L I O N II. 

3; 9.  Gluten,  quo  ad  Tubos  ex  Charta 
confidendos  opus  efi  , ita  praparatur.  Aqua 
calida,  Jed  nondum  ferventi , immittatur  fa- 
rina triticea  & Cochleari  agitetur  , donec  ab 
eodem  exirabla  inflor  fili  defluat.  Hinc  igni 
admotum  coquatur  Cr  continuo  Cochleari  agi- 
tetur , donec  fatis  fpiffum  evajeris. 

P R.  O B I.  E M A XXX. 

340.  TeUJiopiiim  Batavum  cox- 
ft  ruere. 

Resolutio. 

1 . T ubo  conftrufto  (§.337)  inferatur 
Lens  Objecliva  Convexa,  live  Pla- 
no-Convexa,  live  utrinque  Con- 
vexa , modo  fit  majoris  Sphscrx 
fegmentum. 

2.  Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin- 
que  Concava  qu.r  fit  minoris  Sphx- 
ra:  fegmentum  , ita  ut  ante  Imagi- 
nem Lentis  Objciftiv®  in  diftantia 
Foci  virtualis  collocetur. 

Dico , Oculo  valentes  & Presbytas  per 
Telcfcopium  vifuros  Objedum  diftin- 
de , litu  eredo  & audum  in  ratione  di- 
RantiteFoci  virtualis  Lentis  Ocularis  ad 
diRanciam  Foci  Lentis  Objedivx  ; ut 
vero  Myopes  videant  Objedum  diRIn- 
dc,  Lentem  Ocularem  Objedivx  pro- 
pius admovendam  clfe. 

Demonstratio. 

Quoniam  per  Telcfcopium  Objeda 
valde  remota  fpedantur  f§.  327),  Ra- 
dii ab  eodem  Pundo  in  Lentem  Objcc- 

tivam 


CAf.  VI.  DE  TUBIS  SEU  TELESCOPIIS. 


Tab.  tlvam  incidentes  funt  paralleli  (§.  p4  , 
),  confequenter  cum  Lens Ob-  j 
jictiva  fit  vel  Plano-Con vexa,  vel  utrin-  j 
que  Convexa  percou/!niif.^o^  Lentem 
concurrunt  ( §.  : <55,  i 7 2 , 1 84  )•  Jam 
cum  Focus  virtualis  Radiorum  paralle- 
lorum in  LcntcOculari  utrinque  Conea- 
va.per  conflruiJ.  Semidiametri  interval- 
lo diftct(  §.285),  Radii  in  eam  inciden- 
tes, w «/^rirc7.  ad  Centrum  Concavi- 
tatis inferioris  A tendunt.  Quodli  ergo 
fiatAN— AB  = BC;JiabcbitNC  ad 
NB  rationem Refraftionis  3 : 2 (§.26), 
confequenter  Radius  GD  ad  Punctum 
A tendens  poft  rcfi  actionem  Axi  occur- 
rit in  F,  ita  ut  NA  : AB=CA  : AF 
(§•  154),  hoc  cft,  obNA=  ABj/cr 
dcmonftrdta,  adeonue  CA=AF=2BA 
in  Foco  virtuali  Radiorum  parallelo- 
rum in  Cavitatem  inferiorem  inciden- 
tium (§.280).  Refradiis  ergo  in  egref- 
fu  ML  erit  Axi  CF parallelus  ( §.  37). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes  atque 
Presbytx  diftincte  videant  Objcfta  per 
Radios  parallelos(§.p4,37P,3  8 • Optic.); 
perTcIefcopium  ita  difpoiitum  didinc- 
tc  vident  Objecta  valde  remota.  Quod 
er  At  unum. 

Tab.  Ponamus  in  A cfTe  Focum  Lentis  Ob- 
vii. jciftivx  BC.  Quoniam  illorum  Radio- 
Fii.60.  rum  j qui  ab  extremo  dexti  o Objecti 
per  Tubum  vifi  ad  L'  ntem  pertingunt, 
unus  per  A tranlire  debet;  fit  Radius 
ifte  AC.  Erit  ergo  rcfia<diis  CE  Axi 
BI  parallelus  ( §.  203  ),  confequenter 
poli  Refra<5tionem  in  Cava  fadtam,  ex 
Foco  virtuali  F , hoc  cft,  Centro  Con- 
cavitatis fuperioris  difpcrgetur  (§.  2 8 y). 
Quare  cum  omnes  Radii  ab  eodem  ex- 


tremo ad  Oculum  poft  Lentem  Cavam 
conftitutum  pertingentes  fint  ipfi  EL, 
qui  vero  a Punito  medio  adveniunt,  ^ 
Axi  FG  paralleli,  per  ea,  qux  primo 
loco  demonftrata  funt , Punctum  me- 
dium videbitur  in  direilum  Axi  GA, 
dextrum  vero  extremum  verfus  dex- 
tram , in  directum  Linex  LN  vel  ipfi 
parallelx,  hoc  cft,  fitu  ercito. 
erat  fecundum. 

Quoniam  vero  recftx  ipfi  LN  pa-al- 
lelx  Axem  fub  eodem  Angulo  fccant 
(§.233  Geom.f  Scinidiameter  Objefli 
per  Telcfcopium  fub  Angulo  AFN.leu 
EFI  ( §.  J y5  Geom. ) , videtur : Radii  ni- 
mirum LE  & G1  Oculum  perinde  ingre- 
diuntur, ac  fi  Pupilla  in  F conftituerc- 
tur.  Qiiodfi  Oculus  nudus  efiet  in  A, 
Semidiametrum  Objeiii  videret  fub  An- 
gulo cAi,  feu  e AB  ( §.  155  Geom.  ). 
Q>ioniam  vero  Objcftum  valde  remo- 
tum fupponitur,diftantia  AF  ejus  rcfpcc- 
tu  evanefeit , adeoque  Oculus  nudus 
etiam  in  F fub  Angulo  ipfi  A .xquali, 
hoc  cft , duda  FM  ipfi  AC  parallela , 
fub  Angulo  1FM(  S-  233  Geom. ),  Ob- 
jecti Semidiametrum  videt.  Eft  itaque 
Semidiameter  Objefti  nudo  Oculo  vifa 
ad  eam,  qux  armato  vMetur,  ut  IM 
ad  lE.  Ducatur  KE  ipfi  FM  parallela: 
erit  LM  :IE  = 1F:  IK(  S-  268  Geom.  ). 
Quare  cum  EK  etiam  ipfi  AC  paralle- 
la exiftat  ( §.  232  Geom.  );  & CE  fit  ipfi 
AK  parallela  per  demonjtr.n  i.  erit  AK 
I =CE(§.  257  Geom.)  Sed  quia  fitus 
! Lentium  fupponitur  parallelus, EC—BI 
( §.«>.).  Ergo  IB=AK ( §.  87  Arithm.\ 
confequenter  IK— AB(§.S8  ). 

Quamobrem  IM  : IE=1F  : AB , per 
Gg  3 de- 


Tab. 

VU. 

■«S.60. 


J 


ELEMENTA  DIOPTRICiE. 


Tab.  dcmenflr.  hoc  cft,  .Scmiiliamctcr  nudo 
' **•  Oculo  vift  cft  ad  Scmidiamcrrum  per 
Telcfcopium  vifam,in  ratione  diftanti.x 
Foci  virtualis  Lentis  Ocularis  FI  ad 
diftantiam  Foci  Lentis  Objcclivx  AB. 
Quod  erat  tertium. 

Qiioniam  Myopes  habent  Retinam 
ab  humore  Cryftallino  nimis  remotam 
(§.401  ),  Radii  vero  divergentes 

ad  majorem  diftantiam  colliguntur, 
quam  paralleli  ( §.  225  ),  qui  denique 
paralleli  erant,  divergentes  evadant,  fi 
Lens  Ocularis  Objciftiva;  propius  ad- 
moveatur (§.  164  ) : ut  Myopes  pcr  Tc- 
Icfcopium  Objcfta  diftindic  videant , 
Lens  Ocularis  Objcdiv.T  propius  ad- 
moveri debet.  Quod  erat  quartum. 

Corollarium  I. 

541.  Ut  Obie&um  integrum  videatur, 
Semidiameter  Piipill.T  non  minor  clTc  de- 
bet diflantia  Radiorum  LE  &:  GI,  alias 
enim  ab  extremo  dextro  Objefli  Radios 
non  excipiet , adeoque  nec  illud  videbit 
( ^.  42  Oftk.  ). 

Corollarium  II. 

J41.  Quo  magis  itaque  Pupilla  fuerit 
ampliata,  eo  major  Arca  per  Tclefcopium 
uno  obtutu  comprehenditur,  & contra. 

SCHOLION  I. 

54  j.  Hinc  fi  Oculuvt  cliudis , antequam 
eundem  Telefcopio  admiveas , «t  Pupilla  in 
tenebris  multum  dilatetur  , intuitu  primo 
latiorem  Campum  comprehendes , quam  tibi 
cb  Lucis  fulgorem  rurfus  coarliatur. 

Corollarium  III. 

444.  Quia  Radiorum  EL  & IG  major 
diftantia  in  loco  a Lente  remotiore;  major 
quoque  erit  Area  uno  obtutu  comprehen- 
ra,(i  Oculus  fuerit  propior  Lenti  Concavz. 

Corollarium  IV. 

345  • Ql?i*  Focus  Lentis  Objediv*  PU- 


no-convexz  & Focus  virtualis  Lentis  Ocu- 
laris Plaoo-concava:  cft  in  diftantia  Dia- 
metri ( jT.i  68,280 ),  Focus  vero  Lentis  Ob- 
jcdiva:  utrinque  Convexa:  Se  Focus  virtua- 
lis Lentis  Ocularis  utrinque  Concavi  in 
diftantia  femidiametri  285),  fi  Lens 

Objr(ftiva  fuerit  Plano-convcxa  & Ocula- 
ris Plano-concava  , Tclefcopium  auget 
Diametrum  Objffti  in  ratione  Diametri 
Concavitatis  ad  Diametrum  Convexitatis  ; 
fi  Lers  ObjeAiva  utrinque  Convexa  & Ocu- 
laris utrinque  Concava  , amplificatio  con- 
tingit in  ratione  Semidiametri  Concavita- 
tis ad  Scinidiamcfrum  Convexitatis:  fi  Lens 
ObjcAiva  Plano- connexa  & Ocularis  utrin- 
qiie  Concava  , Semidiameter  Objefli  cref- 
cit  in  ratione  Diametri  Convexitatis  ad 
Semidiametrum  Concavitatis  : fi  denique 
Lens  Objcfiiva  utrinque  Convexa , Ocu- 
laris Plano-concava  , augmentum  fit  in 
ratione  Diametri  Concavitatis  ad  Semidia- 
metrum Convexitatis  ( J.  J40  ). 

Corollarium  V. 

• 346.  Quoniam  Semidiametrorum  ea- 

dem tft  ratio,  qui  D ametrorum  ( $.  181 
Ariihm.  ),  Tclefcopia  eodem  modo  Dia- 
metrum Objedi  amplificant , five  fuerit 
Lens  Objediva  Plano-convcxa  & Ocula- 
ris Plano-concava;  five  illa  utrinque  Con- 
vexa, hic  utrinque  Concava  ( §.  345  ). 

Corollarium  VI. 

347.  Quia  Semidiameter  Concavitatis 
ad  Diametrum  Convexitatis  minorem  ra- 
tionem habet,  quam  ejus  Diameter  ( §.203 
Arithm,),  Telelcopitim  magis  amplificat, 
fi  Lens  Ocu’aris  utrinque  Concava  quam 
fi  Plano-concava  ( §•  345  Dkfir.  & jf.  loy 
Arithm. ). 

Corollarium  VII. 

348-  Quia  Semidiameter  pariter  atque 
Diameter  Concavitatis  ad  Diametrum  Con- 
vexitatis minorem  rationem  habet  quam  , 
ad  ejus  femidiametrum  ( JT.  203  Arithm. ), 
Tclefcopium  magis  amplificat,  fi  Lens  Ob- 
jediva Plano- COOS exa  , quam  fi  utrinque 

Con- 
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Convexa  ( §.  345  Dioptr,  Se  JT.  105 
VII.  Atithm.), 

Fig.6o.  Corollarium  VIII. 

349.  Q^o  major  fuerit  Diameter  Len- 
■ tis  Objc6iva:  & quo  minor  Semidiameter 

Lentis  Ocularis  j eo  minorem  rationem 
liabct  Diameter  Objedi  nudo  Oculo  vifa 
ad  Semidiametrum  armato  vifam  (Jf.345)> 
confequenter  eo  m.ijor  videtur  Diameter 
Objcfti  per  Telefcopiiim  (/.105  Arithm.). 

Corollarium  IX. 

350.  Qiiia  Objcfti  Semidiameter  am- 
plificatur pro  ratione  Anguli  EFI  (§.  340), 
quo  major  vero  Angulus  ELI,  eo  minorem 
Objc6ti  partem  Oculus  uno  obtutu  com- 
prehendit (i. 341);  Telefcopium  eo  mino- 
rem Objecti  partem  Oculo  fpe6andam  ex- 
hibet, quo  magis  ejus  Diametrum  ampli- 
ficae. 

SCIIOLION  II. 

351.  Atijiie  htcc  efl  ritio,  cur  de  alio  Te- 
leficpto  inveniendo  cogitaverint  Mathematici , 
pojitjuam  impcrfiPlioncm  ejus  , quod  cafii 
inventum  fuerat,  difiinde  agnoverunt:  ncc 
fuccejfu  aruit  eventus  , quemadmodum  ex  fub- 
fequentibus  plenius  conflabit. 

S C H O l I O .N  III, 

332.  ^odft  rationem  nimis  parvam  ha- 
buerit Semidiameter  Titri  Ocularis  ad  Stmi- 
diametrum  Objedivi ; Objinum  per  Telefco- 
..^pium  non  fatis  t larum  apparet , quia  nimia  fit 
Radiorum  diflradio  , ut  Pinicitli  quotlibct 
Objefli  Punda  in  Retina  depingentes  ex  nimis 
paucis  /lad  it  conflent.  Defit  du  vero  claritatis 
confunditur  Vifio.  Illud  quoque  compertum 
efl.  Lentes  Objedivas  aquales  non  eandem  fer- 
re Lentem  Ocularem , fi  vel  Diaphaneitatis  fue. 
rint  diverft,  vel  non  eadem  indu  Uria  elabora- 
ta. C erte  Lens  Objediva  minus  Diaphana , 
vel  etiam  minus  accurate  elaborata.  Lentem 
Ocularem  requirit  Spbsntitatis  majoris  quam 
magis  Diaphana,  vel  etiam  accuratius  elabo- 
rata. Neque  difficulter  Ratio  reddi  potefl. 
Etenim  fi  Lens  Objediva  fuerit  minus  Diipba- 
na,  pauciores  Radii  tranfmittuntur.  Qtmm- 


SEU  TELESCOPTIS. 

obrem  cum  conflet , Lentes  Oculares  acutiores 
obfcurius  exhibere  Objtdum  , quia  pauciores 
Radios  ab  eodem  Obj^i  Pundo  ad  Oiiilum  re- 
fringunt, & eafdem  magis  difpergere  Rtdios , 
quam  minus  acutas  , confequenter  Radios  a di- 
' verfis  ObjeSi  R^ndis  venientes  & per  Lentem 
j ObjeQivam  non  ftirs  a /e  invicem  feparatos  fa- 
I eile  confundere  e l entes  Oculares  nimis  acutst 
I aorent  Tifioni  diflinda.  Et  quoniam  fi  Lens 
J Ocularss  fuerit  acutior , manente  eadem  Obje- 
diva , Ohjedum  magis  amplificatur , quam  ubi 
minus  acuta  fuerit  (§.549) , ft  vero  rnagfs  am- 
plificatur, navi  ex  irregulari  Refredione  orti 
magis  fiunt  conjpiciii ; patet  Lentem  Ocularem 
mintts  acutam  effic  debere,  fi  Lens  Objediva 
non  fuerit  adeo  perfede  eUborata. 

S 0 II  O L I O N IV, 

353.  J^uamvis  adeo  per  Experientiam 
confiet  [ quemadmodum  obfervat  Dschales  ] 
(a),  Telcfiopium  bonum  haberi,  ft  diflantia 
j Foci  Lentis  Objediva  fuerit  fex  digitorum  , 

I Diameter  Lentis  Ocularis  Plano-Concavs  di- 
giti unitis  & Unca  unius , vel  utrinque  aqiia- 
, Uter  Concava  digiti  unius  cum  dimidio non 
tamen  fuadendum  efl  Artifici , ut  huic  vel  al- 

Iteri  (tiicunque  cumhinationi , qu.t  experientia 
fide  laudatur , nimis  fidat.  Praflat  igitur  cum 

I eadem  Lente  Objtdiva  conjungere  Oculares  & 
majores , <T  minores  data , & ex  iis  eam  eli- 
' qnam  Objedum  maxime  clarum 

j atque  diflindum  videtur.  Ita  demum  obtinen- 
I tur  Tubi  prxflantes , ut  adeo  errent  prafian- 
tiam  ex  fola  longitudine  aflimantes. 

•S  C H O L I O N V. 

354.  Hsvelius  (b)  commendat  Lentem 
Objedivam  utrirque  Convexam,  cujus  Dia- 
meter 4 pedum  Gedanenfium  , Lentem  Ocu- 
larem utrinque  Concavam  , cujus  Diameter 
4j  digitorum.  Ait  autem  pedem  Gedanen- 
fern  ejfe  ad  Parifienfem  Regium  ut  914  ai 
1055  , ad  Rhenanum  ut  914  1000.  ffux- 

ta  eundem  Jdtro  ObjcQivo  utrinque  aquaU- 
tcr  Convexo , cujus  Diameter  3 circiter  pe- 
dum, convenit  Oculare,  cujus  Diameter  5.^ 

digi- 

(a)  Dioptr.  Lib.  II.  Pror.54.  fol.71 1.  Tom.  111. 
Muncl.  .Math. 

In  IWeg.  Seienograph.  tii.Si  l}. 
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digitorum.  Idem  Oculare  fatiifacerc  »bfer-  i 
val  Qbje&ivo  utrinquc  Convexo,  cujui  Dia-  | 
meter  S pedum,  immo^pajtri,  cujus  nempe  ' 
Diameter  i o pedum.  Egregium  prorfus  Tc- 
lefcopium  haberi  & quod  Siderim  Obfervatio- 
nibui  perquam  idoneum  fu , uionet , ft  eidem 
Oculari  jungatur  Vitrum  Objeiiivum  12  pe- 
dum vel  ktrinqiie  Convexum  , vel  Plauo- 
Convexum.  Enimvero  cum  nimis  angufla  fit 
Area,  quam  iffiufmodi  Telefcupia  uno  obtutu 
fpcCi.indem  exhibent,  fi  ultra  tres  aut  qua- 
tucr  pedes  extendantur ; nunc  quidem  nullus  ] 
ecrum  atnplius  efi  in  Obfcrvaiionibus  Afirc-  j 
nomicis  ufus:  nec  ad  Objeda  TcrreflrU  f^ec-  j 
tanda  adhibentur , nifi  qua  4 aut  5 digitorum  | 
longitudinem  non  excedunt.  Et  ad  tam  exi- 
gua Tetefeopia  HvceNii;s(a)  eommend.it 
Rationem  Semidiameiri  Lentis  ObjeCiiva  ad 
Semidiametrum  Ocularis  quadruplam , immo 
dupla  non  majorem. 

Corollarium  X. 

355,  Quoniam  diftanria  Lentis  Objcfti- 
■yar  & Ocularis  cft  differentia  inter  diftan- 
tiam  Foci  virtualis  Ocularis  & dlAanciam 
Foci  Objeftiva:  (^".J4°)>  longitudo  Telef- 
copii  habetur,  fi  illam  ab  hic  fubtrahis: 
nempe  longitudo  Telcfcopii  eft  difterentia 
inter  Diametros  Lentisim  Objeftiv*  & Ocu- 
laris, fi  illa  Plano- convexa,  hzc  Plano- 
concava  (§.168,280);  differentia  inter  Se- 
midiarretros  Lentis  ObjeSiva:  & Ocula- 
ris, fi  illa  utrinquc  Convexa,  h*c  urriti- 
que  Concava,  (.f.  19^,285);  diffe- 
rentia inter  Semidiametrum  ObjciSiva:  1 
& Diametrum  Ocularis  , fi  illa  utrinque 
Convexa,  h.rc  Plano- concava  (jT.  19J, 
280):  differentia  denique  inter  Diarre- 
trum  Objcftivat  & Semidiametrum  Ocula- 
ris, fi  illa  Plano -convexa,  hate  utrinque 
Concava  (jf.  168, 285). 

SCHOLION  VI. 

556.  E.gr.  Si  Lentis  Objdliva  utrinque 
Convex.*  Diameter  4 pedum.  Ocularis  utrin- 
que  Concava  Diameter  4I  digitorum ; lon- 
gitudo Telcfcopii  erit  1 pedis  & yj  digitorum 
fcu  V.  7".  6'f'. 

(a)  Diopet.  Prop.4».  p.  tig. 


Corollarium  XI. 

JP7.  Quoniam  denique  per  hoc  Tele- 
feopium  Objedum  videtur  magnum,  cla- 
rum atque  difiinfium  (f.  J40);  vicinum 
quoque  apparere  debet  (§.21,  j 1 4 Optic.).  * 

Problema  XXXI. 

3 58.  Tetefeopium  AJlronomicutrt  coh- 
ftruere. 

Resolutio. 

1.  Tubo  conftruclo  (^. 337)  inferatur 
Lens  Objediva  Convexa,  fivc  Pla- 
no-convexa , fivc  utrinque  Con- 
vexa , modo  fit  majoris  Sphxiae 
fegmentum. 

2.  Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin- 
que Convexa  , qiur  fit  minoris 
Spha-rx  fegmentum  , in  difiantia 
communi  Focorum. 

Dico  Oculum  prope  Focum  Lentis 
Ocularis  confiitutum  vifuium  Objedtum 
diftinde , fitu  everfo  & audlum  in  ra- 
tione difiantix  Foci  Lentis  Ocularis  ad 
diftantiam  Foci  Lemis  Objcdivx. 

Demonstratio. 
Quoniam  per  Tclcfcopium  Objeda 
vakle  remota  fpedantur  (f.  326), 
Radii  ab  eodem  Punclo  in  Lentem  Ob- 
jcdivam  incidentes  fiint  paralleli  (^.  94" 
Opttcf);  confequcntcrpofl  Lentem  con- 
currunt (§.i<55,  172,  184).  Jam  cum 
concurfus  fiat  in  Foco  Lentis  Ocularis, 
per  coHjIrucI.  iidem  Radii Rcfradionc  in 
hac  foda  evadent  paralleli  (§.203). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes  atque 
Presbytx  difiinde  videant  Objeda  re- 
mota‘(§.37P,  581  Optic.),  adeoque 
per  Radios  parallelos  (§.94  Optic.)-, 
per  Tclcfcopium  ita  difpofituni  diftinde 
vident  Objecta  valde  «remota.  Qstod 
erat  ursum.  Sit 
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Tab.  Sit  jam  Focus  communis  Lentium  in 
Fj  fiatque  AB=BF,  Quia  Radiorum 
'■  unus  AC  , qui  a dextro  Objedti  latere 
emanant,  per  A traniirc  debet;  erit  Ra- 
dius CE  Axi  AI  parallelus  ( J.  203  ), 
adeoqiic  a Lente  Oculari  refradus 
concurret  in  ejus  Foco  G.  Quare  cum 
Oculus  prope  cum  conflituatur  per 
hjptth.  & omnes  Radii  reliqui  ab  eo- 
dem Pundo  Objedti  egrclTi , ad  quod 
pertinet  Radius  EG , huic  paralleli  re- 
fringantur, /rr  medo  demoHjlraUiVan- 
dum  in  latere  dextro  Objedi  videbitur 
in  reda  EG.  Et  eodem  modo  patet , 
Pundum  medium  videri  in  Axe  GB. 
Objedum  ergo  fitu  everfo  apparet. 
Q»ed  eret  fecumdum. 

Condat  vero  ex  hadenus  demondra- 
tis,  Semidiametrum  Objedi  per  Tclcl- 
copium  videri  fub  Angulo  EGI , qux 
nudo  Oculo  in  A,  hoccd,  quia  Obje- 
dum valde  remotunj  fupponitur,  etiam 
in  G fub  Angulo  Mf , fcu  BAC(  §.  t 
Geom.)^  fpedatur.  Fiat  jam  IF  didan- 
tiat  Foci  IG  .xquatis.  Quoniam  Anguli 
redi  ad  I .xquales  (§.  14J  Ceom.)i  erit 
EGF=EFI  (5. 1 79  Geem.  ).  Ducatur 
FM  ipfi  AC  parallela : erit  1FM=BAC 
(§.233  Geem.  ).  Ed  igitur  Scmidiamc- 
tcr  nudo  Oculo  vifa  ad  Semidiamttrum 
annato  vifam,  ut  IM  ad  lE.  Ducatur 
KH  ipfi  FM  parallela : erit  IM : IE=IF 
: IK  ( §.  2 tf4  Geem. ).  Sed  ob  Lentium 
parallclifmum  CE=JBI  ( S>  230,  226 
Geem.  )=  BF-E FI  = AB-f  Fl  (S  91 
Arithm.  ) ob  AB  = BF  per  conjfrtifi. 
& ob  parallelifmum  redarum  CA  & 
EK  per  confiruil.  CE  = AK  ( §.  257 
Geem.).  Ergo  BI— AK(  S.87  ArttJjm,)^ 

IVelfii  Oper.  Metthem.  Tom.  III. 


confcqucntcr  ob  AK  + KI= AB-FBI  Tab. 
( §•  $7  Arithm. ) AB--KI  ( § 91  Arith.). 
Q:iarc  IM ; IE=IF ; AB,  hoc  ed.  Se- 
midiameter  nudo  Oculo  vifa  ed  ad  Se- 
midiametrum armato  vilam , in  ratione 
didanti*  Foci  Lentis  Ocularis  IF  ad  di- 
dantiam  Foci  Lentis  Objedivx  AB. 

Qi/ed  erdt  tertium. 

Corollarium  L 
3^9.  Quia  Telefcopium  Adronomicom 
fitu  everfo  Objedi  exhibet  (S-  358  );  ad 
contemplanda  Sidera  commode  quidem 
eodem  utimur  ( qute  an  fitu  eredo  contem- 
plemur, an  inverfo  parum  intered),  fed 
non  zque  ad  fpedanda  Objeda  Terredria, 
quia  fitus  everfus  fxpe  non  permittit,  ut 
Objedum  agnofeatur. 

Corollarium  II. 

360.  Qiiodfi  inter  Lentem  Ocularem  & 
ejus  Focum  G Speculum  Planum  LN,  ex 
Metallo  paratum  probeque  politum  (J.toi 
Catoptr.),  longitudinis  pollicaris,  Figurz 
Ovalis,  fub  Angulo  femiredo  ad  Axem  in- 
clinetur; Radii  EP  Si  MQjta  rdledentur, 
ut  in  g concurrentes  efficiant  Angulum  ipfi 
PGQ^atqualem.  Eft  enim  LPE=gPQjl  Jf. 

24  Catoptr.)  =5  GPQ^(  JT. t jtfCeoi».  ) & IQP 
= GQN  ( F.  1 5tf  CioM. ) = gQN  ( /.  24 
Catoptr.  ) , adeoque  PQG  = PQg  ( §.  147 
Geom. ) confequenter  PGQjr  PgQj  J.  24<S 
Geom.  ).  Oculus  itaque  ing  ejufdcm  mag- 
nitudinis Objedum  videt,  quantx  ipfi  ap- 
paret in  G ( §.209  Opiic.),litu  tamen  eredo 
[ I Catoptr. ).  t\iidito  igitur  Speculo, 
Tclefcopium  ad  fpedanda  Objeda  Terre- 
dria commode  adhibetur. 

SCUOLION  L 
3t5i.  Specutum  AfetMcumtffe  iehet,non 
Vitreum , tfuia  multiplex  refra^o  i*  Speedk 
VitrcH  («nfujumem  parit  ( $.  89  Catoptr. ). 

Corollarium  III. 

3<S2.  Quia  Focus  Vitri  utrinque  Conve- 
xi Semidiametri  ( /•  193  )•  Plano-Convexi 
Hh  Dit- 
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Diametri  intervallo  a Lente  diiiat  ( J.  i68i 
174  );  fi  Lens  ObjcSiva  utrinque  Convexa, 
Tdcfcopium  Scmidiamctrum  Objcfti  am- 
plificat in  ratione  Seinidiametri  Lentis  Ocu- 
laris ad  Semidiamecrum  Lentis  Objediva; ; 
fi  vero  Lens  Objediva  Piano-convexa , in 
ratione  Semidiametri  Lentis  Ocularis  ad 
Diametrum  Lentis  ObjeSiva:  ( /.  358  )• 
COR.OLLAR.IUM  IV. 

jtfj.  Qiiare  cum  Semidiameter  Lentis 
Ocularis  ad  Semidiametrum  Objedivar  ma- 
forem  rationem  habear,  quam  ad  ejus  Dia- 
metrum (J.I05  Arithm.)',  Telcfcopium  Se- 
midiametrum  ObjefH  magis  amplificat , fi 
Lens  Objcftiva  fuerit  Plano-convcxa,  quam 
fi  utrinque Convexa  ex  fiar(  §.2o£)  Arith.). 

Corollarium  V. 

jtfq.  Ratio  Semidiametri  Lentis  Ocula- 
ris ad  Diametrum  vel  Scmidiamctrum  Ob- 
iefliva:  co  minor  , quo  minoris  Sphir.e 
fcgmci.tuin  fuerit  Vii''um  Oculare  & quo 
majoris  ObjciSi/um  : Tclcfiopium  itaque 
eo  magis  amplificat  Diametrum  Objefti , 
quo  Lens  Objediva  majoris,  Ocularis  vero 
minoris  Sphxr*  fegmentum  fuerit. 

SCHOLION  II. 

355.  Nectffe  lamcH  efl,  ne  ratio  Semidia- 
metri Lentis  Ocularis  ad  Semidiametrum  Ob- 
jeilivx  fit  jufla  miner ; alias  enim  pauciores 
Radios  ab  eodem  ObjcHi  PunHo  ad  Oculum 
refringet , net  a diverfis  Pundis  emanantes 
probe  feparabit , ficque  Vi  fio  evadet  obfcura 
tr  confufa.  Prxterea  hic  quoque  valent , qtix 
de  Telefcopio  Batavo  Sebot.  3 4.  Probi.  30 

( §•  ?5*>3T3  ) monuiinue.  Dechales  (a)ob- 
fervavit.  Lenti  ObjeEiiv*  a\pedum  convenire 
Ocularem  s\  digitis  Lenti  Ohjediv*  8,  imo  10 
pedum , Ocularem  4 digitorum.  Lenti  Objedi- 
vx  8 pedum  Ocularem  4 digitorum  junxit 
Eustachius  os  Div \ms , qui  in  elaboran- 
dis propria  manu  Perfpicillis  excelluit.  Hucs- 
Nii  Telefcopium , quo  veram  Saturni  faciem 
tr  unum  e Comitibus  ipfius  primus  detexit, 

fa)Dinptr.  Lib.  II.  Prop.  ai.Cor.  l.f,6ss.Tom. 
111.  Muriil.  Matlitm. 


conflat  ex  Vitro  Objedivo  1 2 pedum  & Ocu- 
lari paulo  minori,  quam  3 digitorum;  mox 
tamen  ad  eadem  Pbtnomena  obfervanda  ufut 
efl  Telefcopio  23  pedum  , quod  duo  habebat 
Vitra  Ocularia  i 4-  digitum  Diametro  aquan- 
tia  junfia  invicem , ut  tquipoUerent  uni  Ra- 
dios parallebs  ad  intervallum  3 circiter  di- 
gitorum cogenti  (b).  Idem  obfervavit  (c) 
Lenti  Objcdivx  30  pedum  convenire  Ocularem 
a^digiterum  & Tabulam  fcquentem  a no- 
bis contradam  pro  Telefcopiis  Aftronomicis 
confiruendis  exhibet : 


Futi  difia  - 
t a Vitri 
Objefiivi. 

Diaoicccr 

apcrcurx. 

Foci  difian- 
tia  Vitri 
Ocularis. 

Ampl  !- 
fic.  fec. 
Diam. 

Pedes  Rhc 
nani. 

Decim.  & 
cent.  dig. 

Dec.  8t  cen- 
tef.  digit. 

1 

0,  53 

0.  <Si 

20 

2 

0.77 

0.  85 

28 

i 3 

0.  95 

1.  05 

34 

4 

1.  0^ 

1.  20 

40 

T 

1. 23 

»•  3S 

44 

1 ^ 

I.  34 

I.  47 

49 

7 

«•4S 

I.  60 

53 

8 

»•  SS 

I.  71 

stf 

9 

1.  64 

1.  80 

60 

10 

I-  7.3 

1.  90 

<3 

* J 

1.  12 

a-3'3  . 

72 

; 20 

a-4S 

2.  70 

89 

as 

2.  74 

3.ot 

100 

30 

00 

3.30 

X09 

40 

3.4« 

3.  5<S 

1 16 

50  . 

3-87 

4.  26 

141 

60 

4.  24 

4.  66 

•54 

70 

4.S8 

5.04 

j66 

80 

4.  90 

S.  39 

»78 

90 

5.  05 

5.  5<S 

183 

100 

5-48  • 

6.  03 

199 

Casnflruxit  autem  hanc  Tabulam  per  Regu- 
lam fequenttm : Foci  diftantia  Lentis  exte- 
rioris quem  numerum  pedum  habebit  > 
is  numerus  ducatur  in  3000;  fadi  Radix 

etic 

(b)  SvRetn.  Sanirnin.  p.  ;.  8c  4. 

piofu.  Prop,  }6.  p.  2it.  , 


C4f.yi.  DE  TUBIS  5 

erit  Diameter  aperttuar  qurdtz  in  cerjte- 
fimis  pollicum  (feu  digitorum).  EaJcm  fi 
augeatur  decima  fui  parte  , dabit  Foci 
difiantiam  Lentis  Ocularis  iifdem  centcfi- 
mis  exprelTam.  Apparentes  vero  rei  vifz 
latitudines  funt  ficut  Diametri  apertura- 
rum. Demonfirationem  vide  apud-  Inven- 
torem Hug£niux. 

Corollarium  VI. 

366.  si  in  duobus  vel  pluribus  Tclefco- 
piis  eadem  fuerit  ratio  Lentis  Ocularis  ad 
Objedivam;  Objc:fium  eodem  modo  am- 
plificatur (J.  358). 

SCHOLION  III. 

357.  Forte  hinc  concludent  nonnulli,  ia 
eljlnrjndu  PerfpUiUis  majoribus  inanem  ope- 
ram fumi.  Enimvero  probe  tenendum  ex  Scho- 
liit  fupcrioribm , tjuod  Lens  Ocularis  ad  Ob- 
jeUrjam  majorem  in  ratione  minore  tffe  pojjfit 
t]uam  adObjtdivam  minorem.  E.  gr.  InTc- 
lefcopio  Hcgeniano  25  pedum  Fitrum  Ocu- 
lare ejl  trium  digitorum.  Servata  hae  pro- 
portione, in  Tdefeopio  50  pedum  idem  fo- 
ret 6 digitorum  : fed  TabuUt  injjtefli»  docet , 
lufficere  Fitrum  Oculare  .^1  digitorum : Hinc 
vi  ejufdem  Tabula  Telefcopium  pedum  50  am- 
plificat in  ratione  t ; i4t ; Telefcopium  pedum 
2j  nonni  fi  in  ratione  t ; 100.  Negandum  ta- 
men non  efl , Lentem  ObjeCiivam  minorem 
txiBe  elaboratam  prxferendam  ejfc  majori 
minus  exaSe  elaborata.  Cum  enim  illa  non 
modo  acutiorem  Lentem  Ocularem  ferat , verum 
etiam  aperturam  majorem  , Radiofjue  fatis 
accurate  colligat;  fieri  fane  potefi,  ut  Telefco- 
piiim  minus  , fi  non  magis  amplificet  Obje. 
Oum , cjuam  majus,  idem  tamen  & clarius, 
& magis  diflintlum  exhibeat-.  c(uod  utrumque 
facit , ut  reilius  agnofeatur.  iiue  n«ji  appa- 
ret, quid  tandem  Hevelius  (a)  probandi 
fm  140  pedum  Telefcopio  Lente,  ut  appa- 
ret , non  fatis  exatle  elaborata  infirullo  , 
fuerit  affecntus  , cum  non  modo  Hucenius 
Telefcopio  pedum  veram  Saturni  figu- 
rm  & ejus  Satellitum  quartum ; verum  etiam 

(s)  Vid  Machin.  CoelclL  Tom.  I.  C.  ii.  f.4oi. 

8c  feqq. 
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CasstHus  Telefcopiis  jy,  40  dr  70  pedum 
reliquas  Saturni  Lunas  aliaque  Pbanoment 
detexerit  (b).  Enimvero  fi  Lentes  pragran- 
des  accurate  fuerint  elaborat*,  quatis  efi 
illa  123  pedum,  ^//awHucenius  Societati 
Regia:  Anglicana;  donavit,  & illa  Campani 
centum  palmorum , qua  maculas  Feneris  con- 
templatus Francucus  Blanchinus  (c), 
ipfa  Experientia  loquitur,  iifdem  patere,  qu* 
aliis  minoribus  latent. 

Corollarium  VII. 

568.  Quia  Lentium  difiantia  aggregato 
ex  difiantiis  Focorum  Lentis  Objcctiva:  & 
Ocularis  arqualis  (Jf.  358).  Focus  vero  Vi- 
tri  utrinque  convexi Scinidiametri  (§.193)1 
Plano-convexi  Diametri  intervallo  a Lente 
diflat  (Jf.iiSg,  174):  Longitudo Tclcfcopii 
.rquatur  aggregato Semidiametrorum  Len- 
tium, fi  Objrftiva  utrinque  Convexa;  fum- 
ma:  Semidiametri  Lentis  Ocularis  & Dia- 
metri 0bjt6iva:,  fi  Objediva  Plano-con- 
vexa. 

SCHOLION  IV. 

3^9.  .Quoniam  Semidiameter  Lemis  Ocu- 
laris rejpt  ilu  Diametri  vel  Semidiametri  Ob- 
jecit* admodum  exigua  (§.361),-  longitudo 
Telefcopii  ex  difiamia  Lentis  Obj-.Biva  ordi- 
narie ceufetur , hoc  efl  , ex  ejus  Diametro  , fi 
fuerit  Pltno- convexa , ex  ejus  Semidiametr» 
fi  utrinque  Convexa.  Ita  dicimus  Telefco- 
piusis  1 2 pedum , fi  Lentis  ObjeBiv*  utrin- 
que Convex*  Semidiameter  1 2 pedum  , aut 
Lemis  Plano  convex*  Diameter  itidem  1 2 
pedum,  Semidiameter  6 pedum. 

Corollarium  VIII. 

370.  Cum  Myopes  probe  videant  Ob- 
■jeda  vidua  Optic.),  per  Radios  di- 

vergentes radiantia  {§■  }il  Optic,)-,  Len- 
tem Ocularem  Objedivi  propius  admo- 
vere debent,  ut  Radii  per  eam  refradi 
fiant  magis  divergentes. 

Hh  2 ScHo- 

fb)  Vid.  Dii'H:mel  in  Philof  V«f.  Ic  Nov. 

Tom.  V.  Phyf.  Pjrt.j.  Ttad.  I.  Ui(T. }.  C. ».  p, 

• m.  109.  Sc  l(S)4. 

(cl  Vid.  IHcrpeti  & Fhufphori  nova  Phxoo- 
mciia. 
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SCHOLION  V, 

J7I.  Vt  majorem  Campum  uno  obtutu 
eomprehendere  liceat , quidam  Lentem  Ocula- 
rem geminant , ita  tamen  ut  prior  fu  majoru 
Sphdra  fegmentum , {juam  pufierior.  Neque 
tamen  eadem  ratione  Lentes  Oculares  collo- 
tam.  ^idam  nimirum  Tubo  Afironomico 
juxta  Problema  prxfcns  con/lrudo  addunt  Len- 
tem Ocularem  alteram  acutiorem  , ita  ut  intra 
Focum  prioris  conflituatur : alii  contra  Len- 
tem Ocularem  priorem  ita  collocant , ut  fu  in- 
tra Focum  ObjcUivx.  Sed  de  his  fuftus  agere 
non  attinet , quia  Tubi  ex  binis  Vitris  ordi- 
narie adhibentur. 

S C H O L I O N VI. 

J72.  Jllud  tamen  notatu  dignum  efl , fi  dux 
Lentes  immediate  jungantur,  ita  ut  una  alte- 
ram contingat.  Fucum  ad  duplam  difiamiam 
ejus  removeri , ad  quam  Focus  unius  pertin- 
git. Hinc  & HoGrmus , ut  fupra  notatum 
efl,  loco  Vitri  Convexi  Ocularis  unitu  duo 
adhibuit  Contigua  & acutiora. 

Corollarium  IX. 

J7J.  Quia  Tubus  AftronomicusObjefta 
clara,  diftinfta  & aiifia  exhibet  (/.)58), 
ideo  etiam  vicina  apparere  debent. 

Corollarium  X. 

374.  Cum  Objedum  veluti  ex  Foco  Ob- 
jediva: , ubi  Imago  ejus  confillit,  in  Len- 
tem Objeflivam  radiet  j fi  in  Foco  com- 
muni Lentium  Objc(5tivz  atque  Ocularis 
collocetur  Objedum  aliquod,  illud  cum 
altero  per  Tubum  vifum  eodem  in  loco 
apparere  debet  (f.  348  Optic.j. 

SCHOLION  VII. 

375.  Non  difficultate  caret  Fulcrorum  con- 
firuelio,  quibus  Tubi  majores  imponendi,  ne 
pandare  poffint  , nec  nimia  di^ultate  huc 
illucve  moveantur.  Multuhi  ea  in  re  drfuda- 
vit  HtvELius  (a)  , & P.  Cherubin  (T>)  du- 
plex excogitavit  ifliufmodi  Fulcrorum  genus  : 
quorum  minus  poflea  deferibemus.  Si  enim 
Lfntes  Objebiivu  fuerint  maximarum  Sphttra- 

(al  In  Machina  Coelefti,  Tom.  L C.  ij.  10.  al, 
U.  f.  t79.  Sc'  feqq. 

ib;  Diopiriquc  Oculaiie.  Part.  j. 


rum  figmenta  i Telefeopia  a Tubi  molimine 
liberari  praflat  ex  Hucsniano  invento  , 
paulo  pofl  difliiiSius  exponendo.  Miam  adhuc 
Machinam  erigendi  & dirigendi  Telefeopia 
majora  a Campano  inveniam  reprafentat 
Blanchinus  (c).  Quidam  Telefeopia ' in 
brevitatem  contrahere  allaborarunt : quemad- 
modum fequenti  Problemate  docetur. 

Problema  XXXIII. 

376-  Telefcepium  Aftremmicum  con- 
trahere , hoc  cfi , Tubum  Aflronomicum 
conjlruere  , qui  mineris  Jit  longitudinis 
communi  , vifihilis  tamen  Diametrum 
atjue  amplificet. 

Resolutio. 

1.  Tubo  duditio  conftrufto  (§.  337)  Tab. 
inferatur  Lens  Objcctiva  EO,  me-  Vll. 
diocris  Sphatr*  fegmentum.  Tig.dt 

2.  Lens  Ocularis  prima  BD  fit  utrinque 

Concava  & ita  collocetur  in  Tubo, 
ut  Focus  Objedliva»  A fit  pone  ip- 
fam , Centro  tamen  Concavitatis  G 
propior.  Dico  Imaginem  jam  fore 
in  ita  ut  fit  GA:  GI=AB:QI. 

3.  Denique  Lens  Ocularis  altera  utrin- 
que Convexa, Sphar*  minoris  feg- 
mentum , ita  collocetur,  ut  ejus 
Focus  fit  in 

Dico,  hunc  Tubum  magis  amplifica- 
turum Diametrum  Objecti, quam  fi  Lens 
Objcftiva  Convexa  ad  eandem  diftan- 
tiam  EQ^Imagincm  exprimeret ; confe- 
quenter  breviorem  hac  ratione  conf- 
truftum  «quipollcrc longiori  communi. 

Demonstratio. 

Fiat  NC : NB=3  : 2 , ut  nempe  NC 
ad  N6  habeat  Rationem  Refradionis 
(§.  2 d ) j erit  NC : BC=3  : i (S- 1 P3 
Arithm.  j , confequenter  fi  fiat  BC 

=GI 

(c)  In  Libro  paulo  ante  laudato  Tab.  VllL 


C^p.yi.  DE  TUBIS  SEU  T E L E S C O P I I S.  24? 

jab.  =GI=<» & AB=^,  critNC  = 34,  | git,  quam  Ew.  Porro  HK  in  cgreflu 

VII.  NA  = 24— </,  & NA : AB  = AC : a perpendiculo  KG  rcfrangitur,  (§.j7|,  vil. 

Fig.6i.  AF  (§.  I64).  Quamobrem  NA:  AC  adeoquc  refradus  KM  ab  Axe  magis 

= AB:  AF  (§.  173  .«4r//Aw.  ) & ideo  divergit  quam KH , confequcntermul- 

(5.  \00  Arithm.).  I to  mag s quam  Em.  Radii  igitur  KM 

NA  : NC  = AB : FB  & BQ.majorem  Imaginem  intercipiunt, 

,,  idd  quamHw&DQ_,  confequenter  Lens 

4 .34  . Concava  HD  & Convexa  EO  lequi- 

Quodfi  elTet  d=d,  tum  foret  FB  calent  Lenti  Obje^iv*.  qua?  majoris 

= 344:  4 = 34.  bed  quia  d < d.  Sphaera:  fegmentum  8c  Imaginem  ipfi 

nempe  AB  < GB  ptrcon/lrdlf.  (fup-  QM  '-^qualem  ad  majorem  diftantiam 

ponimus  enim  GB  = GI , quia  craflities  EQ^exprimit.  Qdod  erdt  dhtrum. 

Lentis  cenfetur  parvitatis  contemnen-  Aliter. 

dx):eritFB  < 34(5. 1 80, 1 82 Vir  fummus,  IsA  acus  Newto-  Tab. 
Quare  Ii  fiat  LI  - 34,  Pundum  L nos  (4)  compendiofam  Tuborum  vn. 
ultra  F cadet,  cumque  fit  LG:  LI  = 2:  conftrudionem  invenit. 

3 , hoc  cft,  in  ratione  Refradionis  (§.  Fiat  Tubus  ABCD  in  AD  apertus, 

26),  poft  alteram  Refradionem Radius  in  BC  vero  ctaufus  , intus  nigerri- 

Axi  occurrdF  in  ita  ut  fit  LF : FI  mus  , tantx  circiter  longitudinis  , 

= FG:  FQ  (S.  161),  hoc  cft,  LF:  FG  quanta  cft  Foci  a Speculo  Conca- 

= FI : FQ^r S.  173  Arithm.),  & hinc  vo  EF  diftantia. 

(S.  Arithni.')  LF : LG  = FI:  QI.  2.  Ad  fundum  BC  aptetur  Speculum 
Eft-vero  LF  minor  quam  LG:  ergo  Metallicum  Concavum  maximo  , 
etiam  FI , hoc  eft  ( negleda  cralfitic  quo  fieri  poteft  , ftudio  politum  , 

Lentis  BI)  FB  minor  quam  QI  aut  QB.  aut,  ut  Objeda  clariora  exhibean- 

Patet  adeo  Focum  per  Lentem  Con-  tur  , Speculum  Vitreum  , ab  ante- 

cavam  removeri  ex  F in  Q^,  atque  adeo  rjorc  fui  parte  Concavum , a pofte- 

Imaginem  objedi  in  Qcxiftcrc.  Quod  tiori  ex  xquo  Convexum , Conve- 

erdt  unum.  xa  Superficie  argento  vivo  induta. 

Ponamus  jam  Lentem  aliquam  Con-  Nifi  enim  ubique  eandem  habuerit 
vexam  OE  ad  eandem  diftantiam  cralliticm  , fpccies  Objedorum  co- 

Imagincm  Objedi  exprimere  Qm , ita  loratas  & minus  diftindis  refledit. 

ut  Radius  ab  altero  ejus  extremo  ad-  Ab  altera  Tubi  extremitate  ad  ejus 

veniens  fit  Fm , Axem  intcrfccans  intra  fere  medium  defccndat  Anfa  Fcr- 

Lentcm  E & incidenti  in  diredum  ja-  rcaHL,  cui  agglutinetur  Speculum 

cens  (§.  241  ).  Jam  Radius  EH  in  in-  Planum  Metallicum,  vel,  quod  me- 

grdfu  in  Lentem  Concavam  frangitur  Uus  eft  , Prifma  Trigonum  Vitreum 

ad  perpendiculum  HC  ( S.  2 5 ) & hinc  am  ^Ctyftallinum  G ; cujus  Angu- 

refradus  HK  ab  Axe  EQjnagis  diver-  Hh  3 Ius 

* («}  Optic.  Lib. LPart. i.Pirop.  7. ScS.p.Sr. 
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Ius  fupcrior  G reftus,  reliqui  duo 
femirofti.  Facies  in  Angulum  G 
coeuntes  debent  efle  quadrata::  ter* 
tii  figura  eft  Paralielogrammum 
Rcdangulum.  Ita  autem  collocari 
debet  hoc  Prifma , ut  Radius  a Spe- 
culo rcllous  per  mediam  faciem 
GM  tianfiens  eam  fecet  ad  Angulos 
rciSos,  ad  Rerftangulum  vero  MN 
inclinetur  fub  Angulo  femiredo,  ea 
vero  iit  illius  a Speculo  Concavo  EF 
didantia , ut  Radii  reflexi  ac  & !>d 
a Concavo  poft  alteram  reflexio- 
nem In  Ball  Prifmatis  fadam  con- 
currant in  e , hoc  eft , ut  diflantia 
Foci  e a Superficie  refledente  Prif- 
matis & hujus  a Speculo  Concavo 
diftantia  fit  diftantiarFoci  a Speculo 
Concavo  arqualis  , vi  eorum,  qua: 
fupra  (§.  j6o)  dcmonftrata  funr. 

4,  In  I fit  Lenticula  Plano-  convexa,  cu- 
jus Focus  in  ut  Radii  Reflexi  Ocu- 
lum ingrediantur  paralleli  (§.203). 

5,  Ha:c  denique  Lenticula  tegatur  La- 
mella Plumbea  vel  Orichalcea , te- 
nui foramine  rotundo  inftruda  , ut 
Radii  peregrini  arceantur , confu- 
fionem  caulaturi  ( §.  ytf  Optic. ) Sit 
vero  Foramen  ea  magnitudine , qua: 
tantum  Luminis  tranfmlttat , quan- 
tum ad  claram  Viltonem  fufficit. 

SCHOLION  I. 

377.  Primum  Tetefrepii  sfenas  egra>,imn 
cji.  modo  Lentes  fint  fatis  accurate  elabora- 
ta , cjuia  Lens  Concava  , prafertim  qua  mi- 
noris Sphara  jegmentum  , Radios  valde  di- 
fperfit  : unde  & minus  clarum  , & confufum 
appaicre  folet  Objclfum  , fi  Lens  ObjcRiva 
non  fatis  feparat  Radios  ab  eodem  PunBo  ve- 
nientes £?■  Cava  nimium  eofdem  dijper^it. 


Corolla  rium. 

378.  Quia  Lens  Concava  Convex*  jun- 
da  magnam  Objedi  Imaginem  in  exigua 
diftantia  exprimit  (§.37^j;  hoc  Artificium 
egregie  conducit  ad  Cameras  obfcutas  por- 
tatiles  (§. 

SCHOLION  II. 

• 379,  ^oniam  ufus  Camera  obfaira  po- 
fiulat , _ ut  /magiiies  delineentur  clara  & di- 
JUiiBa  quantum  fieri  pote/l ; ideo  & danda 
opera  , ut  Lentes  probe  elaborentur , & ca- 
vendum , ne  Lens  Concava  nimis  acuta  Ra- 
dios nimium  difpergat.  fieri  conducat , 

tentando  rcBius  definietur  , quemadmodum 
jam  fupra  (§..353)  in  cafu  fimili  annota- 
vimus. 

ScHOLfON  III. 

380.  Cum  Vir  excelft  rnijenn  New  tonus 
ie  conflrnCiione  Telcfeopii  fui  primum  cogita- 
ret , non  tam  de  Tubo  contrahendo  , quam  de 
imperfiElionibus  Tuborum  ex  RefrsBione 
oriundis  tollendis  ftUiciius  erat.  Quoniam 
enim  Radios  diverfa  rcfrangibiliiaiis  effe  pri- 
mus reperenst  (^.t  99  Optic. );  facile  quo- 
que videbat , fieri  non  pojfe , ut  omnis  aber- 
ratio Radiorum  avertatur  , quantacunque 
cum  cura  Lentes  poliantur,  /n  primo  , quem 
conflruxit , Tubo  Speculi  Cavi  Metallici  Se- 
midiameter  erat  i 2 * digitorum  , a quo  adeo 
Focus  dijiabat  6.1  digitorum  intervallo  : Len- 
ticuLt  Ocularis  Diameter  erat  j unius  digiti , 
ut  adeo  Diametrum  ObjeSi  amplificaret  in  ra- 
tione 1 aJ  38  (a).  Deprehendit  autem,  Oh- 
jeBa  aliquanto  obfcuriora  exhiberi.  ‘ Unde 
fuafit  pofic.1  ( b ) , ut  Vitrea  Specula  MetaUi- 
eis  fubfliUiantur  : nec  quicquam  amplius  in 
hoc  negotio  dcftdcrari  putat , quam  ut  Ars 
Vitra  poliendi  magis  perficiatur  : obfervavit 
enim  inxquaiitates  quifdam  , qua  Lentibus 
ObjeBivis  non  officiunt.  Speculis  tamen  tfiultum 
obeffe  ac  impedire , quo  minus  ObjcQa  dijlin- 
Qe  cernantur.  Prima  inventi  hujus  idea  ex 
Jacobi  Gkecoru  Optica  promota  ipfi  ad- 

jvenit , 

(a^  Phiinf.  Tranbd.  n.  81.P.4004. 

(b)  Opiic.  1.  c.  p.  Sil. 


C^p.Vl.  DE  TUBIS  SE 

venit  i qiti  fimile  quid  ante  ipfum  medita- 
tus. 

SCHOLION  IV. 

?8i.  Monet  praterea  Ncwtonus  (a) 

. fi  longitudo  In/irumenti  fit  6 pedum,  adeo- 
que  Semidiameter  Speculi  Concavi  pedum  1 2 
(§.  209  Catoptr. ),  aperturam  in  Speculo 
e/fe  debere  6 unciarum  , & rem  ObjeClam  am- 
plificari in  ratione  i ad  200  vel  joo.  Si  Ion- 
gius  breviufque  fiat , aperturam  efie  debere  ut 
Cubum  Radicit  ^adrato  quadrata  longitu- 
dinis & amplificandi  potentiam  ut  aperturam. 
Speculum  fiiri  jubet  uncia  una  aut  duabus  la- 
tius quam  aperturam.  Olim  (b_)  pro  con- 
flruHione  i/iiulmodi  Telefiopiorum  fequentem 
exhibuit  Tabellam. 


Kullum  tamen  efi  dubium,  quin  eadem  hic 
valeant,  qua  fuperius  de  Ocularibus  Vieris  ad 
ObfiSiva  rite  preportionandit  diQa  funt.  Jo- 
HANNis  HADLtius  ifiiufmodi  Tclcfiopium 
Catadiopiricum  maximo  fuceeffu  confiruxif. 
etenim  cum  ejjet  nonnifi  pedum  quinque  cum 
parte  quarta  , in  Objervatfonibus  tamen  Af- 
tronomicit  Satellitum  Jovis  atque  Saturni , 
nec  H«n  Annuli  Saturnini  paria  prafiitit  cum 
Huceniano  centum  &vigiiiti  trium  pe- 
dum  (c).  Erat  nimirum  Radius  Concavita- 
tss  Speculi  10'  5 i".  Speculum  Planum  ex 
eodem  cum  Concavo  Metallo  tonfeplum  erat 
Ovale  : Crafihies  ejus  feu  ^ unius  digiti , 
latitudo  dimidii  circiter  digiti , longitudo  ad 

fa)  Loc.  cit.  p.  91.  9Z, 

<b)  Vhil.  Trinfafl.  n.  St.  p.  4°.  ?*• 

X'hilof.  Tranfaa  0.378.  p.  38».  fltfeqq. 
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latitudinem  ut  t ad  Vz.  Vitrum  Oculare 
triplex  adhibuit  1 uni  erat  difiantia  Foci 
-J , alteri  ~ , tertio  ii  circiter  unius  digiti  . 
ita  ut  in  cafit  primo  Diameter  Objcplt  ampli- 
ficaretur in  ratione  188  vel  tqo  ad  i , in 
altero  in  ratione  aoS  ad  1,  in  tertio  denique 
in  ratione  228  /eu  230  ad  i (d). 

Problema  XXXIV. 

382.  Fulcrurrt  conjtruere  , quo  Te- 
ie fc  opia  IS,  20  aut  25  fnjlcn- 

tart,  commode  adOhjeelum  datum  dirtgi 
Cr  trt  fttu  fuo  immota  retineri  pojfunt. 

Resolutio.  * 

P!acct  nobis  illud  Fulcri  genus,  qund  Tah. 
R.  P.  Cherubin  (f)  invenit.  En  vii. 
ejus  conftru<flioncm.  Fig.eq. 

1.  Balis  fiat  cx  tribus  partibus  A,  B,  C 

in  figuram  Trianguli  firmiter  inter 
fc  jundis  : ut  ex  Schemate  fatis 
patet. 

2.  Bali  infigatur  Columna  lignea  intus 
Cava  DE:  cui 

3.  Immittatur  Virga  Ferrea  dentata  EF, 
cujus  ope  Tubus  elevari  ac  deprimi 
poteft. 

4.  Ha’c  Virga  ex  cavitate  Columnar 
educenda  & in  eam  reducenda  ope 

• Manubrii  G,  cujus  Axis,  ut  in 
Antlia  Pneumatica  (§.  40  Aerom.y 
rotula  dentata,  ex  altera  Figurar 
parte  latente,  infiruda. 

5.  Ne  autem  eadem  fiia  fponrc  rela- 
batur, pondere  Tubi  prclTa,  vcl 
ope  Rota;  hamatae,  qualis  in  Molis 
ferrariis  (§.  992  Mecftan.)  occur- 
rit, atque  Elateris,  vel  aliis  Artifi- 
ciis Mechanicis  impediendum. 

6.  Fiat 

(d)  iHid.  n.  p.  303.  304.  totf. 

(e)  Diopcr.  Oculairc  Piit.  3.  Stdl.  IX.  Cip.  1. 
fol.»7l.  & feqq, 
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Tib.  6.  Fiat  Globus  Concavus  ex  Ligno 
yif-  nuceo  H Tubulo  TT  affixus,  & 
Fig-6^  circa  Axem  convertibilis , ut  Te- 
lefcopium  in  omnem  plagam  dirigi 
poffic. 

7.  Huic  Globo  immittatur  alius  Con- 
vexus, cui  Cochlea  afferrumiiictur, 
ut  Tubi  fuUentaculum  ad  cum  ap- 
tari polfit,  fitque  Concavus  crena 
aliqua  infinitius,  ut  Tubus  fub  An- 
gulo quocunque  ad  Horizontera  fa- 
cile inclinari  queat : quod  artificium 
cum  in  Fulcris  Infirumcntorum 
Gcodarticorum  obvium  fit,  ut  hic 
diftintlius  exponatur  opus  non  eft. 

8.  Suficntaculum  ML  ex  tribus  parti- 
bus componatur  , quarum  media 
IK  eft  quadrata  intufque  cava  inftar 
Canalis , altitudine  & latitudine  3 
digitorum  , longitudine  duorum 
circiter  pedum  cum  dimidio,  ut Te- 
lefcopium  in  cavitate  reponi  poffit. 
Dua'  laterales  MI  & KL  ex  afTcrc 
non  nimis  tenui  parata;,  ne  mediae 
fimiles  pondus  prarter  nccefCtatcm 
augeant. 

p.  Ut  tamen  Tclcfcopium  firmiter  in- 
cumbat , non  modo  Segmenta  annu- 
laria lignea  prope  extremitates  affi- 
genda , fcd  Telcfcopium  quoque  in 
medio  utriufquc  partis  V & X alli- 
gandum. 

10.  Ut  vero  idem  in  fini  fuo  retineri 
pofTit , Hafia:  Ferrex  NO  fufienta- 
culo  infigendx  immittatur  Cubus 
Orichalccus  intusCavusQ^,  ut  fur- 
fum  deorfumque  libere  protrudi 
polfit.  Superficiei  ftipcriori  afierru- 
minatus  fit  Axiculus  rotundus  per 


foramen  in  Bafi  inferiore  Cubi  Ori-  Tab. 
chalcei  alterius  P trajiciendus,  ut 
is  circa  hunc  libere  moveri  polfit. 
n. Denique  per  Cubum  P trajiciatur 
Regula  Lignea  HR , mediantibus 
Cochleis  partim  ad  Cubum  P , 
partim  ad  Columnam  FD  parte 
fui  fuperiorc  Ferro  obductam  fir- 
manda. 

Ita  nimirum  Telcfcopium  elevari  ac  de- 
primi, in  qu.imcunquc  plagam  dirigi, 
ad  Horizontem  qiiomodocunque  indi- ' 
nari  & in  omni  fuo  litu  firmiter  retineri 
facile  poteft:  qux  lingula  ex  ipfa  ftru- 
(flura  per  fc  manifefia  nint.  Neque  quic- 
quam  amplius  a Tubi  Fulcro  defiderari 
poteft. 

Problema  XXXV. 

383.  Telejeopia  longiora  a Tuti  mo- 
limina Uberare. 

Resolutio. 

Egregii  hujus  Problematis  folutio- 
nem  fcquentem  dedit  Celeberrimus 
H u G E N I u s (4) : 

1.  Malus  AB  ejus  fere  longitudinis,  Tab. 
qux  foret  Tubi,  normaliter  inTer-  Vlii. 
ram  defigatur  & antequam  erigatur,  Fig.6^, 
latus  unum  Dolabra  complanetur 
atque  ibi  Regula;  bina;  affigantur  in- 
ter fc  parallelx  ac  fefquipolllcc  di- 
flantes , itaque  Canalem  efficientes, 
interius  paulo  latiorem,  qui  a fum- 

mo  Malo  ad  imum  fere  pertingat. 

2.  In  cacumine  Mali  imponatur  Orbicu- 

lus A circa  Axem  mobilis  & in  cum 
Funis  Qg  ducatur  dupla  Mali  lon- 
gitudine , cMlfitudinc  minimi  digiti 
dimidia , 


(«)  In  Afttofcofiii  compendiarii. 


24# 


O/.  r/.  DE  TUBIS  SEU  T E L E S C O E 1 1 S. 


Tab.  dimidia,  in  fc  rediens  &:  Plumbum 
H pondere  xqiiah’  adjedum  h.i- 
'^•^5-  bens,  quantum  cft  Bracliii  mobi- 
Us  cujn  Lente  impo/ita;  utque,  d 
opus  fit,  afccndi  pollit,  Triangula 
Lignea  xqualibus  fpatiis  defigantur, 
qu>v  in  Schemate  omifla  funt. 

3.  AfTerculus  bipedalis  CD  uno  latere 
ita  incidatur  , ut  intra  Canalcrn 
liberrime  itioveri  queat. 

4.  Hujus  medio  affigatur  Brachium  E 
Ligneum  , pedem  unum  a Malo 
cxflans  , in  cujus  extremo  aliud 
fefquipcdalc  F/  media  fui  parte 
ad  Angulos  rcclos  conjungatur. 
Utrumque  Horizonti  parallelum 
extendatur.  . 

y.  Lens  Objci^iva  includatur  in  Cylin- 
drum Ovum  IK , 4 digitos  longum 
& ex  BraiSca  Ferrea  fabricatum. 

6.  Huic  Cylindro  affigatur  Bacillus  pe- 
dalis KL  digiti  craflitudinc  infiftcns. 
Globulo  anco  M avellana:  magni- 
tudine, qui  in  fubjc(51o Moduli  fui 
cavo  liberrime  volvi  poffit.  Cavum, 
liti  fieri  folct,  ex  duabus  partibus 
confiat , Cochlea  confti  ingendis. 

7.  Ut  Lens  arqualiter  librata  exigua  vi 
moveri  poffit , Pondus  unius  circi- 
ter libra:  N ex  filo  xneo  craffiorc 
fcmipcdali  fufpendatur,  cujus  flexu 
facile  obtinetur,  ut  Centrum  com- 
mune gravitatis  ejus  & Lentis  coin- 
cidat  cum  Centro  Spha’rulx  M. 

8.  Bacillo  KL  infigatur  Stylus  a:ncus  L 

digiti  longitudine &deorfum  flexo, 
donec  cufpidc  fua  tantumdem  ac 
Centrum  Globuli  M infra  Bacillum 
defeendat,  filum  tenue  bombyci- 

Ofcr,  Mithem.  Tom.  III. 


, num  LV  alligetur , quod  adeo  erit 
I Bacillo  KL  paraileluin. 

1 9.  Lens  Ocularis  O Cylindro  brevi  in- 
cludatur,cique  Bacillus  PV  affigatur, 
IO.  Infra  cum  appendatur  Pondus  exi- 
guum S,  quantum,  opus  eft  ad 
faciendum  libramentum. 

I i.In  C^lit  Capulus  K,  qui  Axiculum 
tranlverfum  ferat,  manu  Obferva- 
toris  apprehendendus  & Bacillus 
PV  verfus  Lentem  Objectivam  di- 
rciftus  filo  LV  alligetur. 

1 2 . Filum  per  foramen  V trajedumVer- 
ticillo  T circumvolvatur,  qui  me- 
dio Bacillo  infixus,  ut  ejus  conver- 
fionc  longitudo  fili  contrahi  produ- 
cique poffit,  quantum  opus  fuerit. 

13.  Ut  Obfetvator  Lentem  Ocularem 
immotam  tenere  poffit.  Fulcrum  X 
brachiis  ftipponatur,  cujus  ftrudlu- 
ra  ex  infpcdtione  figurx  fiuis  ma- 
nifefia.  Ejus  altitudo  4'  9«. 

14.  Ut  in  tenebris  Stella:  Tekfcopio 
fiicile  reperiantur  , Laterna  opus 
eft,  cujus  conftruftionem  fupra  do- 
cuimus (§.  208). 

ly.  Denique  ut  Lux  qiirdam  tenuis  ab 
Aere  ad  Oculum  manans  excluda- 
tur, perforatus  apponatur  Orbicu- 
lus Y,  Brachiolo  mobili  flexilique 
affixus. 

S e H o L I o N. 

384.  ^inti  fieri  debeat  prtdarum  hoe 
Hucinii  inventum,  non  illi  modo  experinn- 
tnr  , qui  Telefccpiit  majaribus  Sidera  lontem- 
piari  animum  inducunt  i verum  etiam  a praxi 
alienus  facile  judicabit , qui  Speculam  H fi- 
vBLii  (a)  Rep^iis  fiimiibus  eum  in  finem 
extruendam  coufideraverit, 

(a)  Machio.  Coclcft.  Toni.I.  C.  »1.  f.  4>»- 

Ii  Pro- 


Tab, 

VIII. 
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Problema  XXXVI. 

385"  T elejiof  ium  Catadioptricum  con~ 
Jlru(T t ^ (jno  ///  (Jbjervatiomhus  L alejlthm 
(ommode  uti  ILet. 

Resolutio. 

Conftriiftio,  quam  dedit  Hadlejus 
(4)  huc  redit: 

1.  Speculum  Concavum  A collocetur 
in  linei  ubi  Oiitangiilai is  LB,  tantx 

■ longitudinis , quantam  requirit  dif- 
tantiaroci  Speculi , v.gr.  6 pedum 
&amplius,fi  Diameter  Speculi  icj 
circiter  pedum  ; tam»  vero  latitu- 
dinis, ut  Speculum  commode  reci- 
pere polTit. 

2.  Tubi  interior  Superficies  nigredine 
inficiatur,  & in  fine,  ubi  Specu- 
lum A collocatur,  fiat  incifio  lon- 
gitudinis 6 vel  7 digitorum,  ut  Tu- 
bus ope  ( Jpcrculi  e ibidem  operiri 
& claudi  poflTir,  quando  Speculum 
eidem  vel  inferere , vel  ex  eo  exi- 
mere volueris. 

3.  In  fundo  Octangulari  D fiat  itidem 
incifura  d]  circiter  unius  digiti  lata 
& ad  Centrum  ufque  extenfa,  ut 
Anfat Speculo  affixa*  locus  fit,  qua 
idem  tenetur,  dum  Tubo  inferitur, 
vel  ex  eo  eximitur , extra  hunc 
ufum  claudenda. 

4.  Speculum  ita  collocetur , ut  Axis  ejus 

congruat  Axi  Tubi , ope  trium  C on- 
fibularum  Lignearum , quarum  du:K 
conljiiciuntur  in  44  ^ tertia  fundo 
Tubi  affixa,  & in  fitu  fuo  detinea- 
tur ope  trium  Cochlearum,  qua- 
rum una  in  6 confpicitur.  Caven- 
dum tamen , ne  Cochlcx  nimia  vi 
Speculum  ad  confibulas  apprimant. 

(a)  Philcibph.  Tianfsdl.  nun.  37S. 
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Speculum  autem  hoc  paAo  inferitur 
Tubo  , ut  extra  ufum  eximi  poffit, 
ne  fplendor  ejus  obfufcctur. 

5.  Speculum  Planum  ope  Cochlearum 
affigatur  Brachio  Ferreo  B,  quod 
altero  fui  extiemo  firmetur  intra 
Lignum  mobile  EE,  ut  ope  Co- 
chlci  GG  fecundum  T ubi  longitu- 
dinem ab  ejus  fundo  removeri , 
vel  eidem  propius  admoveri  poffit, 
donec  exafta  Speculorum  a fe  invi- 
cem diftantia  obtineatur  pro  diverfa 
Vhtrorum  Ocularium , quibus  ute- 
ris diftantia  (§.  376 ). 

6.  In  medio  Ligni  mobilis  EE  fiat  Ca- 
vitas Cylindrica  D,  cujus  Axis  ad 
Superficiem  interiorem  & exterio- 
rem exatftc  perpendicularis,  ut  Lens 
Ocularis  eidem  immitti  poffit. 

7.  Brachium  Ferreum  ad  diftantiam 
duorum  circiter  digitorum  ad  Su- 
perficiem Ligni  EB  perpendiculare 
Planis  terminetur  Supcrficiebus  ,ita 
ut  latus  alterutrum  obvertat  Radio 
a Pundo  radiante  ad  Speculum  ten- 
denti i in  i vero  Plana  Superficies 
eundem  refpiciat,  latere  contrarium 
fitum  obtinente  & ita  infledatur, 
ut , fi  averfa  Speculi  Plani  Superfi- 
cies ope  Cochlearum  Ce  ad  idem 
firmetur , Axis  Cavitatis  Cylindrica: 
D im.idat  in  Centrum  Superficiei 
anterioris  Speculi  fub  Angulo  femi- 
redo  (§.  375). 

8.  Ut  fitu-s  Speculi  Plani  A accurate  ob- 
tineri poffit,  in  ii  dua*  adfunt  Co- 
chlea,quarum  auxilio  Speculum  ele- 
vari ac  deprimi  tantillo  poteft  Bra- 
chio immoto,  donec  Axis  cum  eo- 
dem Angulum  femiredum  faciat. 


Tib. 

XII. 

Fig-9^- 

n.  2. 


9.  Tu- 
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T*b.  9.  Tubulus  H , cui  infcritur  Lenticula 
XII.  Oculatis  , Cochlea  inftruatur , uc 
eidem  aptari  poflit  fegmentum 
Sphirx  Cava?,  quod  Oculi  buibum 
recipiat , ne  Lumine  a latere  illa- 
bente  officiatur  Vifioni  ObjeCli  Tc- 
Icfcopici. 

a.  I.  10.  In  fuperiori  Tubi  parte  affigatur  Te- 
lefcopiiim  Dioptriemn  communcH, 
cujus  longitudo  ododccim  digito- 
rum , ita  ut  Axis  ejus  fit  parallelus 
Axi  Tubi,  & in  Foco  Communi 
Vitri  Ocularis  Se  ObjeCtivi  erigantur 
duo  capilli  in  Axe  fefc  intcrfecantcs. 

1 1.  In  Foco  Vitri  Ocularis  non  procul 
a Speculo  Plano  collocetur  Circu- 
lus, qui  determinet  partem  Objecti 
vilibilcm  j in  altero  vero  ejufdcm 
Foco,  qui  Oculum  rcfpicit, Lamina 
Ferrea  exiguo  foramine  pertufa,  ne 
ab  interioribus  Tubi  parietibus  re- 
flexi Kadii  in  Oculum  illabantur; 
confequenter  ne  difUntax  Vifioni 
officiatur.  ' 

1 2.  Apertura  denique  limitetur  Annulo 
Chartaceo  ante  Speculum  Conca- 
vum intra  Tubum  collocando : qua' 
cum  pro  diver.fitatc  rifibilis  eadem 
non  fit , plurcs  iftiufmodi  Annuii  ad 
manus  effe  debent.  Diameter  aper- 
turae in  iis,  quibus  ufus  eft  Hadle- 
jus,  fuit  5j,  5 & 4.  digitorum. 
Jam  ut  Tubus  commode  ad  Objec- 
tum dirigi  & in  fitu  fuo  immotus 
detineri  poflit,  peculiari  machina- 
mento opus  eft.  Itaque 

n.  1.  i3*Balis  FF  fiat  ex  robufto  affere  Ion- 
ie gitudinis  trium  aut  duorum  ac  dimi- 

dii pedum,  latitudinis  14  digitorum. 

14.  Ia  altero  ejus  extremo  excitetur 


pcrpcndicularitcr  Arca  quadrilatcra  Tab. 
III,  cujus  altitudo  duorum  circi- 
ter  pedum,  lateribus  duobus  afTtii  „ j** 
in  44  & Operculo  in  dd  infixis,  ^ 
reliquis  vcio  ad  haec  ope  Cochlea- 
rum fii  matis-. 

15.  In  Operculo  fiat  Foramen  Circula- 
re , cujus  Diameter  paulo  major  3 
digitis,  per  quod  tranfeat  Columna 
verfatilis  P Axiculo  Ferreo  in  e in- 
ftrmfta  & Ferro  excavato  in  ^ in- 
fiftens. 

r 5.  Pars  Columna?  fuperior  ultra  Oper- 
culum unius  circiter  ac  dimidii  di- 
giti intervallo  emineat  & Capitulo 
K inferatur,  cujus  longitudo  8>  la- 
titudo & cralTuics  4 vel  5 digito- 
rum. 

1 7.  Capitulo  affigantur  fuftcntacula  den- 
tata LL  14  vel  15  digitos  alta, 
quicab  Axe  Columna:  diftant  utrin- 
que  j digitorum  intervallo , denti- 
bus a fe  invicem  squalibus  interval- 
lis remotis,  quibus  incumbit  Axis 
Ferreus  C Tubum  fuftentans,  juxta 
Tubi  inferiora  latera  Incurvatus. 

' Habent  autem  dentes  diverfas  alti- 
tudines, ut  Tubus  pro  diverfa  Ob- 
jecti elevatione  fupraHorizontcmad 
commoditatem  Oculi  elevari  poflit. 

18.  Axis  Tubi  2I  circiter  digitis  .iltior 
Axe  motus  & Centrum  gravitatis 
Speculo  Cavo  .A  intus  collocato  ab 
eodem  3 digitis  retro  diftet.  Et  ne 
T ubus.  dum  elevatur , retro  defeen- 
dat,  duabus  confibulis  retineatur. 

19.  Affrictus  Column.T,  dum  in  gyrum 
agitur  intra  Foramen  Operculi  im- 
pediatur Sec'lorc  Cylindrico,  (5y 
circiter  vel  70  gradus  continente 

lia  Se 
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& diglrum  circiter  alto  in  parte  fu- 
periori  D:  intra  cujus  cavitatem  in 
Angulo  quadrati  applicetur  Lamina 
Chalybea  in  medio  juxta  eundem 
Angulum  incurvata  00  & vertex 
Anguli  internus  intra  duas  Lamina; 
partes  (it  in  Axe  Columna?  & gyre- 
turfuper  Apice  indurato  Ferri  Cu- 
neiformis/,  cujus  Bafis  Coclileis 
robiirtis  ad  Cidam  firmetur. 

20.  Capitulum  fecum  vehat  Brachium 
Planum,  cujus  longitudo  27  circi- 
ter, latitudo  anterior,  qua-  altera 
paulo  minor,  4 d-gitorum,  fuflen- 
tatum  Ligno  tenui  O ad  latus  infra 
agglutinatum  & Fulcro  N a Colum- 
na rotatili  per  aperturam  Cirta-  In 
P procedens  & extremo  Brachii  oc- 
currens intervallo  9 digitorum  ab 
cju{  extremo. 

21.  In  altero  Balis  FF  extremo  perpen- 
diculariter  erigatur  Tabula  Q 1 2 
circiter  digitos  lata,  ^6  vel  27  ve- 
ro alta , retinaculo  R in  litu  fuo  fir- 
miter detinenda. 

22.  Pars  fuperior  Tabula?  in  Superficie 
exteriori  referat  .Segmentum  Cy- 
lindri , cujus  Axis  idem  crt  cum  Axe 
Columna?  vcrfatilis,  ut  furtentare 
polrtt  furtentaculum  Brachii,  in  quo 
ejus  extremum  incedit,  dum  Co- 
lumna convertitur. 

aj.Surtentaculum  SS  eandem  habeat 
Figuram  Cylindricam  , qutc  ope 
quatuor  Cochlearum  eidem  conci- 
liatur tranfeuntium  per  utrumque 
ejus  extremum  & aliud  friirtum  Lig- 
ni T cjufdcm  cum  illo  longitudinis. 
Latus  ejus  fuperius  cft  complana- 
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tum,  ne  fcabrities  affriiftum  caiife-  Tab. 
turin  incdlu  Brachii: ad  quem  im-  XII. 
minuendum,  porro  T/^-98. 

24.  Brachium  in  V duobus  inrtruitur 
Rotulis  circa  Axiculos  fuos  verfati- 
libus  ( §.9  Aiech. ) , qui  in  Linea 
per  Axem  Colu.nn®  verfatiiis  tran- 
iciinte  fiti. 

25.  Ad  Orbiculos  illos  furtentaculum 

SS  admotum  fervetur  ope  Cochlea- 
rum quarum  matrices  XX 

Tabula;  (^affigantur. 

25.  Motus  Tubi  dirigatur  ope  duorum 
Paxillorum  Ferreorum  Y & Z.  Pri- 
mus Y a Brachii  extremo  diftet  in- 
tcrv.iIlo  10  vel  II  digitorum,  & 

Filum,  quod  eidem  circumvolvitur, 
infra  Trochleam/ vcrtict-ilitcr  Ta- 
bul;e  extremo  affixam  duAum,  al- 
ligetur Tubo  in  g.  Ope  hujus  Pa- 
xilli anterior  Tubi  pars  debite  cle- 
v.itiir.  C^iodfi  ve/o  contingat  Ob- 
jcdH  elevationem  fupra  Horizon- 
tem  erte  magnam ; Filum  alligetur 
Baculo  quadrato  levi  in  /&,  cujus 
pars  inferior  incumbit  Brachio , ut 
impediatur,  ne  motu  vibratorio  Fili 
Tubus  vacillet  motum  tremulunv 
vllibili  concifiaturus  : huc  enim  fa- 
cit & Fili  brevitas,  & Baculi  Bra- 
chio adjacentis  levis  affridus. 

27.  Paxillus  alter  Z infcrvii  motui  Tu- 
bi Horizontali ; quem  in  finem  Fi- 
lum, quod  eidem  circumvolvitur, 
juxtaTiochIcam  pone  altcramhori- 
zontaiiter  credam , quam  in  Figura 
exprimere  non  licuit,  dudum  pen- 
deat  a Clavo  capitulo  minori  k infixo. 

Ita  autem  collocetur  Paxillus  Z uc 

altera 
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Tab.  altera  manu  Obfervatoris  facile  mo- 

XII.  veri  poffit,  dum  altera  circa  Paxil- 
Ium  Y occiipatur. 

28-  Ut  Paxilli  Y & Z commode  mo- 
veri pollint,  in  inferiori  Brachii  Su- 
perficie firmentur  frufta  ligni  fora- 
mine inftrudla , ita  ut  unum  quod- 
que ope  ferrar  in  altero  Foramine 
extremo  fcindatur  in  duas  partes 
ut  ope  Cochlex  /w  Paxilli  pede  infer- 
to coardlari  polfit  foramen  , quan- 
tum ufus  requirit. 

••  }•  29-  Agit  autem  Paxillus  Z adverfus , 
duos  elatercs  m de  n intra  Cillam 
III  collocatos,  quorum  dexter  m 
Columnam  vertit  verfus  linillram , 
ope  funis  Elateri  allig.iti  & Verti- 
cillo P circumvoluti , vi  cujus  de- 
bite extenditur.  Et  eodem  modo 
finillcr  f$  infervit  Columnx  in  par- 
tem contrariam  vertendx. 

S e H o L I o N. 

38<y.  ^^nniam  Tclefcopium  Newtonia- 
MUM  t/Hiaquagiiita  propemodum  annos  neglcc- 
tnm  fuit  , tansin  infi*nem  prorjns  nfitm 
fpondet  in  Obfcrvationibns  jdflronotnicis , ita 
ut  non  mdius  a Tuborum  Opticorum  pm~ 
grandium  molimine  liberari  tjucamus , quam 
nbi  ab  hac  imperfeSione  liberetur  Telefco- 
pium  Catadioptricum  , quod  Specula  Aletalli. 

<a  nitorem  fuum  facile  amittant ; ideo  confuL 
tum  duximus  apparatum  illum  prolixius  de- 
feribi  , qui  cura  H/tOLtii  accejfu  & quo  Te- 
Ufeopii  hujus  ufus  promtut  redditur  & ex- 
peditus. 

Problema  XXXVII. 

387*  TelefcopiumTerre/lrefortJlruere. 
Resolutio. 

1.  Tubo  conftruiSo  ( §.  337),  inferatur 
Lens  Objcdliva  vel  utrinque  Con- 
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vexa,  vel  Plano -convexa,  qux  fit 
majoris  Sphxrx  fegmentum. 

2.  Eidem  jungantur  tres  Lentes  Ocu- 
lares utrinque  Convexx  & squa- 
lium Sphxrarum  fegmenta;  ita  qui- 
dem ut  binarum  qiiatumcunque  di- 
ftantia  (it  aggregatum  ex  dillantiis 
Focorum  carundem. 

Dico , Oculum  Lenti  ultimx  in  dillan- 
tla  Foci  ejus  admotum  videre  Objec- 
tum dillinctum  , litu  erecto  & amplLfi- 
catuin  in  ratione  dillantix  Foci  Lentis 
unius  Ocularis  ad  ddlantiam  Foci  Ob- 
jcdtivx. 

Demonstratio. 

Cum  per  Tubum  Objetfla  remota 
pedentur  (§.  3 25),  adeoque  Radii  ab 
uno  Pundo  emanantes  in  Lentem  Ob- 
jedivam  paralleli  incidant  (§. p40^- 
tic.),  indillantia  Foci  principalis  deli- 
neabitur Objedi  Imago  , litu  inverfo 
(§•224).  Quare  cum  hxc  Imago  fit 
in  Foco  Lentis  Ocularis  prims , per 
cenftruU.  Radii  poft  refradionem  alte- 
ram erunt  paralleli  (§.  203),  qui  in  Lcn-' 
tem  tertiam  Incidentes  poli  tertiam  re- 
fi-actionem  Imaginem  inverfam  Imagi- 
nis inverfx  , hoceft , credam  Objedi 
in  Foco  ejus  formabunt  ( §,  a 24j.  Quo- 
niam itaque  hxc  Imago  in  Foco  Lentis 
Ocularis  tertix  exiftit , per  ceajlru&. 
Radii  poli  (juartam  refradionem  erunt 
paralleli.  Oculus  adeo  Objectum  per 
Radios  parallelos  videt:  unde  liquet  ex 
Dcmonllrationibus anterioribus , quod 
idem  dillindum  videre  debeat.  Quotf 
erat  ursum;, 

Quando  Imago  inverla  in  Foco  Len- 
tis Oculo  proximx  conllicuta  in  eam  ra- 
li  3 diat:„ 
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diat  , Objciftum  fitu  invcrfo  apparet 
(§•35 8)-  Ergo  cum  Imago  creda  I 
ibidem  conftituta  in  eandem  radiat  , 
Objedum  litu  erecto  apparere  debet. 
Quoti  erat  alterum. 

Radius  AQ, , ex  Foco  Qj  Lentis 
Objediva:  AB  incidens  poft  rdradio- 
66.  nem  fit  Axi  IL  parallelus  ($.203);  con- 
fequenter  a Lente  Oculari  prima  CD 
iiniturSemidiametti  intervallo  cum  Axe 
in  M f §.  1 93).  Et  cum  in  M etiam  fit  Fo- 
cus Lentis  Ocularis  fecund.e  EF , per 
conjlrucl.  Radius  EH  poft  refradionem 
erit  Axi  NO  parallelus  (§.  203),  adeo- 
que  ab  Oculari  tertia  cum  Axe  unitur 
in  P ad  diftantiam  Semldiamctri  PO  ( §. 
195).  Sunt  vero  Semldiamctri  Lentium 
GH  & CD  iqualcs,  per  conJlruH,  Er- 
go PO  = LM  vel  PH  = MC.  C^iare 
cum  demillis  perpendicularibus  C7  & 
Ho  anguli  redi  ad  o&el  etiam  fint  iqiia- 
Ics  nec  minus  Ha  — C/  (§.  289»  -9^ 
Geom.)i  erit  Angulus  OPH  ipfi  CML 
«qualis  (§.235  Geom. ).  Objedi  adeo 
Semidiameter  tanta  apparet  in  P,  quan- 
ta videtur  in  M (§.209  Optic.).  Enim- 
vero  fi  IQ^fucrlt  diftantia  I'oci  Lentis 
Objcdivx  , Oculus  in  M politus  videt 
SemidiametrumObjedi  amplificatam  in 
ratione  ML  vel  PO  ad  IQ  (S-358)* 
Ergo  & in  P Semidiameter  Objedi  au- 
da  cernitur  in  ratione  LM  vel  PO  ad 
QI.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

388.  Tubus  adeo  Aftronomicus  facile 
convertitur  in  Terrtftrem  . Lentem  Ocu- 
larem triplicando  , & Tcrreftris  contra  in 
Anrononucum  abit , duas  Lentes  Ocula- 


res auferendo,  eadem  tamen  manente  po- 
tentia amplificandi.  1 

Corollarium  II. 

389.  Quia  diftaotia  Lentium  Ocuiariu:n 
exigua  eft  , longitudo  Tclefcopii  parum 
mutatur,  fi  tribus  Ocularibus  loco  unius 
utaris. 

Corollarium  III. 

590.  Patet  autem  ex  conftrudione  lon- 
gitudinem Tclefcopii  fiaberi , fi  Diametro 
Lentis  Objedivi  Pi.ino-  convexa:  vel  Semi- 
diametro  iitrinque  Convexa  IK  addas  quin- 
cuplum Semidiamecri  Lentium  Ocularium 
KR. 

S e H O L I O N I. 

391.  Hec  EN  IU  s invenit  in  Tubo 

jifironomieo  non  minus  , quam  in  Teneflri 
multum  conducere  ad  Telefcopii  pcrfiUiomm , 
fi  eo  in  loco  , ubi  haret  Imago  in  Lentem 
Oculo  proximam  radians  , con/iituatur  yjn- 
nutus  vel  cx  Ugno  tornatus , vel  ex  Lami- 
na MetalUca  cenfeSus  cum  foramine  paulo 
angufliore  , quam  efl  Vitri  Ocularis  latitudo 
( a ).  Ita  nimirum  Colores  arcentur  Vificnem 
difiinllam  turbaturi  & tota  Area  , qua  uno 
obtutu  compreltenditur , termino  fuo  circum- 
feribitur. 

SCHOLION  II. 

392.  Sunt  equidem,  qui  Tubos  Terrefires 
ex  tribus  Lentibus  confiruunt , Objcila  non 
minus  ereSa  & amplificata  exhibente: : fed 
talia  Tclefcopia  minus  perfcHa  tenferi  debent  , 
tum  quia  Imagines  Coloribus  inficiunt , tum 
quia  circa  marginem  dijlorquent. 

SCHOLION  III. 

393.  Nonnulli  quatuor  & pluribus  Len- 
tibus Ocularibus  utuntur.  Sed  cum  in  tran- 
fittu  per  fingulas  Lentes  pars  quadam  Radio- 
rum intercipiatur  , Objciiiva  non  fatis  clara 
apparent.  Sufficit  itaque  nobis  optimum  Te- 
lefcopii genus  expofuijfe. 

P R 0- 

(a)  In  SyftemaceSaturninop.Si.  conf.  Dioptr. 
Prop.  Sj.p.  isj. 
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Problema  XXXVIII. 

35>4.  Aperturam  Lentis  Ohjecliva  i» 
Telefippi»  definire. 

Resolutio. 

1.  Ex  Charta  compada  & nigredine  in- 
feda  exfeindantur  plurcs  Annuli  , 
ita  ur  Diameter  minoris  foraminis 
pili  majoris  Diametrum  adarquet. 
Diameter  vero  foraminum  in  reli- 
nquis continuo  crefeat.  Totius  vero 

Annuli  Diameter  iit  latitudini  Vitri 
Objedivi  .Tqiialis. 

2.  Telcfcopium  interdiu  verfus  Objec- 

tum aliquod  procul  diflans , nodu 
verfus  Lunam,  Planctam  aliquem 
atque  Stellas  fixas  diverfa.’  magnitu- 
dinis dirigatur,  & adhibitis  diver- 
fis  aperturis  notetur,  per  quamnam 
Objedum  non  modo  clarum  , fcd 
& maxime  diflindum  appareat. 

Ita  nimirum  aperturam  convenicntifll- 
mam  deprehendes. 

SCHOLION  I. 

39S.  ^mum  momenti  fitum  fit  in  aper- 
tura Vitri  OhjeClivi  conveniente , Experientia 
tlatiffnne  loquitur.  Nec  diffunltcr  idem  ratio- 
ne  ajfcqui  datur.  Radii  enim  ab  Axe  remo- 
tiores a Foco  aberrant , nec  in  eo  coUij>umur : 
unde  ObjeSi  /mago  in  Retina  fit  confufa.  Ma- 
jor vero  aberratio  efl , qua  a diverfa  Radio- 
rum refrangibilitate  pendet.  Radium  enim  j 
unum  per  refraSiomm  do  plures  diveificolo- 
res  difpefci,  diverfos  adeo  Angui'  s cum  Cathe- 
to refraiiionis  tffidentet , dudum  obfervavit 
N.  »roNi'$(  JS.  199  Optic.  ).  Atque  ex  his 
fundamentis  HrCbUius  deduxit  (a),  confii- 
tuta  per  Experientiam  apertura  Lentis  Ob- 
jtdiva  30  pedum  , effe  at  ;o  ad  3 , hoc  efl  , 
ut  10  ad  1 ita  radicem  ex  diflantia  Foci  Len- 
tis cujuscumque  per  30  multiplicatam  ad  ejus 
aperturam , diftantias  vero  Focorum  Lentium 
Ocularium  effe  aperturis  proportionales. 

(a)  Dioptr.  Prop.  (S.  p.  lof.  & fcqq. 
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SCHOLION  II. 

J9<?.  ^mniam  interdiu  Oculus  majori  Lu- 
mine occupatus  minus  vivide  ajfi  itur  a debi- 
liori , ut  plures  Radii  per  Tubum  ad  Oculum 
pertingant , aut  amplianda  erit  apertura , aut 
Lente  Oculari , qua  fit  mapris  Spbara  fegmen- 
tum  , utendum.  Sed  ne  aberratio  Radiorum , 
Nbwtoniana  prafertim , Vifioni  diflinSa 
officiali  medelam  pofleriorem  afferie  proflat, 
quam  priorem.  Hinc  interdiu  Lentem  Ocu- 
larem adhiberi  confuUuni  efl  , cujus  Diameter 
fit  dupla  Diametri  mElurnre.  Cum  enim  hac 
ratione  Imago  interdiu  in  Retina  delineata  fit 
fubdupla  ejus  , qua  neSu  ibidem  exhibetur , 
quoad  Diametrum  ( jT.  358  Dioptr.  & §. 
iSi  Arithm.  ) f claritatem  quoque  multo 
majorem  quam  illa  habebit  ( Jf.  89  Optic.). 

SCHOLION  III. 

397.  Illud  quoque  notatu  dignum  efl , quod 
Lentes  Objediva  majorem  aperturam  admit- 
tant , fi  Tubi  intus  denigrentur  & eorum 
duBus  Annulis  Ligneis  muniantur  ( §.  337  )« 

SCHOLION  IV, 

398.  Cum  tanta  fit  Lentis  ObjeElivre  obte- 
genda circa  marginem  necejjltas;  mirum  fane  vi- 
deri poterat,  quod  per  Lentes  Vitreas,  qua  ma- 
jorum Sphxrarum  fegmenta  exiflunt , folitifque 
multo  latiores  funt , in  ipfa  Luce  meridiana,  fine 
ullo  Tubi  molimine,  ObjeBa  valde  diffita  e!r  per 
amplum  fpatium  diffiifa  citre  atque  diflinBe 
videri  pofjmt , tam  fiitu  ereBo  , fi  intra  Focum 
& Fitrum  Oculus  conflituatur,  quam  fitu  ever- 
fo , fi  ultra  Focum  SpeBator  confit  flat.  Etenim 
jam  ante  aliquot  annos  notatum  efl  in  Adis 
Eruditorum  (b),  me  per  Tabulam  Vitream 
Plano- convexam , cujus  Convexitatis  Diame- 
ter 30  pedum  , longitudo  duorum , latitud» 
unius  cum  dimidio  exiflebat , ad  diflantiam 
duorum  milliarium  Germanicorum  in  ipfa  Lu- 
ce meridiana , fine  ullo  Tubi  molimine , duo- 
bus Oculis  apertis  fine  Vitro  Oculari  redificia 
monti  fuperflruBa  difiinBiffme  vidiffe.  Nec 

credo' 

(bl  A.  1710.  mcaf,  Odobr,  p.  AfiS. 
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credo  ab  hoc  Aiverfum  ejjc  iUuJlris  Tschirn- 
Husii  ir.ventum  , qued  ab  ipfo  elatum  tan- 
topere commendatur  a Celeberrimo  I onte- 
NELLio(a).  Eadem  enim  vbfervavi  per  Vi- 
trum non  fatis  cxa[le  potitum , qua  de  fua 
Lente  fmgulari  ad  Jlluflrem  Academiam  Re- 
giam Scientiarum  perferipfit  TscninsHvsws, 
ut  adeo  fecretum  nullum  fit , quod  hic  fubtjfe 
fufpieatur  Fonthneluus. 

Problem  a XXXIX. 

399-  Rettie/iem  experimentaliter  de- 
finire , quam  habet  Diarr.eter  ObjeiH 
nudo  oculo  vifi  ad  Diametrum  fer  Te- 
lefcopium  lift. 

Resolutio. 

X . Dirigatur  T ubus  verfus  tedum  ali- 
cujus  domus  & per  cum  Oculus 
fuperiorem  tegularum  feriem  con- 
tueatur. 

2.  Oculus  alter  fit  apertus,  ut  cardem 
tcgul.T  quoque  videantur  nudo. 

3.  Tclcfcopium  tamejiu  vertatur,  do- 

nec unius  tegula;  extremum  per  Tc- 
lcfcopium vifuni  incidat  in  extre- 
mum cjufdcm  nudo  oculo  vifum. 

O)  Hift.  Acad.  Ree.  Scient.  A.  1701.  p.  i*c. 
Edit.  Bat. 


4.  Numerentur  tegula;  nudo  oculo  vl- 
fx,  qua;  uni  vel  pluribus  tegulis  per  , 
Tclcfcopium  confpcdis  congruunt. 
Erit  enim  ut  numerus  prior  ad  pofie- 
riorem,  ita  Diameter  Objedi  oculo 
annato  vili  ad  Diametrum  nudo  ocu- 
lo vifi. 

SCHOLION  I. 

400.  Ne  manu  vacillante  Obfervatio  irri- 
ta fiat , Tutus  fulcro  cuidam  firmo  iiifiiti 
debet.  Oculus  non  minus  immotus  fit  necef- 
fe  eli. 

S e H O L I O N II. 

401.  de  Tubis  binocutis  primum 
Antoniuj  Mama  SchyrHus  Ds  Reica 
(b)  pofl  ipfum  alii,  veluti  Ckeaubin  Ca- 
pucinus  (e),  meditati  funt  : curiofitati  ma- 
gis, quam  utiliteai  fervire  videntur.  Unde 
non  mirum  , quod  Vir  in  hoc  JluJiorum  gene- 
re pnefiantiffimus  & de  Tuborum  perfcflione 
tantopere  follicirus  Hugenics  , nullam  eo- 
rum in  fuo  de  Dioptrica  Opere  mentionem 
injiciat.  Uno  nimirum  oculo  fatis  bene  diflin- 
guimus  objdla  , modo  Lens  Objediva  fit 
exaOe  elaborata  & aperturam  habeat  Len-  . 
temque  Ocularem  convenientem. 

(i)  In  Oculo  Enochi  atque  Eliat  Lib.  IV.  i.  jf4. 

& fcqg. 

(e)  In  Dioptric»  Ocularis  Tom.  t.  qui  fub  ti- 
tulo : La  Viftn  furfmit  prodiit. 


CAPUT  VII. 


De  Microfeopiis  feti  Engyfeopiis. 


Definitio  XXXI. 

402.  Icrofiopium  fcu  Engjfiopium 
cft  Infttumcntum  Dioptri- 
cum , per  quod  Objeda  minuta  valde 
auda  & diflindc  fpedantur. 

S c H o L I 0 N. 

40?,  J^uando  & a quonam  Microfeopia 
fuerint  inventa  non  liqua.  Certe  anno  16 18, 


ea  adhuc  incognita  fttiffe  , inde  manifefium 
efl , quod  Hieronymus  Svrtirus,  qui  et 
ipfo  anno  de  origine  & fchica  Telefcopio- 
rum  Librum  edidit , nullam  eorum  mentio- 
nem ejicit. 

Definitio  XXXII. 

404.  Microfioptstm  fttr.plex  eft,  quod 
unica  Lenticula  aut  Spharula  confiat. 

De- 
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Definitio  XXXIII, 

40  J.  Adicrefiepium  compofitum  cft, 
quod  cx  pluribus  Lentibus  conftat. 

S C H O L I O N. 

40(J.  Microfeopia  compofita  anno 
tpui  Drebbeliu»!  Batavum  jjnt  confpe6la 
tj]e  cumque  tum  pro  inventore  habitum  fuif- 
fi,  autor  efl  Hugcnius  (a).  Anno  1646. 
in  Libro  Obfirvationum  hoc  inventum  fibi 
urrogavit  Franciscos  Fontana  , Neapo. 
litanus  , quafi  in  id  jam  anno  iSit.  incidif- 
fet.  Cum  Tubus  inverfis  fu  Merofiopium , 
haud  difficilis  fuit  Microfiopii  eompofiti  in- 
ventio, Sed  cafu  , non  minus  quam  Tubttt , 
reperiri  potuit. 

Theorema  LXXVU. 

Tab.  407*  ‘Ji  Objeiittm  AB  ponitur  in  Foco 
VII.  LenticuU  Convtxu  Aiicrofiopii  Jimplicis 
DE  (fi  Oculus  Lenticula  ah  altera  parte 
proxime  admovetur  -,  videhis  Ohjeclum 
dijlinaum  , fitu  ereeJo  , atque  aullum 
in  ratione  diftantta  , Foci  ad  tam  di- 
ftnntiam , in  qua  collocanda  funt  Ohjecf.t, 
qua  nudo  Oculo  cernuntur  dijltn&e. 

Demonstratio. 
Quoniam  Objciflum  AB  in  Foco  Len- 
ticula; ConvexxDE  collocatur, /ct  >67. 
poth.  Radii  a fingulis  Punctis  emanan- 
tes poft  refradtionem  erunt  inter  fc  pa- 
ralleli (§.20j).  Oculus  ergo  valens 
Objeclura  videre  debet  diftincle,  vi 
eorum,  qu.T  deTul>isdcmonftr3tafunt 
( 5-  ? y 8 ).  Quod  erat  primum. 

Porro  cum  Radiorum  unus  AF  a 
Pundlo  A emanans  poft  rcfracLonem  fit 
incidenti  parallelus,  adeoque,  ncglefla 
particula craflitiei  Lenticula;,  eidem  in 
dirctSum  fitus  {§.240),  & idem  eodem 
modo  conftet  de  aliquo  Radiorum  ex 
Punfto  B in  Oculum  delatorum;  Radii 
Woljii  Oper.  Aiathem.  Tom,  IIL 

(a)  In  Dioptrica , p.  aii. 


AF  & BF  , quibus  reliqui  cx  iifdem  Tab. 
Punctis  A & B emanantes  funt  paralleli,  V 
per  demottpata,  eodem  modo  Oculum 
ingrediuntur , ac  fi  Lenticula  remove- 
raur.  Sed  Lenticula  remota  , Obje- 
ctum apparet  fitu  credo , ut  Experien- 
tia conftat.  Ergo  etiam  per  Lenticu- 
lam fitu  credo  apparere  deber.  Quod 
erat  fecundum. 

Ex  dcmonftratis  autem  fimul  mani- 
feftum  cft  , Objedum  AB  fub  eodem 
Angulo  AFB  videri,  fub  quo  ab  Oculo 
nudo  cerneretur.  Quoniam  tamen  di- 
ftindum  apparet,  per  demonflrata,  cum 
nudo  Oculo  in  eadem  diftantia  videa- 
tur valde  confufum : perinde  cft,  ac  fi 
Objedum  aliquod  ad  diftantiam  FH  re- 
motum videretur;  in  qua  arque  diftin- 
de  fub  eodem  Angulo  cernitur.  Eft  ergo 
Diameter  Objedi  AB  ad  Diametrum  ap- 
parentem IK  ut  FC  ad  FH  , hoc  cft  , 
ut  diftantia  Foci  Lenticula;  ad  eam  di- 
ftantiam , in  qua  collocandum  cft  Ob- 
jedum aliquod,  ut  ab  Oculo  nudo  di- 
ftinde  videatur.  Quod  erat  tertium. 

■S  c H o L I o N I. 

408.  HeciNias  (b)  affumit , ObjeBum 
nudo  Oculo  tum  apparere  difiindum  , fi  g 
digitorum  intervallo  removeatur.  Iterata  Ob- 
firvatione  didici , cum  primum  hac  feriberem, 
hoc  efl,  A.  1714,  ad  5 digitorum  interval-. 

Ium  me  quidem  legere  pofe  firipturam  eo 
charadere  expreffam  , quo  Corollaria  in  bis 
Elementis  excufa  funt ; fid  tamen  uebulam 
quandam  adisuc  Oculo  obleivari , in  diflan- 
tia  8 digitorum  prorfus  evanefeentem.  Unde 
Hucbnio  affentior  , qua  ab  Oculo  valent! 

( ^0  enim  , quo  hac  Jcribo  tempore  , nempe 
A.  ijiq.  neque  in  Prabytarum  , r.eque  i» 

Mjcpum  numero  funi ) diflinfle  videntur  , 3 
dignorum  intervallo  minimum  diflare  debite. 

Atque  hinc  infertur  ; 

Kk  Co-’ 

( b)  In  Dioptr.  Prop.  j>.  p.  m. 
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Corollarium  I. 

409.  Microfcopia  fimplicia  amplificant 
Diamcmiin  Objcfti  AB  in  ratione  diflan- 
tix  Foci  FC  ad  8 digitorum  intervallum. 
E,  gr.  Iit  Semidiameter  Lcnticuix  utrinque 
Convexz  digiti  dimidii,  erit  AB:  IK=.|:  8 
=;  I ; 1(5,  hoc  cft,  Diameter  ObjeiSi  augetur 
in  ratione  fedecupla. 

Corollarium  II. 

410.  Cum  diftantla  FH  fit  conft.ins  , 

ofto  nimirum  digitorum  (§.409);  quo  mi- 
nor fuerit  diftantia  Foci  FC,  eo  minorem 
ad  FH  rationem  habebit  (jT.  10 j Arithm.), 
confequenter  eo  minorem  quoque  ratio- 
nem habebit  Diameter  vera  Objefti  AB  ad 
apparentem  IK  adeoque  eo  minor 

Diameter  videbitur  refpetSu  ipfius  IK  ( i'. 
204.  Arithm.)  Eo  itaque  magis  amplifica- 
bitur Diameter  ObjetSi. 

Corollarium  II I. 

411.  Quia  in  Lenticulis  Plano -convexis 
diftantia  Foci  Diametro  (§.1(58,175),  in 
utrinque  Convexis  Semidiametro  xqualis 

Microfcopia  fimplicia  eo  magis 
Diametrum  Objcfti  amplificant,  quo  mirio- 
ris fuerint  Sphsrz  fegmentum  (jf.410). 

' C O R O L L A R I U .\I  IV. 

412.  Si  Diameter  Convexitatis  in  Lenti- 
cula Plano-convexa  & utrinque  Convexa 
eadem  fuerit,  nempe  =:  i j erit  diftantia  Fo- 
ci prioris  I.  pcftei  ioris  |,  confequenterSe- 
snidiameter  Objefti  AB  ad  apparentem  in 
cafu  priore,  ut  i ad  8;  inpofteriore.utiadS 
( J.409),  hoc  eft,  ut  I ad  16,  Diameter  er- 
go ObjetSi  in  cafu  pofteriore  duplo  major, 
quam  in  priore.  Lenticula  itaque  duplo 
magis  eam  amplificat,  fi  fuerit  utrinque 
Convexa,  quam  fi  Plano -convexa. 

Corollarium  V. 

413.  si  Semidiameter  Convexitatis  ma- 
joris in  Lenticula  utrinque  inzqualiter  Con- 
vexa fuerit  a,  Semidiameter  minoris  b;  erit 
Foci  diftantia  zab;  [«  + 6]  (§.189).  Cura 
adeo  fit  ad  diftantiatn  Foci  Lenticula;  utrin* 


D I O P T R I C it. 

que  arqiialiter  Convexz.cujus  Semidiameter  Tab. 
= a,  ut  2ub:  4-|-6ada(§.t9j),  hoc  eft;  ut  VII. 
2ab  .idaa  -j-  ab,  fitque  7ab  < aa  -j-  ab,  oba  Fig.6-J. 

bper  hypoth.  adeoque  aa  > ab  ( §.  180. 
Arithm.)-,  diftantia  Foci  Lenticula;  inzqua- 
liter  Convex.T  minor  eft  diftantia  Faci 
«qualiter  Convexa; , cujus  Semidiameter 
«qualis  Semidiametro  Convexitatis  majo- 
ris, confequenter  illa  magis  Obje(Sum  am- 
plificat quam  h«c  (jf.qio). 

Corollarium  VI. 

414.  Ex  advcrfo  cum  diftantia  Foci  Len- 
ticulx  utrinque  ina-qitalitcr  Convexa  fit  ad 
diftantiam  Foci  utrinque  «qualiter  Conve- 
xz, cujus  Semidiameter  «qualis  Semidiame- 
tro Convexitatis  minoris , ut  lab:  {a-{-b} 
ad  b , hoc  eft , ut  zab  ad  ab  -j-  bb  lirque  lab 

ab-\-  bb  ( $.iSo  Aritb.)  ob  a > bper  hy. 
poth.  diftantia  Foci  Lenticula  inzqualiter 
Convexx  major  eft  diftantia  Foci  «qualiter 
Convexz  , cujus  Semidiameter  «qualis  eft 
Semidiametro  Convexitatis  minoris;  confe- 
quenter illa  minus  amplificat  Objeiftum  , 
quam  haec  (§.  410). 

Corollarium  VII. 

415.  Quoniam  Convexitas  e Sphira  ma- 
jore majorctn  aperturam ad(nittit(jf,395); 
confequenter  peream  plurcs  Radii  ad  Ocu- 
lum tranfmittiintur  , quam  per  Convexita- 
tem cSphxra  minore;  ObjeiSum  darius  cer- 
nitur, fi  Convexitas  major  MicrofeopiiOb- 
jcdo  obvertitur  , quam  fi  minor. 

Corollarium  VIII. 

415.  Quia  in  Lenticula  Aquea  major  eft 
Foci  diftanti.'!,  quam  in  Vitrca,fi  nempe  fue- 
rint Sphxrarum  squalium  fegmenta,(§.i74, 

173,  192  &feqq.);  Aquea Obje(ftum  minus^ 
amplificat,  quam  Vitrea  (J.  407). 

Corollarium  IX. 

4:7.Quoniam  Myopes  per  Radios  diver- 
gentes diftinftc  vident  Objeda  (jf.}84  Op- 
tic.),  ObjeSumAB  propius  Lenticulz  ad- 
movere debent,  ut  intra  Focum  & Lenticn- 
Um  collocctur,^ 

SCBO- 
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SCHOLION  II. 

Tab.  ijig.  S quis  rmonem  cxpsndit , cur  Miiro- 
VII.  fcopia  fimpUciu  ObJcCium  amplificent ; illi  non 
mirum  videbitur,  quod  per  idem  Microfeopium 
idem  OhjeUum  eodem  in  loco  collocatum  diver- 
ftmode  auilum  apparere  pojfit , prout  intentio 
fuerit  illud  in  viciniore  aut  remotiore  loco  vi- 
dendi : id  quod  facile  experiri  datur , ft  unus 
Oculus  ad  Microfeopium  applicatus  ad  Obje- 
8um  , alter  vero  apertus  in  locum  nunc  remo- 
tiorem , nunc  viciniorem  dirigatur. 

Corollarium  X. 

419.  Cum  Radii  inrra  angulum  iF<jcom- 
prehenfi  magis  a fe  invictm  difccdanci  quo 
magis  Oculus  a Lenticula  removerur;  comi- 
norem  ObjesSi  partem  is  uno  obtutu  com- 
prehendit, quo  longius  a Lenticula  dillar  : 
unde  confultum  cft , Oculum  quam  proxi- 
me eidem  admoveri. 

SCHOLION  III. 

420.  Vt  0bje8a  commode  in  diflantia  con- 
veniente ad  Lenticulam  admoveri  in  fuo 
filM  immola  detineri  po/Jint  ,•  varia  excogitata 
fuitt  Microfiopiorum fimplicium  firu8ur*,  qua- 
rum pracipuas  exponere  libet. 

jProblema  XE. 

421.  Micro fctfU  ftmplictx  con- 

Jlruere. 

Resolutio. 

Ad  ufum  Microfeopiorum  fimpli- 
cium  commodam  Machinulam  yEncam 
variorumque  Inftrumentorum  appara- 
tum invenit  Johannes  de  Muschbn- 
BROEK,  Artifex  infignis  Ma-  , 

chinula  Inllrumentorumque  fabrica  cx 
Schematis , quod  exhibemus  infpe- 
ftione  fatis  obvia,  ut  magis  fingulorum 
ufum  indicari,  quam  illam  prolixis  ver- 
' bis  dt/cribi  opus  (it. 

1 .  Lenticula:  utrinque  Convexx  diverfa? 

Spharricitatis  , ut  divcriimodc  am- 
plificent Objcdla  (S.407) , fuperim- 


pofitis  utrinque  Annulis  Orichal-  Tab. 
ccis , ne  jufto  major  Iit  apcrtuia,  YUI. 
Capfula:  A ex  nigro  Coinu  torna- 
tat  includuntur.  PofTunc  tamen  ea:- 
dem  CapfuLc  cx  Eborc  , Oilibus 
Lignoque  duriori  & rariori  torna- 
ri. Capfula  foramine  pertufa  , ut 
ad  Machinulam  aptari  poHir. 

2.  Machinula  cx  Orichalco  confecta 
ope  trium  Globorum  B , C dc  D in 
omnem  litum  convenientem  facile 
dilponitur  & ope  Manubrii  E com- 
mode manu  tenetur. 

3.  Inftrumcnra,  quibus Objcdfa  debita 
ratione  aptata  , Tubulo  F infigun- 
tur , Capfila  vero  A Stylo  GH. 

Ita  nimirum  Stylum  Inflrumcnti , 
quod  Objedum  fufientat  , verfus 
Lenticulam  protrudendo,  vel  retra- 
hendo , Machinulamquc  ope  Glo- 
bulorum B,  C dc  D huc  illucquc 
verfando  , Objectum  in  loco  con- 
veniente facile  conftituitur  ibique 
immotum  retinetur. 

4-  Stylo  I agglutinantur  Objecta  te- 
nuia , plana  & exigua , vcluti  Infcdt 
alicujus  Ala  vel  Foliolum  Flofculi. 

y.  Stylo  acuto  K iniiguntur  Objcfta 
parva,  non  nimis  lata,  veluti  caput 
aut  pes  Mufc« , Pulex  , Pediculus, 
fruftulum  Ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L agglutinantur  Ob- 
jedta  plana  tenuia , oblonga , vcluti 
Fafciola  chartat , lintei,  panni,  Fo- 
lia Arborum  & Plantarum , Crines. 

7.  Stylo  bifurcato  M infiguntur  Objeda 
oblonga  & cralfiora , vcluti  Infeda , 
qua-  uni  Stylo  infixa  fc  contor- 
quent, qualia  fum  Er ucat,  Papilio- 

Kk  2 aes 


Digitized  by  Googie 


26o 


ELEMENTA 


D I O P T R I C 


Tab.  nes  & Infeda  craffiora , veiuti  Sca- 
VIII-  rabxi,  Mufear. 

8.  Inflrumento  N applicantur  Tubuli 
Vitrei  Capillares , liquoribus  pleni , 
veiuti  fi  Aquam  Pipere  conditam  , 
Acetum , Sanguinem , Lac  contem- 
plari libuerit. 

p.  VafculumO,  quod  beneficio  Coch- 
lex  aperiri  poteft,  ex  Ligno  duriori 
tornatum  continet  duo  Vitra  Plana, 
non  polita,  Annulo  Chartaceo  in- 
terpofito , ut  Animalcula  viva , ve- 
luii  Pulices,  Culices,  Acari,  Pedi- 
culi &c.  includi  polfinr. 

IO.  Difeo  Q_^imponuntui  Objcifla,  qu« 
reliquis  Inftrumentis  non  commode 
, aptantur  , veiuti  granula  arenx  , 
Pulvis  farinaceus  , falia.  Quodfi 
Objcftum  non  fatis  firmiter  incum- 
bit , Malleo  ST  in  Tubulo  P defixo 
retinetur,  parte  quidem  lata  S , fi 
objcdlum  fuerit  homogeneum,  v.gr. 

• filum  , plumula,  particula  cucicular: 
parte  vero  acuta , fi  nullam  ejus 
partem  tegi  confultum  fit,  veiuti  fi 
Alam  InlctlH,  e.  gr.  Mufe*  , Papi- 
lionis, Scarabxi,aut  integrum  quod- 
dam folium  Plancx  vel  Arboris  con- 
templari libuerit. 

I j.Fulcinula  R , ex  Lamina  Orichalcea 
claftica  parata , Objedis  apprehen- 
dendis infervit , quae  digitis  appre- 
hendi commode  nequeunt. 

Aliter. 

Tab.  I.  Torno  ex  Orichalco  paretur  Tubu- 
IX-  Ius  Cavus  Orichalccus  AB  , cujus 
Superficies  exterior  in  Cochleam  ef- 
formatur , longitudinis  paulo  mino- 
ris , quam  cR  dilUntia  Foci  Vitri 


utrinque  Convexi  , ad  illuminan-  Tab. 
dum  Objedum , mediante  Annulo  IX. 
Cochlea  inftructo  DE  ad  Balin  ejus 
AC  aptando. 

2.  Fiat  Tubulus  alius  paulo  amplior  FG 
itidem  ex  Orichalco , ad  utrumque 
latus  apertum  , ut  Objedum  Mi- 
crofeopio  admoveri  poflit. 

3.  Ejus  Bafi  fuperiori  GH  affcrruminc- 
tur  Elater  ex  Filo  Ferreo  in  Spiram 
contorto  I , ut  Objedum  inter  La- 
mellas rotundas  K & L eo,  quem  mox 
dicemus  , modo  collocatum  & ope 
Cochlex  BC  Lenti  Microfcopicx 
decenter  admotum  in  fitu  fuo  firmi- 
ter retineri  queat. 

4.  Ad  Balin  HG  Cochlea  fccmlna  M in- 
ftrudam  firmantur  Scutellx  N Co- 
chlea mari  O inftruft»  , in  quibus 
Lcnticuix  di  verfarum  Sphxricitatum 
annulis  Orichalceis  prsmunitx , ut 
jufta  fit  apertura , reconduntur. 

j.  In  P affcrruminctur  Cochlea  foemi- 
na,  ut  Stylus  Eburneus  PQ,  quo 
Microfeopium  commode  tenetur  , 
aptari  poiTit  , mediante  Cochlea 
tranfvcrlim  ada  R in  fitu  fuo  im- 
motus retinendus. 

6.  In  regula  Eburnea  T excaventur  fo- 
ramina rotunda , ita  ut  intra  ea  Cir- 
celli  ex  Vitro  Mofcovitico  excifi  glu- 
tine  aliquo  firmari  queant , quibus 
Objeda  exigua  & pellucida  prifcr- 
tim,  veiuti  minima  '.nfeda,  aut  majo- 
rum al«,  partes  cuticul.1t,  fquamulae 
Pifeium  &c.  agglutinari  polfint. 

7.  Quodii  Infecta  includere  volueris 
Vitrea  Lamclia  Y teda,  intra  Ca- 
oallculuiQ  quadratum  ex  Orichalco 

con- 


►1 
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Tib.  confcduin  & foraminibus  pcrtufum 
X reponatur. 

f‘1.69.  ReguJa  ifta  five  folitaria,  five  Cana- 
liculo inciufa  , tnier  Lamellas  ro- 
tundas K & L repofita  mediante 
Cochlea  AB  Lenticuix  admovea- 
tur, donec  Objeitum  diftindic  con- 
fpici  po/fit. 

9.  QuodliObjcdaquxdam  alia  tenuia, 
& oblonga,  veluti  linteum,  cuticu- 
lam , alam  Infecti  majoris , e.  gr. 
Papilionis,  crinem,  filum  contem- 
plari volucris ; Reguix  loco  uten- 
dum cft  Inftrumcnto  V,  cujus  ftru- 
fiura  ex  ipfa  Ligurx  infpctSionc  latis 
manifefia. 

Si  quis  fumptibus  parcat,  idemMitro- 
fcopium  ex  Ligno  parare  poterit. 

Alittr. 

Tib.  1.  Lenticula  utrinque  Convexa  in  Cap. 

' fula  AC  ex  Ligno  vel  Olfc  tornata 
reponatur  & mediante  Cochlea  H 
ibidem  firmetur. 

1.  Per  pedunculum  Ligneum  vel  Of- 
fcum  CD  trajiciatur  itylusitucus, 
cujus  fuperficici  aliqua  pars  in  Co- 
chleam efformata,  ut  in  quolibet 
fitu  mediante  Cochlea  foemina  I 
firmiter  detineri  pofCt. 

3.  Stylusfitin  E Tubulo  exiguo  inllru- 
£Ius,  cui  diverfa  Inllrumcnta  cum 
variis  Objedis  fuperius  in  apparatu 
JidMfchtnbrotkiano  dcfcripta  immit- 
tere licet. 

Ita  nimirum  varia  Objefla  ad  idem  Mi- 
crofeopium  commode  applicari  & in 
fuo  fitu  firmiter  detineri  polTunt. 

Quodfi  eidem  Capfulx  varias  Lenti- 
culas fuccclTive  indere  libuerit , idem 


eodem  modo  efficies , quo  in  Microfeo-  • 
pio  prxcedentc. 

Aliter. 

1.  Ex  Olfc  vel  Ligno  tornetur  Tubu- 

Ius  AB.  ^y"  • 

2.  Ad  Bafin  BC  aptetur  Vitrum  Pla- 
num, cui  Objeifium  agglutinari  de- 
bet, V.  gr.  Pulex,  Vermiculus , ala 
Infedi,  particula  lintei , feminis  gra- 
nulum exiguum. 

3.  Ad  Bafin  alteram  AD  in  debita  a 
Vitro  didantia  applicetur  Lenticula 
utrinque  Convexa , cujus  Semidia- 
mcter  dimidii  circiter  digiti. 

4.  Vitrum  Planum  Lumini  Solari , vel 
Candelx  ardenti  obvertatur. 

Quodfi  Tubulus  durditius  fiat , Lenti- 
culx  diverfarum  Sphxricitatum , uti  in 
Microfeopio  altero , applicari  polTunt. 

Solet  autem  hoc  Microfiopium  vulgo 
appellari  Pulkaret  & loco  Leniiculx 
adhiberi  poccR  nodulus  Convexus  ex 
Vitro  potorio  nodofo  confraiSo. 

S e H o L I o N. 

432.  Pulte jre  Microfeopium  cum  Schei- 
HERUS  in  itinere  e Bauvia  per  inferiorem 
Auflriam  in  Tyrolim  febri  correpiut  ibidem- 
que  in  pago  extindus  fecum  in  ftrcinula  habe- 
ret; Prator  & Seniores  Pulicem  Microfeopio 
inclufum  pro  Damone  & ideo  Scheinikum 
pro  Piro  vetiefico  habuere , eum  hoc  nomh  e in- 
dignum fepultura  pronunciantes , donec  tandem 
aperto  Jn/lrumento  Pulicem  /^noverint  (a). 

Theorema  LXXVII. 

423.  SiObjeUum  AB  fuerit  pofitum  Tab. 
in  Foto  SpharuU  Vitrea  F & Oculus  pejl  Vtl. 
eam,  e.gr.  in  Foco  G conflitutusi  Obje-  F<g.7*« 
{iutn  viatur  dijlin&e  & fitu  ereile , au- 
K k 3 [tum 

(3)  S<hottus  Map.  nat.  Part.i._  Lib.X.  Syntapir. 

4.  Cap.  I.  p.  r & Zahnius  in  Oculo  Puiul  }■ 

Syntacm. }.  Cap.4.  Probi.  J.  F.  m.  ^54. 
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Tal>.  tjuo4J  Diametrum  i»  ratione  5 Dia- 

yil'  metri  EI  ad  eam  difiantiam  , m qua 
collocanda  fient  Ohjecla^  qua  nudo  Oculo 
difiinHe  •videntur. 

Demonstratio. 

Quoniam  OhjcSum  AB  in  Foco 
SphiTuhc  F collocatur,  per  hypoth.  Radii 
poft  reflexionem  funt  paralleli  (^.  2 o j ). 
Oculus  ergofanus  ObjcAim  videre  de- 
bet diftincte,  vi  eorum,  qur  de  Tubis 
dcmonftrata  funt  (§.358 ).  Qitod  erat 
primum. 

Porro  quia  Oculus  in  Foco  Radiorum 
panUelorum  conflitutus  , per  hypoth. 
Radius  incidens  AL , qui  poil  duplicem 
refradionem  a PunCto  A ad  Oculum 
pertingit,  Axi  FG  parallelus  cft.  Quodfl 
ergo  LD  continuetur,  donec  Axi  in  H 
occurrat,  ita  ut  Pundum  H fit  illud, 
in  quo  poft  primam  refradionem  Ra- 
dius AL  concurrit  (§.90);  erit  HG~ GI 
(J.p  1,182)  vel  GD  i adeoque  Angulus 
DGI  duplus  Anguli  DHI  (§.239  Geom.) 
cumque  fit  FE=GI  per  hypoth.  HG 
Arithm.)  = hL  ( d\- 
flantia  redarum  AL  & FE  exigua ). 
Quare  cum  AL  ipfi  GH,  fcu  FH  paral- 
lela, per  demonjiratai  eiit  AG  ipfi  LH 
parallela  (§.257  Geom.) , adeoque  LHI 
t=AGI  (§.233  Geom.),  confequenter 
DGI  duplus  Anguli  AGI,  (per  dcmcnjlr. 
& S.  1 68  Anthm.).  Et  quoniam  ECil—CT 
(§.  40  Geom.)  & EF  = IG  per  hipcih. 
adeoque  CG  = CF  (§.  88  Arnhm.) 
~CA,  ob  differentiam  contemnendam 
redarum  AC  & CF;  Angulus  ACF 
duplus  eft  Anguli  AGF  fS.  iS4,  239 
Geom.),  & hinc  ipfi  DGI  a'qualis 


D I O P T R I C .E- 

(§.  iqj  Arithm.).  Videtur  ergo  Semi- 
diameter  Objedi  AF  fub  Anguto  ACF  : 
unde  cx  iis,  quar  ad  Propof.  ytf  dc- 
monftrata  funt,  patet  dfc  Diametrum 
veram  ad  apparentem,  inRaiioncCF, 
hoceft,  cum  inF  fit  Focus  Sphaera’  per 
hypoth.  \ Diametri  EI  (S-  182),  ad  di- 
ftantiam,  in  qua  collocanda  funt  Ob- 
jeda,  qua:  Oculus  nudus  diftinde  cernit. 
S^d  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

424.  Qui  vala  Oculis , Objedum  di- 
ftinde  non  cernet , nifi  8 digitorum  inter- 
rallo  diftet  (§.  408) ; amplifica  ut  ergo  Spha:- 
rula:  Vitrea;  Diametrum  Objedi  in  ratione 
^ Diametri  ad  intervallum  8 digitorum. 

SCHOLION  I. 

42 51rV  e.gr.  Diameter SpharuitEl^^unius 
digiti , erit  CE=^5C2r  EF=4S  adeoque  FC 
= 55  • confequenter  Diameter  Oh. 
jcGi  vera  ai  apparentem , in  ratione  ^ ad  8, 
boc  efl , I a 310,  feu  i ad  103  fere. 

Corollarium  II. 

426.  Lenticula  tirrinquc  Convexa  auget. 
Diametrum  in  ratione  Semidiametri  EC 
= 5 Elad  intervallum  8 digitorum  ( §.  409) ; 
Spherula  autem  Vitrea  in  ratione  ^ EI  ad 
idem  8 digitorum  intervallum  424): 
Quare  cum  ^ Elad  intervallum  iflud  mino- 
rem rationem  habeat  quam  i EI  (jf.  203 
drithtn.)  fi  Lenticula  & Sphxrula  eandem 
Diametrum  habuerint , Diameter  Objedi 
minoris  per  Lenticulam  ejufdem  magnitu- 
dinis videtur,  quantae  apparet  Diameter 
majoris  per  Sph;rrulam  (jf.  204  /iriihm.)  , 
confequenter  Diameter  Objtdi  per  Lenti- 
culam vila  major,  quam  per  Spharrutam  vi- 
fa ; feu  Lenticula  magis  amplificat  Objeduna 
quam  Sphzrula. 

SCKO- 


Tab. 

VIL 

Fig.qi. 
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SCHOLION  II. 

Tab.  4*7.  Sit  e,  gr.  Diitmeter  Lentkult  utrin- 

VII.  Convexa  £I  nniut  digiti,’  erit  Ditme- 
ter  vera  ad  apparentem  in  ratione  ad  8> 
hoc  eji,  1 ad  160.  Afl  in  Vitrea  Spharda  efi 
kt  1 ad  103  ( Jf,  415  ). 

Corollarium  IIT. 

428.  Q!]ia  diftantia  Foci  FE  in_Sph*ru!a 
A quea  i EI  ( jT.  1 83  ) j adcoque  CF  = EI  ; 
Diameter  ObjciSi  per  eam  vifa  amplifica- 
tur in  ratione  EI  .id  intervallum  S digito- 
rum ( §.  423  ).  Q.iare  cum  Vitrea  ejufdem 
Diametri  eadem  amplificet  in  ratione  5 EI 
ad  intervallum  idem  8 digitorum  ( §.  cit) ; 
eodem  quo  ante  modo  patet,  Sphatruiam 
Aqueam  minus  amplificare  Objc-ilum  , 
quam  Vitream. 

SCHOLION  III. 

429.  Sit  e.gr.  Diameter  Spharula  Aquea 
EI  ~ unius  ‘digiti,  erit  FC  itidem  ■^,adeoque 
Diameter  Objedi  vera  ad  apparentem  in  ra. 
tione-~ad  S,  l)oc  efi,  i ad  8o.  Sed  fi  Vitrea  i 
foret , illa  ad  hanc  haberet  rationem  i ad  103 
(J-42J)- 

Corollarium  IV. 

430.  Nec  abfimili  modo  colligitur,  Sphx- 
rulam  minorem  magis  amplificare  Obje- 
&um,  quam  majorem. 

Problema  XLI. 

431.  Sph  arulas  Vitreas  quautumlibet 
exiguas  confeere. 

, Resolutio. 

X.  Vitri  puri  fruftulum  valcic  exiguum, 
quod  Filo  Ferreo  tcnuilEmo  made- 
faiSum  adhatret,  ad  imam  Cerei 
flammam  coeruleam  aut,  quod  om- 
nium optimam,  ad  flammam  Spi- 
ritus vini  acccnfi  admoveatur,  nc 
nigredine  inficiatur. 

'2.  Ibi  cum  ftatim  liquefiat  & in  guttu- 
lam rotundam  abeat  , guttula  a 
flamma  removeatur,  qujc  extemplo 
, ^^tatem  amitteu 


3.  Lamella  Orichalcca  admodum  te- 
nuis complicata  perforetur  & fora- 
mina perquam  exigua  Ixvigentur, 
nc  ulla  in  Peripheriis  eorum  fcabri- 
ties  fuperfit,  qurc  ulterius  ad  tollen- 
dum fulgorem  fuligine  inficere  juvat. 

4.  Sphatrula  filo  adhterens  intra  Lamcl-  Tab. 
las  O ad  foramina  aptetur,  ut  ex  Fi-  Viii. 
gura’  infpedionc  fatis  liquet.  Vig.-ji, 

Corollarium. 

432.  Quoniam  Sphxrnia;  longe  mino, 
res  iicri  pofliior , quam  LcnticiiT* ; ex  iis 
Microfeopia  omnium  przflanciflima  com- 
ponuntur , qiix  nempe  omnium  maxime 
amplificant  Objedum. 

S C H O L I O N. 

433.  Ponamus  enim  Diametrum  Spheru- 
la effit  unius  digiti , erit  diftantia  Foci 

adcoque  Diameter  vera  ad  apparentem  ut 
ut  -j I -E , hoc  efi  ut  ad  S.  feu  ut  3 ad 
512,  vel  denique  ut  i ad  170  fere.  Superfi- 
cies ergo  amplificabitur  in  ratione  i ad  28900  . 

( §.  406  Geom.)  cir  iplum  Ciorpus  in  ratione  i 
ad 4913000  ( j.S78,  S79 Geom.)  : quod  fanc 
infigite  efi  augmentum. 

Problema  XLII. 

434.  Micrefiopia  ex  Spharulis  Vi- 
treis componere. 

Resolutio. 

Per  quam  commoda  funt  Microfeo-  Tab. 
pia  JOHANNIS  DE  MuSCHENBROEK  , 
quar  adeo  primo  loco  dcfcribcrc  libtt. 

1.  Lamina  plana  AB , ornatus  gratia  cir- 
ca marginem  excifa , Tubulo  extus 
quadrato , intus  cavo  CD  ita  junga- 
tur mediante  clavo  B,  ut  Tubulus 
ope  Cochleae  E propius  ad  eam  ad- 
moveri & ab  ea  rurfus  removeri 
poflit. 

2.  C^areut  in  eodem  fitu  firmiter  deti- 
neatur Tubulus  CD,  beneficio  ejuC- 

dem; 
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dem  clavi  B inter  cum  & Laminam 
AB  aptetur  Lamina  Elaftica  cx  Cha- 
lybe parata,  qualis  cft  altera  FG 
in  ufum  alium  lateri  ejufdcm  Tu- 
buli annexa,  ut  nempe  beneficio 
Cochlex  L lateraliter  protrufus 
Tubulus  CD  in  fitu  fuo  firmiter 
perfiftat. 

3.  Laminx  AB  afterruminetur  Tubulus 
I cum  Brachiolo  mobili  IMK , cui 

4.  Lamella  Orichalcea  MN  cum  gemi- 
nis limbulis  frufto  cornu  nigri- 
cantis in  modum  Hcmifpharii  exca- 
vato & foramine  pertufo  utrinque 
affixa  infigatur,  ut 

Tab.  y*  SphxTula  Microfcopica  intra  binas 
VIII.  Lamellas  O debite  conclufa  in  lim- 
bos  db  immitti  & ad  Objcdlum  ad- 
duci polfir. 

6.  Per  Tubulum  CD  trajiciatur  alius 
Capulo  P cx  Cornu  nigricante  con- 
fecto infixus,  cui  omnes  St)!i  fu- 
perius  (§.421)  deferipti  & Tab. VIII. 
Fig.  68*  delineati  immitti  polTunt 
cum  fuis  Objcftis. 

7.  Ope  hujus  Styli  Objedum  attollatur 
& deprimatur,  ope  Cochlex  L late- 
ralitcr  ad  Lenticulam  promoveatur, 
ope  denique  Cochlex  E ad  eandem 
admoveatur,  donec  Oculo  in  Q^p- 
plicato  diftin<ac  cernatur. 

8.  Denique  ut  lumen  peregrinum  ar- 
ceatur, Machinamentum  S in  mo- 
dum Ciftulx  cx  Orichalco  effictum 
cum  Lamella  variis  foraminuiis  per- 
tufa  & circa  clavum  V mobili  lim- 
bulis  db  Lamellx  Cornex  fubfian- 
tlx  MN  atfixx  immittatur. 

9.  Et  ut  Huida  accuratius  contemplari 


liceat , Inftrumcnto  X inferatur  fru-  Tib. 
flulum  Vitri  Mofcovitici  & Uncello  y^L 
firmetur,  cique  guttula  affundatur, 
a Microfeopio  avertenda , ne  Sphx- 
rulx  Superficies  fordibus  inficiatur 
& pclluciditaiem  amittar. 

10.  Similiter  Vitrum  Mofcoviticum  ag- 
glutinari poteft  Circello  Z,  receptu- 
rum 'Objeda  exigua  pellucida. 

Aliter. 

Elegans  quoque  cft  Microfeopii  ftru-  Tab.X. 
(Sura,  quod  manu  Viri  plurimum  Reve- 
rendi  & Mathefeos  apprime  periti  Go- 
dofredi  Teoberi  manu  elaboratum 
dono  ipfius  poffideo.  Ecce  tibi  eam  : 

1.  Ex  Orichalco  pa‘  cntur  dux  Lamellx 
fere  rotundx  AB  & CD , quarum 
una  AB  Stylo  Eburneo  BE  firmiter 
affixa,  altera  CD  mediantibus  apici- 
bus D eidem  infigi  & Cochlea  F 
cum  Rotula  G circa  eundem  Axem 
mobili  per  foramen  H trajeifta  alte- 
ri, quantum  fufticit,  admoveri  po- 
teft. 

2.  Ini  aptetur  Sph.xrula  exigua  cx  Vi- 
tro confeda  (§.431 ). 

3.  Superficiei  interiori  ejufdcm  Lamel- 
lx AB  affigatur  Lamina  Elaftica  M, 
ut  Objcftum  in  fitu  conveniente  im- 
motum detineri  poflit. 

4.  Alterius  vero  Lamellx  Superficiei  cx- 
ternx  affigatur  Orbiculus  K variis  fo- 
raminibus pertufus  & circa  Axicu- 
lum fixum  mobilis,  ut  per  foramen 
in  Lamella  CD  e regione  Sphxrulx 
cffedlum  nunc  major,  nunc  minor 
Luminis  quantitas  ad  illuminandum 
Objciftum  immitti  queat. 

y.  De- 


Tab. 

VIII. 
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Tib.X.  j.  Denique  Objefta,  relutl  Infeda  exi- 
fiX-74-  gua.  Alar  majorum  , Lintea,  Fi!a, 
Membranula?  &c.  agglutinentur  , 
vel  fola  faliva  madefacta,  Orbicu- 
lo Vitreo  ex  altera  parte  polito, ex 
altera  faltem  laevigato , & 

6.  Orbiculo  cum  Objedis  inter  binas 
Lamellas  intcrjefto,  ita  ut  SpharruI* 
rcfpondcat  Objedum , & Oculo  ad 
Sphxrulam  L applicato,  ope  Ro- 
tular  G Cochleae  F aifixx  Objedum 
in  fitum  convenientem  difponatur , 
tamdiu  fcilicct  Sphxruix  admoven- 
dum 1 vel  iterum  ab  eadem  remo- 
vendum , donec  fatis  diftinde  cer- 
natur. 

S e H o L 1 0 N. 

flruUuras  Microfeopiornm  /J«- 
pliciirm  ex  LettuexUs  (onflantium  conftiera- 
vtrit.pJxlt  attentius,  haud  difficulter  plures 
flruSuras  ex  Sphxrulis  conficiendorum  ipfemet 
commimfcetur  ; ut  adeo  mihi  fufficiat  eorum 
puteipua  delinea fe,  tfux  in  meorum  Inflru- 
mentorum  apparatu  habentur. 

Problema  XLIII. 

435.  Mhrojcopiurrs  A^tteum  emf- 

care. 

Resolutio. 

T»b.  I.  Ex  Lamina  Orichalcea, cujus  fpiflitudo 
VIII.  ^circiter  digiti  adxquat,  paretur 
Orbiculus  AB  cum  Stylo  longiore 
BD,  Capulo  Corneo,  Ligneo,  vel 
Offeo  DE  infigendo. 

2.  In  facie  OibicuH  antica  paulo  ultra 

dimidiam  ejus  fpilfitudincm  exca- 
vetur fegmentum  Sphxricum , cujus 
Latitudo  ^ circiter  digiti. 

3.  In  facie  pofticafiat  Cavitas  alia  Sphx- 
. Welji  Oper.  Muth.  Tom.  III. 


rica , cujus  latitudo  nonnifi  ^ unius  Tab. 
digiti,  dimidia  nempe  prioris.  VIB* 

4.  In  contadu  Cavitatum  Sph.rricarum  ^'S-75* 

fiat  exiguum  foraminulum  rotun- 
dum , cujus  Diameter  55  unius  di- 
giti non  excedit. 

5.  Guttula  Aquea  ope  acicuix  compla- 

natx  aut  per  exiguum  Tubulum  im- 
mittatur, qux  in  foraminulo  Sphx- 
rulx  figuram  exadam  afiumet. 

5.  Ut  Objeda  ope  omnis  generis  Sty- 
lorum in  apparatu  Microfeopii 
Muschen  broekiani  fupe- 
rius  ( §.  42 1 ) dcfcriptoi  um  ad  Fo- 
cum Sphxruix  decenter  applicari 
& in  litu  fuo  immota  detineri  pof- 
fint  i Brachium  IFG  cum  Tubulo  K, 
qui  Stylos  cum  (Jbjcdis  recipit,  in 
G affigatur,  ope  junduramm  I & 

F quaquaverfum  mobile  & opeCo- 
chlex  L ac  Rotulx  M Laminxque 
Chalybex  Elaftic*  H ad  Sphxru- 
lam adducendum  ac  quovis  in  fim 
firmiter  retinendum. 

SCHOLION  I. 

4J7.  Sphttrulas  Aquem  in  ufitm  Aficrofeo- 
pii  primus  adhibuit  in  Ang'ia  Stbphanus 
Git  AY  (a).  Qifi  idem  AuHor  efl, guttulam  fiui~ 
di,  eui  Animalcula  innatent,  fimili  foramini 
immijfsm , ad  Candela  aut  Luna  plena  Lumen 
fine  ullo  Microfeopio  adbibito  Animalculum 
mirifice  auLium  exhibere , quia  nempe  Radii 
a Superficie  guttula  interiori  anterioris  He- 
mifpharii  ita  reficiuntur  , ut  fub  eodem  an- 
gulo in  Superficiem  Ilemifpharii  pajlerioris, 
cui  Oculus  applicatur,  incidant,  ac  fi  ex  Foco 
Spbarula  emanaffent.  Unde  eodem  modo  ai 
Oculum  propagantur , ac  fi  Objeium  extra 
Sphxrulam  in  ejus  Foco  conjlitueretur,  Strtt- 
Li  iu- 

(i>  Philoroph.  TranfadI.  N.  cti.  P-  »8!  N.;:». 

P-  jfJ- 
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Buram  («mm  Git ayi amam  Mcrofcofii  Aquci 
immutare  libuit,  quia  ea,  quam  expofuimus , 
in  reliquis  quoque  Microfcopiis  fimptiiibus , 
five  ex  Spherulis , five  ex  Lenticulis  Citreis 
componendis  perquam  commoda  exiflit.  Ce 
terum  me  non  monente  apparet , Spkarulam 
Aqueam  in  fuperioribus  quoque  Aiicrofeopiis 
omnibus  adhiberi  p<  ffe, 

SCHOLION  II. 

Tab.  45®'  ^^^ht  etiam  Spherula  Vitrea  Cava 
Vin.  Qs!  quarum  Diameter  dimidii  circiter  digiti , 
fio,lg.  Spiritu  vini  repleri  & AJicrofeopii  loco  adhi- 
beri : fed  ObjeBa  non  adeo  multum  amplificant, 
(fi-  4^5  }■ 

Problema  XLIV. 

Tab.X.  439-  J^icrefeepium  ex  duabus  Leuti- 
f(g-77-  componere. 

Resolutio. 

I.  Lenticula  Objediva  vcl  Plano-con- 
vexa,  vcl  utrinque  Convexa  DE  fit 
minimx  .Sphxra!  fegmentum  habeat- 
que  Objciftum  AB  extra  Focum  F 
politum. 

3.  Lens  Ocularis  GH  utrinque  Convexa 
iit  majoris,  non  tamen  nimis  magna; 
Sphxrx  fegmentum  & ita  collocetur 
poft  Objcftum,  ut.  Ii  fiat  CF  : CL 
= CL ; CK,  in  K fit  Focus  Lemis 
Ocularis. 

5.  Denique  fiat  LK:  LM==LM  : LI. 
Dico,  fi  O fuerit  locus,  ubi  Obje- 
ctum nudo  Oculo  difiinde  videtur, Ocu- 
lum in  I confiitutum  vifurum  Objectum 
AB  diltindtc,  fitu inverfo  atque  audum 
in  ratione  compofita  MK  ad  LK  & LC 
ad  CO. 

Demonstratio. 

Qiioniam  CF : CL=CL ; CK  per  hy- 
foth.  erit  CF  : IL=CL:LK  ( §.  193 
wiS«/^.),adeoqueRadii  ex  PundoC  ema- 
nantes in  Kuniuntur(§.  2 14, 2 17);  con- 


D I O P T R I C it. 

fcquenter  Imago  Objecti  fitu  inverfo  ibi  Tab  X. 
delineatur  ( §.  224 ).  Eft  vero  in  K Fo-  T'g-77» 
cus  principalis  Lentis  Ocula  is  GH  per 
hjpoth.  Radii  ergo  ad  fingula  Objetti 
Punda  pertinentes  ad  Oculum  remit- 
tuntur paralleli  f 5- 103  )•  Unde  ex  iis, 
qux  tie  rubisdcmonIlratafunt(S.3  5 8), 
liquet  Objectum  videri  diftinde.  Quod 
erat  unum. 

Quia  Radiorum  a Pundo  B emanan- 
tium unuspolt  refradionem  incidenti  ad 
fenfum  in  diredum  jacet  (§.243);  fit 
Radius  ifte  LG  fcu  LG.  Unietur  ergo 
poit  refradionem  in  Lente  Oculari  GH 
fadam  in  Pundo  I,  ita  ut  fit  LK:  LM 
==LM : Ll  (5. 2 1 7 ).  Sed  ibi  collocatur 
Oculus  per  hypeth.  Ergo  Pundum  B vi- 
detur per  Radium  IG.  Qi^iarc  cum  C vi- 
deatur per  Radium  ICj  Objedum  fitu 
inverfo  apparet.  Quod  erat  fecundum. 

Hinc  vero  ulterius  patet, Semidiame- 
trum  Objedi  CB  videri  fub  anguloGIM, 
qua;  per  hypoth.  in  O fub  angulo  COB 
vcl  AOC  diftinde  cerneretur.  Quodfi 
ergo  NI  ducatur  ipfiAO parallela; erit 
angulus  NlM  ipfi  AOC  xqualis  ( §•  i 3 3 
C7«»i. ),  adeoque  duda  GM  ad  IM  per- 
pendiculari, Semidiameter  Objedi  vera 
ad  apparentem,  ut  NM  ad  GM  (§.  2op 
Optic. ) , hoc  eft , fumtis  GI  & IN , ad 
Senfum  xqualibus,  pro  Sinu  toto,utSi- 
nus  anguli  NlM  fcu  COB  ad  Sinum  an- 
guli GIM  ( §.  2 );  confequenter 

in  ratione  compolita  Sinus  anguli  COB 
ad  Sinum  anguli  GLI,  & Sinus  angu- 
li GLl  ad  Sinum  anguli  GIL  (S-i78> 

155  Arithm.  ).  .Sed  finus  anguli  GLI 
ad  Sinum  anguli  GIL  , ut  GI  ad 
GL  ( 5.  33  Trigon,  ) , hoc  eft  , 


Cr/.  yil.  DE  MICROSCOPirS  SEU  ENGYSCOPIIS.  267 


Tib.X.  quia  GI  & IM , itcmquc  GL  & LM  ad 
rcnfum  xqualcs  funt , ut  IMad  LM,  & 
Sinus  anguli  COB  ad  Sinum  anguli  GLI 
feu  CLB  (§.  156  Geom.),  vel  BLO, 
ut  BL  ad  BO  ( 3 j Trigtn. ) , hoc  eft , 

quia  BL  & CL,  itcmquc  BO  & CO, 
ob  exiguam  Objedi  Semidiamctrum 
CB , ad  IcnAim  xqualcs , ut  CL  ad  CO. 
Ergo  Scmidiametcr  vera  ad  apparen- 
tem , in  ratione  compolita  IM  ad  LM , 
& LC  ad  CO,  hoc  eft,  ob  LK;  LM 
= LM : LI  per  demonflrrtu , adeoque 
KM  : LK=  IM : LM  (§.  ipj  Arit/rt».). 
in  ratione  compolita  KM  ad  LK  & LC 
ad  CO.  Qtfod  er4t  tertmm. 

Si  Objedtum  longe  ultra  Focum  di- 
Aat , Imago  ejus  paulo  ultra  eundem  a 
Lente  removetur  (§.213).  Quare  Ii 
Objedum  Foco  fit  vicinum  , Imago 
ejus  ultra  Focum  principalem  longius 
difiabit  ( §.  37).  In  eadem  vero  Objecli 
t Foco  principali  remotioris  diftantia 
Imago  intervallo  minore  pofi  Lentem 
delineatur  , fi  ca  Tegmentum  Sphxrx 
minoris  fuerit , quam  ubi  majoris  Teg- 
mentum extiterit  (§.114):  ergo  Imago 
Foco  vicini  in  eadem  difiantia  inter- 
vallo majore  poft  Lentem  delineatur , 
fi  ca  Tegmentum  Sphxrx  minoris  fue- 
rit. Unde  manifertum  eft  , rationem 
K M ad  LK  fore  minorem  in  illo  caTu 
(S.20J  Arithm.)\  conTequenter,  exte- 
ris manentibus  iifdem , etiam  compofi- 
tam  ex  KM  ad  LK  & LC  ad  CO  mi- 
norem elTc  in  ifto  caTu,  quam  fi  Len- 
ticula Objciftiva  Sphxrx  majoris  Teg- 
mentum fuerit  (S.  180,  159  Arithm. ). 
Prxftat  adeo  Lenticulam  Objedivam 
valde  exigux  Sphxrx  Tegmentum  efle. 
Qued  crai  quartum. 


Denique  fi  Lens  Ocularis  GH  parvx  Tab.X. 
fuerit  Sphxrx  Tegmentum , ratio  ipfius 
KM  ad  LK , minor  eft , quam  fi  magnx 
Tegmentum  extiterit  (§.  203  Arithm.) , 
conTequenter , exteris  manentibus  iil- 
dem,  in  eodem  caTu  compolitam  quo- 
que ex  KM  ad  LK  & LC  ad  CO  mi- 
norem efle  T S«  1 89 , 1 JP  Arithm.),  Ob- 
jedum  adeo  magis  amplificatur , fi  Lens 
Ocularis  GH  exigux  fuerit  Sphxrx 
per  demonjlrata.  Quoniam 
tamen  Lens.qux  eft  Tegmentum  Sphxrx 
majoris , majorem  Imaginis  partem  Tub- 
tendit , quam  qux  Tegmentum  minoris 
exiftit,  in  illo  caTu  major  Campus  uni 
obtutui  pater , quam  in  altero.  Prxftat 
igitur  Lentem  Ocularem  GH  efle  Teg- 
mentum Sphxrx  nec  nimis  magnx,  nec 
nimis  parvx.  Qued  erat  quintum. 

Corollarium  I. 

440.  Quo  magis  Objeftum  per  Micro- 
feopium  amplificatur , eo  minor  ejus  pars  . 
uno  obtutu  comprehenditur. 

Corollarium  II. 

441.  Eidem  Lenti  Oculari  jungi  polTunt 
fucccffi^c  diverfarum  rphaericitacum  Lcnti- 
cul*  Obje<3ivx  » ut  & ObjciSa  integra  , 
fed  minus  amplificata  . & ejus  partes  figil- 
latiin  tantum,  fed  multum  audias  per  idem 
Microfeopium  contemplari  liceat;  quo  in 
cafu  ob  diverfam  Imaginis  diftantiam  Tu- 
bum dudlitium  clTe  oportet,  cui  Lentes  im- 
nyttuntur. 

SCHOLIOM  I. 

442.  Commendatur  ratio  fabdupla,  itemque 
fubfefquifexta  Lentis  Objedivje  ad  Ocularem, 
Semidiametrum  Convexitatis  in  OhjcBiva  ad 
fummumeffe  jubet  Dt  en ALts  (a)  diditi  dimidii 
aut  J ejus ; in  Oculari  diditi  integri , vel  uniut 

LI  2 cum 

( a ) nioptr.  Lib.  II.  Prop.  (8.  f.  710.  Tom.  IIL 

Muud.  Mata. 
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‘26H  elementa 

Tab.  X.  cum  dimidio.  Alii  tamen  Vitrum  ObjtSivum 
Vi^-n . trium  difiitorum.  Oculare  digitorum  fex  admit- 
tunt. R.  P.  Chervbi  N fa)  Vitri Objcblivi Semi- 
diitmetrum  facit  i,  • aut  ^digiti  i Semidiame- 
trum  vero  Vitri  Ocularii  i~,  vel  digiti. 
Corollarium  III. 

44J.  Qiioniam  per  ea,  que  ad  Problema 
3i  drmnnRratarunr,d)Rancia  Ima- 

ginis LK  a Lente  Obj'ftiva  DE  major  eft,  fi 
Lenti  Objedivx  ante  Focum  ejus  jungitur 
utrinque  Concava;  ex  Demonfiratione  Pro- 
pofitionis  prefencis  colligitur,  Objedum 
magis  amplificari , fi  inter  Lenticulam  Ob- 
jeftivam  DE&  Ocularem  GH,  concava  di- 
Aa  ratione  ponatur. 

S C H O L I O N II. 

444.  Praflantiam  hujus  Merofeopii  prodi- 
cat CI.JoRANNas  Michael  Conradi  (b), 
ufui  Lente  Objefliva  utrinque  Convexa , cujus 
&midiameter  2 dipjtorum , apertura  grano  fi- 
napi  aqualis  I Lente  utrinque  Concava  ix,ad 
fummura  16  digitorum,  tr  Lente  Oculari  utrin. 
que  Convexa  6 digitorum. 

Corollarium  IV. 

44^.  Cum  Imago  ad  majorem  di fianciam 
projiciatur , quo  propius  Lenticulz  Obje- 
ftiv*  jungitur  alia  majoris  Sphzrz  fegmen- 
tum  ( id  quod  facillime  non  modo  expe- 
riri , verum  etiam  ex  fuperioribus  Princi- 
piis demonfirare  licet ) : ex  tribus  Lentibus 
Microfeopium  componere  licet , quod  in- 
figniter  amplificet  ObjeAa. 

Corollarium  V. 

44<S.  Ex  Demnnfirarione  Propofitionts 
przfentis  liquet,  ObjeAtim  magis  amplii- 
cari , fi  Lens  Ocularis  fuerit  minoris  Sphz- 
rz  Tegmentum,  fcd  Campum  vifionis majo- 
rem cfTc,  fi  eadem  majoris Sphzrz  Tegmen- 
tum extiterit  fj.439).  Quodfi  itaque duz 
Lentes  Oculares , quorum  altera  majoris , 
altera  minoris  Sphzrz  Tegmentum,  ita  com- 

(3)  Dioptr.  Oculajre  Part.  j.  C j.  f.  217. 

(b)  Im  Dro/ach {furieuu  Siht  • Sirahlt , Part. 
}•  C.  3.5.78.  p.  «». 


D I 0‘  P T R I Ci«. 

binentur,  ut  per  eas  Objeftum  valde  vici- 
num, hocefl,  non  ultra  Focr.m  prim«  di- 
flans,  videatur  admi  dum  difiinSe,  & fic 
combinatz  jungantur  Lenticulz  Objedivz; 
Objefium  & valde  auffi  m videbitur , & 
major  erit  Campus  vilionis,  quam  fi  unica 
Lente  Oculari  utaris. 

Corollarium  VI. 

447.  M igis  adhuc  amplificabitur  Obje- 
Aum  Sc  mjjnrfimulhiberi  poterit  Campus 

j Vilionis,  fi  & Lens  Objediiva,  & Ocularis 
geminentur  ( Jl. 445, 446). 

Scholion  III. 

448.  Quoniam  tamen  Objeblum  videtur 
obfcurum  , /i  Lentes  plures  adhibeantur , quia 
pars  aliqua  Radiorum  in  tranfttu  per  fingu- 
las  Lentet  rejieSiturt  Lentium  multiplicati» 
probari  nequit.  Unde  praflantij/lmum  inter 
compifita  habetur , quod  ex  una  Lenticula  Ob- 

I jefiiva  &•  duabus  Ocularibus  juxta  Cor.  j. 
(§•45^)  componitur. 

Scholion  IV. 

449.  Dcchales  (c)  pro  Microfeopio  ex 
tribus  Lentibus  componendo  commendat  Len- 
tem Objcliivam  | vel  i digiti , Lentem  Ocula- 

; rem  primam  duorum  digitorum  aut  digitorum 
I duorum  cum  dimidio.  Diflare  autem  jubet 
i Lentes  Oculares  intervallo  ao  circiter  linea- 
■ rum.  Sed  puto  , dijlaatiam  optime  per  Expe- 
i rientiam  definiri  eo  , quem  Cor.  (f.qqO) 
i expofui , modo.  Idem  pro  Microfeopio  4 Len- 
tium laudat  Lentem  Objeblivam  6 linea- 
rum , Ocularem  primam  11 , fecundam  1 8 , 
tertiam  15  linearum.  Defiribit  etiam  (d) 
Microfeopium  DtMONCONisii  ex  tribus  Len- 
tibus compi  fiti.  Leui  Objebliva  in  eo  erat  di- 
giti unius  sum  una  circiter  linea  , ejus  aper- 
tura linea  unius  cum  dimidia ; Lens  Ocularit 
prima  digitorum  duorum  cum  dimidio , ab  Ob- 
1 jebliva  quindecim  digitorum  intervallo  remo- 
ta i Lens  OcuUris  altera  digiti  unius  cum  quin- 
que lineis , difians  ab  Oculari  prima , uno  di- 

gito 

(i)  Dioptr.  Lib.lI.Prop.;g.£7ti.Tora.;.MDnd. 
Mathem. 

lil)  Diopu.Lib.U.Prop.]o,Muo<l.Math.To«i.{, 
fol.  703. 


Op.ni.  DE  MrC^OSCOPIIS  seu  ENGYSCOPIIS.  259 


gilo  & novem  Uneh , Oculo  dimidii  digiti  in- 
tervallo remoto.  CI.  Conuadi  (a)  | 

lur  , fe  felici  fuccelfu  fabriiaffe  Mcrojlopium 
ex  Lenticula  ObjeCliva  digiti  dimidii  & 
duobut  OAlaribut  valde  vicinit  digitorum 
cjuatuor.  Extellentijfimum  deprelrendii , cum 
in  locum  LenticuU  ObjeSivt  jubflitueret  duas 
Lentes  utrinnue  Convexas  digitorum  duorum 
aut  unius  cum  dimidio  fe  mutuo  fert  contin- 
gentes cum  apertura  vix  linea  dimidia.  Eus- 
TACHius  DE  Divinis  (y  loco  Lentis  Obje- 
tliva  utrint}ue  Convexa  ufm  efl  duabus  Lenti- 
bus Phmo-convexis  , quarum  Convexitates  fe 
mutuo  contingebant.  Joannes  F«.anciscus 
Grindelius  ab  Ach  (c)  aiam  pro  utraque 
Lente  Oculari  fubflituit  geminam  utrinque 
Convexam , quarum  unius  Convexitas  Conve- 
xitatem alterius  fere , non  tamen  prorfus  con- 
tingit. R.  P,  Zahnius  (d)  Mcroftopium  Bi- 
noculum  non  fmt  fuccejfu  confiruuit,  idque  du- 
plici medo,  quod  apud  ipfum  videri  pote  fi , 
cum  magis  curiofum  . quam  utile  fit.  Nos 
aliquot  Microfcopiorum  compofitorum  fabri- 
cam exteraam  adbuc  exponemus. 

Problema  XLV. 

450.  Microfiopia  temptftta  ad  Oh- 
fervationts  utjlitutttdas  commoda  tert- 
firuert. 

Resolutio. 

Tab.x.  Quodfi  Lentium  fitus  Immotus  effc 
pnteft  (qualis  cft  in  Microfcopio 
trium  Lentium,  quod  Anglieanam 
appellari  folct^  , Tubus  BH  ex 
Ligno  tornetur,  ita  tamen  ut  cx 
tribus  partibus  ABCD,  CDEF  & 
LFH  conRet,  mediantibus  Cochleis 
inter  fe  jungendis. 

(a)  bu  Drsyftti  Xturstltn  Ssis-StratU , Part.  }• 
C.4-  i.  8>.  p.  11}.  1 14. 

(b)  Philnibph.  Tranf.  N.  4t.  p;  S41. 

(c)  In  Microgr.  nova , p.  7. 

(d)  In  Oculo  Aicific.  l und.  J.  ,Synt.  !•  C a. 
1.01,700,707. 


2.  Lenticula  Objedtiva  aptetur  in  H ,Tab.X. 
Ocularis  prima  in  tF  , altera  in  ^'lS-78. 
CD:  Oculus  vero  applicetur  in  AB. 

Unde  data,  per  Problema  antece- 
dens & ejus  Corollaria,  ftrudura 
interna  longitudo  partium  Tubi 
&cile  definitur. 

3.  Pars  fuperior  ABCD  operculo  mu- 
niatur, ne  Lens  Ocularis  CD  pul- 
vere confpcrfa  vitium  contrahat. 

4.  Pars  inferior  EH  in  Cochleam  de- 
finat,  qua  mediante  intra  Fulcrum 
firmari  & Lenticula  Objectiva  nunc 
Objc«3o  admoveri , nunc  ab  eodem 
removeri  poffit , prout  ufus  poftii- 
lavcrit. 

5.  Orbiculus  I cum  Brachiolo  circa 
Centrum  S mobilis,  cui  Objeda 
imponenda,  alteram  Superficiem 
habeat  albam  , alteram  nigram, 
quia  Objccia  clara  ac  pellucida  ni- 
grae, Objcifla  vero  obfcurioris  co- 
loris alb.r  imponi  confultum  eft. 

6.  In  R affigatur  cum  Brachio  RP  ex 
variis  articulis  compofito  Lens  utrin- 
que  Convexa  QJVnnuloOrichalceo 
conclula  ad  Objciflum  vel  Lumine 
Solis,  vel  Candelar  aut  Lampadis 
nofturno  tempore  illuminandum.' 

7.  Quodfi  fitus  Lentium  mutabilis  cfle 
debet , Tubus  duAitius  cx  Charta 
conAruendus,  quemadmodum  fii- 
pra  Probi.  29.  (5.337)  docuinws. 

8.  Si  Tubum  Fulcro  firmiter  affixum  T»b.x: 
efle  malueris , Orbiculus  Microfeo- 

pio  AB  circa  Cochleam  L in  gyrum 
ado  Lenticula;  Objedivae  proprius 
admovendus. 

L1  3 
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Aliter. 

Tab.X.  Tubus  dutflitius  ABC  Charta- 
FigJio.  (5-337)  > cidcmque  in  D Co- 

chlqa-Orichalcca  aptetur,  ut  Lcn- 
ticulx  Oculares  divcrfa:  Spha-rici- 
tatis  ibidem  firmari  poifint , prout 
magis,  aut  minus  amplificari  debet 
Diameter  Objedi  (§.441),  tum 
etiam  ut  Tubus  Microfcopicus  AE 
ipfc  ad  Pedamentum  fuum  firmari 
queat. 

».  Eum  itaque  in  finem  paretur  ex  Ori- 
chalco Annulus  D Cochlea  foemina 
inftrudus  & Lamina:  EGH  ad  an- 
gulum reftum  incurvatx  cohxrcns. 
Eidem  vero  Laminx  affcrruminctur 
in  H Cochlea  foemina  alia , qux 

3.  Cochleam  I Globuli  Orichalcei  K 
intra  Matricem  M mobilis  recipiat. 
Cochleola  L impediente,  ne  Tubus 
Brachio  forfan  impingente  vacillet. 
Jam  ut  Objedum  Lenticulat  Objedi- 
vx  admoveri  poflfit,  quantum  fuffi- 
cit;  ex  Lamina  Orichalcea  fiat  Tu- 
bulus N mediante  Cochlea  nunc 
coar(5bandus,  nunc  laxandus , prout 
ufus  poBulavcrit. 

y.  Eidem  afferrumincnturduxLamin* 
O exiguo  intervallo  a fe  invicem 
diBantes,  inter  quas  immittendum 
Brachium  perforatum  Anmili  Q, 
cum  Orbiculo  Vitreo,  mediante 
Cochlea  V in  hoc  (itu  firmandum. 
Imponuntur  autem  Orbiculo  Vitreo 
Objetfla  pellucida  & fluidorum  gut- 
tulx,  in  quibus  Animalcula  obfer- 
vare  libuerit. 

6.  Ad  Ob;e<51a  alia  applicanda  infervit 
Orbiculus  S,  cujus  altera  Superfi- 


cies candida , altera  nigra , dtacicula  Tab.  X. 
d : quem  in  finem  non  modo  Stylus  ^'j-*** 
dS  huc  illucquc  protrudi  & vi  La- 
mellx  Chalybex  elafticx  e in  litu 
fuo  firmiter  retineri , fed  & fuflcn- 
nculum  Styli  circa  Axem  fuum 
moveri  potefl. 

7.  Si  Cireuhtionem  fanguinis  in  Pifei- 
culo  obfervarc  volueris  ,Inftrumen- 
tum  TW  Annulo  Q^aptandum. 

S-  Ad  illuminandum  Objeda  infervit 
Lens  utrinque  Convexa  X median- 
■ te  Brachio  plicatili  Y in  omnem 
(itum  facile  difponenda  & ope 
Cochlex  P ad  Pedamentum  Mi- 
crofeopii  firmanda, 
p.  Columellz  Eburnex  partes  dux  in 
Z ita  jungantur,  utMicrofeopium , 
fi  commodum  fuerit,  inclinari  poflir. 

10. Balis  denique  Triangularis  ithe  ita 
conftruenda,  ut  inlpedlio  Figurx 
docet,  quo  perinde  ac  partes  reli- 
qux,  (i  quando  commodum  fuerit 
vifum , removeri  ac  in  Capfa  mo- 
dicx  magnitudinis  totum  Infiru- 
mentum  reponi  & de  loco  in  locum 
traniportari  polfit. 

11.  Quomodo  Lentes  in  Tubo  fint  dil- 
ponendx , ex  fuperioribus  (5. 43  p) 
latis  manifellum. 

Aliter. 

Cum  in  ftruclura  prxcedente  latis  Tab. 
ingeniofa  id  ddiderari  pofiit , quod  di-  • 
liantia Objedli  a Lente Objeftiva  paulo 
difficilius  inveniatur,  eidem  jungere 
placet  aliam  Artificis  infignis  Angli 
MARSCHALLt , ubi  ditcdio  Objedi 
admodum  expedita. 

I.  Tubi,  cui  Lentes  Oculares  in  A & B , 

irarait- 
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Tab.  immittuntur  , Objccliva  vero  in  C 
IX.  aptatur,  conftrudio  partim  ex  Probi. 
29(5. 337.1, panim  ex  infpedione 
Figurx  fatis  manifclla. 

1.  Columella  DE  mediante  Globo  E in- 
tra Matricem  F mobilis , ut  Microf- 
copium  in  quemlibet  litum  dilpone- 
rc  liceat. 

3.  Eadem  in  tot  partes' I,  2, 3,4,  y,  &c. 
divifa , quot  Sphxricitatum  Lenticu- 
lis uti  libuerit  in  contemplandis  Ob- 
jedis  , ut  citra  dilficultatcm  diflan- 
tia  Objecli  a Lente  Objcftiva  inve- 
niri polllt. 

4.  Cum  vero  ita  non  fatis  exaiSc  deter- 
minetur , mediante  Cochlea  GFl 
Tubus  Objefto  adeo  prope  admo- 
veri poteft  , quantum  fufficit. 

5.0bjeda  vel  imponantur  Orbiculo  I, 
vel  infigantur  aut  aptentur  ad  In- 
ftrumenta  illis  limilia,  qux  fupra 
($.421  ) defcripfimus , Stylo  eorum 
per  Tubulum  LM  trajedio. 

6.  Denique  ad  illuminandum  Objedum 
in  convenientem  litum  difponatur 
Lens  utrinque  Convexa  NO  eo 
modo  ad  Pedamentum  Microfeopii 
aptanda , qui  ex  infpedione  Figurx 
latis  manifeAus. 

S c H o L I o N. 

451.  ^lUi  Merofeopionm  fabricas  txco~ 
gitarimt  R.  P.  Philippus  Bonanni  (a)  & 
Cl.  Christianus  Gottlies  Hertslius 
( b ) : ftd  prolixum  ninis  foret  omnes  deferi- 
bere.  HtRTtLiANUM  deferibitur  etiam  in 
Afiis  Eruditorum  (c).  - 

(a)  Micrngraph.  curfof.  C.  4.  p._i#.  fcfeqs. 

( b ) In  novo  invento  Microicopii. 

Mcurcjulio.  A,  i7ij-P-3i«.  Sc reqq. 


Problema  XLVI. 

452.  MicrefcepiHr»  rejleOens  cm- 
ftruere. 

Resolutio. 

1.  Prope  Focum  Speculi  Concavi  ABTab.Xi. 
collocetur  Objeftum  minutum 

ut  Imago  ejus  ipfo  major  formetur 
in  D ( §•  2 5 3 Cateftr.  \ 

2.  Jungatur  Speculo  Lenticula  utrinque 
Convexa  EF , ita  ut  Imago  D Iit 
in  Foco  ejus. 

Videbit  ergo  Oculus  Imagincnl  inver- 
fam  ( §.2  52 C«/4//r.  ) feipfa  majorem 
atque  diUindle  (§.407);  confequenter 
Objciftum  magis  audum  apparebit , 
quam  per  Lenticulam  folam. 

S c H o L 1 o N. 

455.  Microfeopii  hujus  Inventor  efl  Vir  in- 
comparabilis IsAACus  Nevtonus  (d).  Sed 
■ verendum  videtur , ne  ObjeSa  appareant  mi- 
nus clara  , nifi  quis  Speculo  Concavo  Metalli- 
co nitorem  conciliare , conciliatum  confervare 
docuerit : quo  fiRo  peminus  fuccejfus  fperandus, 
quem  experimur  in  Telefcopio  Catadioptrico- 
(J.380). 

Problema  XLVII. 

454.  TelefiopitemquedlUet  ia  Micron 
fcopium  convertere. 

Resolutio. 

Quia  Imago  Objeili  Foco  vicini  lon- 
giori intervallo  a Lente  dillat , quam 
remoti  (§.226),  eadem  vero  in  Foco 
Vitri  Ocularis  conftitui  debet  (5.439); 
Telcfcopium  erit  Miaofcopium,!!  Len- 
tem ObjeiSivam  majori  intervallo  ab 
Oculari  removeris,  quod  per  Experien- 
tiam haud  difficulter  definitur. 

Co- 

(d)  Philon  Tnn&dl.  N.  8«.  p.  jio. 


ELEMENTA  DIOPTRICiE. 


CoaOLLAUlOM. 

4ii5*  Qi!'*  diftantia  Imaginis  varia  pro 
divcrfa  Ob|C(Si  a Foco  didancia  ( Jf,  2i<s), 
magnitudo  vero  Imaginis  major  ell , <i  ejus 
a Lente Objcdivadiftantia major  (§.  145): 
eundem  Tubum  in  Microfeopiadiverfimo- 
de  Diametrum  Obje6ti  multiplicantia  fuc- 
celTive  convertere  licet  (/.439). 

Problem  a XLVIII. 

456.  Microfiepia  optim*  pdrare  vel 
fthi  compdrare. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  multiplex  refradio  in  tran- 
fitu  Luminis  per  plurcs  Lentes  otH- 
cit  Viiioni  clari , Lentibus  quippe 
fingulis  aliquam  Luminis  partem  re- 
fledlcntibus  ; Microfeopia  fimplicia 
ceteris  paribus  prxfcrantur  compo- 
fitis  & minus  compofita  magis  com- 
pofltis. 

2.  Quia  ad  diftindtam  Vifionem  non 
modo  requiritur  , ut  Imago  fit  mag- 
na , verum  etiam  ut  fit  iatis  clara ; 
Lcnticulx  accurate  elaborati  prifc- 


rantur  Sphirulis  ( S-426),  inprimis 
cum  clariora  Sphirulis  exhibeant 
Objedta  ob  polituram  eximiam , 
etiamfi  non  magis  quam  Sphiruli 
amplificent  Objcdla  C §.  43 1 ). 

3.  Lcnticulx  omni  diligentia  elaborati 
ad  contemplationem  eorundem  Ob- 
jcdorum  adhibeantur  & qui  Obje- 
da  magis  clare  & difiinde  ceteris 
reprxfentant , feligantur. 

4.  Obfcrvatlones  proprii  ope  alicujus 
Microfeopii  fadi  comparentur  cum 
Obfervationibus  ab  Autoribus  fadis, 
quorum  Microfeopia  & in  obfer- 
vando  dexteritas  celebrantur : ita 
enim  innotefeet , quam  prope  ad 
illorum  Microfeopia  accedant,  ex 
quibus  aliquod  feligendum. 

S c H o L I o N. 

4;7>  HoepaBo  LseuvinroixivS)  qui  in 
ObfervationibHs  Microfiopicis  ptrem  vix  h*- 
bet  t {xperiorem  neminem,  Microfeopia  exqui- 
fitijjim*  adeptus , non  aliis  unquam  ufut  nift 
Lenticularibus  iifque  ftmplicibus  (t ). 

(a)  PhiloC  Tranf<£t.  Num.  }So.  p.  4S>- 


CAPUT  VIII. 

De  Machinis  quibufdam  aliis  s ^afertim  Catoptrico-  Dioptricis. 


Definitio  XXXIV. 

45  g , T^Er  Machinam  Catoptrice-DUp- 
tritam  intclligo  talem  , qui 
cx  Speculis  & Lentibus  componitur. 
S c H o L I o N. 

4S9.  Tales  igitur  fimt , quas  fuperius  jam 
defcripfmus  , Camera  obfcura,  in  quibus  Spe- 
culorum ope  fpecies  ObjeSorum  eriguntur  (§. 
»34  J , Lucerna  Lumen  valde  intenfum  proji- 


ciensif, ioB)i  TubusHioisiAttvs  (f-3do), 
Telefcopium  rtfieSlens  Nettonianum  ( J)’, 
375)  & Microfeopium  refieSens  itidem  Nsw- 

TOKIANUM  ( §.  4J1  ), 

Definitio  XXXV. 

4^0.  Polemo fiopium  eft  Tubus  re- 
curvus ad  Ipcdanda  Objeda  Oculo  non 
in  diredum  jacentLa  idoneus. 

Seno- 
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4tfi.  Invetutr  ejus  r/?  Johannes  Heve- 
uui  (a),  4.  1(SJ7.  in  id  incidit  & boc 

nomen  eidem  impojuii,  quia  in  bello  ejus  ejfe 
fotefi  ufus. 

Definitio  XXXVI. 

462.  Hjjdromuntuum  cft  Vas 
Aqua  plenum,  4ma.;^incs  ObjcCloiuin 
foris  exiftentium  in  Aqua  innatantes 
exhibens. 

S c H o L 1,0  N. 

4<5^  SpeS-icuU  hujus  jucundi  Inventor  efl 
R.  P.  Zahn  jxpius  jam  a nobis  Uudatus  (b). 

Definitio  XXXVII. 

464.  Loeterud  Magica  eft  Latcrn® 
quod  Jam  genus,  Im.igincs  exiguas,  in 
oppolito  pariete  quantumlibet  autftas 
depingens. 

Definitio  XXXVIII. 

465.  eft  Tubus  Aftro- 
nomicus , per  quem  Solem  contem- 
plari licet. 

Definitio  XXXIX. 

466.  Poljoptrum  cft  Tubus,  per  quem 
Objciitum  videtur  multiplicatum:  fed 
minutum. 

Problema  XLIX. 

467.  Heliojcofium  cenftruert. 

Resolutio. 

Qiioniam  per  Vitra  colorata  citra 
Oculi  lafioncm  Solem  intueri  licet;  non 
alia  re  opus  cft,  quam  ut  Lens  tamOb- 
jcdiva,  quam  Ocularis  ex  Vitro  colo- 
rato fiat , illa  e.  gr.  ex  rubro , h.rc  ex 
viridi.  Necdfc  autem  cft,  ut  Vitra  lint 
fatis  pellucida,  nec  insqualitcr  colorata. 

(»)  Seleno^raph.  Prolffgom.  f.  14.  Se  le>rq 
(b)  Ocul.  Attine.  Fund.j.  Synt.  C.  1.  Tech  ?- 

f.  lii.  6»4. 

Oper.  A^athem.  Tom.  III. 
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Aliter, 

Hevelius,  cum  intelligcret , raro 
Vitra  colorata  pellucida  & xquali- 
tcr  colorata  haberi  polfc,  duo  Vitra 
Planaquomodolibet  colorata  inicrjccla 
Charta  cum  exiguo  foramine  vc!  filo, 
vel  glutine  (quo  in  poliendis  Vi:.^s 
utimur)  firmiter  connetSerc&inTubo 
ibidem , ubi  Oculus  admovetur,  appli- 
cate maluit  (c). 

Aliter. 

Vitrum  Oculare  Tubi  Aftronomici 
fuper  Candela  accenfa  fulmine  inficia- 
tur: ita  cum  in  Heliofcopium  convertes. 

Vel  pr.rftat  Vitrum  furgine  infefium 
alteri  puro  jungere,  Annulo  Chartaceo 
crafliori  interjedo , & inter  Oculum  & 
Vitrum  Oculare  conftitucre. 

Problema  L. 

468.  Pelemefcopinm  etnji ruere. 

Resolutio. 

Tclefcopiumquodlibct  erit  Polemo-  Tab.X- 
fcopium , fi  Tubus  fiat  recurvus  inftar  Fii-^i. 
Siphonis  redanguH  ABDM  & inter  Len- 
tem Objciflivam  AB  & Ocularem  pri- 
mam GH  (fi  plures  fuerint)  ita  collo- 
cetur .Speculum  Planum  in  K , ut  ipfiim 
quidem  ad  Horizontem  inclinetur  fub 
Angulo  femiretfto,  Imago  vero  reflexa 
fit  in  Foco  Ocularis  Vitri  GH.  Ita  nimi- 
rum Objeda  Lenti  AB  oppofita  perinde 
apparebunt,  ac  fi  Speculum  K abeftet 
& Lens  Objediva  cum  Objetftis  in  di- 
retSum  jaceret  Vitris  Ocularibus , vi  eo- 
rum, qu«  fuperius  (^.  360)  demon- 
ftrata  funt. 

Corollarium. 

459.  Quodfi  in  O introfpicerc  libuerit , 
non  in  M,  Speculum  Planum  alterum  N 
M m adjungi ' 

(f  J Selcncfr.  Prolegom.  f.  ij. 
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adjungi  pottd  eo  , quem  fupra  expo- 
fiumus  (jf.  s<So)  modo. 

Problema  LI. 

470.  H)dromanticMm  conjltutre. 

Resolutio. 

Tab.  I.  Fiat  Vas  Cylindricum  ABDC  per 
IX.  Diaphragma  Vitreum  EF  non  pror- 
T'g.84.  fus  politum  in  duas  cavitates  divi- 
fum. 

2,  In  G applicetur  Lens  utrinque  Con- 
vexa & in  H inclinetur  Speculum 
. Planum  Figurae  Elliptici  fub  angulo 
• ft-mirccto , fitque  IH  & HG  diftan- 
tia  Foci  Lentis  G paulo  minor,  ita 
ut  locus  Imaginum  Objetfiorum 
per  eam  radiantium  fit  intra  cavi- 
tatem Vafis  fuperiorem. 

5.  Cavitas  inferior  intus  denigretur, 
fuperior  autem  Aqua  limpida  re- 
pleatur. 

Qi^iodfi  jam  in  loco  fubobfcuro  Vas 
collocetur , ita  ut  Lens  Objedio  a Sole 
colluftrato  obvertatur;  Imaginem  ejus 
in  Aqua  natantem  videbis  (§.  233). 

S c H o L I o N. 

471.  Vm  Hydrcmamiam  ejfe  quandam 
Gamtr*  Obfcur*  Jpeciem  , fatis  liquet , fi  ejus 
flruBuram  cum  flruQura  hujus  (S-233) 
tonferre  libuerit. 

Problema  LII. 

Tab.X.  472.  Pel^cftrum  con/lruere. 

Resolutio. 

I.  In  Vitro  utrinque  Plano  AB,  cujus 
Diameter  3 circiter  digitorum,  ex- 
caventur ftgmcnta  Sphxrica,  quo- 
rum latitudo  vix  quintam  digiti  par- 
■ tem  ad.Tquat.  Quodfi  enim  Vitrum 


fufficienter  ab  Oculo  removeris, Tab.X. 
donec  cavitates  omnes  uno  obtutu  ^.S-85* 
comprehendas,  vcluti  per  totidem 
Vitra  Cava,  Objeftum  idem  tQtics 
videbis,  quot  funt  cavitates,  idque 
valde  minutum  (§.293). 

2.  Vitrum  hoc  Objedivum  aptetur  in 
Tubo  ABCD,  apertura  AB  Dia-  • 
metro  ejus  arquali,  altera  vero  CD 
tanta  exiftente  quanta  latitudo  Vi- 
tri Ocularis  (e.  gr.  unius  circiter 
digiti  L Longitudo  vero  Tubi  AC 
tanta  elfc  debet , quanta  efi  difian- 
tia  V^itri  Ocularis  ab  Objedtivo  , 
per  Experientiam  ficilc  definienda. 

3.  In  CD  aptetur  Vitrum  Oculare 
Convexam  vel  ejus  loco  Mcnil^ 
cus,  habens  diftantiam  Foci  prin- 
cipalis paulo  majorem  longitudine 
Tubi,  ut  nempe  Punclum,  ex  quo 
Radii  poft  refraftionem  in  Lente 
Objectiva  fafiam  di  vergunt,  in  Fo- 
co ipfius  cxiAar. 

Qiiodfi  Oculum  ad  Vitrum  Oculare 
propius  admoveris,  Objedum  unicum 
toties  videbis  , quot  cavitates  Vitro 
Objcftivo  funt  intrita: , fcd  magnitu- 
dine minuta. 

Problema  LIII. 

473.  Luternum  Jldagicdm  cenjfruere.  Tab. 

Resolutio.  Fig.%6, 

1.  Ex  Lamina  Ferrea  Stanno  obdufta 
paretur  Laterna  ABCD  cum  Tubo 
ductitio  FG  prorfus  ut  in  Probi,  1 9 
fS.  208.1. 

2.  In  H conftituatur  Speculum  Metal- 
licum Concavum  e Diametro  unius 
pedis  ad  fummum,  ad  minimum  e 

Dia- 
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Til».  Diametro  4 digitorum.  Vel  ejus  lo- 
XI.  co  prope  extremitatem  Tubi  apte- 
fijs  Stf.  tur  Lens  convexa,  qui  fit  fegmen- 
tum  Sphiri  exigui , cujus  fcilicet 
Diameter  paucorum  digitorum. 

3.  In  foco  Speculi  Concavi  vel  Lentis 
collocetur  Lampas  L cum  HUychnio 
GolTypino  fpiflTiorc. 

4.  Tubo  ad  januam  Laterni  aflerrumi- 
nato  inferatur  Lens  utrinque  Con- 
vexa , qui  fit  minoris  Sphiri  Teg- 
mentum, feu  Focum  habeat  3 cir- 
citer digitis  difiantem. 

5.  Tubi  cjufdcm  pars  extrema  FM  fit 
quadrata  & crena  latiore  utrinque 
inftruda , per  quam  Alferculus  qua- 
dratus oblongus  NO  commode  tra- 
jici & hunc  illucque  moveri  pollit. 

6.  In  Aficrculo  fiant  foramiqa  rotun- 
da P unius  vel  alterius  digiti  i ita 
tamen  ut  in  parte  averfa  Cavitates 
fint  quadrati. 

7.  Pro  amplitudine  foraminis  delinee- 
tur in  Vitro  Plano  quadrangulari 
ac  tenui  Orbiculus  & in  eo  colo- 
ribus aqueis  ac  pellucidis  pingatur 
Imago  quicunque. 

Quodli  Imaginem  cavitati  Aficrctili  Im- 
niiflitm  & inverfamitaconfiituas,  utnon 
procul  a Foco  Lentis  I difict;  in  oppo- 
fito  pariete  albo  prodigiola  magnitudi- 
ne , filis  cum  coloribus,  fitu  credo,  in 
loco  obfcuro  depingetur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Lampade  in  Foco  Speculi 
Concavi  vel  Vitri  alicujus  Convexi  col- 
locata Radii  paralleli  propagantur  ( $. 
224  Catopir.  & §.  203  Dioptr.')-^  Ima- 


go multo  Lumine  illuftratur  (S.  1 1 3 C4-  Tabw' 
toptr.  & 86  Opt^,  adeoque  multos  Ra- 
dios  in  Lentem  I emittit.  Quoniam  vero 
prope  Focum  Lentis  I collocatur,  per 
hjpeth.cK  Demonftratipne  Probl.44  ( §. 

43P)  manifeftumcft,  quod  Piduri  in- 
vcrfi  Imago  inverfa,  iplaquc  multo  ma- 
jor, poft  refradionem  in  Lente  I fadam 
in  oppofito  pariete  formari  debeat,  tan- 
to nempe  major,  quo  minoris  Sphiri 
fegmentum  Lens  fuerit , & quo  pro- 
pius Pidura  Foco  Lentis  admovetur. 

In  loco  igitur  oblcuro  Pidura  prodi- 
giofa  magnitudine  & fatis  clare  rcpri- 
fentatur.  ^e.  d. 

Aliter. 

Fadis  finguUs,  qui  ante  pricepimus, 
Tubo  duditio  FG  Inferatur  Lens  al- 
tera Convexa  K,  qui  fit  paulo  majo- 
ris Sphiri  Icgmentuni  quam  I.  Qiiod- 
fi  enim  Pidura  Lenti  I propius  admo- 
veatur, quam  indifiantia  Foci,  Radii 
divergentes  ita  propagantur,  ac  fi  ex  P 
emanarent.  Quare  fi  Lens  K ita  con- 
Rituatur , ut  locus  P fit  Foco  ejus  val- 
de vicinus,  eodem,  quo  ante,  modo 
patet.  Imaginem  Pidura  multo  majo- 
rem in  oppofito  pariete  exhibitum  iri. 

SCHOLION  I. 

474.  Limen  intendendum  Specula  pro- 
feruntur Lentibus  , quia  Fircus  minuri  inter- 
vallo removetur  a Speculo  quam  a Lente 
( §.  209  Cacoptr.  Se  f,i6S  , 1 9 j Dioptr.). 

SCHOLION  II. 

475.  Dechalis  (a)  Lentem  primam  I pro-, 
bat , fi  fuerit  e Diametro  s , 4 «ut  5 digito- 

M m 2 Tum 

(3)  Dioptr.  Lib.  IL  C.  lo.  f.  608.  To;n.  III. 
Muad.  Mjciicin. 
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Tab.  rm  & ad  <dteram  K in  ratione  fabdapla , e. 

XI.  gr.  fi  l fuerit  j digitorum , ut  X fit  lo  digito- 
Fig-^e.  rum.  Speculi  Di.imcter  juxta  eundem  i di- 
gitorum  cffe  debet.  Zahnius  (a)  Letuem  I 
jubet  ejfe  ex  Diametro  J>-  unius  pedu  & 
Lentem  K ex  Diametro  unius  pedifin  -*■ ; in 
majoribus  illam  ex  Diametro  unius  pedis  & 
j , hanc  ex  Diametro  pedum  duorum  & i, 
Enimyero  in  genere,  notandum  efl  , quacun- 
que in  Inflrumcntis  Dioptricis  de  Fitrorum 
proportionibus  di£la  funt , non  ita  practpi , 
quafit  iis  flrieie  fit  inharendum  , fed  ut  faci- 
lius ad  Fitrorum  commodam  combistatioiiem 
in  praxi  pervenire  detur. 

(«)  In  Oculo  Artific.  lunAj.  Synt.^.C.j.  F 7.8. 


' D I O P T R I CiE. 

I SCHOLION  III. 

i 47  tf.  ^Hodfi  Aaimaltula  quadam  eo  arti- 
ficia includas  , quod  fiipra  in  Microfcopiorum 
doclrlna  expofuimus  (§.411),  vel  etiam  Ob- 
jeda  alia  tranjparentia  Selcnitidis  fdio  agglu- 
tinata in  Imaginum  loca  fubftituas  ; Later- 
na Magica  Microfcopii  vicem  prafiabit. 

S C H 0 I.  I o N IV. 

477.  Denique  fi  eundem  Tubum  cum  fuit 
Fitris  Convexis  & Imaginibus  ad  foramen 
Camers  obfcurs  applices  i 1»  ea  quoque  rtpra- 
femationes  ad  Lumen  Solare  fieri  poterunt. 


CAPUT  IX. 


De  Per/picillis  ^ 

Definitio  XL. 

/ 

^7^-p  ErfiicUIa  dfcunrur  Lentes 
Dioptric»,  quibus  utimur  ad 
corrigenda  Optica  Oculorum  viti».  Di- 
cuntur etiam  Lonfpicill*. 

Theorema  LXXVIII. 

479*  Aijopibsu  ta/rveniunt  Ptrfpt- 
filla  Cortesvd , Jive  Piruto  - concrtva  fue- 
rint , five  tttr inuste  Concatvd. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objefla  remota  per  Radios 
ad  fenlum  parallelos  r §.  p_;  Optic. ) , 
vicina  per  divergentes  in  Oculum  ra- 
diant I90ptic.)i  Myopes  vero  vici- 
na diftinde , remota  nonn^i  confufe  vi- 
dent  ( §.  j84  Optic.ji  iidem  non  vident 
diAincte  nili  per  Radios  divergentes, 


Diof  trica  * Analytica. 

confufe  vero  per  parallelos.  Quamob- 
rem  cum  Lentes  tam  Piano  - concav* 
(S.aSoA  quam  iitrinque  Concavae  Ra- 
dios parallelos  per  refrarSionem  effi- 
ciant divergt  ntes  ( §.  2 8 2 ),  ut  perinde 
lit  ac  li  ab  Objedo  vicino  venirent;  Myo- 
pes per  Pcrfpicilla  Cava , five  fuerint 
Plano-  Concava,  five  utrinque  Conca- 
va, Objecia  remota  dillindc  videre  pof- 
funt.  Medetur  itaque  Perlpidllum  ifti- 
ufrnodi  ipforum  vitio  (S.  384  Opuc.jt 
conrcqucntcr  Myopibtis  conveniunt 
Pcrfpicilla  Concava,  five  Plano -Con- 
cava fuerint , five  utrinque  Concava. 
£Le.d. 

Definitio  XLL 

480.  Magis  Myops  dicitur , qui  ad 
minorem  diftandam  Objcftum  videt 
difiinde.  $cHo<; 


4 * 

\ 
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S C H O L I 0 N. 

48  r.  Potuxmus  di/hntitm  , ad  quam  col- 
locaiMm  ObfUnm  diflinOe  videtur  primum 
4 Titio , effe  ad  diflantiam , qua  ab  Oculo 
Sempronii  idem  removeri  debet,  ut  di/iiiiSa 
evadat  yifio , in  ratione  dupla  ,■  erit  Sempro- 
nius magis  Myops  quam  Titius. 

Theorema  LXXIX. 

482.  Magis  Myopi  eom/eniuHt  Per- 
fpktlU  mtuoris  Diametri  fiu  R.aelii  i ajl 
minus  Myopi  PtrfputUa  majoris  Dia- 
metrt  fiu  Kadti. 

Demonstratio. 
Pcrfpicilla  enim  minoris  Diametri 
aut  R.tiiii  Radios  parallelos,  adeoque 
ab  Objecto  remoto  advenientes  (§.^3 
Optic.  ),  clficiunt  magis  divergentes  , 

' quam  qua?  funt  Diametri  aut  Radii  ma- 
joris ( §.280,  284).  C^amobrem  cum 
magis  Myops  ad  minorem  diflantiam 
Objeifla  videat  diftindie ( § 480 ),  adeo- 
que magis  Myopern  per  Radios  magis 
divergentes  diftinde  videre  conftet, 
quam  minus  Myopem;  Pcrfpicilla  mi- 
noris Diametri  conveniunt  magis  Myo- 
pi, qui  vero  funt  majoris  Diametri 
minus  Myopi.  (>.  e.  el. 

Problema  LIV. 

483.  Determinare  Semidiametrum 
Verfpicilli  utrittque  Concavi,  vel  Dia- 
metrum Plano-  concavi  pro  Myepe  quo- 
eunque. 

R e s o L u t’i  o. 

Removeatur  ObjetSum  aliquod  ab  Ocu- 
lo, quoad  abfquc  ullo  incommodo 
diftinde  videri  poteft,  ut  appareat, 
quanta  diflare  ab  Oculis  intervallo 
debeat  Objectum , ut  diftindte  a 
Myope,  cujus  vitio  mederi  volue- 
ris, videri  poflit. 


Dico  hanc  mfam  diflantiam  cfTc  Dia- 
metrum Perfj)icilli  Plano-concavi , vel 
Semidiametrum  utrinque  Concavi  Ocu- 
lo Myopis  applicandi. 

Demonstratio. 

Q^ionlam  enim  Objecta  remota  ra- 
diant per  parallelos  Radios  ( §.  93 
Optic.  3,  fi  Pcrfpicilium  fuci  It  Plano- 
concavum , Punctum  difpcrfus  rcfiaClo- 
rum  Diametri  Concavitatis  intervallo 
ab  eodem  diftat  ( §.  280 );  fi  vero  fue- 
rit utrinque  Concavum , idem  Semidia- 
metri  Concavitatis  intervallo  abeft  ( 

28  J ).  Enimvero  in  cafu  priori,  diftan- 
tia  ()bjci:'ti»a  Myope  diftincte  videndi 
Diametro  Concavitatis ; in  pofteriori 
autem  .Semidiametro  cjufdcm  arqualis 
per  eonfiruU.  Ergo  objc>.^tum  remotum 
a Myope  in  cafu  priore  diftimftc  vide- 
tur per  Pcrfpicilium  Plano- concavum ; 
in  pofteriore  .lutcm  per  utrinque  Con- 
cavum. ^e.  d. 

S c H o L I o N. 

484.  ^uodfi  Perjpicillicm  ponatur  inaqiia- 
liter  Concavum , Diameter  Concavitatis  unius 
pro  arbitrio  affimenda , quemadmodum  ex 
Problemate  fequente  apparet. 

PROBLE^IA  LV. 

48 J.  Data  diflantia  , ad  quam 
Myops  diftinSle  videt  Objenum  , inve- 
nire Specillum  utrinque  tnaqsialiter  Com- 
eavum  Myopi  conveniens  ad  difiisi£le 
videndstm  OhjeSla  remota. 

Resolutio. 

Sit  diflantia  data=<^,  Scraidiameter 
Concavitatis  unius =x,  alterius =7.' 
Quoniam  illa  diflantia  arqualis  efl  di- 
flantixPundi  difpcrfus,  quemadmodum 
ex  Deraonflrationc  Propofitionis  pri- 
cederitis  patet;  erit  ( §.  284) 

Mm  3 x+7: 
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X y 2x  —)f  : d 
. 2xy-=^dx  + dj 

2xy dy  — dx 

dx 

^ 2x-d 

Qiiodfi  ergo  Scmidiamctcr  Concavita- 
tis unius  X pro  arbitrio  afiTumatur,  alte- 
ra j'  per  Regulam  trium  invenitur  infe- 
rendo fcilicct : 

17/  differentU  diftantit  , ad  quam 
Myofs  diJUrtHc  videt  Obje^a , a Diame- 
tro Concavitatis  unius,  ad  eandem  di- 
Jlantiam ; ita  Semidiameter  ijlius  Conca- 
vitatis, ad  Semidiametrum  Concavita- 
tis alterius. 

SCHOLION. 

48tf.  ^Mniam  qua  de  Peripicillis  Presby- 
tarum  demonfiranda  funt,  ex  Theoria  fupe- 
riori  non  fine  ambagibus  deducerentur ; igitur 
placet  promittere , qua  ad  Diopiricam  Ana- 
fyticam  ipellant.  Etfi  enim  in  fuperioribus 
quoque  uft  fuerimus  hinc  inde  Analyft  ad  De- 
tttonflrationes  vel  contrahendas , vel  facilitan- 
das ; potefi  tamen  Focus , & Pundum  dijper- 
.fus  generali  quadam  Formula  detertttinari , ut 
fpecialia  Theoremata , ex  eadem  per  modum 
Corollariorum  deducantur. 

Problema  LVI. 

Tab.  487*  Invenire  dijlamiam  Foti  a Len~ 
te 'Ei,  in  quo  Hadii  pojl  duplicem  Rfi- 
^•S-99-  fraffionem  in  Lente  utrinque , fed  ina- 
qualiter  Convexa  concurrunt. 

Resolutio. 

Sit  Axis  Lentis  KL  reda  AF , Radius 
incidens  AD,  Centrum  Convexitatis  in- 
ferioris Cjfupcrioiisc.  SitF  Pundum, 
ad  quod  tendit  Radius  poli  primam  Re- 
fradionem  in  D pallam,/ veto  Focus, 


feu  Pundum , in  quo  poft  alteram  Re-  Tab. 
fradionem  in  H ladam  Axi  occurrit. 

Ex  centro  c demittantur  in  Radium  in  ^ 

fuperiorem  Convexitatem  incidentem 
& in  Radium  femel  refradum , perpen- 
diculares cP  & cQ,  itemque  ex  Cen- 
tro C in  Radium  lemcl  refradum  FM 
& bis  refradum  /N  perpendiculares 
CM  & CN  i tandem  ex  H & D per- 
pendiculares ad  Axem  DI  & HG. 

Quoniam  Radius  AD  ab  Axe  parum 
dilht,  adeoque  Angulus  A contemtibi- 
lis  parvitatis  exiftit,-  erit  ID  etiam  ad 
AD  & GH  ad  FH  perpendicularis.  Ex 
eadem  ratione  AD  = AB  = AI,  DF 
=IF=BF,  HF  = EF  = GF  Sc  H/ 

= E/==G/ 

Sit  jam  AB=<7,  Bc=4,  EC  = i , * 

BE=/,  BF=.v,  EF='t',  F/=c,  cP 
=r,CM=/  : erit  Ac  = d-i-a,  FC 
= v-E  b,fC=x a=b-\-~. 


Qiioniam  fumto  cD  pro  Sinu  toto , 
fP  cll  Sinus  Anguli  inclinationis  cDP 
( §.  1 2 Dioptr.  & §.  2 Trigon.  ) & cQ_ 
Sinus  Anguli  relfadi  cDF  ( §.  14  Dioptr. 
& §.  2 Trigon.  );  erit  cP  : cQ  = 3 : 2 
( §.  2 5 ),  adeoque  cQ=jr.  Simili- 
ter cum  CM  fit  Sinus  Anguli  inclina- 
tionis in  cgrelTu  CHM  & CN  Sinus 


Anguli  refradi  ibidem  CHN;  adeo- 
que CM : CN= 2 : 3 ( §.41  )j  erit  CN 
=i/. 

Quia  ID  & fP  perpendiculares  ad 
eandem  tertiam  AP per demonflr.  erunt 
inter  fc  parallela:  ( §.  2 j 5 Geom.),  adeo- 
que (§  258  Geom  ) 

Ac  : fP  = Al  : ID 




Simi- 


r 
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Tab.  Similiter  quia  ID  & rQ,  parallelx 
XII,  (§.  2^6  Geom.)i  erit  (§.  268  Geom.). 
ri:ID  = Fr:rQ^ 

dr 

— Jr 

Unde 

'idrx--iadr=2rdx-\-2arx 

drx—^adr  =2xrx 
drx—2arx='iadr 

d—2x 

Porro  cum  CM  iTc  ipli  GH  parallela 
(F.  2j<5)j  erit  {%.i62Gtom.) 

FC  : CM  = FG  : GH 

' : / = V ; 

* 

Denique' quia  CN  ipfi  GH  parallela 
(§.  2j6Gr«w.)i  erit  (§,  258  Geom.) 
fC  : CN  =/G  : GH 

, hv  + ztT 

— - --■■» 

_ ^ + 

= 2i/v  2/t-v 
, 'ihz.'=z2inj  — se/v 


3^*  /. 

2^— <. d-2x 

- tiidfx. + {ib-s.)  {df-2af)~  tadb^^x. 
hoc  eft 

'^^^~6xtz.+7l’dP-dfh-o,xl>Pt-2afi,rzf)„dl>-X4dz. 

^ ■}^de^‘ihdz,-(>xhx^2afz.-d(z;=6iidb+^Mhf-2hdr 
^ __  6odh  + ^ahf—  2hdf 

3 xd+ibd-6ab-i-2xf^df 


C^odfi  craflltics  Lentis  f rcfpcilu  Ra-  Tab. 
diorum  a Sx.  b atque  diflantix  Pundti  Xfl. 
radianus  d fuerit  parvitatis  contetn- ^*-i*9* 
nendat  , quemadmodum  plerumque 
accidit  & in  Dcmonftrationibus  Dio- 
ptricis  fupponi  folet;  erit  « 

I p r ^xdb 

ixd  +'iid~  6xb 
= 2 abd 

xd+bd-2xb 

Corollarium  I. 

488.  Si  Lens  fuerit  utrinque  zqua* 
liter  convexa,  erit  azzb.  adeoque  Ef 
2g,d  ad  , . 

hoc  eft , ut  differentia  Semidiametri  Con- 
vexitatis a diifantia , quam  habet  Punfium 
radians  a Lente,  ad  hanc  ipfam  diffantiam; 
ita  Semidiameter  Convexitatum  ad  diflan- 
tiam  Foci  a Lente, 

S c H o L I o N. 

489*  Cdfi»  Semidiameter  Convexitatum  fit  ' 
diflamia  Foci  principalis , PurSum  vero  Ra. 
dians  in  Lentem  radiet  per  Radios  divergen- 
tes i Corollarium  hoc  etiam  ita  efferri  poteft : 
ut  differentia  diflancix  Foci  principalis  a 
diftantia  Punfti  divergenti*  ad  difiantiam 
priorem  , ita  diftantia  pofterior  ad  dillan- 
tiam  Foci  minus  principalis. 


Corollarium  II. 

490.  Quodfi  Punfium  radians  mitiore 
intervallo  a Lente  diflet  quam  Semidia- 
metri Convexitatum  j erit  a>d,  adeoque 
ad;(d~a)  quantitas  negativa  (jf.j  j 
fyf)  i confequenter  Focus  cadit  in  eam  par- 
tem, ad  quam  eltPunSum  radens,  adeoque 
virtualis  eft,  feu  Radii  ex  eodem  difpcr- 
guntnr  poft  duplicem  RefraiSionem.  Eft 
vero  quemadmodum  ante  (§.  488) ; ut  dif- 
ferenda Semidiametri  Convexitatum  feu 
diftantiz  Foci  principalis&  diftanti.*  Pundi 
ndiaotis  ad  difiantiam  Pandi  radiantis , 
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Tab.  ita  diOancia  Foci  parallelorum  ad  difian- 
XII.  tiaiu  Pundi  difpcrfus  feu  Foci  vircualis  mi- 
Fi^.^9,  Qus  principalis. 

Corollarium  III. 


49 ! . si  Lens  fuerit  Plano-convc»3 , Semi- 
diameter  Convexitatis  unius  b evadit  infi- 
nita, adeoque  in  formula 

quantitas  «d  refpedu  ceterarum  evadit  in- 
finite parva,  confequenter  nihilo  aiquaiis 
(§.  I Analyf.  infin.).  Habemus  adeo  pro  di- 
fiantia  Foci  Radiorum  ab  Axe  divergen- 
tium feu  minus  principalis , 

J~~-  Quamobrem  &in  hoc  cafu,  ut 

dilfercntia  Diametri  Convexitatis  a diftan- 
tia  Pundi  divergentis  feu  Pundi  radiantis 
ad  hanc  ipfam  diftantiam , ita  D ameter 
Convexitatis  , hoc  cft,  diAantia  Foci  prin- 
cipalis ad  difiantiam  minus  principalis ; 
quemadmodum  fupra  demonAiavimus 
fj.  214;. 

Corollario. M IV. 


492.  Q^od  fi  etiam  hic  Pundum  Radians 
per  Radios  divergentes  fuerit  inter  Lentem 
& Focum  principalem  feu  a Lente  minore 
intervallo  difiet,  quam  Focus  principalis, 
erit  za>d;  confequenter  patet  ut  paulo 
ante  Formulam  elTe  negativam  , adeoque 
poft  duplicem  Refradionem  Radios  di- 
fpergi.  Eft  autem  denuo,  ut  differentia  di- 
llantix  Pundi  radiantis  a Diametro  Con- 
vexitatis feu  diAantia  Foci  principalis  ad 
diAantiam  priorem  , ita  Diameter  Conve- 
xitatis feu  diAantiaFoci  principalis  ad  di- 
Aantiam Pundi  difperfus , ex  quo  poA  du- 
plicem Refradionem  divergunt  Radii  > feu 
diAantiam  Foci  vircualis  minus  principalis. 


Corollarium  V. 

49^.  Sive  igitur  Lens  fuerit  Plano-con- 
Vexa,  five  utrinque  zqualicer  Convexa,  Ra- 
d'i  cx  Purdo  inter  Lentem  & Focum  prin- 
cipalem ia  Axe  coaAituco  divcrgeuccs  poA 


duplicem  Refradionem  ita  difpcrguntur, 
ut  diAantia  Pundi  difperfus  fit  ad  diAan- 
tiam Foci  principalis  , uti  diAantia  Pundi 
divergentis  ad  difterentiam  ejus  a diAan- 
tia Foci  principalis  (jf.  490, 492  Dioptr. 
& jT.iyj  Arith.),  adeoque  Lentium  Conve- 
xarum, five  Plano- convexs  , five  utrinque 
squaliterConvexs  fuerint , ea  cA  proprie- 
tas, quod  Radios  ex  vicinia  advenientes  ita 
infledant  ac  fi  c Pundo  remotiori  emanaf- 
fent. 

S C H o L I o N. 

494.  Atque  hac  cjl  ilU  ipfa  proprieui , qua 
nuitur  ufus  PcrfpiciUorum  Convixoruru  pro 
Presbjtis  : qua  cum  per  Dioptricam  Anjlyti- 
cam  citra  diffimltatem  pateat,  ex  Principiis 
autem  fuperioribus  difficulter  demcnfn  etur , 
quemadmodum  ex  H v c t n u Dcmot  flratione 
Symhetica  palam  fit  (1);  Analyiice  dtmen- 
Jirari  debuit , ut  redius  pateat , quam  amplus 
fu  Dioptrica  Anilycica  ufus  , & quantum 
conducat  illis  , qui  brevi  labore  omnem  Ibeo- 
rium  compledi  voluerint. 

Corollarium  VI. 

495.  Quoniam  i cA  Radius  Convexitatis 
inferioris  CEj  fi  b fuppoaacur  quantitas  in- 
finita, Convexitas  Lentis  Plano-convexx 
Pundo  radianti  opponitur.  Quod  fi  vero 
a feu  Semidiameter  Convexitatis  fuperioris 
cB  fuerit  infinita,  Siipcificies  Lentis  Plana 
Objedo  obvertitur,  lu  cafu  poAeriori  cuin 
diAantia  Foci  minus  principalis  fit  ibd : 

^d—ib)  & ubi  ‘ib>d.  Focus  minus  princi- 
palis tantummodo  vircualis  eA  ; perinde 
efle  apparet,  five  Lentis  Plano -convexs 
planicies,  five  Convexitas  Pundo  radianti 
ex  quo  Radii  divergunt , obvertatur  (Jf.  49 
& feqq.). 

Corollarium  VII. 

495.  Si  Vitrum  fuerit  utrinque  Planum  , 
erit  uterque  Radius  Convexitatis  infini- 
tas , hoc  eA  , tam  a , quam  b tz  00  , 

confe- 

(a)  Dioptr.  Prop.  10.  p.  #7  & feqq.  Opule. 


Tab. 

XR. 

f/g.99. 
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confequenter  foci  diftantia  — — ■ d. 

Cadit  adeo,  ob  fignum  negativum.  Focus 
Tcrfus  eam  partem  , ad  quam  eft  Pundum 
radians,  aJeoque  nonnili  virtualis  cll,  & 
diilantia  ejufdcm  a Vicroefl  .rqualis  diilan- 
tiac  Pundi  radiantis  , hoc  cil , Radii  pofl 
Refradionem  adhuc  ex  eo  Pundo  diver- 
gunt , cx  quo  ance  Rcfradionem  divergc- 
bant : confeqcenter  (itus  eorum  ad  Ce  in- 
»icem  per  Rcfradionem  in  Lente  non  im- 
mutantur. 

C0ROLLAR.IUM  VIII. 

497.  Si  Radiilint  paralleli, diilanria Pun- 
di  radiantis  d infinita  evadit,  adeoqiie  lab 
rcfpedu  quantitatum  ceterarum  cvanef- 
cit,  confcquent-r  diftantia  Foci  principalis 

1 abd  1 >xb 

7d^ id ~ ^ Semidia- 

metrorum  Convexitatis  efl  ad  Diametrum 
alterutram  , ficuti  Semidiamctcr  altera  ad 
diflantiam  Foci  principalis,  ficuti  fupra  dc- 
monflratum  (J).  189). 

Corollarium  IX. 

498.  Qiiodfi  porro  Lens  fuerit  utrinque 
arquali ter  Convexa;  hoceii,  fla  erit 

diftantiaFoci  principalis  er  <*,hoceft, 

Semidiametro  Convexitatis  xqualis,  quem- 
admodum itidem  fupra  evicimus  (f.ipd). 

Corollarium  X. 

499.  si  vero  fuerit  Semidiameter  alter- 
utra, veluti  b,  infinita,  erit  di  liantia  Foci 

pnncrpAlis  ^ vcl  fi  a ponacur  in- 

finita  , sr— = 36,  hoc  efl.  Diametro  *- 

qualis  ; five  Superficies  Convexa , live 
Concava  Pundo  radianti  opponatur  ; td 
quod  denuo  convenit  iis  , qux  in  Supe- 
tioribus  dcmonflrata  funt  Ci.  192,  19^}. 

Wolffit  Oftr.  Alathem,  Tom.  IU. 


S C H O L I O N. 

5: 00.  Eadem  Formula  facile  ifHoque  appli- 
catur ad  Meaifeos  & Fitra  Concava,  m ut* 
tis  tantummodo  ftgnis , quemadmodum  ex  ft 
quentibus  apparet. 

Corollarium  XI. 

501.  Quodii  Lens  fuerit  utrinque  Con- 
cava , Centrum  Concavitatis  fuperioris  ell 
fuperius,  inferioris  inferius,  adeoque  uter- 
que, Radius  Iit  in  Formula  negativus.  Quam- 
obrem  fi  pro  a Sib  fubilicuas  — a & — b i 

procedit  diftantia  Foci — j-, 

— ad  — od  — lab 

qui  valor  cum  Iit  negativus  , evidens  eft , 
Focum  elTe  nonnifi  virtualem.  Nempe  Fo- 
cus virtualis  eodem  intervallo  diftat  a Len- 
te Concava , quo  Focus  feu  Pundum  con- 
curfus  in  Convexa  (J1.487). 

S C H O L I O N. 

503.  Nimirum  ft  valores  negativi  fuman- 
tur ut  pofttivi  ( id  quod  in  determinanda  di- 
jlantia  Foci  principalis  fieri  debet , tj»»i  fg- 
nim  negativum  tantummodo  indicet  Foci  di- 
flantiam  /umendam  effe  ex  altera  parte , fcili- 
tet  hic  ante  Lentem  ) terminus  ultimus  2 ab 
retinet  fignum  negativum,  quod  habet  ex  For- 
mula , non  ex  valore  Radiorum  » & b negati- 
vo (Jf.  J4  Analyf. ). 
Corollarium  XII. 
joj.  Quodii  jam  fiat  a =b,  feu  Lens 
ponatur  utrinque  xqualicer  Concava ; 

erit  diftantia  Foci  virtualis ^7-^ 

— 24  d — 2 

= — ~ J-—I  hoc  eft  , ut  d.fierentia 
-..d  — a d—  a 

Semiditmetri  Concavitatis  feu  diftantia;  Fo- 
ci virtualis  principalis  a diftantia  Pondi  ra- 
diantis ad  hanc  ipfam  diftantiam  , ita  di- 
ftantia Foci  virtualis  principalis  ad  diftan- 
ciam  Foci  virtualis  minus  principalis;  con- 
fequenter in  Lente  utrinque  «qualiter  Con- 
cava Focus  virtualis  minus  principalis  tan- 
to intervallo  a Lente  diftat , quanto  ab 
utrinque  «qualiter  Convexa  removetur 
piincipalis  (/.488). 

Na 
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Corollarium  XIII. 

V04.  Quodfi  Radius  Concavitatis  fupe- 
riorisa  evadat  iniinituSi  Lens  fit  P!ano-con- 
cava  & Superficies  Plana  obvertitur  Pundo 
radianti)  confequenter  in  Furmuia  (jr.501) 
i</=:o&hinc  diftantia  Foci  virtualis  mi- 

. . zjbi  ibd 

nus  principalis  = — ; p—  

^ ad  ~ ub  d — ib 

Et  fi  6 = 00  , erit  ai  = o , adcoque  di- 
{lanria  Foci  virtualis  minus  principalis 
lad 

~ . Focus  adeo  virtualis  minus  prin- 

d — la  ' 

cipalis  eodem  intervallo  diftat  a Lente  Pla- 
no-cnncava,  quo  Focus  minus  principalis 
removetur  a Lente  Plano-convexa  (§.495 
ac  perinde  cfl,  five  Superficies  Plana,  (ive 
Cc.icava  Lentis  obvertatur  Puncio  radianti. 

Corollarium  XIV. 

soj.  Quodfi  diftantia  d infinita  evadat , 
Radii  evadunt  paralleli  r tum  vero  lab  eva- 
dit infinite  parva  quantitas  refpeAu  cete- 
rarum 1 & hinc  diftantia  Foci  virtualis 
labd  _ i.rA 

~ «7+W-  ; + utfumma 

Semidiametrorum  Concavitatis  ad  Diame- 
trum alterutram  , ita  Semidiameter  altera 
ad  diftantiam  Foci  virtualis. 

Corollarium  XV.’ 
tc<5.  Si  porro  Lens  fuerit  ucrinqneseqna- 
iiter  concava»  nempe  a = ^;  erit  diftantia 

Foci  virtualis s a j hoc  eft , Semidia- 

24 

xictro  Concavitatis  xqualis. 

Corollarium  XVI. 

Soy.SiLens  fuerit  Plano-concava.critSe- 
midiamcccr  alterutra  infinita, veluti  i = 00 , 
luncque  Semidiameter  altera  « =0,  coiife- 

quenter  diftantia  Foci  virtualis——^ 

b 

— 2a.  Et  eodem  modo  patet,  fi  4=:  0»  , 
fore  diftantiam  Foci  virtualis  =:  _ zb.  Si- 
ve igitur  Lentis  Plano-concavi  Superficies 
coiKava , fivc  plana  Pun&o  radianti  ob- 


vertatur , Focus  virtualis  Diametri  inter-  Tab. 
vallo  ab  eodem  removetur.  XII. 

Corollarium  XVII.  Fig.99 

508.  Quodfi  Radius  tB  = 4 , evadit  ne- 
gativus, Superficies  fuperior  evadit  conca- 
va , adeooue  Lens  convertitur  in  M?n't 
cum,  cujus  Superficies  concava  Objedo  ob- 
vertitur & diftantia  Foci  erit  ~ — 

ad- bd  + lab 

fi  vero  Radius  CE  = i evadir  negativus,  Su- 
peificies  inferior  evadit  concava  , adeoque 
Lens  convexa  in  Menifeum  ab‘t,  cnjus  Su- 
perficies convexa  Pundo  radianti  obverti- 
tur, eritque  diftantia  Foci  =.-7—  r. 

bd  — ad -j-  zab 

Perinde  igitur  eft  , five  Menifci  pars  con- 
vexa , five  concava  Pund  ) radianti  obver- 
tatur, Valor  F:  rmular  pofirivus  eft  , d ad 
> W -J-  zab ; negativus , (i  ad  ^ bd  ^ lab 
(§•  ? ?>  Anal.  fi».),  adeoque  in  cafu  prio- 

re Ficus  rcalis,  in  pofteriori  nonnifi  vir- 
tualis. 

Corollarium  XVIII. 
^09.Sit4=4,fcu  Semidiameter  Concavita- 
tis Semidiametro  Convexitatis  aqualis;  ctit 

diftantia  Foci  7 i' — — j 

, _ ib‘d  ib^d 

''  bd+TbTTbd  = -«/.adeoque 

Focus  virtualis  eft  in  loco  Pundi  radiantis 
& tum  Menifeus  aquivalet  Vitro  Plano, 
five  Convexitas,  five  Concavitas  Pundo  ra- 
dianti obvertatur. 

Corollarium  XIX. 

5 1 o.  sit  6 = j 4 , feu  Semidiameter 
Concavitatis  tripla  Semidiamecri  Conve- 

-6a^d 


xitatis , erit  diftantia  Foci 
-6aH 


ad  —jad  -f-  tf4‘ 

= 7;*  Zlad^jr!^'  ‘5"*  quantitas  po. 

firiva,fi(f>  J4,  negativa  fi  d <;4,adeoquein 
cafu  primo  Focus realis,  inaltero  virtualis 
tft,&  Menifeus aquipollet  Lcnriutrir.qiiea- 
qualicerConvcxa.cu  jus  Semidiameter  Con- 
vexitatis = j4,  feu  tripla  Scmidianietri  Con- 
vexiucis  Meuifei «.  Cokol- 


0 
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CoaOLLARIUM  XX. 


I.  Sit  6=:  la,  feu  Semidiameter Con- 
cavitatis dupla  Scmidiamctri  Convexitatis , 

eritdiftantiaFod  = f 

tfa— 2rta+'4‘**  24— d 

qur  quantitas  polltiv.i , fi  d > la , nega- 
tiva Ii  la  , adeoque  in  cafu  priori  Fo- 
cus realis  , in  pollcriori  virtualis  & Lens 
cquivalet  Vitro  utrinque  scqiiilirer  Con- 
cavo, cujus  Semidiameter  Concavitatis  = 24 
feu  dupla  Scmidiametri  Convexitatis  (JT. 
491  , 492). 


Corollarium  XXL 

5 1 2.  Fiat  d = 00 , hoc  eft , Radii  incidant 

Axi  paralleli;  erit  diAantia  Foci  = — 

a—b 

adeoque  ut  difLirentia  Semidianietrorum 
Radiorum  Convexitatis  & Concavitatis  ad 
Diametrum  alterutram,  ita  Semidiameter 
altera  ad  diAinriam  Foci  vel  realis , vel 
virtualis,  prouti  b>ave\b  <4,  quemad- 
modum fupra  repenmus  (^.  299  ). 

Corollarium  XXII. 

^ 1 j.  Sit  a = b , feu  Semidiameter  Con- 
vexitatis Semidiametro  Concavitatis  tequa- 
..  • — 

lis ; erit  = — — = co  (f.  110 

4—4  o 

yiaal.  infin.) , feu  Focus  virtualis  infinito 
intervallo  dlAat,  hoc  eft  , Radii  poft  Re- 
fractionem adhuc  manent  paralleli. 


Corollarium  XXIII. 

514.  Sitt=^4,  feu  Semidiameter  Con- 
Caviutis  tripla  Scmidiametri  Convexitatis, 

<54*  4»  , n 

erit  — = — = 24 , hoc  cU , di- 

4—34 

dantia  Foci  rca'is  Semidiametro  Concavi- 
tatis  aqualis,  adeoque  Menifeus  iquipol- 
let  Vitro  utrinque  Convexo,  cujus  Semi- 
diameter tripla  Scmidiametri  Convexita- 
tis Menifci , quemadmodum  fupra  repe- 
timus (/.  ioi). 


Corollarium  XXIV, 

51J.  Siti=j4,  feuSemidiameterCon- 
cavitatis  dupU  Semidiametri  Convexitatis, 

ent— =44,  adeoque  Focus  rea'ii 

Diametri  Concavitatis  intervallo  didat ; 
confequenter  Menifeus  zquipollcr  Lenti 
Piano-convexi;  cujus  Semidiameter  dupla 
Scmidiametri  Convexitatis  Mcnifci , quem- 
admodum fupra  reperimus  (/,304). 

Corollarium  XXV. 

$16.  Si  4=36  vcl  aziib,  hoc  ed , Se- 
midiameter Convexitatis  fuerit  tripla,  vel 
dupla  Scmidiametri  Concavitatis,  erit  in 

cafu  priore  diflantia  Foci  = —7^-  . = 36 . 

b~ib  ^ 

in  a'tero  =<5i,  adeoque  in  cafil  priore 
Menifeus  xquipoller  Lenti  ufinque  Con- 
vexx  , cujus  Semidiameter  tripla  SemiJ'j- 
metri  Concavitatis  Menifci,  in  poRtriori 
Lenti  Plano- concav*^  cujus  Semid  ameter 
dupla  Semidiametri  Concavitatis. 

Corollarium  XXVI. 

317.  Menifci  igitur  minoris  Diametri 

cum  zquipolleant  Lentibus  convexis  ma- 
joris Diametri  adeoque  Focum  3 Lente  ma- 
gis removeant  (Jl,  314  ),  immo 

cum  haud  d Riculier  inveniatur  Menifeus, 
qux  Focum  dato  intervallo  removeat  (/. 
310);  illarum  ufus  commodus  videtur 
in  Tubis  prxgrandibus . cum  Lentes  con- 
vexz  majoris  Diametri  admodum  difBcul- 
ter  poliantur. 

S C H O L I O N. 

3 1 8.  Enlmvero  minuunt  Menifci  Campum 
yifwnis,  ijucmadModim  Tekfcopia  Batava, 
adeoque  Tubis  longioribus  minime  conducunt. 

Theorema  LXXX. 

519"  Presbytis  conveniunt  Perjpi- 
ci/la  cetrvexa. 

Demonstratio. 

Prcshyta:  enim  remota  diRindc,  vi- 
cina confufe  vident  (§.  381  Op/ic.). 

N n I ejuam- 
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Qnamobrcm  cum  Lentes  Convexae  Ra- 
dios 3 Pundo  vicino  advenientes  ita 
infiedant,  ac  fi  e Puncto  longinquo 
emanarent  (§.  553  );  Presbytis  Peripi- 
cilla  Convc.xa  conveniunt.  Q^e.  d. 

Definitio  XLII. 

520  Mjfts  PreshyiM  dVitur,qui  ad 
majorem  dillantiam  diftinde  videt 
V ilibile  j minus  Preshjla  appellatur , qui 
difiincte  videt  ad  dillantiam  minorem. 

S e H o L I o N. 

r 1 1 . E.  gr.  .Sit  dijljntu  , ^ui  terminus 
ditlintiu  Fijionis  efl  Sempronio , dufij  di- 
flsnti.i  , Jtd  quam  ObjeSium  dijlinSe  uidet 
Titius;  erit  Titius  magis  Presbyta , quam 
Sempronius. 

Theorema  LXXXI. 

522.  Magis  & minus  Presbytis  non 
(oniaeniunt  Perjpialla  cjufdcm  Convexi- 
tatis. 

D E .M  O N s T R A T I O. 

Magis  enim  Presbyta  ad  minorem 
diftantiamVifibilc  difiinde  videt,  quam 
minus  Presbyta (^. 5 26).  Jam  cum  Pref- 
bytadiflindc  videatObjedum  vicinnm, 
li  Radii  ab  Objctfto  vicino  advenientes 
ita  indeduntur,  ac  (1  ex  termino  di- 
ftindat  Vilionis  venirent  (§.  493),  idem 
vero  Perfpicilhim  Radios  eodem  modo 
incidentes  diverfimode  inffcdere  ne- 
queat i idem  Pcrfpiciilum  magis  & mi- 
nus Presbytis  convenire  nequit.  12;  ^ 

Problema  LVII. 

J2J.  Data  dijiantta  AB,  ad  quam 
Presbyta  dijlinUe  ahfqHe  incommodo  vi- 
det Ptftbile  , invenire  Diametrum  Per- 
j^uilU  Convexi  eidem  convtnitmts. 


Resolutio. 

Qu.cratur  ad  CB  differentiam  inter 
dillantiam  termini  dillindi  V^ifionis  da- 
tam & AC  diitantiam  Objedi  vicini, 
i]uod  a Presbyta  confufe  videtur , 
atque  hanc  ipfam  diftantiam  AC  tertia 
proportionalis  CF ; dico  AF  effeSemi- 
diametrum  Perfpicilli  utrinqiie  Con- 
vexi vel  Diametrum  Plano-convexi 
Piesbytx  conveniens. 

Demonstratio. 

Etenim  fi  Presbyta  diffinde  videre 
debet  Objcdiim  in  C collocatum , ita 
inflectendus  erit  Radius,  vi  refractionis 
in  Perfpicillo  pallat , ac  fi  ex  Pundo  B 
veniret , qui  terminus  eft  Viiionis  di- 
ftind.r.  Ponamus  in  F cfle  Focum  prin- 
cipalem ejus  Lentis , per  quem  Presbyta 
Objedum  in  C collocatum  diffinde 
videt ; erit  AC : CF=AB : AF  ('§.493); 
confequenter  AC  : AB  = CF  : AF 
l Arithm-\  Quamobrem  cum 
porro  fit  BC : AC=AC  : CF  ('§.193 
/irithm.)i  patet  AF  effe  Foci  princi- 
palis dillantiam,  adeoque  Semidiame- 
trum  Peripicilli  utrinque  Convexi  (§. 
498),  five Diametrum  Plano-convcxi 
pro  Presbyta  (§. 499 Q^e.d. 

Corollarium. 

524.  Qtiodfi  quis  fuerit  magis  Presbyta  i 
diffantia  AB  major  eft,  quam  fi  fuerit  mi- 
nus Presbyta  (J.  510);  confequenter  cutn 
diffantia  AC  pro  utroque  Presbyta  fit  ea- 
dem ; AC  ad  CF  majorem  rationem  habe- 
bit, fi  quis  fuerit  magis  Presbyta,  quam 
minus  Presbyta  (f,  20}  Aritbm.)s  confe- 
quenter in  priori  cafu  CF  minor , qnam 
in  pofteriori  ( $.  206  Ariihm.) , & hinc 
AF  in  illo  minor , quam  in  hoc  f$.  90 

Aritbm.). 
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Arithm.).  Magis  iraque  Prcsbytar  conve- 
niunt Pcrfpicjlia  minoris  Diametri ; minua 
Prcsbytz  quar  fune  Diametri  majoris  > feo 
magis  Pre^byt*  conveniunt  magis  Conve. 
xa , minus  Presbytx  minus  Convexa. 

Problema  LVIII. 

525.  Pcr^iciUa  Pf(shylis  ac  Ad)opi- 
btes  cottvtnitntta  fdigere. 

Resolutio. 

Presbyta  fucccffivc  Perfpicilladivcr- 
fae  Convexitatis,  Myops  Peripidlla di- 
verfx  Concavitatis  Oculis  prarfigat. 
Qiiodii  abfque  iillo  incommodo  clarc 
ac  dlilincte  videre  pollit  Objectum  i 
Pcrfpicilla  Oculo  conveniunt.  Quodli 
vero  Oculi  dolent  vel  lachrymanturj  ei- 
dem minime  conveniuntr 
Ahtcr. 

Quodfi  commode  explorare  volue- 
ris , qualis  Sph.vricitatis  Pcrfpicillum 
conveniat  Oculo  cujufcunqucPrcsbyta?, 
vel  Mjmpi,  Lentes  probatorii  tam  Pla- 
no-Concava:,qu3m  Plano-con  vexat  pa- 
rentur hoc  modo. 

1 .Vitrum  quoddam  Orbiculare  exadte 
poliatur  & ex  a'tera  parte  Superfi- 
cies Plana  eidem  inducatur. 


3.  Ex  altera  vero  in  diverfis  Catinis 
eidem  inceranttir  Limbi  diverfie 
Sphat ricitatis  ad  Centrum  ufque  con- 
tinuo crefeentis,  quod  occupat  Len- 
ticula maxima:  Sphaericitatis.  Limbi 
ifti  convexi  fiunt  in  ufum  Presby- 
tarum,  Concavi  in  ufum  Myopium. 

Quodii  Lentem  iftiufmodi  probato- 
riam Oculo  admoveris  , extemplo 
apparebit,  per  quemnam  Limbum 
clare  & diftincte  videas  Objeitum  , 
confequenter  qualis  Oculo  conve- 
niat Spha?ricitas. 

Theorema  LXXXIL 
526.  Presbyta  eli/Hafle  videtu  Ob- 
jeHam  in  Fece  Lentis  cujnf.nnqHe  Con- 
vexa collocatMm. 

Demonstratio. 
Presbytx  enim  cum  clare  ac  diftimflc 
videant  Objeda  remota  ('§.381  Oftic.)i 
diftincte  vident  qu.x  radiant  per  Radios 
parallelos  ( §.  p4  Optic. ).  Qjamobrem 
cum  Objedum  in  I oco  Lentis cujufrun- 
que  Convexat  politum  radiet  per  Ra- 
dios parallelos  (5.  303  )»  Presbytat  di- 
ffinde vident  Objedum  in  Foco  Lentis 
i cujufcunque  Convexat  collocatum. 


CAPUT  X. 
De  Poliendis  Vitris. 


Problema  LIX. 

’ 527-  Atines  ad  felienda  Fitra  cem- 

medos  parare. 
Resolutio. 

Xab.  I . Ex  Orichalco,  Cupro , Ferro  vel  Lig- 
XI.  no  fiat  fegmentum  Circuli  eo  Ra- 
Fig-^7’  diodderiptum  , qui  Cavitati  Cati- 
ni deliderati rcTpondet.  Deferibitur 
autem  fegmentum  minus  Circino  Xi 


mediocre , cujus  nempe  Radius  eft 
aliquot  pedum.  Virga  Ferrea  circa 
Pundum  fixum  mobili  & Stylo  in- 
ciforio  in  altera  fui  extremitate  in- 
ftrudaj  maximum  denique , cujus 
Semidiameter  12  pedibus  major,' 
Cortice  Saligneo  interiore  per  mo- 
dum fili  cxtcnfo  & Annulo  Ori- 
Nn  3 chal- 
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chalceo  & Terreo  affixo  , In  al- 
tera vero  fui  excrcnrratc  Sty'io  In- 
ciforio  aut  Plumbagine  inllruCto, 
tjuia  ii  magii  extendi  nequit , li 
. multum,  quam  li  parum  trahatur. 

2.  tx  La  mina  Terrea  vel  Cuprea  a l a- 
bro cudatur  Catinus  , donec  ejus 
Cavitas  undiquaque  congruat  ( ion* 
vexitati  fegmenti.  Q;iodii  vero  ex 
Orichalco  aut  /hrc  Catinum  fundi 
malueris,  tum  ea  lenenda  funt,  qua: 
de  fundendis  Speculis  ( oncavis  { §. 
20\  Catoptr.)  prxcepimiis. 

Tab.  3*  Catini  ita  formati  figura  perficiatur 
XI.  Torno  , quo  TiguH  Vaforum  ftan- 
^iig.88.  neorum  in  conficiendis  Patinis  ac 
Difeis  utuntur  , aut  luper  Modulo 
lapideo  A Virgx  ferrex  per  Ro- 
tam radiatam  liC  tranfcunii  & ope 
Rotx  dentati  DE  ac  Manubrii  F 
vc'rfati!i. 

4.  Qtiando  Catinus  Convexitati  Mo- 
duli lapidei  arenacei , quo  in  Ma- 
china teritur,  undiquaque  congruit, 
a Machina  removeatur  & AlTeri 
Ligneo  Plumbo  onufto  , fi  opus 
fuerit , agglutinetur  ac  Arena  fub- 
tiliori  per  Cribrum  trajecta  , ne 
grana  fint  inaqualia  & Superficiem 
Catini  vitient,  tamdiu  fuper  Mo- 
dulo lapideo  teratur  , donec  fulci 
refidui  tollantur. 

y . Tandem  Vitra  majora  ope  Arem  fub- 
tilioris  per  Cribrum  trajcfti  in  Ca- 
tino terantur , donec  ejus  Superfi- 
cies  fatis  livigata  motum  Vitri 
nullibi  remoretur. 

SCHOLION  I. 
yaS.  Segmenta  lignea  optime  parantur 


D I O P T R I 

ex  pyro  , & , ne  diftorta  figuram  mutent , 
majorum  cfaffitiet  unius  fere  (it  digiti : prope 
Peripheriam  tamen  ex  una  parte  dedolan- 
dum eH  figmentum  , ut  vix  decima  digiti 
erajjities  margini  relincfuatur  &"  Faber  adeo 
Catinorum  ^uram  commodius  &"  exaiiius 
examinare  queat. 

SCHOLION  II. 
yi9.  Ad  facilitandum  motum  Torni  Me- 
chanica fubjidia  defiderata  fuppeditat. 

S C H O L^l  O N 11  I. 
y ?o.  Latitudo  Catinorstm  tripla  effe  debet 
latitudinis  Vitri  poliendi.  Minorum  ea  fit 
amplitudo , qua  motui  manus  polientis  fufficiat. 

SCHOLION  IV. 
y 1 1 . PtrfvQum  effe  Catinum  deprehendes , 

I fi  pili  longioris  per  latitudinem  ejus  extenfi 
I XJmbra  in  Camera  prsfertim  Obfcura  minime 
difiorta  appareat. 

PR.OBLEMA  LX. 

532.  Vitra  ad  poliendum  apta  feligere- 
Resolutio. 

1,  Imponatur  Vitrum  Chart.i  mundi, 
ita  enim  videbis  , quonam  colore 
inficiatur , & eodem  tinctum  clTc 
Vitrum  colliges.  Vitandus  autem 
color  nimis  fufeus.  Et  quoniam 
Vitrum  candidilfimum  venas  ple- 
rumque habet,  & in  Aere  humef- 
cens  fua  fponte  poft  aliquot  annos 
polituram  omnem  amittit;  Huge- 
Nius  ('4)  optimum  carteris  paribus 
judicat , quod  fubilavum  , leviter 
rufum  aut  fubvirlde apparet.  Heve- 
LlDS  (i)  leviter  coeruleum  probat. 

2.  Vitrum  a VefieuHs,  Arenulis,  Ve- 

nulis, Vorticibus  ac  Spiris  nocivis 
immunc  deprehendes  , fi  Lumen 
Solare  per  id  ttanfinillum  Charta  al- 
ba excipiatur:  finguli  enim nivi  per 

Umbras 

( <1  Tn  Commentariis  ie  formandis  Vitris  p.i71. 
(^)  InPtolcgom.  Scienogr.  14.. 


Cap.X.  DE  P O L I E 

Umbras  rcfpondcntcs  dctcgcnrur. 
(>iod(i  cofdcm  diftinctius  cognofccrc 
libdc-rit, Lumen  tranfinifTum  perLcnccm 
convexam  probata;  tidei  trajiciatur, an- 
tequam ipfum  Charta  excipias,  vel  Can- 
delx  acccnfx  oppulitum  per  Lentem 
convexam  refpicias.  Vitrum  vero  a 
Venulis  ac  Vorticibus  liberum  obtine- 
bis, fi  Forcipes  longiorum  brachiorum 
in  duo  fegmenta  Sphorrica  cava  definen- 
tes  materix  vitrex  in  furno  colliqtiatx 
immittas  & malTam  extractam  in  furno 
reverberii  refrigerat  i linas  Prxfiat  etiam 
Vitrum , fi  duobus  vel  tribus  diebus 
materia  vitraria  immota  conftiterit. 

Problema  LX. 

JJ3*  *d  trituram  aptare. 

Resolutio. 

Tab.  i'Si  Vitra  Lenticularia  aut  faltem  Or- 
X I.  bicularia  ex  Olficina  Vitraria  non  ob- 
F»S-89*  tinucris,  verum  Tabulas  viti  eas;  ope 
Adamantis  in  fruftula  quadrata  Ta- 
bulx  dividantur,  &,  fi  Vitrum  adeo 
cralfum  fuerit , ut  diflVingi  nequeat, 
Tabula  panno  fuper  menfam  firato  ita 
imponatur,  ut  pars  EFCJi  ultra  eam 
promineat.  Ea  enim  fi  Inflrumento 
quodam  ferreo  percutiatur,  juxta 
ducium  rcifl.x  EF  dilTiiiet.  Et  eodem 
modo  fruftulum  quadratum  EB%  a 
reliquis  feparabis.  Si  minor  fuerit 
cralfities,  ope  Cochlex  manuarix 
Fg.^o.  IK  idem  commode  prxftabis. 

2,  In fruftulo  quadrato  utrinque  deferi- 
bantur Circino, qui  crure  Adaman- 
tino inftruclus , duo  Circuli  Concen- 
trici , quorum  interior  habeat  Dia- 
metrum Lentis  defideratx  latitudini 
squalem,  exterior  vero  paulo  majo- 
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rem  Ansnit  eodem,  quo  ante,  mo-  Tsb. 
do  feparentur,  inxqu.iUiatcs  minores 
rcfidu.v  ope  Cotis  in  gyrum 
tollantur. 

3.  Exa  nineturVitrum  ope  Cochlex  ma- 
nuarix , an  ubique  xqualis  fit  craf- 
fitiei  Quodfi  dbcria  deprehenda- 
tur, ad  xquhlitatcm  cft  reducenda, 
attritione  fuper  Lamina  ferrea  me- 
diante Aqua  & Arena  facta. 

4.  Tandem agglutlnernr  C apulo  Tab. 
ligneo  NMO , Cmmcnro  ex  Pice  & XL 
quarta  parte  Kcfinx,velcx  una  par- 

te  Cer.r  & undecim  pairibus  Colo- 
phonix  parato.  Debet  autem  Bafis 
Capuli  NO  Vitro  xqualis  efle  & 
Centrum  Vitri  cum  ejus  Centro  con- 
gruere. 

S c II  o L I o N. 

534.  Lenticula  minores,  qualium  in  Mi- 
crofeopiis  efl  ufus  , Cera  figillatoria  Capulis 
fuis  agglutinantur. 

Problema  LXI. 

5 35'  l^ftrum  Convexum  atterere  (jr 
ad  polituram  dijponere. 

Resolutio. 

1.  Catinus  Arena  per  Cribrum  trajcifta . 
ut  grana  fint  .rqualia,  & madefacta, 
non  tamen  nimis,  ope  Lentis  huic 
iifui  dcflinat.x  xqualiter  diftribucn- 
da,  confpcrgatur  & panno  crafiiori 
aliquoties  complicato  imponatur. 

2.  Capulo  manu  prehenfo  V^itrtjm  fuper 
Catino  in  orbem  agatur,  ita  tamen, 
ut  fuccclfivc  aliis  aliifquc  viis  ince- 
dat , ne  figura  Catini  depravetur , 
nec  contra  Catinum  deprimatur. 

3.  Ubi  Vitrum  figuram  Catini  aequi- 
fivit,  ipfuni  cum  Capulo  & Catino 

mun- 
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mundetur,  ne  quid  Aren*  priftinae 
ullibi  adhxrcac. 

' 4.  Catinus  coniper^atur  primum  Pulve- 

re Smiridis  madefacio  & tamdiu 
Vitrum  teratur,  donec  omnes  ina:- 
qualitatcs  fuerint  fublatar.  Poftea 
ufiii  ciTc  poteft  Arena  Clepfydralis 
rubra  per  Scccrnicultim  coada , ut 
grana  omnia  lint  aequalia.  Notan- 
dum vero  eft,  quod  Arena  nimis 
attrita  ejici  & in  Cjus  locum  alia  re- 
cens fubditui  debeat.  Alii  utuntur 
Pulvere  Smiridis  fucceflive  fubtillo- 
rl,  vel  etiam  Silicis  contuli,  quo  ad 
excitandum  ignem  uti  folcmus. 
j.  Tandem  iti  Catino, qui  minoris  Sphar- 
rat  fegmentum  exiftit,  mediante 
fimili  Arena  teratur  Vitrum,  donec 
marginem  obtinuerit  decliviorem. 

Aliter. 

Quoniam  prclTto  in  medium  Vitri 
non  fatis  exaiftc  determinatur,  fi  manu 
fola  agitetur  Vitrum  : ideo  coiifultius 
eft,  ut  utamur  Machina  fequente,  pr.T- 
fertim  ubi  Vitra  Objetftiva  funt  levi- 
ganda. 

Tab.  I.  Catinus  HI  fuper  Tabula  Horlzon- 

XI.  tali  firmiter  alligatur. 

I.  Hujus  Centro  immineat  foramen  D , 
per  quod 

3.  Trajiciatur  Stylus  Ferreus  5 vel  6 

digitos  longus  & Baculo  AB  infi- 
xus. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  infiga- 

tur foramini  in  Capulo  C cxcifo  at- 
que intra  ipfum  firmetur. 

5.  Hinc  eodem  manu  prehcnfo,  Vi- 
trum , ut  ante,  in  Catino  mediante 
Arena  madefaifta  teratur. 


S c H o L I o N I. 

A’e  figura  Catini  depravetur,  Citrum 
fupra  ejus  margines  in  motu  fuo  afeendere  debet. 

S C H O L I O N II. 

SJ7.  Hugenios  (a)  primum  ufus  efi  Smi- 
ride  craffa  per  Linteum  Cameracenfe  traje- 
8ai  deinde  Smiridis  Pulvere,  tjui  intra  fpa- 
tium  40  aut  100  fecundorum  in  Aqua  fun- 
dum petiit,  ita  tamen  ut  qualibet  ftmibora  aut 
quadrante  aliquantum  Pulveris  demeret.  JVon- 
nunquam  fe  ufum  ejfe  fatetur  Smiride  $0  fe- 
cundorum per  i hora , &■  dein  per  j hora 
Smiride  400  fecundorum  & pofiea  adhuc  J 
hora  Smiride  45  minutorum. 

SCHOLION  III. 
jj8.  Pulvis  e Silicibus  in  Mortario  Fer- 
reo contufis  diverfie  fukilitatis  itidem  obtine- 
tur, fi  eum  Aqua  immittas  & Spatula  Lignea 
aliquamdiu  agites , eolligafque  Pulverem  ad 
fundum  Fafis  certo  temporis  intervallo  praci- 
pitatum  , Aqua  in  Vas  aliud  di  cantata. 

Problema  LXI  1. 

53J?.  yitra  Con-ueua  polire. 
Resolutio. 

Si  Lentes  fuerint  Sphi-rarum  mino- 
rum fegmenta , veluti  Lentes  Ocu- 
lares tam  in  Tubis,  quam  in  Mi- 
crofeopiis, 

1.  Catinus  AB  agglutinetur  Capulo  Tab. 

Ligneo  BF  eodem  cxmcnto,  quo  Xr. 
Lentes  Capulo  fuo  agglutinantur. 

2.  Paretur  pulticula  ex  Hoftiis,  quibus 
in  Sacra  Cxna  utimur,  & fafeia 
ChartJB  tenuis  D pro  latitudine  Len- 
tis Cavitati  Catini  agglutinetur. 
Glutinis  quoque  loco  dTc  poteft 
Gummi  in  aqua  folutum. 

3.  Chartae  affricetur  Pulvis  Terrx  Tri- 

politanae & Lente  probatoria  explo- 
retur, num  forte  granula  quxdam 
craftiora  adunt  fulcos  cbtura. 

4.  Tan- 

(a)  In  Commentaiiis  de  formandis  Vieris,  p.179. 
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Tab.  4.  Tandem  Vitrum  Capulo  fiio  affixum 
^ fupcr  Charta  cx  D moveatur  vcrfus 
‘1-93-  C & in  Acrem  fublatum  reducatur 
in  D.  Atque  hre  Operatio  tamcliu 
continuanda , donec  Vitri  politura 

j cenfcatur  perfeda. 

II.  Si  Lentes  Objcifliv* , qua:  majorum 
inprimis  Spha:rarum  iegmenta  exi- 
llunt,  perpolienda’ i libc:a  manu  id 
nunquam  efficies  fatis  accurate. 

' Conftrucnda  igitur  cft  Machina  fe- 
quens. 

Tab.  1.  ConRruatiir  Tabula  reftangula  AK 
quatuor  Fulcris  firmiter  inter  fc  com- 
‘i-M-  pa^qis  innixa  Se  in  medio  exfeinda- 
tur  foramen  quadratum , cui  Ciflula 
CD  immittatur  mediante  Cochlea 
E ad  arbitrium  attollenda  vel  depri- 
menda, prout  nempe  ufus  tulerit. 

a.  In  Ciftula  fupcr  panno  crafTo  aliquo- 
ties complicato  reponatur  Catinus, 
cui  ut  ante  Fafeia  Charta:  Pulvere 
Terrat  Tripolitana;  conlpcrfa  agglu- 
tinata. 

g.  Capulo  F agglutinetur  Vitrum  po- 
liendum, & ut  Vitrum  fufficienrcr 
atque  xquali  propcnxjdum  vi  ad 
Catinum  apprimatur,  Capulus  intus 
excavetur  cavitatique  maJOTa  Plumbi 
infundatur. 

4.  Capulus  inferatur  Anniilo  ferreo  G 
duobus  corrigiis  GH  &'GI  annexo, 
quorum  alterum  GH  ambiens  duos 
Cylindros  circa  Axes  fuos  conver- 
tibiles in  H anneciarurStabello  N, 
tit  pede  iniiflcntis  Capulus  cum  Vi- 
tro verius  K adduci  polfitj  alterum 
veroGI  fupcr  Cylindrum  M itidem 
mobilem  dudum  annexum  habeat 

IVuiJJit  Optr.  AUthetn.  Tona.  III. 


Pondus  I , quantum  ad  Capulum  F 
vcrfus  K adductum  retrahendum 
fullicit. 

Problema  LXIII. 

540.  A7/r4  Concava  potire. 

Resolutio. 

Vitra  Concava  eodem  modo  poliun-  T.ib. 
tur,  quo  Convexa,  nili  quod  locoCa-  XI. 
tini  adhibeatur  vel  fcgmcntumSplixri- 
cum  A,  vel  Sph.vra  integra  H,  prout  jam 
fupra  in  Catbptrica  ''§.204 ) docuimus. 
Movetur  autem  Modulus  vel  ope  Ma- 
chin.r  fupra  deferipta:  (^.  527^;  vel  ope 
alterius,  qua  ad  Vitt  a Polycdra  polienda 
utimur  (i.  j 4 });  vel  denique  Ii  plurcs 
1 Moduli  eidem  V^irga:  infixi  eodem  arti- 
ficio , quo  in  Mola  acuminaria  utimur 
(§.  P72  Adech.m.). 

Problema  LXIV. 

541.  yitra  Plana  polire. 

Resolutio. 

Vitra  Plana  eodem  modo  poliuntur, 
quo  fupra  Specula  Plana  polire  docui- 
mus (§.  43  C^/c^/r.). 

‘r  S c H O L I O N. 

S4>.  Non  exigua  difficultatis  eft  perfed<m 
Vitro  planitiem  inducere , tjuia  Lamina  fer- 
rea vel  orkhatcex  fuperfeiem  exaSe  planam 
habentes  nonnifi  difficilLme  parantur.  Unde 
H c rr  L I V s (a)  majus  artificium  judicat  Sti- 
perficiam  Vitro  exaSe  plaaam  quam  cavam 
reddere. 

Problema  LX  V. 

S43-  Vitra  Pol)edra  poltre. 

Resolutio. 

1.  Conflriiarur  Machina,  in  qua  ope  Tab. 
Rotx  AB,  mediante  CochlcaD  ad  Af.  XI. 
ferculum  Planum  LM  firmatse.  Se.  ope  ^'9^ 
Cochlex  alterius  BC,  una  cum  Alfcr- 
culo  huc  illucvc  adducenda:  atque 
O o Funis 

(a)  In  Prolegom.  ScUnogr.  f,  14 
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Tab.  Funis  duftarii  EB  movetur  Axis  FE 
• per  Tabulam  quadratam  NO  quatuor 
* Fulcris  innixam  tranfiens , cui  in  Co- 
chleam delinenti  infixum  eft  Coipus 
Hemifpha;ricum  ex  Ligno  tornatum 
HG  cum  Lamina  Plana  & Orbiculari 
G firmiter  agglutinata. 

2.  Ex  Ligno  parctutQ^iadransi»/f,  crena  ' 
hc  cxcifa  & Limbo  interiore  in  gradus 
50  divifo , cujus  Radius  (it  trium  cir- 

„ citer  digitorum , latus  vero  a h exca- 
vatum, ut  in  Cochleam  PN  Tabulae 
NO  firmiter  infixam  intrudi  & ad  da- 
tam altitudinem  in  fitu  fuo  mediante 
t Cochlea  fcemina  b detineri  polfit. 

3.  CapulusConiformisQ,cuiVitrum  ag- 
glutinandum , affigatur  Stylo  QR  per 

j Tubulos  R &S  trajiciendo, quorum 

\ ille  in  CentroQuadrantis  circa  Axicu- 

lum fixum,  hic  intra  crenam  mobi- 
lis&opcCochlei  in  fitu  fuo  firmatur. 

4.  Vitrum  ex  ea  pane,  cui  Plana  di- 
verfa  induci  debent,  in  Catino  rudi- 
tor attritum , donec  Convexitatem 
aliquam  acquifiverit , Capulo  Q^ad 
gradum  Quadi  antis  decimum  ,.fi  illud 
minus  cralfum  , vel  ad  decimum 
quintum,  fi  fatis  craCfum  fuerit,  fir- 

i ' mato  agglutinetur. 

j.  Difeus  Planus  G Arena  minuta  ma- 

' defada  confpcrgattir , & ope  manus 
finiftriCapulus  Q^rum  Vitro  ad  eum 
apprimatur,  ope  dextrae  Rota  AB 
circumducatur:  ita  prima  Planities 
Centro  ricina  atteretur. 

6,  Radio  exiguo , fcd  arbitrariae  magni- 
Tab.  tudinis  hf  in  Lamella  orithalcea  dc- 
XI.  fcribaturCircuIus&ex  ejus  Centro  h 
Radio  dimidio  hi  alius  minor.  Inte- 


rior  dividatur  in  tot  partes  .Tquales,  T*b.  I 
quot  Plana  circa  Centrum  X Lentis  I 

Polyedra»  T V conflitui  debent , e.  gr.  I 

in  fex;  qui  idem  Circulus  una  indi-  f 

eat  P.ana  in  fecunda  feric  formanda,  1 

Circulus  vero  exterior  dividatur  in 
partes  duplo  plures,  nempe  12  in  i 

noflro  calu  , qua?  Planis  in  tertia  fc- 
ric  refpondent.  1 

7.  Lamella  hsec , excifo  foramine , appli-  f 

cetur  ad  Tubulunt  S & Stylo  KQ_ 
prope  eam  infigatur  ad  Angulos 

redos  feta  fuilla,  qua?  una  cum  Stylo  j 

circa  Centrum  ejus  mobilis.  ■ 

8.  Indiculus  in  prima  Planitie  inducen-  | 

da  primo  divifionis  Pundo  Circuli 
interioris  refpondere  debet  ; hac 

vero  induda.  Quadrante  in  eadem 
altitudine  detento,  promoveatur  ad 
■Pundum  divifionis  fecundum  5t  ita 
porro , ut  reliqua  prima?  feriei  Plana 
fuccdfive  atterantur, 
p.  Ad  Plana  fecunda?  feriei  inducenda 
Qu^adrans  elevetur  ad  gradum  vige- 
fimum , fi  Vitrum  fuerit  tenue , aut 
'ad  vigefimum  quintum,  immo  tri- 
gefimum , fi  fatis  craffum.  Reliqua 
fiant  ut  ante. 

10.  Ad  Plana  tertia?  feriei  inducenda 
ib  Quadrans  elevetur  ad  gradum  trige- 

fimum  fi  Vitrum  fuerit  tenue,  aut 
ad  t "igefimum  quintum , immo  qua- 
dragefimum  quintum,  fifatis  craffum. 

Reliqua  fiant  ut  ante,  nifi  quod  In- 
1’  diculus  ad  Punda  divifionis  exte- 
rioris Circuli  fit  dirigendus. 

11. QuodfipluresPIanorum  feries  atte- 
renda?, adhuc  aliius  elevandus  cR 
Quadrans. 

ELE- 
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ELEMENTA 

SPHAERICORUM 

E T 

TRIGONOMETRIaE  SPHaERICaE. 


P R yE  F J T I 0. 


UM  Tr-igonometr  IA  SphaErica  prop- 
ter A(lronomiam  & ipH  agnatas  Difciplinas 
Geographiam  atque  Gnomonicam  unice  di(^ 
catur;  cam  quoque  a Trigonometria  Plana 
(ejungcre  ac  Aftronomi®  immediate  praemit- 
tere placuit.  Ufus  autem  ejus  in  Phaenome- 
nis Motus  diurni  ad  computum  revocandis 
cluccicit : unde  ab  eadem  prorfus  abftinere  pofliint , quotquot 
Calculos  Geometricos  in  Aftronomia  infuper  habentes,  nonniH 
Univcrfi  ibrudturam  ac  pendentes  inde  Phaenomenorum  ratio- 
nes cognofeere  gcftiunt.  Pcrfe<5ta  Trigonometrix  Sphxricx 
cognitio  abique  Sphxricorum  dodtrina  non  datur.  Necefla- 
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rium  igitur  duxi  , ut  praecipua  cx  Sphaericis  Theodosii 
Theoremata  , quamvis  alia  plerumque  ratione,  dcmonftrarem 
una  Triangulorum  Sphaericorum  proprietates  explicarem, 
praefertim  cum  utriufque  Dojflrina:  ad  accuratam  Aftronomi.x 
Sphericae  TradtationciD  non  minor  fit,  quarti  ipfius  Trigono- 
metricE  Sphaericae  ufus.  Sphcericorum  Elementa  cum  Trigono- 
rnetria  Sphxrica  conjunxi , ne  numerus  Di/ciplinarum  preeter 
neccllit.ucm  mulriplicarctur.  Ob  ingentem  numerum  cafuirm 
Trigonometria  Sphaerica  vulgo  admodum  difficilis  habetur;  Icd 
omnem  difficultatem  a me  fublatam  efie  mihi  perfiiadeo. 
Neque  enim  lolum  oftendo , quomodo  per  Regulam  Sinuum 
atque  Tangentium  omnibus  Triangulorum  RecfVangulorum  cafi- 
bus  fatisfiat  moic  vulgari ; verum  etiam  Regulam' vere  Catho- 
licam propono  memoriae  facile  mandandam  , qua  in  Trigono- 
meti  ia  non  minus  1 lana , quam  Sph.Erica  omnia  de  Triangulis 
Rcdlangulis  Problemata  folvuntiir.  Triangula  Obliquangula 
non  majori  opera  (blvuntur ; quam  in  Trigpnomctria  Plana , 
ita  ut  Problema  omnium  difficillimum  , quo  ex  datis  tribus 
lateribus  Anguli  inveftigantur  , non  plus  negotii  faceflat  in 
Trigonomctria  Sphaerica  quam  in  Plana.  Etfi  vero  non  opus 
cfie  videatur  , ut  ex  Elementis  Spharicorum  omnia  ci  pcrfpe<5ta 
fint , qui  Regulas  Trigonomctria:  Sphaericae  fibi  familiares  red- 
dere carumque  veritatem  intueri  decreverit  ; integra  tamen 
perlegiile  juvat , quia  in  iis  nihil  continetur , nifi  quod  vel  ad 
fubfequentia  demonftranda , vel  ad  Partem  Aftronomiae  Sphaeri- 
cam firmandam  conducar.  Caeterum  omnia  in  his  Elementis 
facilius  intclligcntur , fi  ad  manus  fuerit  Spheera  ex  Circulis . 
ligneis  vel  chartaceis  fe  mutuo  intcrfecantibus  , oompadta„ 
cujus  ftrudura  ex  Figura  vigefiraa  quinta  fatis  manifcfta. 

ELEMEN- 
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ELEMENTA  SPHERICORUM 

E T 

TRIGONOMETRIE  SPHERICE 

CAPUT  PRIMUM.  : 

De  Symptomatis  Circulorum  in  Superficie  Sphara  dejcriptorum. 


Definitio  I. 

1.  uxRICji  dl  Scientia  Circu- 
loi  um  in  Superficie  Sphxne  dc- 
feriptorum. 

Definitio  II. 

2.  Trigonometria  Spht^ricd  cft  Scien- 
tia ex  tribus  Trianguli  Sphxrici  parti- 
bus inveniendi  reliquas,  e. gr. ex  duo- 
bus Latciibiis  atque  Angulo  uno,  duos 
Angulos  reliquos  cum  Latere  tertio. 

Definitio  III. 

3.  Triangulum  Spharicum  cft  Trian- 
gulum tribus  Arcubus  Circulorum  ma- 
xirAorum  Sphoir®  in  ejus  Superficie  fe 
mutuo  intcrlccantiuin  terminatum. 

S c H o L I o N. 

4.  ^Mnatn  Grculorum  in  Superficie  Spha- 

> ra  dejcripiorum  fuu  maximi  infra  demon. 

firatur  (J.tj). 

Definitio  IV. 

Tib.  I.  y*  ^.ngulus  Spharictu  ACE  dl  incli- 
jRj.  I.  natio  Planorum  CAF&  CEF,  quibus 
Sphxra  fecatur. 

Definitio  V. 

Tab.  I.  6.  Sphara  dl  Solidum  ex  rotatione 
*•  Semicirculi  ADB  circa  Diametrum  AB 
dclaipcum. 


Corollarium  I. 

7.  Quia  Semicirculus  ADB  Superficiem  Tab.  I. 
Spharri  defcnbit,  omnes  rcA*  a Superficie  Tjg.  a. 
Sphzrz  ad  Centrum  ejus  du^z-  Aioc  intef 

fe  zquales  { jf.  J7  Geom.). 

Corollarium  II. 

8.  Quodfi  ergo  cas  ultra  Centrum  conti- 
nuaveris , donec  PunAo  oppolito  Super- 
ficiei Sphzrz  occurrant ; erunt  quoque  fic 
coDcinuatz  tum  inrer  fe  , tum  Diametro 
Circuli  genitoris  AB  zquales. 

Definitio  VI. 

p.  /Ixij  Sphara  c(l  Diameter  Semicir- 
culi genitoris  AB,  circa  quam  tanquam 
quideentem  Sphxra  rotari  concipitur, 
hjus  vero  Diameter  dl  rccla  a PunClo ' 
quodam  Superficiei  ad  Pundlum  oppo»- 
litum  per  Centrum  dufta. 

Corollarium. 

10.  Axis  igitur  ell  una  e Diametris  C§-8>9).  - 
Definitio  VII. 

1 1.  Poti  fiphara  funt  Punda  Axis  ex- 
trema A & B.‘  ' 

Definitio  VIII.  , 

J 2.  Potus  Circuli  im  Sphara  dl  Pufl- 
dum  in  Superficie  Sphxrx , ad  quod  e 
lingulis  Peripherie  Circuli  Pundis  du- 
€tx  redx  funt  inter  fe  xquales. 

Oo  3,  Theo- 
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Theohema  I. 

13.  S/  Sphtra  quamcdocunque  /ice- 
tur , PUnum  Senionis  erit  Circulus , cu- 
jus Centrum  in  Diametro  Sphxra. 

Demonstratio. 

Quodfi  Planum  Sediionis  per  Cen- 
trum Sphaer.'E  tranfit , redis  omnes  ex 
ejus  Perimetro  ad  hoc  Centrum  dudls 
funt  .Tqualcs  ( §.7  ),  Eft  igitur  Planum 
Sedtionis  Circulus  ( S.37  Geom.)  Sc  ejus 
Centrum  in  Diamctro-Sphsrs,  quippe 
T^.  I.  c irn  Centro  Sphsrs  Idem  (§.9).  Quod- 
fi  Planum  interfectionis  FGE  non  tran- 
feat  per  Centrum  C ; ex  hoc  ad  illud  de- 
mittatur perpendicularis  CD,  qus  erit 
ad  redtas  quotcunque  DG,  DE,  DF  &c. 
perpendicularis  ( S.  484  Geom.).  Quare 
cum  CE,CG,CF  &c.  fintinterfe.Tqua- 
Ics  ( §.  7);  in  Triangulis  CDE,CDG, 
CDF  &c.  etiam  Bafes  DE,  DG,  DF  &c, 
arquales  funt  (§.  235  Geom.).  Eft  igitur 
Planum  FGE  Circulus(  §.  jjGeom.)  8c 
ejus  Centrum  D in  Diametro  Sphsrs 
AB(S.  ?).  Q^e.  d. 

COROLLARItJM  I. 

14.  Diameter  itaque  Circuli  per  Cen- 
tnim  C tranfeuntis  HI  eft  Diametro  Circuli 
genitoris  AB;  Diameter  vero  Circuli  per 
Centrum  non  tranfeuntis  FE  Chord*  ali- 
cui Circuli  genitoris  aqualis  ( S.  6 ^har. 
& JT.  38  Geom. ). 

Corollarium  II. 

, 15.  Quare  cum  Diameter  fit  Chordarum 
maxima  ( §.  299  Geom.  );  Circulus  Sphar* 
maximus  eft,  qui  per  Centrum  ejus  tranfit, 
reliqui  vero  funt  eodem  minores. 

Corollarium  III. 

i<5.  Omnes  adeo  Circuli  maximi  in  ea- 
dem Sphara  funt  inter  fc  aquales  (/.172 
Geom. ). 


Corollarium  IV, 

17.  Si  Circulus  Sphara  maximus  per  Tab.I, 
datum  Sphara  Fundum  A tranfit;  idem 
etiam  per  Fundum  diametraliter  oppofi- 

tum  B tranfit  (/.  1 5 ). 

Corollarium  V. 

18.  Si  igitur  duo  Circuli  maximi  AEBF  Tab.I. 
it  CEDF  fc  mutuo  intcrfecent , Linea  Se-  Kg  . 
dionis  EF  eft  Diameter  Sphara,  adeoque 

duo  Circuli  maximi  fe  mutuo  inter/ecanc 
in  Fundis  E & F diametraliter  oppofitis. 
Theorema  II. 

rp.  Circulus  Sphara  maximus  dn>i- 
dit  eam  in  duas  partes  aquales  feu  in  duo 
Hemijpharia. 

Demonstratio. 

Circulus  maximus  EGDE  tranfit  per 
Centrum  Sphaer*  C.  Erigatur cx  C per- 
pendicularis  ad  Planum  ( §.  502  Geom.) 
qux  etiam  perpendicularis  erit  ad  CD 
( §•  484  Geom. ),  Cura  fit  AC=CD(§. 

15  ) &ACD  Quadrans  Circuli  (§.  143 
Geom. ),  Sphxra  vero  gignatur  ex  rota- 
tione Semicirculi  ADB  ( §.  (5  ) : Hcmi- 
fphxriumADGED  gignetur  ex  rotatio- 
ne Quadrantis  ACD ; Radius  vero  CD 
Circulum  deferibit  DGED  ( §.  13 1 
Geom.).  Circulus  adeo  maximus Sphx- 
ram  dividit  in  duo  Hcmilphxria.  ^ e.  d. 

Theorema  III. 

2 o.  Grculi  maximi  in  Sphara  /e  mui 
tuo  bifariam  fec.int  & centra. 

Demonstratio. 

Quoniam  Circuli  AEBF  & CEDF  , 
(mi mzximi, per hypeth.  erit  EF  Dianie-  //«.J 
ter  Sphxfx  & eadem  Diameter  utriuf- 
que  Circuli  ( §.  i8  ).  Per  redam  igitur 
EF  uterque  Circulus  CEDF  & AEBF 

bifa- 
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bifariam  fccatur  (§.  r 3 j Gesm.) ; confe- 
qucntcr  Circuli  maximi  AhBF  & ChDF 
Ic  mutuo  bifariam  fccant.  Quod  trM 
nnum. 

Quodfi  Circuli  CEDF  & AEBF  fe 
mutuo  bifariam  fcccnt, communis  inter» 
fcdio  EF cft  Diamaer  utriufquc  Circu- 
li ( S- 1 3 j Geem.),  & hinc  in  medio  ejus 
G Centrum.  Ducantur  redae  DC&  AB 
per  Centrum  Gj  erit  DG  = CG=EG 
& AG=GB=GE  (S40  Getm,),  adeo- 
que  etiam  DG  = CG = AG  = GB  (S. 
87  Ariihm.  ).  Eft  ergo  G Centrum 
Sphar.T  ( S.  7 ) . confequenter  uterque 
Circulus  eft  maximus  (S.i  j).  Qfudtrdt 
Mlterum, 

Theorema  IV. 

2 1 • Reifd  ex  Pol»  uno  A Circuli  in 
Sphura  DEF  /»  git  erum  B per  Centrum 
^phxr*  C trunjit. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  A & B ftint  Poli  Circuli 
DEF , per  hjpotk.  erit  AD  = AF  & DB 
= FB  ( §.  1 2 ).  Q^iare  cum  etiam  Arcus 
cognomines  (lnta?qualcs(§.2  89  C7w»».), 
adeoque  AD  + DB  = AF+FB(§.  88 
Arithm.)^  fitque  AD  + DB  + BF+  FA 
Peripheria  Circuli  integri;  erit  ADB 
Semicirculus,  confequenter  AB  Diame- 
ter Sph.rra:  f §.  135  Ceom.  & §.  9 
Sphsr. ).  Reda  igitur  AB  ex  Polo 
uno  A in  alterum  B duda  per  Cen- 
trum Sphasrx  C tranfit  ( §.  39  Geom.). 

Corollarium. 

22.  Circulus  itaque  ADBF traniiens  per 
Polos  A & B alterius  in  Sphzra  Circuli 
DEF  cil  maximus,  (ft  i})» 


Theorema  V. 

23.  RerZi  AB  ex  Pole  uno  A Qrculi  Tab.I. 
DEF  duHu  per  Centrum  Sphuru  C in 
Polum  alterum  B cadit. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  per  Centrum  C tran- 
fit , ex  hjptth.  erit  AD  + DB  = AF 
+ FB  (S.  135  Geom.  ).  Et  quia  in  A 
Polus  Circuli  DEF , per  hjpotfi.  erit  AD 
= AF  ( S- 1 a)>  adeoque  DB=BF  (§. 

9 1 Ariihm. ) , conicquenter  B eft  alter 
Polus  Circuli  DEF  ( S.  1 2 ).  d. 
Corollarium. 

24.  Reda  AB  ex  Polo  uno  A Circuli 
DEF  per  Centrum  Circuli  G duda  in  alte- 
rum 6 incidit  ( §.  i ; }. 

Theorema  VI. 

2 5 . Arcus  Circuli  Sphara  maximi  in^ 
ter  alium  HiL  , & ejus  Polos  A ^ B 
interceptus  Quadrans  ejl ; ^ui  vero  inter 
Orculum  minorem  DEF  & ejus  Polum 
unum  A intercipitur  , Quadrante  majori 
interceptus  vero  inter  eundem  Polum 
alterum  B , Quadrante  minor. 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  Polo  A in  alterum  B 
reda  AB  , tranlibit  ea  per  Centrum 
Sph.cr.T  C(f.2  U,  adeoque  & Circuli 
maximi  HIL  (§.  15^  itemqiie  pec 
Centrum  G Circuli  minoris  DEF  (§. 

24).  Eft  igitur  AHB  Semicirculus  ( S. 

I 3 5 Geom. ).  Qjare  cu  n Chord.c  AH 
& ALarquales  fint (S  1 2)  & R.ndii  HC & 

CL  itidem  arquales  (?.40  Geom.),  erunt 
Anguli  ad  C aequales  ( f.  204  Geom.% 
adeoque  redi  (§.i47GVm.,);conlequcr>. 
ter  eorum  menfur.r  AH , AL  ^c.  ( §.  57 
Quadrantes  (SJ43^rcflw»  )& 
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Tab.I.  hinc  HF5  & BL  funt  itidem  Quadran- 
5'  tes  , vi  demonflrAtomm,  Artus  adeo 
inter  Circulum  maximum  HIL  & ejus 
Polos  A & B intercepti  Quadrames 
funt.  i^od  erat  unum. 

Quoniam  AH  & HB  funt  Quadran- 
tes , per  denwnjhata , AD  Quadrante 
m.a;or  & BD  eodem  minor  (§.84 
Anthm. ).  Arcus  ergo  Circuli  maximi 
inter  minorem  DBF  & Polum  unum  A 
major ; inter  eundem  & alterum  Polum 
B interceptus  minor  cft  Quadrante. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  VII. 

1 26.  Si  Arcus  Circuli  maximi  inter 
alium  Circulum  Spharx  er  ejus  Pelos  A 

B intercepti  Quadrantes  funt  i Circu- 
lus ijle  maximus  erit. 

' Demonstratio. 

Q^ioniam  A & B funt  Poli  Circuli 
HIL  pertrjpoth.  AB  per  Centrum  Sphae- 
ra’ tranlit  ( i.  2 1 ).  Qiiare  cum  AH  & 
HB,  itemque  AL&  BL, (intQi^iadran- 
tes,  perhypoth.  AB  & HL  funt  Diame- 
tri Circuli  maximi  AHBL  ( §.  ijy 
Ceem.  ) fcu  Sphaera:  ( §•  p).  Ergo  in  C 
cft  Centrum  Sphxr.r  ( §.  cit.  );  confe- 
quenter  HIL  eft  Circulus  maximus 
(§.  ij  ).  Q.  e.  d. 

Theorema  VIII. 

T)d).I.  *7’  Circulus  maximus  Sphxra 

fip  ADBE  tranfn  per  Polos  D cJr  E alterius 
Circuli  maximi  AFBG  ; hie  vicijjim  per 
illius  Polos  G F tranfit. 

DfMONSTRATIO. 

Sit  DFEG  Circulus  maximus : quo- 
niam in  D eft  Polus  unus , in  E alter 
Circuli  AFBG  per  h^peth.  erit  reda  DG 
5=  DF  & EG = LF  ( 5. 1 2 ) & hinc  At- 


cus  cognomines  a’qua!es  funt  ($.289  Tab.  I. 
Geom  ).  Quare  cum  Circuli  maximi  ^1-  6. 
DFEG  & AFBG  fc  mutuo  bifariam  fc- 
ccntf^.io^i  erunt  GD  &DF,  itemque 
GE  & FE  Quad-antes  ; confequenter 
recta  GF.  = GD  & reda  Er  = FD 
f $.  2 8 9 Geom. ).  Sunt  igitur  G & F Poli 
Circuli  A BF,  ($.  I2).  ,S^.d. 

Theorema  IX. 

28.  Si  Circulus  maximus  ADBE />fr  Tab.I. 
Polos  A CT  B alienus  Circuli  maximi  fig,  1. 
DGE  tranat ; fe  mutuo  ad  Angulos  ro- 
dos fecant  dr  contra. 

Demonstratio. 

Qiiomam  in  A & B funt  Poli  Circuli 
EGD  per  hypoih.  erunt  AE  & FB  Qua- 
drantes  (§.25).  Quare  cum  Ah  & F.B 
fint  mcnfur<c  Angulorum  ACh&  hCB 
(S-  5l  Cseom.)-,  erunt  Anguli  hi  redi  f§. 

143  Geom.).  ErgorcCtte  AC&BCrcd.-e 
EC,  confequenter  Qiiadranres  ACE  & 

ECB  Circulo  DEG  ad  Angulos  redtos 
infiftunt  ( §.  494  Geom. ).  Secant  igitur 
Circuli  .ADBE  & EGDfc  mutuo  ad  An- 
gulos redos  (§.5).  Quod  erat  unum. 

Si  Circulus  AhBD  A .alterum  DEGD 
in  E ad  Angulos  redos  fecat:  Planum 
EAD  erit  ad  Planum  EGD  perpendi- 
culare ( §.  j ).  Fx  Centro  C erigatur 
perpendicularis  C.A ; erit  eadem  ad  om- 
nes Radios  cx  Centro  C in  Plano  EGD 
dudos normalis  (§  4S4  Geom.),  con- 
fequenter rcd.T  ex  A ad  Ptinda  lingula 
Peripherie'  EGD  dtida:  aquales  funt 
(§.  179  J.  Eft  itaque  A Polus 
unus  Circuli  EGI’)  ( §,  12),  adeoque 
produda  AC  in  B Polus  alter  Punduin 
B(S  23);  idcoqucCircuIus  ALBD  per 
Polos  alterius  EGD  tranlit.  Quod  erat 
alterum.  Theo- 
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Theorema  X. 

Tab.  I.  29-  Circulus  mdximus  Sf>h*rA 
Fig.  y.  AFBD  dlterum  mhmem  FED  bifariam 
ficeti  ad  angulos  rectos  eum  ficat  & 
fer  Potos  ejus  A B tranfit. 

Demonstratio. 

Quoniam  DEF  cft  Semicirculus  fer 
hyfoth.  erit  DF  Diameter  ejus  f§.  3 y 
Ceom.).  Q^iare  li  per  Centrum  Circuli 
minoris  G & Centrum  Sphterx  fcu  ma- 
ximi C ducatur  reda  AB ; erunt  Anguli 
AGD  & AGF  redi  (/.291  Geom.),  adeo- 
que  Planum  DAF  Circulo  DbF  ad  An- 
gulos redos  infiftit,  hoc  eft.  Circulus 
maximus  ADBF  minorem  DF.F  ad  An- 
gulos redos  fecat  (§.  y).  Quod erat  unum. 

Jam  cum  Anguli  ad  G iinc  xquales 
(S.79  Geom.)  & GD=GF  (§.40  Geom.) 
erit  AD==AF&DB=BF  (S.79  Geom.). 
Sunt  ergo  in  A & B Poli  Circuli  DEF 
(§•  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XI. 

Tab.  I.  30-  Circulus  maximus  AFBD  tran- 

Fig.  i.Jcut  fer  Polos  A&B  alterius  minoris 
DEF  i ficabit  eum  bifariam  & ad  angu~ 
los  reclos. 

Demonstratio. 

.Qnia  reda  AB  duda  a Polo  uno  A In 
alterum  B,  tranlit  & per  Centrum  Sphat- 
f*  fcu  Circuli  maximiC,&  per  Centrum 
Circuli  minoris  G (§.2  i,  24); erit  DG 
=GF(S.  o,oGeom.)i  confequenter  AG 
ad  DG  perpendicularis  (§.  igxGeom.). 
Cum  adeo  Planum  .ADG  Circulo  mi- 
nori DF.F  ad  Angulos  rectos  inlilfat 
{%•']%  Geom.)i  maximus  minorem  ad 
Angulum  redum  fecat  {§.  y ).  Quod 
erat  unum. 

IVolfiu  Ofer.  J\dath.  Tom.  III. 


Et  quia  DF  cft  Diameter  Circuli  Tab.  I. 
DEFD , fer  demoujhatai  eundem  ma-  5* 
ximus  bifariam  fecat  Geom.), 

Qmd  erat  alterum. 

Theorema  XII. 

3 1.  Adenfura  Anguli  Sfhxrici  ACE  T-  b.  I. 
ejl  Arcus  Circuli  maximi  AB  ex  Vertice  *• 

C tanquam  Polo  deferifti , inter  crura 
CA  & CE  interceptus. 

Demonstratio. 

Qnia  Angulus  Sphxricus  ACE  idem 
eft  cum  inclinatione  Planorum  ACDiSc 
CDE  (§.  yjj  ejus  menfura  eadem  cft, 
qux  inclinationis  Planorum.  Eft  vero 
inclinationis  quantitas  eadem,  qux  an- 
guli ADE  (S.  476  Geom  ) & quia  in  D 
Centrum  Circuli  AEB  {$.  15),  Arcus 
AE  cft  menfura  Anguli  redilinei  ADE 
(§.  y 7 Geom.).  Ergo  idem  eft  menfura 
Sphxrici  ACE  fer  demonjlr.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

}t.  Quia  Plani  CEF  ad  Planum  CAF  in- 
clinatio ubique  eadem  (f.  ^o)  Geom.); 

Anguli  in  interre&ionibus  oppolicis  C&F 
xquales  funr. 

Corollarium  II. 
jt.  Menfura  Anguli  Sphaerici  ACE  in- 
tervallo Quadrantis  AC  vel  EC  ex  vertice 
C tanquam  Polo  inter  crura  deferibitur 

(J. 

Theorema  XIII. 

34,  Si  duo  Circuli  maximi  AEBF  Tab.  I. 
CEDF  fi  mutuo  interficent  in  Polis 'p.  Vig.  4. 
Cr  F alterius  Circuit  maximi  ACBD; 
tranfibtt  is  per  Polos  H h , I i Circu- 
lorum AEBF  & CEDF. 


Demonstratio. 
Q^ioniam  in  E & F funt  Poli  Circuli 
ACBD,  fcr  hjpoth.  Citculi  AEBF  & 
Pp  CEDF 
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Fig. 


Tab. 

Fig. 
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jp8 

• CEDF  per  Polos  Circuli  ACKD  tran- 
fcunt.  Ergo  \ iciUim  Circulus  ACDB 
tam  per  Polos  H&A  Circuli  AEBF, 
quam  per  Polos  I&/  alterius  CEDF 
tranlire  debet  (§.  2 7}.  e.  d. 

Theorema  XIV. 

35.  Si  duo  Circuli  ma<iimi  AEBF  & 
CEDF  fi  nutuo  inurfitcenty  erit  ungu- 
lus olliquituiis  AEC  diftuntiu  Polorum 
HI  uquulis. 

Demonstratio. 
Deferibatur  ex  Vertice  Anguli  E, 
tanquam  Polo,  Circulus  CADB  ; erit 
AC  menfura  Anguli  E (§.3 1)  & Circu- 
lus per  Polos  H & A atque  I & ; Circu- 
lorum AEBF &CEDF  tranfibit  (S-34)- 
Eli  vero  CH  Quadrans  & AI  itidem 
Qiiadrans  fS-  25).  Ergo  CA=HI 
(S.pi  ArithmC).  Q.  e.  d. 

Theorema  XV. 

I.  36.  Circuli  in  Sphuru  u Centro  ejus  G 

7.  sequuliter  dtfiuntes  GNF  & LOK  uquu- 
Its  Junt. 

Demonstratio. 

Sit  AIBH  Circulus  genitor,  ad  cujus 
Diametrum  AB  fint  Chord.r  GF&LK 
perpendiculares  : erunt  DC&EC  ea- 
rumdiftantix  a Centro  C(§.2  2 j Geom.) 
& DF  atque  EK  Radii  Circulorum  a 
Centro  arqualiter  diflantium 
& S.  13  I Ceom.j.  Qiiare  cum  fit  DF 
=hK  (S-  r9%Geom.')-,  Circuli  quoque 
his  Radiis  defcriptia:qualcs  fiint  (§.171 
Ceotn.j.  Q.  e.  d. 

Corollarium^ 

37.  Quia  Chordarum  parallelaram  non 
nifi  dux  DF  & EK  a Centro  xqualiccr  di- 
flare  poiTunt : Circulorum  eidem  maximo 
paraUclotum  «OBoiR  duo  aquales  funt, 


Theorema  XVI. 

38«  Si  Arcus  FH  ^ KH  itemque  GI  Tab.  I. 
^ IL  inter  Circulum  muximum  IMH  & Fig. 
minores  CNF  & LOK  intercepti  fuerint 
uquules  i Circuli  quoque  uquules  fiunt. 

Demonstratio. 

Q^ioniam  FH=HK  & GI=IL  per 
hjpoth.  erit  etiam  PF=PK  & GQ^QL 
($.  2p  I Geom.)  & quia  PF  & PK , item- 
que GQ^&  QL  ad  IH  perpendiculares 
{per  S.  cit.') , erunt  eidem  diftantia:  Cir- 
culorum GNF  & LOK  a Circulo  maxi- 
mo IMH , confcqucntcr  a Centro  Cir- 
culi C (§.  1 5).  Eft  igitur  Circulus  LOK 
alteri  GNF  arqualis  {§.  36;.  Qi  e.  d. 

Theorema  XVII. 

39.  Circuli  u Centro  Sphuru  C uquu- 
liter  difiuntes  fiunt  eidem  Circulo  muximo 
IMH  ut  que  inter  fi  purulleli. 

Demonstratio. 

Quia  Circuli  GNF  & LOK  a Centro 
C aequaliter  didant,  criteredaDEper 
Centrum  duda  ad  Diametrum  utriuf- 
que  Circuli  GF  & LK  perpendicularis 
(^.  2 2 j Geom.).  Ergo  Radii  DF  & EK 
Circulorum  GNF  & LOK  funt  paralleli 
(S.  2j6  Geom  ),  qui  adeo  in  rotatione 
Semicirculi  AFKB  circa  Axem  AB  Cir- 
culos parallelos  in  Sphaera  deferibunt 
(5.  6).  Quod  er  ut  unum. 

Ducatur  Diameter  HI  per  Centrum 
C ad  AB  perpendicularis,  erit  ea  Dia- 
meter Circuli  maximi  IMH  (§.  i j).  Eo- 
dem vero, quo  ante^  modo  porro  often- 
ditur,  utrumque  Circulum  GNF  & LOK 
efle  eidem  Circulo  maximo  IMH  paral- 
lelum. QjMd  erut  ulttrum. 

JHEO- 
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THEOR.eMA  XVIII. 

T»b.I.  4o.  Si  Arcus  FH  & Gl  tjufdem  Cir- 
culi  mdximi  AIBH  inter  duos  Circulos 
GNF  & IMH  intercepti  fuerint  ttjuales  i 
Circuli  funt  inter  fe  ptralleli. 
Demonstratio. 

Si  IMH  fuerit  Circulus  maximus,  de- 
mittantur ex  F & G perpendiculares  FP 
& GQ;  Quoniam  Arcus  FH  & GI  xqua- 
les  funt  perhjpoth.  erunt  etiam  perpen- 
diailares  PF  & GQ_.Tqualcs  ( §.  298 
Ceom,).  Confequenter  Chorda  GF  Dia- 
metro iH  parallela  ( §.2  Geom.)i  dc- 
feribit  adeo  reiSaDF  in  rotatione  Semi- 
circuli AFB  circa  Axem  AB  Circulum 
GNF  Circulo  IMH  parallelum  ( S-  ). 
Tab.I.  Qiiodfi  Circulus  uterque  GNF  & 
FiiS.  ihM  fuerit  minor ; dividantur  Arcus 
GAF&IBH  bifariam  inA&B(§.  293 
Gf«»».).QuoniamGA=AF  &IB=BH, 
per  conjlruii.  & GI=FH  per  hjpoth.  erit 
AG1B=AFHB(§.  88  Aritim.),  confe- 
quenter AB  per  Centrum  C tranfit(§. 
135  Geom. ).  Secat  igitur  Chordas  GF 
& IH  bifariam  & ad  Angulos  reSos  ( §• 
api  Geom. );  adeoque DF  ipfi  EH  pa- 
rallela (§.2  $6Geom.).ln  rotationoadeo 
Semicirculi  AFHB  circa  Axem  AB  Ra- 
dii DF  & EH  deferibunt  Circulos  pa- 
rallelos ( S*  y )• 

Theorema  XIX. 

T*bL  41*  Circuli  in  Sphuru  GNF 

f^8.  ^ '*  Sphuru  Centro  C inuqualiter 

diftent  i minor  erit  GNF , cujus  dijlun- 
tia  d Centro  CD  major. 

Demonstratio. 

Ponamus  Circulorum  Diametros  GF 
ik  IH  clfc  inter  fc  parallelas : Quoniam 


enim  Chordae  a Centro  arqualiter  di-  Tib.I. 
dantes  aequales  funt(  f.  298  Geom.),  fi  Fig.i. 
Circuli  GNF  & IMH  non  fuerint  paral- 
leli, in  Dcmonftratione  facile  afiumi  po- 
ted  pro  eorum  uno  alius  ipfi  aequalis  Sc 
alteri  parallelus.  Ducatur  jam  CB  per 
Centrum  C perpendicularis  ad  GF  ( §• 
xtsGeom.),  erit  eadem  perpendicula- 
ris ad  IH  ( §•  2 3 o Geom. );  adeoque  CD 
& CE  funt  didantiat  Chordarum  DF  Sc 
EH  a Centro  C ( 5.  225  Geom. ).  Quare 
cum  Arcus  lAH  major  fit  Arcu  GAF 
( §.  84  Arithm.  );  erit  etiam  IH  > GF 
(§•301  Geom.) ; adeoque  Circulus  IMH 
major  Circulo  GNF  ( §.  172  Geom.  ). 

Qi.c.  d. 

Theorbma  XX. 

42.  Circuli  paralleli  GNF  & IMH 
eofdem  habent  Polos  A &'R,drJi  eefdem 
Polos  habent , paralleli  funt , & Arcus 
Circulorum  per  Polos  tranfiuntium  FH 
& GI  aquales  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  GF  ipfi  IH  parallela/er  hq»  ? 
peth.  erit  ArcusFH=GI(S.3  1 2 Geom.), 

Per  Centrum  C ducatur  redla  AB  Ar- 
cum GF  bifecans  in  A ( §.  2 p 3 Geom. ), 
qui  fecabit  Chordas  GF  & IH  bifarian» 
atque  ad  Angulos  redos  (§.2p  i Geom.). 

Cum  adeo  Anguli  ad  D & E fint  arqua- 
Ics(S.  145  Geom.  ) & GD  = DF,  lE 
=EH  per  demonflrat a i erit  AG  = AF 
&Al=AH(8.i7P<7«»».)i  confequen- 
ter  A Polus  Circulorum  GNF  & IMH 
( S.  1 2 ) , & B alter  eorundem  Polus  ( S. 

23  ).  Quod  erat  primum. 

Si  A fuerit  Polus  Circulorum  GNF 
& IMHi  erum  Chordi  AG  & AF,  item- 
P p a que 
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T ab.  I.  que  AI  & AH  ( §.  1 2 ) , adcoque  etiam 
F-i  i.  Arcus  cognomines  ( §.  298  Geom.  ), 
confequenter  Ateus  IH  & Gl(§.  91 
Arithm. ) iqiialcs.  Sunr  iiaqiic  Circuli 
GNI  cSc  IMH  paralleli  ( §.  40  ).  Quod 
trat  fecundum. 

C^iia  Circuli  paralleli  GNF  & IMH 
eundem  habent  Polum  A ,perdemonJlr. 
erunt  redae  AF&  AG,  itemque  AH  & 
AI  ( S.  > 2 ),  adcoque  & Arcus  cogno- 
mines squales  ( §.  298  Geam.  ).  Sunt 
igitur  etiam  Arcus  J H & GI  aequales 
(§.91  Arith.).  Qued  erut  tertium. 

Theorema  XXI. 

Tab.I.  43'  'Ir  Grculus  in  Sphuru  AEBF  dl~ 
iF/jj.j.  terum  CEDF  Jecet,  Anguli  Sphurici  ^ 
gui  funt  deinceps^  AEC  & AED  fint 
uquales  duobus  re£Hs ; Verticales  vero 
AEC  & CEB  aquales  inter  fi.  Prius 
etiam  valet  de  pluribus  fuper  eodem  Arcu 
CED  ad  idem  Punilum  E conjlitutis. 

Demonstratio. 

Communis  interfedio  EF  eft  fubten- 
fa  Arcuum  EAF&ECF,  itemque  FBE 
& EDF.  Qiiodfi  jam  per  G ducantur 
ad  EF  perpendiculares  AB  & CD , erit 
angulus  AGC  inclinatio  Plani  AEGF 
ad  planum  CEGF  & AGD  inclinatio 
ejufdcm  plani  AEGFad  planum  DEGF, 
angulus  denique  BGD  inclinatio  plani 
BEGF  ad  planum  DEGF  (§  476  Gtom.). 
Sunt  igitur  Anguli  Spharrici  AEC , 
AED,  DEB  ut  anguli  redilinei  AGC, 
AGD, DGB  ( §.  5 ).  Sed  anguli  redi- 
Enei  AGC  & AGD  funt  .squales  duo- 
bus redis,  etiam  fi  plures  ad  idem  Pun- 
ctum G fuper  eadem  reda  CD  conftituti 
( S.  147  Gtem, },  & Verticale*  AGC> 


PHyERiCORUM. 

& BGD  inter  fc  aequales  (S- ' 5 ^ Geom.).  Tab.T, 
Ergo  etiam  Anguli  S,  hxrici  AEC  & Fig.q. 
AED  aut  plures  ad  idem  Pundiim  E 
fuper  eodem  Arcu  CD  conftituti  duo- 
bus redis  squales,  & Verticales  AEC 
& DEB  inter  fc  squales 'funt.  d. 

Corollarium. 

44.  Anguli  icitur  Sphzrici  quotcunque 
AEC,  AED,  DEB, BEC circa  idem  Pundum 
E conftituti  funt  quatuor  redis  cquales. 

Theorema  XXII. 

45.  Arcus  Circuli  paralleli  IG  tfi  Tab.I. 
fimilis  Arcui  Circuli  maximi  AE , fi  fJj.i. 
uterque  inter  eo/dem  Circules  maximos 
C.AF  c?  CEF  intercipiatur. 

Demonstratio. 

Q;i'a  AEB  Circulus  maximus,  cujus 
Poli  F & C i erit  in  D Centrum  ejus  8e 
Sphsrs  (§.  i5&§.  2j)  & CE  Qua- 
drans (S.  2 5), confequenter  EDC  redas. 
Qiioniam  GK  parallela  ipfi  ED , & IK 
ipli  Al)  per  h)poth.  erunt  quoque  GK 
& IK  ad  CF  perpendiculares  ( S.  230 
Geom.  ),  adcoque  anguli  IKG  & ADE 
squales  (§.509  Geom. ).  Sum  itaque 
Arcus  AE  &ICfimiles(§.  141  C/eonr.). 
ii.  e.‘d. 

Corollarium  I. 

4<J.  Habent  adeo  Arcus  AE  & IG  ad 
fuas  Peripherias  eandem  rationem  ( §.  170 
Arithm. ) ; confequenter  eundem  numerum 
graduum  continent  ( Jf.  41  Geom.  ). 

Corollarium  II. 

47.  Arcus  IG  minor  eft  Arcu  AE. 

Lemma  I. 

48.  Si  dua  fuerint  Curva  quacun-  Tab.L 
ACDB  cJ*  AEFGB  vtrfus  eandem 

redam 


. l 

( 

./ 
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Tab.  I.  reHam  AB  c^-t  i ctntintHS  AEFGB 
major  t(l  conitnta  ACDB. 

Demonstratio. 
Ducantur  in  Curva  contenta  Chor- 
dxquotcunque  AC,CD,  DB:  produ- 
• catur  BD  in  E , donec  Curv®  continenti 
occurrat;  ducanturque  Chorda?  intra 
continentem  AE,  EF,  FG,  GB,  FB. 
Quoniam 

AE+ED  > AC+CD(§.3ooC?(rtf»*.) 
EF+FB  > ED+DB(S.  ipoGVtfw.) 
FG+GB  > FB  (f.  ipo  Geom.) 

erit  AE  + ED  + EF  + FB  + FG  + GB 
> AC  + CD  + ED  + DB  + FB 

(§.  po  Arithm.') , 

adeoque  AE  + EF  + FG  + GB  > AC 
+ CD  + DB  CS-  61  Arithm^. 

Ergo  multo  magis  Curva  continens 
AEFGB  major  contenta  ACDB  (§.  p i 
Cettn.).  0^  e.  d. 

Lemma  II. 

Tab.  I.  49.  Si  in  dnolus  Triangulis  rellan~ 
gulis  CD?)  & ACG  > BafiS  aquales  AG 
<>•  GB  hahentiius  i Hypothenufa  unius 
DB  fuerit  major  Hypothenufa  alterius 
AC  i etiam  Cathetus  illius  DG  major 
erit  Catheto  alterius  GC. 

Demonstratio. 
Quoniam  DB  > AC  per  hjpoth.  erit 
DB*  > AC*  (§.j-j)\.Geom.).  Cumque 
fit  DB*  = GB*  + DG*  atque  AC*  = 
AG*  + GC*  (§.  4 1 7 Geom). ; erit  etiam 
GB*  4-  DG*  > AG*  + GC*  ( §.  89 
Arithm.).  Quare  cum  fit  AG=GB  per 
irjpoth.  adeoque  AG*  = GB*  (5.  374 
Geom.).,  erit  etiam  GD*  > GC*  {§.  p2 
Arithm.)  ; confequenter  GD  > GC 

(§•374  <7w/».).  ^c.d. 


Aliter.  * 

Concipiamus  A GDB,  poni  fuperTab.  I. 
A AGC,  ita  ut  GB  cadat  in  GA.  Quo»^'^-*** 
niam  GB=j‘\G /cr  PunAum  B 

cadet  in  A (.$.  i6p  Geom.).  Et  quia 
Anguli  recti  BGD  & AGD  .xquales 
funt  ; Cathetus  GD  cadet  in  GC 
rS.  165  Geom.).  Jam  Anguli  ADG  & 

ACG  funt  acuti  ($.218  Geom.),  ACH 
&ADHvero  obtufi (§.2 3 p, 56 G’row.). 

Quare  cum  fit  AD  > AC  per  hjpoth. , 
Pundum  D ultra  C cadet  (§189  Geom.). 

Eft  igitur  GD  > GC  (§•  84  Arithm.). 

Q.  e.  d. 

Corollarium. 

yo.  Quodfi  ergo  duo  Circuli  fe  mutuo 
interfcccnt  in  A & B , quia  reda  ad  me- 
dium Chordz  communis  AB  perpendicu- 
laris GH  per  utriufque  Centrum  tranfit 
(Jl.  191  Geom.)  & majoris  Radius  AD  ma- 
jor eft  Radio  minoris  AC  (J.  172  Geom.); 
diitamia  vero  Punfii  a reda  elt  reAa  ad 
illam  perpendicularis  ($.22^  Geom.);  di- 
Aantia  Centri  majoris  Circuli  DG  a Chorda 
communi  AB  major  erit  diltantia  Centri 
minoris  GC. 

Lemma  III. 

51.  St  Circulus  minor  AFBIA  majO' 
rem  AEBHA  fecat.  Anus  majoris  AEB 
Semicirculo  minor,  inter  Chordam  com~  < 

munem  AB  Cr  Arcum  minoris  AFB  Je» 
micirculo  ttidem  minorem  cadit. 

Demonstratio. 

Ponamus  AFB  clTc  Arcum  Circuli 
majoris  : quia  Centrum  majoris  D a 
Chorda  AB  longius diftat,  quam  Cen- 
trum minoris  C f§.  jo  j;  erit  AD=DF 
& AC  = CE  (S. 40 Geom.),  adeoque 
DAF  = DFA  & CAE=CEA  (§.184 
Geom.).  ER  vero  CEA  > CF.A  (^.i88 
Pp  3 Geom.)  i 
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Tab.  I.  Ge0/n. ) , ergo  CAE  > DAF  ( 87 
I*  Arith.) : Quod  cum  fit  abfurdum  (§.  84 
Ariih'),  AFB  Areus  Circuli  minoris, 
AEB  vero  majoris  efle  debet.  e,  d, 

C0R.OLLAR.10M. 
j 2.  Quia  duo  Circuli  communem  Chor- 
dam habentes  fibi  mutuo  ita  fuperimponi 
poliunt  I ut  fe  mutuo  fecent;  eadem  Chor- 
da AB  ex  Circulo  majori  Arcum  minorem 
AEB  aufert  I ex  minore  autem  majorem 
AFB , fi  uterque  Arcus  fuerit  Semicirculo 
minor  (/•  48  )• 

Theorema  XXIIT. 

53.  Areus  Circuli  muximi  ejl  Lined 
irtvijfimd,  quu  i»  Superficie  fihxrx  ab 
uno  PunSle  ufique  ad  alterum  duci  potefi. 

Demonstratio. 

Si  Sphxra  fccetur  Plano,  Planum 
ifiud  vel  per  Centrum  Sphxrx  tranfit , 
vel  Centrum  non  attingit.  In  priori 
cafu  Linea  ab  uno  Pundo  ad  alterum  in 
Superficie  Sphxrx  ducla  cft  Arcus  Cir- 
culi maximi,  in  pofteriori  Arcus  mi- 


HiERICORUW.  . 

notis  (S.  I y).  Quare  fi  Sphxra  Plano 
fccatur , Linea  breviflima  inter  duo 
Punda  intercepta  dl  Arcus  Circuli  ma- 
ximi (S.  32).  Quodfi  vero  Superficie 
Curva  fccetur,  cujus  Perimeter  verfus 
unam  partem  Cava,  verfus  alteram 
Convexa  j tum  Linea , qu*  in  Superficie 
Sphxrx  per  duo  Punda  data  tranfit,  nc- 
cclTario  verfus  Arcum  Circuli  maximi 
Cava  eft;  confequenter  Arcus  Circuli 
maximi  minor  cflCurvaquacunquc  ver- 
fus eandem  partem  Cava  (S.  48].  Quo- 
niam vero  per  fe  patet , Curvam  flexuo- 
fam  ab  uno  Pundo  ufque  ad  alterum  du- 
dam  dfc  majorem  Arcu  Circuli  maximi 
inter  eadem  Punda  contento;  Arcus 
Circuli  maximi  cfl  Linea  omniumbrevif- 
fima,  qux  in  Sphxrx Superficie  a Pundo 
uno  ad  alterum  duci  potefi.  e.  d. 

Corollarium. 

54.  Ergo  difiancia  duorum  Fundorum 
in  Superficie  Sphere  eft  Arcus  Circuli  ma- 
ximi inter  ea  interceptus  (§.  1 5 Geom.). 


CAPUT  II. 
De  Triangulis  Spharicis, 


Theorema  XXIV. 

Tab.  I.  5 J.  r/  in  duobus  Triangulis  Spbaricis 
fiX.12.  ^ fuerit  A=a,BA=ba&CA 

=ca;  erit  etiam  BC=bc,B=b  & 

C==c. 

Demonstratio. 

Non  differt  a DemonftrationeTheo- 
rematis  19-  Geometria  {$.  lyp). 

Theorema  XXV. 

56.  Si  in  duobus  Triangulis  Sphari- 
cis  fuerit  A=a,  C=c  6e  AC=ac» 


erit  etiam  B = b , AB  = ab  ci”  BC  ^ 
= bc.  ^X-‘*** 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  Demonfiratione 
Theorematis  43.  Geometria  (§.  231). 

S c H o L I o M. 

37.  Nimirum  Theoremata  de  congrue»^ 
tia  Triangulorum  ReQUineorum  ad  quavis 
alia  Curvilinea  extenduntur  , modo  Utera 
fupponantur  ftmilia , e gr.  (imiles  Arcus  Pa- 
raboUci,  ^odft  enim  ulterius  fupponantur 

aqualia  t 


C4f.  II.  DE  TRIANGULIS  SPH/€RICIS.  30J 


T*b.  I.  a^HalU , tum  utiqite  congruere  debent  ( §. 
f^.i  I.  162.  GeomJ.  XJniverfaliter  etiam  verum  efl, 
^uod  fimiles  Linea , ejuarum  extrema  coinci- 
dunt  I tota  coinciiant  feu  aquales  ftnt ; alias 
enim  Perpendicula  ex  PunSis  eodem  modo  de- 
terminatis ad  reSam  pofitione  datam  demif- 
fa  non  forent  aqualia  , confequenter  illa  per 
torum  rationem  ad  re^am  quandam  conflan- 
tem dijcerni  poffent , adeoque  fimiles  non  fo- 
rent  f i.  14  Arichoi.  )>  qttod  Hypothefin 
evertit. 

Theorema  XXVI, 

58.  Si  in  duobus  Triangulis  Sfhart- 
tis  fuerit  AB = ab,  AC=ac,  BC=bc, 
erit  etiam  fis— B = b,  C— c. 

Demonstratio. 
Quoniam  Arcus  AB  & AC  & 
de,  BC  & ^f;cqualcs  funt , per  %jpoth. 
etiam  Chordr  cognomines  aequales  funt 
(§•  s8p  Geem.).  Ergo  Triangulum  re- 
dilineum  abe  congruit  cum  Triangulo 
ABC , Ii  eidem  decenter  fuperimpona- 
tur  ( §•  2 04  Ceom.\  confequenter  etiam 
Sphaerica  fibi  mutuo  congruere  debent 
U-57;- 

Theorema  XXVII. 

TabJ.  jp.  Ifs  Triangule  aquicrure  ABC, 
Anguli  ad  Bafin  B C funt  aquales  ; 
tirfiM  aliquo  Triangule  Anguli  B & C 
ad  Bafin  BC  aquales  funt , Triangulum 
ABC  eft  aquicrurum. 

Demonstratio. 

Fiat  AD  = AE,  critBD  = EC  I 
(5.91  Arithm.).  PcrC&D,  itemque 
per  B & Educantur  Arcus  Circulorum 
maximorum  CD  & BE.  Quoniam  AC 
= AB , fer  hjpeth.  Sc  A D = AE , /rr 
senflr.  Angulus  vero  A utrinque  T rian- 
guloABE  &ACD  communis/  erit  DC 
=£E(§.jj^.  Quare  cum  ciiam  fit  EC  1 


= BD  , per  demenflrata  & Bafis  BC  Tab.  I. 
utrique  Triangulo  BDC  & BEC  com- 
munis  i erit  B = C ( §.5  8 )•  Quod  erat 
unum. 

Sit  jam  B = C per  hjpeth.  Fiat  BD 
= CE , ducanturque  Arcus  BE  & CD/ 
erit  DC  = BE , x=#  & m—n  (§.  5 5). 
confequenter  *=)  (5.43  )& rS-p  I 
Arithm.).  Cum  adeo  iit  DA  = AE 
( 5. 5 5 j & BD  =EC  per  conftruU.  erit 
AB  = AC  ( §.  88  Arithm. ).  Quod  erat 
alterum. 

S c H o L I o N. 

60.  Facile  apparet,  hanc  Dtmonflratio- 
nem  valere  de  omni  Triangulo  , cujus  latera 
funt  Linea  fimiles. 

Theorema  XXVIII. 

61.  In  omni  Triangulo  Spharice  quod-  Tab.  I,' 

libet  latus  ejl  Semicirculo  minus.  /45,14. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D.  Conti- 
nuentur quoque  latera  B A & BC, donec 
fibi  mutuo  occurrant  in  E.  Quoniam  la- 
tera Trianguli  funt  Arcus  Circulorum 
maximorum  in  Sphira  (§.  y)i  ABD, 

ACD  <&  BCE  funt  Semicirculi  CS'io.1. 

Ergo  Arcus  AB,  AC  & BC  funt  Semi- 
circulo minores,  ^^e.  d. 

Theorema  XXIX. 

62.  In  omni  Triangule  Spharice  BAG  Tab.L 

duo  latera  AB  & AC  fimul  fitmta  funt 
tertio  BC  majora.  . 

Demonstratio. 

Compleatur  latus  unum  AC  in  Cir- 
culum AFC,  cujus  Diameter  AF.  Fiat 
AD=AB,  ducattirque  Arcus  D AC  fub- 
tenfaDC,qiia:  Diametrum  AFin  Efeca- 
bit.  Quodli  concipiamus  Semicirculum 

ADF 
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T»b.  I.  ADF  rorari  circa  Axem  AF  , donec 
arcus  AIJ  ipfi  AB  congruat  ( §.  57  ), 
reda  ED  ip(i  EB  congruet , adeoque 
xqualis  ert.  Sed  BE 4-  EC>  BC ('§.  1 90 
Ceam  ).  Ergo  DO  BCf  §.  8p  Arith.)\ 
confequenter  arcus  DAC,  hoceft,  duo 
arcus  AB  & AC  firaul  furati  funt  arcu 
BC  raajorcs  (S. 301  Geem.).  Qjt.d. 

T H E O R H M A XXX. 

Tab.  I.  63.  In  omni  Triangule  Spharico  ABCi 
trix  Utera  junlJim  jumta  AB  , BC 
CA  funt  Peripheria  Circuli  maximi  mi- 
nora. 

Demonstratio. 
Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec coeant  in  D , erunt  ABD  & ACD 
Semiperipheri*  Circulorura  raaxirao- 
rum(§.2o).ScdBD-|-CD>  BC(§.tf2), 
feu  BC  < BD-H  CD : ergo  BA  -f  AC 
+ BC  < ABD -E  ACD  {^.goArithm.) 
hoc  cft  , tria  latera  (iraul  fumea  Peri- 
pheria Circuli  maximi  minora  funt. 
Q^e.  d. 

Theorema  XXXI. 

In  omni  Triangule  Spharice  ABC, 
majori  angule  ABC  opponitur  majus 
latus  AC  , miruri  A latus  minus  BC , 
contra. 

Demonstratio. 
Quoniam  angulus  ABC  > A per  hj- 
fotb.  Si  fiat  a = At  (§.20  Arithm.)'. 
erit  FA= FB  (§.  ypX  adeoque  FB+FC 
= AC  f§»  80  Arithm.).  Eft  vero 
FB-EFO  BC(§.<52):  ergo  AC>  BC 
(§•89  Arithm. ) Quod  erat  unum. 

Sit  jam  AC  > BC : aut  erit  A = B , 
autA>B,autA  <B.  SiA=B,crit 
AC  = BC  {§.^9)  &fiA>B,erit 
BC>  hQ,per  demonjlrata.  Sed  utruin- 


P H/E  R I C O R U.M. 

que  cft  contra  Hypothefin : ergo  A <B.  Tab.  I, 
ijuod  erat  alterum. 

Theorema  XXXII. 

6S-  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
crura  AB  & BC  fuerint  fimul  Jumta 
Semicirculo  aqualia-.  Baji  hC  continua- 
ta in  D , erit  angulus  externus  BCO 
interno  eppofito  BAC  aqualis. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D;  erit  ABD 
Semicirculus  (§.20);  confequenter  cum 
AB-EBC  Iit  itidem  Semicirculus, /tr  hj- 
poth.  AB  + BC==AB-1-BD,  adeoque 
BC=  BD  (§.91  Arithm.).  Cum  adeo 
fit  anghlus  BCD=D  ( §.  5 9)  & A = D 
( §•  3 2 erit  etiam  BCD  = A f §.  87 
Arithm.  ).  e.  d. 

Theorema  XXXIII. 

66.  Si  in  Triangule  Spharico  BAC 
duo  crura  AB  o"  BC  fimul  Jumta  fuerint 
Semicirculo  minora  : angulus  externus 
BCD  major  erit  interno  oppofito  A. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
nec fibi  mutuo  occurrant  in  D ; erit 
ABD  Semicirculus  (§.  ^ o);  confequen- 
ter cum  AB-f-BC  fit  Semicirculo  mi- 
nor,/tr  hypoth.  AB+BC  < AB+BD, 
adeoque  BC  <BD  (§.  92  Arithm.). 
Cumadeo  fit  angulus  BCD  > D(§.sfi) 

&D  = A (S-32J;  erit  etiam  BCD>  A 
(§.78  Arithm. ).  J^e.  d. 

Theorema  XXXIV. 

67.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
duo  crura  AB  & BC  fimul  fiumta  fue- 
rint Semicirculo  majora  't-angulsts  ey ter- 
nus BCD  minor  erit  interno  oppofito 
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Demonstratio. 

T«b.I.  Continuentur  latera  AB  & AC,  do- 
f«-i4'nec  fibi  mutuo  occurrant  in  D,  erit 
ABD Semicirculus  ( §.2o)j  confequen- 
ter  cum  AB  + BC  fit  Semicfrculo  ma- 
jor, />er  iypotA.  ^B+BC>  AB  + Dtiy 
adeoque  BC  >■  BD  (§.92  Arithm.). 
Oim  adeo  fit  BCD  <D  ($.  6^)  Sc 
D = A(5-?2),  erit  etiam  BCD  < A 
(§.8j  Arithm. ).  Q.  e.  d. 

Theorema  XXXV. 

68.  JV'  BaJ!  ac  Tr Unguli  Sphtrici 
ABC3  coHtinudia  in  Y),  fuerit  BCD  = A , 
Ltteru  AB  df  BC  funt  Semicirculo  ucjUM- 
liui  fi  BCD  < A,  BA  dr  BC  Semicir- 
culo majoru;  fi  denique  BCD  > A i AB 
dr  BC  femicirculo  minora. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB , & AC , 
donec  in  D coeant;  erit*A  = D (§. 
32),  adeoque  cum  fit  in  cafu  primo 
angulus  BCD  ipfi  A squalis,  in  fecun- 
do eodem  minor  , in  tertio  major  per 
hjpoth.  in  cafu  primo  BCD  = D ( S. 
87  Arithm. ) in  fecundo  BCD  < D , 
in  tertio  BCD  > D (§  64).  Quare 
cum  AB  4- BD  fit  Semicirculus  (§.20), 
eri:  in  cafu  primo  AB4-BC  Semicir- 
culus (S.  88  Arithm.),  in  fecundo  AB 
4- BC  major,  in  tertio  minor  Semicir- 
culo (S.  90  Arithm.).  Q^e.d. 

Theorema  XXXVI. 

69.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC 
duo  latera  AB  & BC  fuerint  Semicir- 
culo aqualia  , anguli  ad  Bafin  A C 

Welfiii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


funt  aquales  duobus  reffis  ; fi  illa  Semi-  Tth.  I. 
circulo  majora  , hi  duobus  reilis  major  esi  ‘4. 

fi  illa  Semicirculo  , hi  duobus  reilis  mi- 
nores. 

Demonstratio. 

Si  AB  & BC  fimul  sqiiantur  Semi- 
circulo, critB  -D  = A (S-Oj  ).  Sed 
BCD -F  BCA=  duobus  redis  (§.43). 

Ergo  anguli  ad  bafin  A & C duobus 
redis  squales  ( S-  88  Arithm.).  Quod 
erat  unum. 

Si  AB&.BC  fimiilfiimta  Semicircu- 
lo majora , erit  BCD  < A ( 5 67  ) > fi 
minora,  BCD  > A (§.66 ).  Sed  BCD 
BCA  fimul  duobus  redis  squales 
(§.43).  Ergo  in  cafu  priori  A & C 
duobus  redis  majores , in  pofieriori 
minores  ( §.  90  Arithm.).  Qued  erat 
fecundum  & tertium. 

Theorema  XXXVII, 

70.  Si  in  Triangulo  Spharico  A BC  ao- 
guli  ud bafin  A & C duobus  re&ts  aqua- 
les, latera  AB  & BC  fimul  fumta  aqua- 
lia fiunt  Semicirculo  ; fi  illi  duobus  re- 
clis  majores  , hac  Semicirculo  majora ; 
illi  duobus  reUis  minores  , htx  Semutr- 
euto  minora. 

Demonstratio. 

Anguli , qui  funt  deinceps , BCA  & 

BCD  duobus  redis  squales  fu  nt  (§  .4  3 ). 
Quare  fi  A &BCA  duobus  redis  squa- 
les , erit  A = BCD  (5-91  Arithm  )i 
fi  A & BCA  duobus  redis  majores,  erit 
A > BCD;  fi  minores , A < BCD  ( S- 
9 2 Ariihn^  ).  Ergo  in  cafu  primo  latera 
AB  & BC  fimul  Semicirculo  squalia 
funt,  in  fecundo  majora,  in'  tertio  mi- 
nora Semicirculo  (§.68).  Q-c.d. 

Q^  Theo. 
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Theorema  XXXVIII. 

Tab.I.  71.  /»  omni  TrUnguloSfhttrico 

Mgulus  quivis  tft  minor  duobus  reciisi 
tres  A j B C fimul  Junt  fex  reclis  mi- 

tiores } duobus  majores. 

Demonstratio. 

Angulus  quiVij  BCA  cum  co  , qui 
eft  dcirtccps  , BCD  atquanir  duobus 
redis  (§.  43).  Ergo  fblus  cft  minor 
duobus  redis  Arithm.  ),  Quod 

erat  unum. 

^ Similiter  quia  A,  B & C cum  fuis  an- 
gulis, qui  fune  deinceps , xquanturlcx 
redis  f S.43  );  pars  lex  redorum  funt 
(%.9  Arithm. ) adcoque  fex  redis  mi- 
nores (§.  84  Arithm.).  ^uoderut  nite- 
rum. 

Porro  cum  A & C fimul  fumti  vel 
fint  duobus  redis  aequales , vel  iildem 
majores  vel  minores  ( §.  69 ) in  duobus 
calibus  prioribus  ftacim  patet,  tres  A, 
C & B fimul  duobus  redis  majores  elfe. 
Quod  vero  etiam  in  cafu  tertio  duobus 
rectis  majores  fint , ita  dcindnftratur. 
tjKiia  A & BCA  duobus  redis  mino- 
res fer  hypoih.  latera  AB  & BC  fimul 
femicircuio  minora  funt  (§.70  J adeo- 
queBCD  > Pk{%.66).  Fiat  ergo  GCD 
= A ; erunt  AG  dc  GC  (imul  fcmiclr- 
culo  aequalia  (§.  68),  adeoqucBG& 
GC  fcmicircuJo  minora  (§.90  Arithm.)., 
confcquenterGBC  &BCG  duobus  re- 
dis minores  (§.69)&  hinc  ABC>  BCG 
FS.  43  Sfhxrit.  & §.  92  Arithm.  ). 
E|go  A -t-  ABC  > GCD + €CB  ( S.  90 
Artthm.)  > BCD  (§.  85  & S-  89 
Arithm. ).  Sed  BCD  & BCA  fimul  duo- 
bus tedis  aequales  ( §.  43  )•  Quare  A, 


SPHAERICORUM. 

ABC  & BCA  duobus  icdis  majores  T»b.  I. 

( §.  90  Arithm.  ).  Quod  erat  tertium.  Fig.i^ 

Theorema  XXXIX.  • 

72.  St  in  Triangulo  Sphariee  BACt,i,_i. 
crura  AB  & AC  Jint  quadrantes , an-  Fig.ij, 
guii  ad  Bajin  B c>"  C rech  erunt ; quedfi 
angulus  interceptus  A fuerit  reilus , 
et  tam  Dafts  BC  quadrans  erit  i fi  A 
obtufus , BC  quadrante  m.ijor  i fi  A acu- 
tus, BC  quadrante  minor. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  & AC  funt  quadran- 
tes, anguli  B & C inter  fe  a:qua!cs  ( §. 

79),  & jiindim  fumti  duobus  rectis 
sequales  funt  ( §.  69  ).  Eft  igitur  tam  B, 
quam  C redus.  Quod  erat  unum. 

Similiter  quia  AB  quadrans  per  hj- 
poth.  BC  eft  menfura  anguli  A ^ §•  3 3 )• 
Qjarc  fi  A redus,  erit  BC  quadrans  i 
fi  obtufus,  quadrante  major;  fi  acutus, 
quadrante  minor.  Quod  erat  alterum. 
Theorema  XL-  * 

73.  Si  in  Triangulo  Spharico  B A C an- 
guli ad  Bajin  B Cf  C fuerint  rech  ; cru- 
ra AB  & CA  funt  quadrantes. 

D £ M O N s -T  R A T 1 O. 

Qiiia  anguli  B & C funt  inter  fc  a:qua- 
les , per  bypoth.  crura  AB  & AC  arqua- 
lia  funt  (§.59).  Et  quia  B & C fimul 
duobus  redis  atquales  per  hjpoth.  AB 
& AC  fimul  Semicirculo  stqualia  funt 
{ §.  70).  Eft  Igitur  tam  AB,  quam  AC 
quadrans.  ^ e.  d. 

Theorema  XLI. 

74.  Si  imTriangulo  Spharico  aquierte- 
ro  ABC  crura  AB  fuerint  quadrante  ma- 
jora , anguli  ad  Bajin  B&C  funt  ohtufii 
fi  minora  , acuti  & contriu 
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Tab  I quadrante  majora, erunt 

fig, , fimul  Semicirculo  majora , adeoquc  An- 
guli B & C iimul  duobus  redis  majo- 
res ( S.tfp  )i  confcquenrer  tam  B,  quam 
C redo  major  (S-5P  ),  hoc  cft,  obtufus. 
Quod  erst  unum. 

Si  AB  & AC  quadrante  minora, erunt 
fimul  Semicirculo  minora, adeoque  An- 
guli B (Sc  C (imul  duobus  rectis  mino- 
rcs(§.5p)i  confequenter  tam  B,  quam 
C redo  minor  (§.  jp  ),  hoc  cft,  acutus. 
Quod  er  ut  dltcrum. 

Convei  fum  Theorema  fimili  proiTus 
modo  demonfiratur.  Si  enim  I riangu- 
lum  .Tquicnirum,  anguli  B Sc  C funt 
rquaIcs-(  §.  yp  ),  adeoquc  Iimul  fumti 
duobus  redis  majores,  fi  utcrqiic  obtu- 
fus, & ex  adverfo  duobus  redis  mino- 
res , fi  utcrqiic  acutus.  Ergo  in  priori 
cafu  latera  AB  & AC  fimul  Semicircu- 
lo majora , in  poftci iori  minora  ( §.70): 
confequenter  tam  AB,  quam  AC  in 
priori  quadrante  majus,  in  pofteriori 
quadrante  minus,  ^e.  d. 


Theorema  XLII. 

Tab.T.  7J.  Si  in  Triangulo  Sph.tr ico  re^an- 
¥1^.16, gulo  angulo  reclo  B adjacens  latus  BC 
fuerit  quadrans , erit  Angulus  A recius  i 
fi  BF.  quadrante  majus , Angulus  A oh~ 
tufius ; fi  denique  B L)  quadrante  minus , , 
Angulus  A acutus. 

Demonstratio. 

Quia  CB  ipfi  BA  ad  Angulos  redos 
infiftit,  Circulus, cujus  Arcus  CB,  per 
Polum  ejus  tranlit  ad  qUem  BA  perti- 
net ( §.  18  ).  Eft  vero  BC  quadrans  per 


hjpoth.  Ergo  in  C cft  Polus  ipfiii*  BA  Tab.  I. 
( §.  z y ).  Cum  adeo  CA  itidem  per  Po-  ¥ig.  1 6. 
Ium  ipfius  BA  tranfeat  ( §•  2 7 ) t erit  A 
Angulus  rcdus(.§.  18).  Quod  erat  unum. 

Jam  fi  BD  quadrante  minus , BE  vero 
quadrante  majus,  in  calu  priore  AD  in- 
ter B &C,  in  pofteriore  AE  ulti  a C ca- 
dit; adeoquc  in  illo  Angulus  BAD  re- 
cto B.^C  minor,  in  hoc  major  cft  ( $. 

84  Arithm.)i  hoc  eft,  in  illo  acutus, in 
hoc  obtufus.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLIII. 

q6.  Si  in  Triangulo  Spharico  .ABC 
ad  B reHangulo  Angulus  A fuerit  obtri* 
fius , erit  latus  ipfi  oppofitum  EB  quadratH 
te  majus  : fi  vero  tn  triangulo  ABD  ad 
B reclangulo'  Angulus  \ fuerit  acutus , 
erit  latus  tpfi  oppofitum  BD  quadrante  , 
minus. 

Uemonstratio. 

Si  enim  latus  BE  efict  vel  quadrans, 
vel  quadrante  minus , Angulus  A cftet 
in  priori  cafu  redus , in  altero  acutus 
( S*  7 y )•  Sed  per  hjpothefin  obtufus  cft : 
ergo  BE  nec  quadrans  cft,  ncc  qua- 
drante minus,  confequenter  quadrante 
majus.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  fi  Afuerit 
Angulus?lcutus,  fore  BD  quadrante  mi- 
nus. Quod  erat  alterum. 

The  o^r  e m a XLIV. 

77.  Si  in  Triangulo  Spherico  ABC  7ab.IT. 
ad  B reUanguto  utrumque  crus  A'B  & FigtJ. 
BC  fuerit  vel  quadrante  minu^  , vel  & 18. 
quadrante  majus  i Hypothenufa  AC  erit 
quadrante  minor, 

t 
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- Demonstratio. 

Tab  n Continuentur  crura  CB  & AB  qua- 
fjg  , 'drante  minora  in  F & D , donec  CF  & 

. & i8.  BD  fuerint  quadrantes,  vel  Ii  CB&AB 
quadrante  majora,  refecentur  quadran- 
tes CF  & BD  ducatiirquc  Arcus  DF 
Hypothenufe  continuatx  in  E occur- 
rens. Qiiia  DB  fecat  CB  ad  Angulos 
reftos , per  Polum  ipfius  tranfit  ( S.  2 8 ). 
Qjare  cum  BD  fit  quadrans , fer  etn- 
Jtrunitnem ; erit  in  D Polus  quadrantis 
CF  ( §.  2 j ),  adeoque  etiam  Angulus  ad 
F redus  ( §.  28  ^ ; unde  eodem  modo 
patet,  cfFe  quoque  in  C Polum  ipfius 
DF;  confequenter  CE  quadrantem  ( S. 
25).  Ergo  CA  quadrante  minor,  f §. 
84  Arithm.  ).  ^ e.  d. 

Theorema  XLV. 

78.  Si  in  Tr Ungulo  Sfhtrice  ABC  ud 
B redungulo  duo  Anguli  reliqui  K & C 
fuerint  vel  umbo  utut  i,  velohtufii  fJy~ 
fothenufa  AC  quadrante  minor. 
Demonstratio. 

Si  enim  A & C fuerint  acuti,  erunt 
latera  oppofita  BC  & AB  quadrante  mi- 
nora; fi  A & C obtufi,  latera  oppofita 
BC  & AB  quadrante  majora  ( §.  76). 
Ergo  in  utroque  cafu  Hypothenufa  AC 
quadrante  minor  ( S.  77  )•  e.  d. 
Theorema  X IsV  I. 

Tab.ll.  19-  Si  tn  Tritngulo  Sfhurico  ABC  ud 
Fig.  1 9.  B reUungulo  latus  unum  AB  fuerit  qtfa- 
- drante  minus ^ alterum%Q,h  quadrante  j 
majus  i Hjfotheukfa  AC  trit  quadrante 
major.  , 

.Demonstratio. 

Continuetur  BA  in  E,  donec  BE  fit 
quadrans  & ex  latete  BC  refccctur  qua- 
^ drans  CF,  ducaturque  Aicus  EF  fccans 


PH.SRICORUM. 

Hypothenufam  necclTario  in  D.  Qiio-  Tab  II. 
niam  hB  fecat  CB  ad  Angulos  reAosfer 
hjpoth.  per  Polum  ipfius  tranfit  (§.  28  ). 

(^uare  cum  BE  fit  quadrans,  erit  in  E 
Polus  ipliiis  CF  ( S-  2 5 ),  adeoque  etiam 
Angulus  ad  F recius  ( §.  28  ) : unde  eo- 
dem modo  patet,  cfTc  quoque  in  C Po- 
lum ipfius  EF,  confcqDenter  CD  qua- 
drantem ( S.  25:).  Ergo  CA  quadrante 
major  ( §.  84  Arithm. ).  e.  d. 

Theorema  XLVIf. 

80.  Si  in  Triangulo  Spharteo  ad 
B reilangttlo  Angulus  unus  C fuerit  acu- 
tus ^ alter  A obtufus  : erit  Hypothenufa 
AC  quadrante  major. 

Demonstratio. 

Quia  A redo  major , C mj/ior , per 
hypoth.  erit  latus  BC  majus,  AB  vero 
minus  quadrante  ( §.  76  ).  Ergo  Hypo- 
thenufa AC  quadrante  major  ( $.79  ). 

e.  d. 

Theorema  XLVIII. 

81.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  ad  Tab.II. 
B tantum  redanguU  Hypothenufa  AC  Fig-tl- 
fit  quadrante  minor,  erunt  crura  ^ ^ iS.& 
hCvel  quadrante  majora,  vel  minora 

Anguli  Q,  vel  obtufi , vel  acuti : 
fi  vero  Hypothenufa  AC  quadrante  ma- 
jor, crus  alterum  BC  quadrante  majus 
(fi  Angulus  ipfi  oppofitus  A obtufus ; al- 
terum AB  quadrante  minus  (fi  Arduius 
eidem  oppofitus  C acutus. 

Demonstratio. 

Si  enim  in  priore  cafu  crus  unum  fb^ 
ret  quadrante  majus,  alterum  minus > 

& Angulorum  alter  obtufus,  alter  acu- 
tus; tum  Hypothenufa  neceflario  foret 
quadrante  major  ( §.  yp  <>■  80  ).  Sed 
per  hypoihefin,  quadrante  minor  exidit: 

ergo 
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CTgo  crus  unum  quadrante  majus,  a!ce-  CBF  angulus  t acutus  (§.75).  SedTab  lL 
rum  minus  cffc  nequit,  nccAngjlorum  j quia  x cftacutus^rr>&j(^/(i.  erit  «obtu- 
alter  ubtufus, alter  acutus  dTe  potcA.  ER  j Ius  (§.43).  Quare  cum  angulus  « non 
igitur  latus  utrumque  aut  quadrante  j fimul  acufus  & obtufus  efle  poflit , per- 
* majus  aut  eodem  minus  , & Angulus  | pendiculum  intraTriangulum cadat  ne> 
uterque  vel  cbtufus,  vel  acurus.  Qaed  ceflfe  cft.  Qitod  er*t  ficuadum. 
erat  unum.  Denique  in  tertio  cafu  , ubi  angulus 

Kon  ablimili  modo  oftenditur  , fi-  CBA  obtufus,  alter  A acutus,  cadat,  fi 
Hypothenufa  quadrante  major  , fore  fieri  poteft  , perpendiculum  CD  intra 
latus  alterum  quadrante  majus  , alte-  Triangulum  ACB.  Quoniam  angulus  x 
rum  minus,  Angulum  alterum  rciftoma-  eft  obtufus, /er  A.  erit  latus  CD 
jorem , alterum  minorem.  Qtud  trdt  quadrante  majus  ( $.  76  ).  Sed  quia  in 
dltcTum.  Triangulo  ACD  fer  hjfoth.  redangulo 

Theorema  XLIX,^  adD,  angulus  A acutus  fer  hjfoth.  erit 

Tab.ll.  %2,  St  inTrUm^ttlo  Sf%drico  ohu-  idem  latus  CD  quadrante  minus  (§.7«); 

Ftl.^o.  ^udngHlohCM,  Angu)tts  ad  Bdfin  mterque  quod  cum  fit  abfurdum,perpertd.culum 
A ei-  B faerit  vel  obtufus  , vel  acutus  , Triangulum  cadere  nequit.  Cadit 

ferfendiculum  CD  r.v  Angulo  tertto  C crgO  extra  illud.  Quod  erat  terttum. 

in  latus  offofitum  AB  demiffum  intra  TheoREMA  L. 

Triangulum ; fi  unus  B obtufus , alter  A 

acutus^  extra  illud  cadit.  8?.  Difiantia  PunUi  A in  Sfhara  xTab.I. 

D E M o N S T R A T'i  O.  Qrculo  maxtmo  vel  minore  BC  efl  Ar~ 

Cadat  enim',  fi  fieri  poteft,  in  cafu  Circuli  maximi  AD  ad  iffum  fet- 

primo  perpendiculum  CF  extra  Trian-  fendtcularis. 

gulum  ACB.  Quoniam  in  Triangulo  Demonstratio. 

ACF  angulus  A obtufus  fer  hjfoth.  erit 

CFquadrantemajus(§  7tf);confequen-  Si  Arcus  perpendicularis  AD  fuerit 
ter  in  Triangulo  CBF  Anguluso  obtufus  quadrans;,  erit  in  A Polus  Circuli  maxi- 

(S-75).  Sed  quia  X eft  obtufus , /rr  mi  BC  26),  adeoque  omnes  Arcus 

foth.  erit  0 acutus  f §•  43  )•  Quare  cum  Circulorum  maximorum  inter  Punctum 
angulus  0 non  fimul  acutus  & obtufus  A & Circulum  BC  intercepti  funt  qua» 
eflepoflit,  perpendiculum  extraTrian-  drantes  (S.ajj.  Quodfi  AD  fuerit  qua- 
gulum  cadere  nequit.  Cadit  ergo  intra  drante  minm ; erit  angulus  B re^lo  mi- 
ipfum.  Quod  erat  frimum.  nor  (S-75  ),  adeoque  AD  < BA  (8.64). 

Cadat  porro  in  fecundo  cafu,  fi  fieri  MinoradeoArcusCirculimaximiquam 
poteft , perpendiculum  CF  extraTrian-  AD  inter  A & BC  in  utroque  cafii  in» 
gulum  ACB  Quoniam  angulus  A acu-  tercipi  iicquit.  Quare  cum  Arcus  Cir- 
rus, fer  hjfoth.  erit  CF  quadrante  mi-  culi  maximi  AD  fit  Linea  brevi/fima  , 

DOS  ( 8-76  ) , confequenter  in  Triangulo  qu*  in  Superficie  Sphxr»  ab  uno  Pun- 

Qq  3 £to  ad 
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Tab.I.to  ad  alterum  duci  poteft  (S-Sj): 
Tig.i6  •erit  is  diftantia  PunCii  A a Circulo  BC 
e i.  I 5 Gfom  ).  Quod  er4t  uaitm. 

Quodli  OG  fuerit  Circufcs  minor, 
CB  maximus,  A iitriufquc  Polus:  erit 
Areus  Al)  tam  ad  OG,  quam  ad  BC 
perpendicularis  (§.j8i  Jo).  Cum  adeo 
AD  fit  diftantia  piindi  A a Bv  ^ , & DH 
diflantia  pundi  H ab  eodem  BC,  />er 
dtmonjlratax  erit  AH  didantia  Pundi 
A ab  Arcu  OG.  Slifd  erat  alterum. 

Theorema  LI. 

84.  Si  in  Triangulo  Sph.tr ice  ACB 
omnes  anguli  A , B ^ C.  fient  acuti  ; 
latera  finguU  funt  quadrante  minora. 

Demonstratio. 

Tab  II.  Demittatur  ex  angulo  iino  C in  latus 
ab  perpendicularis  CD  , qu.v  intra 
Triangulum  cadit  (§.8  a.).  Cum  itaque 
in  Triangulo  icflangulo  CDB  angulus 
B fit  acutus  & DCB  limiliteracutus^rr 
hypoth.  i erit  Hy  pothenufa  CB  quadrante 
minor  (§.78).  Eodem  modo  condat, 
Hypothenufam  AC  in  Triangulo  re- 
dangulo  ADC  efic  quadrante  mino- 
rem. Nccabfimili  ratiocinio  colligitur, . 
perpendiculo  ex  Bin  latus  AC  demilTo, 
latus  AB  efic  quadrante  minus.  Sunt 
igitur  fingula  latera  quadrante  minora. 
^e.  d. 

Corollarium. 

8$.  Ergo  fi  in  Triangulo  Sphirico  obli- 
quangulo  latus  unum  fit  quadrante  majus, 
angulus  unus  cd  obtufus , ( Jl.  84 ) • nempe 
qui  opponitur  eidem  lateri  (/.<54). 

Theorema  Llf. 

S6>  Si  in  Triangulo  Spharico  ACB 


anguli  duo  A ^B  fuerint  ehtufiy  tertius  Tab.fl. 
vero  acutus  i latera  hC  & CB  ob- 
tufis  oppofita  funt  epuadrante  majora , 
quod  vero  opponitur  acuto  AB , quairan~ 
te  minus. 

I 

Demonstratio. 

Demittatur  ex  angulo  acuto  C per- 
pendiculum CD  in  balin  AB,  quod  in- 
tra Triangulum ‘cadet  ( &.  8a ).  Qiio- 
niam  x Sej  funt  anguli  obtufi  , w & r 
acuti  perh)poth.  in  Triangul  s ACD  & 

CDB  ad  D rcdangulis  per  confir.  erunt 
Hypothcnufi  AC  <Sc  CB  quadrante  ma- 
jores ( §.  § o ).  Quod  erat  unum. 

Demittatur  porro  ex  angulo  obtufo 
A perpendiculum  in  CB  , quod  extra 
Triangulum  cadet  (S-Si).  Continuetur 
perpendiculum  AG  donec  lateri  CB 
continuato  in  H occurrat  j erit  HG  Se- 
micirculus (§.  20).  Sed  arcus  CB  qua- 
drante major  , per  demonfirata-  . Ergo 
BG  quadrante  minor.  ‘ jam  cum  angu- 
lus X obtufus  fit , pertsypeth.  erit  «■  acu- 

tus(S  43),  adeoque  perpendiculum  AG 
quadrante  minus  ( §.  75  },  confequenter 
AB  quadrante  minus  fS.  77).  Quoderat 
alterum. 

Corollarium. 

87.  Ergo  fi  duo  latera  funt  quadrante 
minora , duo  anguli  funt  acuti. 

Theorema  LITI. 

88.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  Tab.II. 
fingula  latera  fuerint  quadrante  majora  ^ Fig.ii, 
vel  duo  AB  Cf  AC  quadrante  majora, 
tertium  BC  quadrans  ; finguU  anguli 

funt  obtufi, 

De- 


Digtfeoq-tey 
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Demonstratio. 

Tab.II.  Ex  A tanquam  Polo  intervallo  qua- 
F(g  II.  di antis  AD  deferibatur  circulus  maxi- 
mus DEF  occurrens  lateri  BC  pro- 
duifto  in  F ; erunt  anguli  ad  D & E redii 
{§.  28  ) j & quia  BC  vel  quadrans,  vel 
quadrante  majus , CF  quadrante  minus 
(§.  2o)&BF  quadrante  majus  in  cafu 
utroque ; confequenter  cum  CE  fit  qua- 
drante minus,  quia  AE  quadrans,  EF 
quadrante  minus  (§.8 1 ).  Unde  angulus 
ECF acutus  adeoque  ipfi  dein- 

ceps pofitus  ACB  obtufus  fS.  43). 
Eodem  prorfus  modo  oftenditur  angu- 
los reliquos  A & B elTe  obtufos.  d. 

Theorema  LIV. 

Tab.  I.  89-  i*  Tr ungulo  Sfhtrico  ohli- 
quungulo  ABC  duo  lattru  AB  AC 
fint  quadrante  minora , terMtm  BC  qua- 
drante majus : erit  angulus  A , qui  ma- 
ximo opponitur  obtufus , reliqui  duo  B & 
C erunt  acuti. 

Demonstrati^# 
Producantur  latera  quadrante  mino- 
ra AB  & AC,  donec fibi  mutpo  occur- 
rant inD,  erunt  latera  BD&CD  qua- 
drante majora  (S.2o),adeoque  omnes 
anguli  obtufi  f§.88  )j  confequenter  an- 
gulus A obtufus  ($.  3 2 ) & ABC  atque 
BCA  acud  (S.43).  Q^_e.d. 

Theorema  LV. 

Tab.II.  90.  Si  Trianguli  Spharici  ABC  ad 
Fig  ti- h re3auguli  fmgula  latera,  qua  fum 


quadrante  minora , continuentur  in  F , Tab.II. 
E D,  donec  fant  quadrantibus  CD  , 

Ct,  AF  aquales  i Arcus  Circuli  maxi- 
mi pF  tranfens  per  pundta  F D ejl 
quadrans , Arcum  CE  ad  angulos  reSlos 
/icat,  V per  Punclum  E tranft. 

Demonstratio. 

Quia  FA  fecat  AC  ad  angulos  re- 
clos  per  hjpotb.  FA  per  Polum  ipfius 
AC  tranfit  (§.  28  j-  Quare  cum  FA  fit 
quadrans  per  conJlru£I,  erit  in  F Polus 
ipfius  DC(S.  2j),  confequenter  FD 
quadrans  di  (5.  cit.).  QMd  erat  pri- 
mum. 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per  Po- 
lum F Arcus  DC  per  demonjlrata  •,  DG 
viciflim  per  Polum  ipfius  DF  tranfit 
f§-  27).  Quare  cum  DC  fit  quadrans 
per  conJlruCl.  erit  in  C Polus  ipfius  DF 
(S-2^):  confequenter  CE  quadrans 
(§.  cit.)  adeoque  Arcus  DF  per  Pun- 
dium  E tranfit,  EC  etiam  Arcum  EF 
ad  angulos  redios  fecat  {$.  28).  Quod 
erat  fecundum  & tertium. 

Corollarium. 

4 

91.  Quoniam  DE  dl  menlura  aogali 
C (J.  Ji)  & DF  quadrans  (Jf.  90);  erit 
Arcus  EF  complemento  anguli  C ad  rc- 
dum  squalis.  Similiter  quia  DA  menfura 
anguli  F-(JT.  3i);8c  DC  quadrans  f/.po) 
erit  angulus  F coffipletncoto  lateria  AC 
aqualis. 


CAPUT 
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CAPUT  III. 

"De  Rejolutiont  TtUngulorum  reU angulorum. 


D c F I N 1 T I O IX. 

TA.n.9i.TN  Triangulo  Sphirico  redlan- 
J*  X 8"^°  BAC  f*riem  mtdidm  voco , 

qua:  inter  duas  alias  inftar  extremarum 
conlideratas  interjacet.  Velutilicxtrc- 
tnx  fumantur  AB  & BC,  pars  media 
erit  Angulus  B. 

Definitio  X. 

93.  Qi^iodfi  partes,  quae  inftar  ex- 
tremarum confiderantur,  medi^  fuerint 
contigua? , aut  inter  mediam  & extre- 
marum alteram  Angulus  redus  A inter- 
jacet , f artes  illas  cc/tjunnas  appello. 
E.  gr.  li  B (it  media , AB  & BC  erunt 
partes  conjundx. 

Corollarium.' 
jij,.  Quodfi  ergo  fuerit  * 

fi.AB 


media  ^ 3-  BC  eruat  confunde  'S  ^ 

i:fe 

Detinitio  XI. 

9 j.  Si  vero  inter  partes , qux  extre- 
marum loco  funt,  & inter  mediam  alia 
quxdam  pr.ttcr  angulum  redum  inter- 
jacet; tum  eas  fejunilas  dicere  ft^eo. 
E.  gr.  fi  B fit  media,  erunt  AC&C 
fejundx:  inter  partem  enim  mediam  B 


& extremam  C interjacet  hypothcnufaTab.n. 
BC;  inter  mediam  B & alteram  extre- 
mam  AC,  prxter  redum  A,  qui  hic 
non  attenditur,  crus  AB. 


COROLLAR  IUM. 


96.  Quodn  ergo  fiierit 
r j.  AB 


r,  pc 

I ic 


media  ^ 3.  BC  erant  fcjundz 

I 


p-"'-  L IB 

L E M M A IV. 

97.  Si  Planum  EFC  ad  Planum  GFC  T ab.II. 
inclinetur , Jint^ue  FG , EFc^  BI  ad  FI , 

BH  ad  Planum  FCG  perpendiculares  i 
anguli  EFGc^BIH  aquales  funt. 

Demonstratio. 

Fiat  FS=IB  & ex  S demittatur  SR 
adFG  perpendicularis.  Quoniam  FE  & 

BI  perpendiculares  ad  W ^per  h)poth.  erit 
FI  ipfi  BS  parallela  ($.  2 6 Geom  ) & BS 
tam  ad  FS,quamadlB(§.23o(7remJ: 
confequenter  etiam  ad  SK  in  Plano FSR' 

&ad  BH  in  Plano  IBH  perpendicularis 
(S.  484  Geom.).  Quare  cum  BH  fit  per- 
pendicularis ad  Planum  GFC  per  hypoth. 
adeoqucad  HR(S.  484  Geom.)iQx'n  HR 

ipfi 


Of.  III.  DE  RESOLUTIONE  TRIANGULORUM  RECTAMGUL.  jij 


Tah.II.  ipfi  BS  pdrallcla  ( §.  2 yd  Geom. ) con- 
H-  fcquentcr  SR  = BH  ( S 126  Geom. ). 
Q^iacc  cum  etiam  fit  FS  = IB  con- 
ftniil.  & Angulus  FSR  & IBH  redi  per 
dt»ien/lr.  adcoquc  aquales  ( §.  145 
Geom. ) ; erit  angulus  SFR  alteri  BIH 
aequalis  (§.  \y<)Geom.).  Q^e.d, 

Theorema  LVL 

Tab.n.  98.  In  Triangulo  Spharico  ABC  ad 
Fig.  jy,  A reUangulo  , ^inus  totiu  t(l  ad  Sinum 
Hjpothenufa  BC  , ut  Sinus  anguli  olh- 
qui  C ad  Sinum  cruris  fthi  opvojhi  AB, 
vel  ut  Sinus  anguli  B ad  Stnum  cruris 
fihi  oppofut  AC.  . 

Demonstratio. 
Producantur  latera  CB  in  E , CA  in 
D,  ABinP,  donec  CE,  CD,  AP fiant 
quadrantes : circulus  maximus  DPNO 
tranfiens  per  D & P etiam  tranfit  per  E 
{ §•  90 ),  cftque  KD  menlura  anguli  C 
( §.  3 1 ).  Quare  Ii  ad  Radios  FD,  FA  & 
FC  demittantur  perpendiculares  EG , 
BH  & BI  i erunt  eidem  Sinus  arcuum 
ED , BA  & BC  ( S.  2 Trigon,  plan. ) Ct 
cum,  ob  quadrantem  CE,  angulus  EFO 
fit  redus  (§.  143  G««.),  adcoqucF.F 
ad  FC  perpendicularis  ( §.  7S  Geom.); 
erit  angulus  EFG  alteri  BIH  iqualis  (§. 
97) ; confequenter  ut  FE  Sinus  totusad 
BI  Sinum  HypothenufiBC,  itaEG  Si- 
nus arcus  ED,  feu  anguli  ACB,  ad  BH 
Sinum  lateris  fibi  oppoliti  AB  ( §.  267 
Geom.).  Eodem  modo  oRenditur,  quod 
Sinus  totus  fit  ad  Sinum  BC,  uti  Sinus 
B ad  Sinum  cruris  AC. 

Qjodfi  in  Triangulo  QAB  aus 
unum  Q[)A  fuerit  quadrante  majus,erit 
etiam  Hypoihenufa  QEB  quadrante 
Welffii  Oper.  Aiaihem.  Tom.  III. 


majorfS  7P)-  Qiiare  fi  Arcus  QD&C^  Tab.ir. 
fiant  quadrantes, & reliqua  ur  ante;  in 
hoc  etiam  cafu  patet  efle , Sinum  totum 
1 E ad  Sinum  BI  Hypothenufi  BEQ,  ut 
Sinus  EG  anguli  Q ipfi  nempe  C squa- 
lis (§  32)  ad  Sinum  BH  cruris  BA. 

Denique  fi  crura  angulum  recdum  In- 
tercipientia fuerint  OAB  & ODE  qua- 
drante majora , erit  Hypothenufa  BE 
qu.idrante  minor  (§.77).  Continuentur 
latera,  donec  fe  mutuo  interfecent  in  P, 
erit  angulus  P ipfi  O aiqualis  f §.  3 2 ^ 
adeoque  etiam  redus  & PE  atque  PB 
erunt  complementa  crurum  ad  Semicir- 
culum (^.i8A  Sed  in  Triangulo  BPEcft 
ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Hypothenufa* 

EB , ita  Sinus  anguli  B ad  Sinum  cruris  ' 
oppofiti  PE  i ita  etiam  Sinus  anguli  E ad 
Sinum  cruris  oppofiti  PB  per  demonl ra- 
ta. Quare  cum  PE  atque  EDO  , PB 
atque  BAO,  anguli  ad  B itemque  ad  E 
contigui  eundem  habeant  Sinum  f §.  y 
Trigon.  Plan.);  erit  etiam  ut  Sinus  to- 
tus ad  Sinum  Hypothcnufc  BE , Ita  Si- 
nus EBO  ad  finum  EO , & finus  BEO 
ad  finum  BO. 

In  omni  adeo  Triangulo  redangule  , 
Sphxrico  , cujus  nullum  latus  cR  qua- 
drans , cR  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Hy- 
pothenufx,  ita  Sinus  anguli  obliqui,  ad 
Sinum  lateris  fibi  oppofiti.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

99.  ER  ergo  redangulum  ex  Sinu  toro 

in  Sinum  cruris  nnius  zquale  rcdangulo 
ex  Sinu  angub'  eidem  oppofiti  in  Sinum 
Hypothcnufx  Geom.). 

Theorema  LVII. 

100.  In  omni  Triangulo  SpharicoJih.Xl. 
reHangulo  ABC , cujus  latus  nullum  efl  Fig.22, 
quadrans  , fi  crurum  AB  d*  AC  comple^ 

Rr 


t. 
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Tab.ll.  Metfta  ad  quadranttm  conftdcrtntur  ut 
AVg  ii.  crura  RjcHarigulam  c:<  Sinu  toto  in 
Cojinnm  partis  mcdt-t  ajuatur  reciangulo 
ex  Simfus  f artium  fecundarum. 

Demonstratio. 

Etenim  pirs  media  vcl  cTt  crus  aker- 
utrum  ABair  AC,  vcl  Hypothenufa 
1'  C,  vc!  angui  is  obliquus  alteruter  IJ  aut 

l.' , adeoque  In  primo  cafu  partes  fejun- 
ita?  funt  Hypothenufa  BC  & angulus 
obliquus  C vel  B media:  AB  vcl  AC 
oppolittis;  in  fecundo  crura  AB  & ACi 
in  tertio  angulus  obliquus  alter  C aut  B 
cum  crure  adjacente  AC  vcl  Al>(§.<?6). 

I.  Efl  vero  in  cafu  primo  rcdangulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  partis  media: 
squale  rciftangulo  ex  Sinibus  fejun- 
(ltarum(§.pp)&  CoUnuscomplcmcn- 
torum  ad  quadrantem  funt  Sinusip- 
forummet  laterum  (§.i  1 Tng.Plan.). 
Quare  fi  pfo  cruribus  AB  & AC  lu- 
mautur  complementa  ad  quadran- 
tem; erit  rcctangulum  ex  Sinu  toto 
in  Cofinum  partis  medix,  cruris  AB 
vel  AC,  squale  rciflangulo  ex  Sinibus 
fejunitarum,  Hypothenufa’  BC  & an- 
guli C vcl  B. 

II.  Si  BC  fuerit  pars  media  & crura  AB 
atque. AC  partes  fcjundxjcontinuen- 
tur  lingula  Trianguli  latera  in  D,  E 
&F,  donec  fiant  quadrantes  & per 
r ac  D ducatur  Circulus  maximus, 
erit  DF  quadrans  & tranfiblt  etiam 
per  E fccabitquc  EC  ad  angulos  rc- 
(ftos(§.po;.Erit  vero  F complemento 
cruris  AC , £B  complemento  Hypo- 
ihcnufx  BC  & FB  complemento  cru- 
ris AB  xqualis , per  cenjlrud.  Cum 
adeo  rctSangulum  ex  Sinu  toto  in  Si- 


num EB  fit  squale  rc(5iangulo  ex  Sini-  Tab.n. 
btis  anguli  F&  Areus  BF,  (§.pp);critEi|.«. 
rcilansulum  ex  Sinu  toto  in  Colinum 
partis  medis  BC  a’quale  rcctangulo 
ex  Sinibus  fcjundtarum  AB  & .AC. 

III.  Si  C pars  media , AB  & B partes  fc- 
Junfts,  continuatis  ut  ante  lateribus, 
critEF  complemento  anguli  C (§.pi) 

& EBF  fuo  verticali  ABC  xqualis 
(§•43)-  Quare  cum  fit  rcdangulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  arcus  EF  .xqua- 
Ic  rcctangulo  ex  Sinu  anguli  B in  Si- 
num arcus  BF  (S-pp);  critdenuorc- 
etangulum  ex  Sinu  toto  in  Colinum 
partis  medix  C squale  re<fIangulo  ex 
Sinibus  fejundarum  B & .AB. 

Patet  adeo  in  omni  cafu , rctkangulutn 
ex  Sinu  toto  in  Colinum  partis  medis 
squari  rcctangulo  ex  Sinibus  fejunda- 
rum,  fi  complementis  crurum  AB  & AC 
tanquam  cruribus  utaris.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

101.  Si  itaque  Sinus  fuerint  artificiales,' 
feii  naturalium  Logarithmi ; erit  Sinus  to- 
tus cum  Colinu  parcis  media:  xqualis  Sini- 
bus partium  fejunctarum  ( JT.  3 j-j  Aritlnn.). 

Corollarium  II. 

IC2.  Q;,iia  in  Triangulo  reftilinco  re- Tab.n. 
^tang^!o  ABC  Sinus  totus  cll  ad  Hypothe-  Fig.z^m 
nufam  BC  , ut  Sinus  anguli  B vel  C ad 
Sinum  cruris  oppoliti  AC  vcl  AB  (J.  jj 
Trigon.  pUn. ) ; li  pro  laterum  Sinibus  fu- 
mantur latera  ipfa  , erit  etiam  hic  Sinus  - 
totus  cum  Colinu  partis  medix  AC  vel 
AB  , hoc  efl,  cum  ipfa  AC  vel  AB,  aequale 
Sinibus  partium  feiunftartim  B vel  C & . 

BC , hoc  elt , Sinui  B vel  C & ipli  BC. 

S C H O L 1 O N. 

icj.  En  Regulam  Sinuum  Catholicam, 
feu  f artem  primam  Regula  Ttigonometrix 

Catho- 
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■ Catholica: , per  quam  omnia  uniufque  Tri- 
gonomttrix  Problemata  foiviintur,  quando  Si- 
nibus futis  res  peragitur.  Equidem  haud  dif- 
ficulter apparet,  eam  fine  TLeoiemate  j(S  de- 
monftrari  potuiffe , cum  Demonfirath  additis 
iis,  qua  in  Dtmonfiratione  Cafus  primiTbeo- 
rematis  57  occurrunt,  (it  ipfa  Demonfiratio 
Cafus  primi  completa;  fcd  ut  Theoriam  tra- 
deremus , qua  etiam  vulgari  Methodo  fatisfa- 
ceret , una  a nobis  exponenda,  ideo  Theore- 
ma ^6  (§.  98)  pramitterc  debuimus.  N e ? e- 
lus  de  ifiiufmodi  Regula  Catitolica  pri- 
mus cogitavit  ; fcd  ipfc  utitur  complementis 
Tab.ll.  Hypothenufa  BC  , Cr  angulorum  3 ac  C tan- 
Pg.ij,  quam  hypothenufa  & angulis  ipfis.  Unde  ip- 
fms  Regula  Sinum  Catholica  hujus  tenoris ; 
Sinus  totus  cum  Sinu  partis  medis  xqua- 
tur  Cofinibus  partium  oppofitarum  feu 
{nofira  phrafi)  fejundarum.  Iu  hac  vero  Har- 
monia Trigonometria  Plana  & Spharica  non 
apparet , a me  per  meam  primum  animadver- 
fa , quam  inveneram , antequam  N i P e R I a- 
K A M vidijfcm  (bj , cum  nempe  Cl.Cruoe- 
K u s I Mathematum  Prcfejfor  Bremenlls  mihi 
fignifiearet',  fibi  communicatam  effe  a nonne- 
mine Regulam  univerfalcm , per  quam  omnes 
/ tt^us  Trigonometria  Spharica  in  Triangulis 
RcQangutis  folvi  pojfint , & quam  inflar  arcani 
celabat,  nefeius  eam  a Nepero  dudum  in  pu- 
blicum effe  emiffam  a Scriptoribus  Anglis 
paffim  adhiberi. 

Lemma  V. 

Tab.II.  104.  Sinuf  mus  CA  tjl  medius  fro- 
Fig.z6,  portionalis  inter  Tangentem  AF  & Co- 
tangentem  DB. 

Demonstratio. 

Sit  ACB  quadrans  & AF  Tangens 
anguli  ACF  i DB  vero  Cotangens  f §.  1 1 
Trigon.).  Quoniam  Cotangens  DB  ad 
Radium  BC  perpendicularis  (§.  8 , 1 1 
Trigon.  Plan.)  & AB  menfura  anguli 

(a)  In  Canone  mirifico. 

ib)  Vid.  Pixtac.  adlalaubt  Sinuum  a mc  editu. 


ACB  ($.  ^jGeom  ),  adeoque  angulus T^F. II. 
ACB  reclus  (§.  143  Geem.) , conrequen- 
ter  AC  ad  CB  itidem  normalis  (§.  78 
Geom.);  erunt  AC  & DB  parallel«  (§• 

2 Geom.).  Quare  fi  ex  D demittatur 
perpendicularis  DE , erit  ea  ipfi  BC  pa- 
rallela (§.«>.),  adeoque  EC  Cotan- 
genti  DB , & DE  Sinui  toti  BC  .Tqvialis 
\^.iz6Gcom.).  Quare  cum  etiam  FAlit 
ad  AC*pcrpcndicularIs  8 Trigon, 
plan.),  adeoque  ipfi  DF.  parallela  (§. 

2%  6 Geom.) ; erit  CE : ED  = C A ; A F 
(§.  2 58  Geom.) , hoc  cft , DB  : AC  = 

AC : AF , vi  demonjlratorum.  Qje.  d. 

Theorema  LVIIL 

105.  In  Triangulo  Spharico  relfdn-Ttlcs.W.. 
gulo  ABC , cujus  nullum  latus  quadrans , 
ejl  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  cruris  adja- 
centis AC , ita  Tangens  anguli  adjacen- 
tis C ad  Tangentem  cruris  oppojiti  AB. 

Demonstratio. 

Producantur  latera  .AB,  CA  & CB, 
in  P , D & b , donec  fiant  quadr.intcs  S: 
crediis  perpendicularibus  DL  & AM  ad 
radios  FD&FA  , dudtaque  AK  ad  ra- 
dium FC  perpendiculari ; erit  AK  Sinus 
cruris  AC  (§.  i Trigon,  plan.) , AM  Tan- 
gens cruris  AB  & DL  Tangens  arcus 
DE  (S.  7 Trigon,  pl.in.)  i hoc  cft,  quia 
hic  mcnllira  anguli  C (^.  3 1) , DL  Tan- 
gens anguli  C.  Eodem  sero,  quo  fu- 
pra  (5. 98)  j modo  dcmonftratur,  angu- 
los DFL  & .AKM  clic  arquales.  Quare 
cumTriangula  DEL  & AKM  fint  ad  D dc 
A rcdtangula  per  conjlrnll.  crit  FI ) : K A 
— DL:  AM  {$.  257  Geom.).' Et  fimili 
modo  oftenditur,  efle  Sinum  totum  ad 
Sinum  lateris  AB>  ut  Tangentem  anguli 
Rt  2 adja- 


-OigrfeGd  by  Google 


jitf  ELEMENTA  SPHiERICORUM. 


T.ib.ir.  adjacentis  B ad  Tangentem  cruris  oppo- 
J-  liti  AC',  laicnbus  nempe  in  oppofitiiin 
produif^is.  In  reliquis  cafibus  idem 
oftenditur  ut  fupra  (§. p8)- 

Corollarium  I. 
io<J.  CJnia  Cotangens  anguli  C eft  ad 
Sinum  torum,  ut  Sinus  totus  adTangen- 
tcruanguli  C (S.  104) . & u:  Sinus  totus  ad 
Tangentem  anguli  C,  ita  Sinus  AC  adTan* 
gentem  A B C/.  I o 5 Spbtr,  & /.  i jg  Arith. ) ; 
erit  etiam  Cotangens  anguli  C ad  Sinum 
totum,  ut  Sinus  cruris  eidem  adjacentis 
AC  ad  Tangentem  oppofiti  AB  (§.  l6^ 
Arithm.). 

Corollarium  II. 

107.  Eft  igitur  Refiangulum  ex  Sinu  to- 
to in  Sinum  cruris  unius  ACxqualeRe&an- 
gulo  ex  Tangente  cruris  alterius  AB  in  Co- 
rangentem  anguli  eidem  oppofiti  C (/■  J78 
€eom.).  Et  fimiiiter  RcCianguliim  ex  Sinu 
toto  in  Sinum  cruris  AB  xquale  Reftan- 
gulo  ex  Tangente  cruris  AC  in  Cocangen- 
tem  anguli  B. 

Theorema  LIX. 

Tab-llr  108.  In  omni  Triingulo  Sphxrico 
Kt^>>ngulo  ABC,  cujus  nullum  latus 
tjl  juadrans  1 fi  crurum  AB  AC  con». 
pl ementa-  ad  quadrantem  vel  exceffus  fu- 
pra quadrantem  conftdcrentur  ut  orum 
tpfa , ReHaugulum  cx  Sinu  toto  in  Co- 
finum  panis  media  aquale  ejt  ReHan- 
gklo  ex  Cotangenldus  partium  cmjunilsu- 
tum. 

Demonstratio. 

Etenim  pars  media  vel  cfl  crus  alte- 
rum AB  vd  AC,  vcl  angulos  obli- 
quus alteruter  B & C,’ vcl  Hypothe- 
Bula  BC,  adeoque  In  illo  cafu  parces 
conjuniJtx  fijnt  vcl  AC&B,  vcl  AB 
& C , in  iflo  vd  AB  & BC , vcl  AC  8d 
J&C  i,  ia  iu)c  denique  B & C ($.  ^4}^ 


I.  In  cafu  primo  RctSangulum  cx  Sinu  Tab.II. 
toto  in  Sinum  cruris  AC  aquale  cft 
Rcctangulo  cx  Tangente  cruris  alte- 
rius AB.  in  Cotangemem  anguli  C 

f^  io7).  Qiiarc  cum  Cofinus  atque 
Cotangens  complementi  ad  qua- 
drantem Iit  Sinus  & Tangens  ipiius 
anguli  vcl  arcus  (§.  1 1 Trigon  plan.)^ 
li  complementa  crurum  AC&AB 
ut  crura  ipfa  confiderentur  ^ erit 
Rcclungulum  cx  Sinu  toto  in  Coli- 
num  partis  medi*  AC  .tquale  Rc- 
ilangulo  ex  Cotangentibus  partium 
conjunclarinn  AB  & C. 

II.  Si  C (it  pars  media,  AC&BC 
fipt  partes  conjundi;  producantur 
latera  In  E,  D & F,  donec  fiant 
quadr.antes ; erit  angu'us  ad  E re- 
dlus(§.  po),EF  complemento  anguli 
C,  angulus  s^cro  F complemento 
cruris  AC  (§.  91)  & Bh  complemen- 
to lateris  BC  aqualis  per  confirufi- 
ER  vtro  Rcclangulum  cx  Sinu  toto 
in  Sinum  EF  xquale  Rcdangulo  cx 
Coiangcme  F in  Tangentem  EB 

[ (§.107).  Ergo  Redanguliim  cx  Sinu 

toto  in  Cofimim  Anguli  C fcu  par- 
tis medix  xqnanir,  in  Hypothdi 
Theorematis , ReClanguIo  ex  Cotan- 
gcntibiis  laterum  AC  & BC , feu par- 
tium conjunclarum.  idemque  pro- 
duitls  lateribus  Trianguli  ABC  in 
oppofitam  partem  , eodem  modo 
demoHftratur,  (i  angulus  B faerit 
pars  media- 
ni. Si  dcnfqucBC  fuerit  j^ars  media; 
B&C  (int  conjiinL^x,  producantur 
latera  AB,  BC  & AC  in  K,  l & 

U]  doacc  BK,  Bi,  AH  iiant  qpa- 
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Tab  tl.  drantcs  & per  H & K ducatur  arcus 
Circuli  maximi  HK,  qui  etiam  trnnflt 
per  I,  & AI  ad  angulos  reftos  in  I 
fccat  & quadrans  cIl  (§.  90).  Quare 
cnm  Kl  fit  menfura  anguli  B (§.  33), 
erit  HI  complementum  anguli  B. 
Porro  CI  complementum  Hypothe- 
nufx  BC  per  conffruU.  & angulus 
HCl  luo  verticali  BCA  arqualis  (§. 
43).  Eft  vero  Rciftangulum  ex  Sinu 
toto  in  Sinum  CI  *qualc  RecEin- 
gulo  ex  Cotangente  anguli  C in  Tan- 
gentem HI  (§.  107).  Frgo  RciRan- 
gulurn  ex  Sinu  toto  in  ColinUm 
Hypothcnufx  BC  feti  partis  media: 
stquatur  RciRangulo  exCotangenti- 
bus  angulorum  C&B,  fcu  partium 
conjundarum. 

In  omni  adeo  cafu  Rcdlangulum  ex 
Sinu  toto  in  Cofinum  partis  mtdix 
aequale  efi  Redangulo  ex  Cotangenti- 
bus  conjundtarum. 

Corollarium  *I. 

109.  Si  ergo  Sintis  & Tangentes  fuerint 
artificiales;  Sinas  totus  cum  Codnu  partis 
med;x  zqualis  e(l  Cotangentibus  partium 
conjundiarum  Arithm.). 

Corollarium  II. 

Tab.II.  no-  Cum  in  Triangulo  reftangulo  re- 
J/j.27.  ftilineo Tangentibus  ucamuc»  fv  ex  cruribus 
AB  & AC  inveniri  dtbet  angulus  C,  tum 
, fit  Sinus  totus  ad  Corangenrem  C,  hoc 
eft  ad  Tangentem  Bi  ut  AB  ad  AC  ($■  40 
Trigon,  plitt.)  i in  Triangulo  quoque  rsfti- 
lineo  fi  pro  Sinibus  & Tangentibus  late- 
rum fumantur  latera  ipfa  > erit  Sinus  to- 
tus cum  Cofinu  partis  medix , hoc  eft  cum 
AC,  zqualis  Cotangent.bus  partium  con- 
jnnSarum , hoc  eft,  Cotangenti  C feuTtar 
gcixi  B-  & laceii  AB» 


SCHOLION  I. 

III.  £n  Regulam  Tangentium  Catholi- TaKlI. 
cam  , <fiue  panem  atteram  conflhuit  Rrgntx  ^7' 
••  Trigonometrix  Catholicx , per  quam  onuila 
' utriiifque  Trigonometria  Problemata  fotvun- 
tur  , in  qHibus  Tangentibus  opus  efl.  Equi- 
dem apparet,  eam  fine  Theoremate  58.  (jf. 

105)  demonflrari  potuiffe , eum  ej.ts  Demon- 
ftratio  additis  iis,  qntt  in  Cor.  1.  (§.106) 

& in  Demonjlratione  Theorematis  59.  (f. 

I 108)  habentur,  ipfa  ftt,  Dtmonfiratio  cafus 
j primi  Theor.  59.  completa',  fed  tb  rationem 
I fupra  allatam  (jT.  loj),  conlultum  ntbrs 
I vifum  efl  Theorema  58.  diflinde  prumittere. 

Regula  Tangentium  Ne  peri  ana  (a)  facit  ob 
rationem  fupra  itidem  alLitam  (jl.to^):  Si- 
num totum  cum  Sinu  partis  medix  xqua- 
lem  Tangentibus  partium  circum  polita- 
rum feu  {nojlra  phraft)  coujuniSarum. 

Corollarium  III. 

111.  Eft  igitur  Trigonometrix  Uni- 
verfx  Regula  Catholica  ; In  Triangulo  re- 
dangulo  (notatis  notandis , hoc  eft  , com- 
plementis crurum  AB  & AC  inftar  crurum 
confideratis  At  in  Triangulis  reftilineis  pro 
Sinibus  & Tangent. bos  lacerum  l.iteribus 
ipfis  alfumtis  ) Sinus  totus  cum  Cofmii  partis 
medix  aquatur  Sinibus  p.mium  fcjund.vrum 
& Cotangentibus  conjundarum. 

ScnoLioN  II. 

II 3.  Quoad  Triangula  redilinea  notan- 
dum, ex  ftlis  angulis  datis  de  lateribus  nil 
determinati  concludi  pcjfe  ff.  167  Geom.  ) 

& angulo  uno  ojjGquo  dato  alterum  quoque 
notum  rffe  (f.z^Geom.)  : unde  judicatur, 
quinam  cafus  fint  inutiles.  Nec  bcc  negligen- 
dim  tjl,  non  effe  locum  ReguU  Tangentium  , 
fi  per  Regulam  Sinuum  quxfitum  inveniri  po- 
tefl.  E.gr.  £xBCc&"B  psr  Regulam  Sinuum 
invenitur  AC  > etiam  (i  dentur  C'  & BC , quioi 
dato  C datur  quoque  B;  tum  ergo  Tangen- 
tium Regula  locum  non  habet.  Super efi  ut 
ufum  ReguU  noftrs  in  Triangulis  Spbnricis: 
exemptu  commonfiremus. 

Rr  3 Pr.O- 

(a)  m Canone  mirifico» 
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•Problema  I. 

II4.  Dat/j  m Triangule  reHun^Hlo 

Sfhinco^  frater  Angulum  reclum  ^ dua- 
bus fartibus  ijHthufcumjue  ■,  tnvenire  re- 

lujuarum  quamlibet. 

Resolutio. 

Tab.ll.  I,  Per  R,egulas  vulgares. 

1.  Alne  omnia  expendatur, utrum  par- 
tes , qu*  in  qiiidioncm  veniunt , /int 
fejuneta’ , an  conjunitx  ( S 94 , 96 ). 

2.  S‘i  partes  fejuncLc  fibi  mutuo  oppo- 
nantur , veluti  fi  Hypotlienufa  15C 
cum  angulo  C pro  crure  oppofito 
AB  detur,  utendum  cft  Analogia 
Theorematis  56  TS-pS),  inferendo 
nempe  : 

ut  Sinus  totus 

ad  Sinum  Hypothenufat  BC; 
Ita  Sinus  anguli  C 

ad  Sinum  cruris  oppofiti  AB. 

3.  Si  vero  partes  fcjuniftx  fibi  mutuo 
non  opponantur,  veluti  fi  AB  cum 
angulo  adjacente  B , pro  angulo 
oppofito  C , detur , latera  trianguli 
continuanda  funt  verfus  partem  al- 
terutram, donec  fiant  quadrantes, 
ut  obtineatur  novum  Triangulum , 
in  quo  partes , qiix  in  quxftioncm 
veniunt,  fibi  mutuo  opponuntur, 
veluti  in  nofiro  qjfu  Triangulum 
EBb , in  quo  datu^F , cruris  AB 
complementum,  & angulus  B,  pro 
EF  complemento  anguli  C (§.po, 
9 1 ).  Infertur  adeo  ut  ante : 

Ut  Sinus  totus 

ad  Sinum  BF,  feuCofinum  AB; 
ita  Sinus  anguli  B 
ad  Sinum  HF,  feu  Colinum  C. 

4.  Si  inter  partes  conjumflas  Hypothe- 
nula  non  reperiat  locum,  veluti  fi 


crura  AB  & AC  pro  angulo  uni  eo-  Tab.ll. 
rum  oppofito  C dentur;  Analogia 
, Theorematis  58  (§•  toj)  utendum 
cft,  inferendo  nempe: 

Ut  Sinus  AB 
ad  Sinum  totum ; 
ita  Tangens  AB 
ad  Tangentem  C. 

y.  Si  vero  in  numero  partium  conjun- 
tftarum  Hypoihcnufa  fuerit,  veluti 
fi  Hypothcnula  BC  cum  angulo  C 
pro  laiere  adjacente  AC  detur;  la- 
tera Trianguli  verfiis  partem  .alte- 
rutram continuanda  funt,doncc  fiant 
quadrantes , ut  novum  obtineatur 
Triangulum,  in  quo  Hypothenufa 
inter  partes,  qux  in  quxflioncm 
veniunt,  non  comparet,  c.  gr.  in 
noftro  cafu  Triangulum  EBE,  in 
quo  EB  complementum  Hypothe- 
nuf.c  BC,  EF  complementum  anguli 
C&  angulus  F complementum  cru- 
ris AC  f§.  po.pi).  Cum  adeo  in 
Triangulo  EFB  Hypothenufa  in 
quaflionera  non  veniat,  inferen- 
dum ut  ante  : 

Ut  Sinus  EF , feu  Cofinus  C 
ad  Sinum  totum, 

ItaTangens  EB,fcuCotangensBC 
adT angentem  F,  fetiCotangcntem  AC. 

6.  Quando  Trianguli  latera  producen- 
da , perinde  eft , in  quamcunque 
partem  ea  produxeris  , fi  nullus 
angulus  acutus  in  quatftioncm  ve- 
niat : quodfi  unus  qua-fiionem  in- 
greditur, latera  continuantur  per 
angulum  obliquum  alterum:  quodtj 
uterque  fit  in  nexu , per  cum  con- 
tinuantur, qui  lateri,  quod  eft  in 

qu£- 
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Tih.IT.  qu.TnionC  ) adj.icct.  Hac  enim  ra- 
tionc  femper  obtineri  Triangulum , 
in  quo  quadtum  per  Regulam  vel 
Sinuum  , vel  Tangentium  inveni- 
tur, indadione  omnium  cafuum 
' conflat. 

1 1.  Per  lieguliim  Caihelicam, 

1.  Expendatur,  ut  ante,  utrum  partes 
quK  in  quxftioncm  veniunt  , lint 
conjund.t: , an  fcjuncla?  ( §.  s>4,  p ). 

2.  Si  crus  vef  alterutrum , vel  utrumque 
circa  angulum  redum  qu.c(>ionem 
ingreditur , pro  eo  inter  data  feri- 
batur  ejus  complementum  ad  qua- 
drantem. 

3.  Cum  per  Regulam  Catholicam  .Sinus 
totus  cum  Cofinu  partis  medix  xqua- 
lis  Sinibus  fcjundtarum  , & Cotan- 
gentibus  conjundaruin;  a fumma  da- 
torum fubtrahatur  tertium  datum , 
relinquetur  Sinus  aliquis  vel  Tan- 
gens , cui  in  Canone  Triangulorum 
artificiali  rcfpondct  angulus,  vel  la- 
tus quxfitum. 

S c H o L I o N. 

11^.  Quoniam  KegiiU  Catholica  in  pofle- 
^ rum  Mtemur,  eandem  ad  omnes  Cafus  applicare 
6'  Exemptis  iltufirare  libet ; qua  in  cafu  par- 
tium fejundarum  vulgarent  Methodum  una  il- 
luflr,vtt,  in  cafu  autem  coujunUarum  alias  fo- 
lutiones  admittunt.  Utimur  autem  Sinibus  & 
Tangentibus  artificialibus. 

PR.OBLEMA  II. 

Tib.n.  1 1 6,  Datis  H-^pothenufa  BC  60°,  & 
anpuloQ,!'^^  30';  ttiventre crus oppojitum 

AB. 

R E s o L U T 10. 

Quia  .^B  pars  media,  C & BC  fc- 
;undx  ( §.cf6 ),  Sinus  totus  cum  Cofinu 


complementi  AB-,  hoc  eft  Sinu  ipfitis  Tah.ll. 
AB  xqualiscil  Sinibus  C & BC(^.i  i i). 

Ergo  a Sin.  C 9 6006  997 
^ Sin.  BC  9937  S 3^6 
^Summa  1 9 5 3 8 2 30  3 
fabduc,  S^in.  tot.  I OOOOOOOO 
r^nqjitur  Sin.  AB  9-5382303, 
cui  in  Canone,  quam  proxime  rcfpon- 
dent  20"  I 2'  6". 

Problema  III. 

117.  Datis  fPypothtuuJj  RC6d  °0" 
crure  AB  20°  \2'  6‘‘  iuojonrc  anguiuhs 
oppojitum  C. 

Resolutio. 

Pacet  per  Probi,  prxc.a  Ium  ma  . Sinus 
totius  & Sinus  cruris  AB  fiihcrahend  im 
cfib  Sinum  Hypochenufx  BC,  ut  relin-' 
quatur  Sinus  anguli  C.  Tacilc  atlco 
Exemplum  Cafus  prxcedentis  mutatur 
in  Exemplum  Cafus  prxfentis. 

Problema  IV. 

I 18.  Datis  crure  AB  20°  12' 6''  & 
angulo  oppoftto  C 2 3 ° 30',  invenire  h\p»~ 
thenujarn  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  2,  a Summa  Sinus  co-' 
tlus&  Sinus  .AB  fubtrahendum  CiTe  Si- 
num anguli  C,  ut  refinquatur -Sinus  1 ly- 
pothcnufx  BC.  Exemplum  Cafus  primi 
facile  mutatur  in  Exemplum  Calus  prx- 
fentis. 

Problema  V. 

119.  Datis  Hjpothenuft  BC60°  & 
crure  uno  .AB  20°  \ V \ (s>'  snvcmre  crus 
alterum  AC. 

Resolutio. 

Quia  BC  cfi:  pars  media >, AB  & AC 
partes  fcjundx(i.p6  ); Sinus  totus  cum 
Cofinu  Hypothenu.Ce  BC , xqualis  eft 

Sini- 
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Tab.II.  Sinibus  complementorum,  hoc  cR,Co- 
finibus  crurum  AB  & AC  C §•  1 1 2 ). 

Ergo  a Sin.  rot.  loooooooo 
& Cof.  BC  p6<j8p7oo 

^ Summa  1 9 6gSP7°o 

Subducatur , Co(.  A13  99724279 

relinquitur  Coi.  AC.:  97  26J42  1, 
cui  in  Canone  quam  proxime  relpon- 
dent  32°!  i'34".lfrgo AC  57®48'26". 
Pkoblema  VI. 

120.  D/uis  cruribus  hC.  ^7°  16* 

& AB  20°  1 2'  6‘‘ i invenire  HyfoihenU' 
fam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Cafuin  prarcedentem , a 
fumma  Cofinuum  crniura  AB  «Se  AC 
• fubduccndnm  efle  Sinum  totum  ut  re- 
linquatur Cofinus  Hypothenufi  BC. 
Exemplum  Cafus  praYedcntis  facile  abit 
in  Caium  pradentem. 

Pkoblema  VII. 

121.  Datts crure  AC  57*48' 26'^ 
ungulo  adjacente  C 2 3“  30'i  invenire  an- 
gulum oppojuum  B. 

Resolutio. 

QiiiaB  cfi  pars  media,  AC  & C par- 
tes fejunda’  ( S-pfi)»  Sinus  totus  cum 
Cofinu  B arquarur  Sinui  C & Sinui  com- 
plementi, hoc  eft,  Cofinui  AC(  §.  1 1 2). 

Ergo  a Sin.  C g6oo  6997 
& Cofin,  AC  9 7 2 tf  5 4 2 1 
Summa  193272418 
fubducatur  Sin,  tot.  toooooooo 
relinquetur  Cofin.  B 93272438, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  12“  15' 56".  Ergo  B 77®44'4". 

P K O.B  L E M A VIII. 

12  2.  Vatis  crure  AC  57°  48'  2 6‘'  & 
ungula  oppojite  B7  7 * 44'  4*  i invenire  ad- 
ducentem C.  ' 


Resolutio. 

Patet  per  Cafum  praecedentem , a Tab.IL 
Summa  Sinus  totius  & Cofinus  B fub-  T/g.sj. 
trahendum  clfe  Cofinum  AC,  ut  relin- 
quatur Sinus  C.  Exemplum  ejus  haud 
invitum  tranllt  in  Cafum  prxfcntem. 
Pkoblema  IX. 

123.  Vatis  angulis  obliquis  B 77* 

44'  4" C 2 3 ° 3 o' ; invenire  erns  ulteri 
adjacens  AC. 

R E S o L U T I>3. 

Patet  per  Proli.  7.  ( §.  1 2 1 ) , a Sum- 
ma Sinus  totius  & Cofinu  B fubtrahen- 
dum  efic'  Sinum  C,  ut  relinquatur  Cofi- 
nus AC..  Exemplum  Problematis  fepti- 
nii  facile  huc  applicatur. 

Problema  X. 

124.  Vatis  crure  AC  57*48'  i6‘'& 
ungulo  adjacente  C 23®  iO' i invenire 
crus  oppojitum  AB. 

Resolutio. 

Quia  AC  eft  pars  media,  C & AB 
partes  conjtinda- (§.  94)1  Sinus  totus 
cum  Cofinu  complcmenti,hoccft,Sinu 
AC,  a-qualis  eft  Cotangenti  C & Co- 
tangenti  complementi;  hoc  eft,  Tan- 
genti AB  ( §.  1 1 2 ). 

Ergo  a Sin.  tot.  loooooooo 

& Sin.  AC  95275039 

Summ.2  199275039 
fubducatur  Cotang.  C 103616  9 8 i 
relinquitur  Tang.  AB  95658058, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  20*  I2'6'',  prorfus  ut  fupra  ( §. 

116)  reperimus. 

Problema  XI. 

1 2 5.  Vatis  crure  AB  20°  1 2'  6''  & 
ungulo  oppofito  C 23°  30' ; invenire  crus 
adjacens  AC. 

Res  o- 
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Resolutio. 

Tab.ir.  Patet  per  Cafum  priccdcntcm  , a 
Fig. 2 3 . fumma Cotangcntis  C & T angentis  AB 
fubtraliendum  cilc  binum  totum,  ut  re- 
linquatur Sinus  AC. 

Exemplum  ibi  propoficum  facile  huc  ap- 
plicatur. 

Problema  XII. 

126.  Ddtis  cruribus  AB  20"  12' 6* 
& AC  57°  48'  26*;  invenire  ungulum 
C uni  eorum  eppofitum. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  10  (5- 124))  afiim- 
ma  Sinus  totius  & Sinus  AC  fubtrahen- 
dam  efle  Tangentem  BA,  ut  relinqua- 
tur Cotangens  C. 

Exemplum  ibi  propolinim  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XIII. 

127.  Dutis  HjpothenuJk  BC  6o“  & 
ungulo  obliquo  C 2 3®  30'i  imenire  crus 
udjucens  AC. 

Resolutio. 

Quia  C pars  media,  BC  & AC  par- 
tes conjuniflac  (S-94)»  erit  Sinus  totus 
cum  Cofinu  C , xqualis  Cotangenti  BC 
& Cotangenti  complementi , hoc  eft. 
Tangenti  AC  (S.  1 12). 

Ergo  a Sin.  tot.  lOOOOOOOO 

I & Cofin.  C.  99623978 
Summa  199623978 
fubducatur  Cotang.  BC  9 7 6 i 4 3 9 4 
relinquetur Tang. AC  I02009j84, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcfpon- 
dent  J7®  48'  26»;  prorfus  ut  fupra  rc- 
perimus  (S.  119). 

Problema  XIV. 

128.  Dusis  crure  AC  57°  48'  26"^- 

Wolffi  Oper.Muthem.  Tom.  III. 


ungulo  udjucente  C 23°  30';  Tab.II. 

Hypothenufum  BC.  Fig.*?’ 

Resolutio. 

Paret  per  Cafum  priccdcntcm  , a 
fumma  Sinus  totius  & Codnu  C fub- 
trahendam  elTc  Tangentem  AC , ut  re- 
linquatur Cotangens  BC. 

Exemplum  ibi  propolitum  facile  huc  ap- 
plicatur. 

Problema  XV. 

129.  Dutis  Hqpothenufu  BC  60®  & 
crure  AC  57®  48'  26";  invenire  ungu~ 

Ium  udjuceniem  C. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  13  f S.  1 27  j a fum- 
ma Cotangcntis  BC  & Tangentis  AC, 
fubtrahcndumcn'c Sinum  totum,  ut  re- 
linquatur Cofinus  C. 

Exemplum  ibi  propolitum  facile  huc  ap- 
plicator. 

Problema  XVI. 

1 30.  Dutis  Hypothenuft  BC  60®  & 
ungulo  uno  C 23®  30';  invenire  ulte~ 
rum  B. 

Resolutio. 

Quia  BC  eft  pars  media , B & C 
partes  conjuneS»  (^.94);  erit  Sinus  totus 
cum  Colinu  BC  xqualis  Cotangenti- 
bus  B & C (§.  1 12^. 

Ergo  a Sin.  tot.  l OOOOOOOO 

& Colin.  BC 9 6989700 

Summa  1969897OO 
fubducatur  Cotang.  C 1036  1 698  I 

relinquetur  Cotang.  B 933727*  9> 
cui  in  Canone  quam  proxime  rcfpon- 
dent  12°  1 s'  56'.  Eft  ergo  677°  44» 

4",  prorfus  ut  fupra  ( §.  121 ). 

Problema  XVUI. 

131.  Dutis  ungulis  obliquis  B 77°  44' 

Ss  4* 


DioilizeU  ' l =ogI 
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ELEMENTA  S 

Tab.II.  4//  ^ C 23®  30'}  ttrvenire  Hypothtnu- 

BC, 

Resolutio. 

Patet  per  Cafum  prjccedcntem,a  fum- 
ma  Cotangentium  C & Bfubduccndum 
efle  Sinum  totum  ut  relinquatur  Coli- 
nus  BC.  Exemplum  cafus  pr.tccdcntis 
haud  invitum  abit  in  cafum  pr.Tfcntcm. 

S c H o L I o N. 
ij».  Eijuidem  in  applicatione  Trigonome- 
tria  Sphteriae  ad  ^jujiiones  Afironomicas  , 
Geographicae , Gnomonicas  aliafque  hnjits  ge- 
neris tx  circnmflantiis  peckliaribns  plerumque 
. eolligitur  , utrum  angulus  inventus  fit  acutus  , 

an  vere  obtufue  , latus  inventum  vel  quadran- 
te minus,  vel  majus,  ne  tamen  quiequam pru- 
termififie  videamur,  oflendendum  nobis  adhuc 
erit , quomodo  fpecies  anguli  vel  lateris  inven- 
ti innotefeat. 

Problema  XVIII. 

* 133'  Triangulo  I{eclangulo  an- 

guli vel  lateris  inventi  fpedem  deter- 
minart. 

Resolutio. 

I.  Si  inter  data  fuerit  angulus  C;  late- 
ris oppofiti  AB  fpecies  innotefeit  ter 
Theor.a,\.  (§.76),  anguli  vero  fpe- 
cies per  fpcciem  lateris  conftat(S.  75). 
Eit  nempe  htus  quadrante  majus , 
fi  angulus  obtufus  j quadrante  mi- 
nus , fi  acutus  & contra.  Unde  ia- 
tisfit  Proi/.  2. 3.7. 9. 10. 12. 

X.  Si  inter  data  fuerit  H ypothenufa  BC 
& ve!  crus  unum,  vel  ex  angulis  obli- 
quis unus,  fpecies  anguli  vel  lateris 
quxliti  patet  per  Tkeor.  48.  (§•  8 1 ). 
Nempe  fi  Hypothenufa  quadrante 
minor  & angulus  acutus  , vel  crus 
quadrante  minus ; erit  etiam  angu- 
lus alter  acutus  vel  crus  quadrante 
miflus  i fi  Hypoihcnura  quadrante 


PH.ERICORUM. 

minor  & angulus  obtufus,  vel  crus Tab.n. 
quadrante  majus ; erit  etiam  angulus 
alter  obtufus , vel  crus  quadrante 
majus  ; fi  dcnirjuc  Hypothenufa 
quadrante  major  & angulus  acutus 
vcl  crus  quadrante  minus  j erit  angu- 
lus alter  obtufus , vcl  crus  quadran- 
te majus.  Unde  fatisfit  Probi,  y.  13. 
ly.  Id. 

3.  Si  dentur  anguli , fpecies  Hypothe- 
nufa: innotelcit^cr  Theor.  47.  (§.78, 

80  ).  Eft  nempe  quadrante  major, 
fi  anguli  diverfe  fpcciei ; quadrante 
minor  , fi  cjufdcm.  Unde  fatisfit 
Probi.  17. 

4.  Si  dentur  crura  , fpecies  Hypothe- 
nuf*  innotefeit  per  Theor.  44.  dr  46 
(S.  'll  & 79).  Efi  nempe  quadran- 
te minor,  fi  illa  fuerint  fpeciei  cjuf- 
dcm , quadrante  m.ijor,  fi  diverfat. 

Unde  fatisfit  Probi.  6. 

y.  Si  angulus  cum  latere  oppofito  de- 
tur pro  angulo  adjacente,  vel  pio 
Hypothenufa,  vcl  pro  crure  altero ; 
fpecies  quxfitorum  generaliter  deter- 
minari nequit.  Unde  etiam  Probi. 

8.  & 1 1.  generaliter  fatisfieri  nequit. 

6.  Si  vero  crus  cum  angulo  adjacente 
pro  Hypothenufa  detur;  primumfpc- 
des  cruris  oppofiti  innotefeit  per  n. 

I . & inde  porro  Hypothenufa  per  n. 

4.  Et  hinc  fatisfit  Probi.  14. 

Problema  XIX. 

134.  Triangula  .Spharica  refolvere  , 

in  quibus  duo  vel  tria  latera  Jient  qua- 
drantes. 

Resolutio. 

I.  Si  latera  tria  AB,  AC  &BC fuerint  Tab.H. 
q^uadramesi  ciltmenfura anguli  A;  Ttg.xu 

3TCU« 
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Tab.IL  arcus  nempe  BC,  quadrans  (§.  31): 
unde  conflat  angulum  A cfle  ro- 
dum. Sunt  vero  B & ^ itidem  reili 
(S  71 ).  Nullo  igitur  calculo  opus 

cfl. 

2.  Similiter  fi  duo  latera  AB  & AC 


fint  quadrantes , anguli  B & C Tab.II. 
erunt  redi  ( §.  72  ) & BC  men-  Fig.zi. 
fura  anguli  A ( 3 i ) j adeoque 

dato  arcu  EC,  datur  angulus  A Se 
contra ; ut  denuo  cakulo  non  fit 
opus. 


% 


C A P U T IV. 


De  Rejolutione  Triangulorum  Obliquangulorum. 


Definitio  XII. 

135.  p Artes  laterales  in  Triangulo 
Sphirito  Redangulo  voco , 
qua?  medi.T  vel  conjunguntur,  vel  ab 
, ea  fejunguntur. 

Theorema  LX. 

Tab.II.  1 36.  Irt  omni  Triangulo  Sphxrico , 
Fig.zj.  Sinus  laterum  funt  ut  Sinus  offojitorum 
angulorum. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  Redangulo 
ABC,  ut  Sinus  totus  ad  Hypoihenu- 
. fam  BC,  ita  Sinus  anguli  C ad  Sinum 
cruris  AB,  & ita  Sinus  anguli  B ad 
Sinum  cruris  AC  ( §.  p8  ).  Ergo  etiam 
ut  Sinus  anguli  C ad  Sinum  cruris  AB, 
' ita  Sinus  anguli  B ad  Sinum  cruris  AC 
( §•  167  Aritffrn.  ).  Quod  er/t  unum, 
Tab.II.  Triangulum  fuerit  Obliquangu- 
Ium  ACB,dcmifrocx  C perpendiculo 
It  19'  CD  ad  bafin  AB,  erit  ut  Sinus  AC 
ar  ad  Sinum  totum,  ita  Sinus  f,D  ad 

Sinum  anguli  A , ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  CB,  ita  Sinus  B ad  Sinum  CD 
( ^.  p8  ).  Ergo  ex  arquo , ut  Sinus  AC 
ad  Sinum  CB,  ita  Sinus  B ad  Sinum  A 
(§•198  Arithm. ) ; confequenter  ut  Si- 


nus AC  ad  Sinum  R,  ira  Sinus  C8  ad  Tab.II. 
Sinum  A ( i-  179  Arithm. (^lodli 
perpendiculum  ex  angulo  B in  latus  ^ 

AC  demittatur,  eodem  modoollendi- 
ttir , cfTc  Sinum  cruris  CB  ad  Sinum  A, 
ut  Sinus  AB  ad  .Sinum  Ci  confequen- 
ter etiam  ut  Sinus  AC  ad  Sinum  B, 
ita  Sinus  AB  ad  Sinum  C ( §.  167 
Arithm.  ).  Qt^od  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

137.  St  ex  angulo  uno  C Trianguli 
OUiejuanguli  Sfharici  ACB  'in  latus  ef- 
fofitum  AB  demittatur  perpendiculum 
CD,  ^ illud  in  duo  I\eclangula  ACD 
dr  BCD  refilvatur , ftique  DC  tn  utro- 
que pars  lateraltum  una  , ac  pro  AD  & 

BD  fumantur  complementa  i erunt  CoJi~ 
nus  partium  mediarum  tn  ttfdem  1 rtan~ 
gulis  ACD  cr\\C.D.,ut  Stnus partium U~ 
ter  alium  /eliquarum  /ejunAarum , fcd  ut 
Cotangentes  partium  lateralium  eonjun- 
ilarum. 

D E ,\1  o N S T R A T I O. 

Eft  enim  in  Tri.inguio  ACD , ut  Si- 
nus totus  ad  Sinum  CD,ita  Sinus  partis 
lateralis  fcjunfti  alterius  ad  Colinura 
media:  i & in  Triangulo  BCD  fiinilicer , 

Ss  2 ut 
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Tab.II.  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  CD,  ita  Sinus 
28.  partis  lateralis  fcjundl.-e  alterius  ad  Co- 
linum  medix  ( §.  100  ).  Ergo  Sinus~ 
partis  lateralis  fejundx  alterius  ad  Coli- 
nuin  medix  in  triangulo  ACI),  ut  Sinus 
partis  lateralis  fejunvflx  alterius  ad  Co- 
finum  medix  in  Tiiangulo  altero  BCD 
(§.  167  Arithm.')\  confcquentcr  Cofi- 
nus  mediarum  funt  ut  Sinus  lateralium 
iejundarum  ( S.  17P  Qtud 

erat  Hnutn. 

Similiter  inTriangulis  ACD  &BCD, 
eft  ut  Sinus  totus  ad  Cotangentem  CD, 
ita  Coiangens  partis  lateralis  conjunftx 
alterius  ad  Coilnum  medix  ( §.  108). 
Ergo  Cutangens  partis  lateralis  con- 
junifli  alterius  eft  ad  Cofinum  partis  me- 
dix in  Triangulo  ACD , ut  Cotangens 
partis  lateralis  con/unctx  alterius  inTri- 
anguloBCDad  Cormum  partis  fux  me- 
dix ( §.  i6j  Aritbm.)-,  confequcnter 
Cofinus  partium  mediarum  in  iifdcm 
funt  ut  ( otangentes  lateralium  conjun- 
ctarum ( §.  17P  Ariihm.  ).  Quod  erut 
ulmum. 

Corollarium  I. 

138.  Eft  igitur  reftanpulum  ex  finu  par- 
tis fcjnnrS*  vcl  Cotangeote  conjunet*  in 
Trimgulo  ACD  in  Cofinum  medix  in  al- 
tero CDB,  xqua>c  reiftangulo  ex  Sinu  par- 
tis fejundx  vel  Cotangente  conjundix  in 
Triangulo  CDB  in  Cofinum  medix  in  al- 
tero ACD(  jr.  378  Gtvm. ). 

Corollarium  II. 

139.  Qiiare  fi  Sinus  fuerint  artifidalcs. 

Sinus  partis  fr|un(ftx  vel  Cotangens  con- 
junrSx  in  Triangulo  ACD  cum  Cofinu  me- 
dix in  altero  CDB,  xqualis  eft  Sinui  par- 
tis fcjundx  vel  Cotangenti  conjundx  in 
triangulo  CDB  & Cofinui  medi*  in  alte-  I 
IO  ACD  {S,  337  Ariihm. ),  I 


Theorema  LXII. 

140.  /«  Triun?ule  Sf  burico  ollitju.im-  Tab.U. 
gulo  ^CB,  ckmiffo  ex  angulo  C ferfen-  Fig.iS, 
dicule  (_D  in  hufm  AB;  Tangentes  an-  & i9- 
gularum  ad  hajin  A & B funt  reciproce 

Mt  Sinus  arcium  DB  d"  AD. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  rcclangulo 
ADC,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  AD, 
ita  Tangens  A ad  Tangentem  DC ; & in 
altero,  ut  Sinus  tutus  ad  Sinum  DB  ita 
Tangens  B ad  T angentem  DC  ( §.  i o j ). 

Quare  cum  etiam  Iit  ut  Sinus  DB  ad 
Sinum  totum,  ita  Tangens  DC  ad  Tan- 
gentem B ( §.  1 79  Ariihm.  ) ; erit  ut  Si- 
nus DB  ad  Sinum  AD>  ita  reciproce 
Tangens  A ad  Tangentem  B ( j.  198 
Aritbm.  ). 

L B M M A VI. 

14 1.  Sinus  Jumma  duorum  arcuum  JdoM. 

BC  Cr  CE , quorum  unujljuijque  qua-  Fig-30- 
drante  minor  , tjl  ad  fummam  Sinuum 
eorundem  arcuum  BC  Cr  CE , mt  differen- 
tia eorundem  Sinuum  ad  Sinum  differen- 
tia arcuum. 

Demonstratio. 

Fiat  CA=CB  & FO=BF  & AE 
=EN,  ducanturque  chordx  BA,  AN, 

BO  & diametri  CD  atque  EFj  erunt 
exdem  ad  illas  perpendiculares,  ipfaf- 
que  bifecabunt(  $.291  Geom.)i  adeo- 
que  BP  Sinus  arcus  BH  fcu  fummx  ar- 
cuum BC  & Ch, BG  Sinus  iplius  BC, 

AM  Sinus  iplius  AE  fcu  diffcTcntix  ar-  a 

cuum  ( S.  2 Trigon,  plan.  ) & quia  EA 
-F  AB -F  BF  = EN  4- NO -E  FO  (S- 1 3 5 
Ceom.  ),  AB  = NO  ( S-  9 1 Aritbm.  ), 
adeoque  & BA  -F  AN=  AN  -F  NO 
1,%.%%  Arithm.y,  confequcnter  Chordx 

AB 
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Tab.ll.  Ab  & NO,  itemque  AO  & BN  arqua- 
f>£-3o.  ics  fune  (§.  Geffm.').  Ducatur  EH 
ip fi  AB  parallela : critAE  = BH,  (§. 
3 1 2 Georn. ) = EN  (§.87  Arithm.  ) & 
hinc  EA  + AB  + BH  = BA  + Ah  + 
EN  ( §.  8 8 v4r/V^/w.  ) j confequenter 
Chorda»  BN  &EH  .Tqualcsfunt('S.2  98 
Cecm.).  Eft  vero  AB.  NO  + AN.BO 
= AO.  BN  (§.  324  Analyf.Jinit.)  hoc 
eft,  obAB  = NO&AO=BN=EH 
fer  demonJlratA  , AB*  + AN.  BO 
= EH*  ( §.  98  Geom. ) & ideo  AG*  + 
AM.  BP  = EI*,  nempe  pars  quarta 
parti  quarta.’  (§.374(j«w.  ).  Demit- 
tantur perpendiculares  AL  & BQ^ad 
EHj  erit AG  = L1&GB  = 1Q^('S.2  83. 
Geem.)  & EL*  + LI* -h  2 EL.  Ll  = EI* 
( S-  Arithm.')  =AG*-EAM. BP 
(§.87  ./^rir>5«»,),adeoqueEL*-h2EL.LI 
= AM.  BP  (§.  pi  Arithm.).,  hoc 
cft  , ( EL  + 2 LI  ) EL  feu  EQ^EL 
= AM.  BP.  Quare  ut  BP  finus  fum- 
mi  arcuunr  BC  & CE  ad  EQJummam 
Sinuum  GB  & EI  eorundem  arcuum , 
ita  EL  differentia  eorundem  Sinuum  ad 
AM  Sinum  differentia»  arcuum  AE  ($. 

• 299  Arithm.).  Q^e.d. 

COROLLAR.I17M. 

142,  Ergo  refiangulum  ex  Sinu  fum- 
mx  in  Sinum  differeatiz  duorum  arcuum 
«quatur  reffaogulo  ex  fumma  Sinuum  in 
differentiam  Sinuum  eorundem  (/.  378 
Cetm. ). 

Lemma  VII. 

Tab.n.  ^4^.  SiHut/ttmmxdiunumxrcmtmEB 
ED  ^Htrum  MnufqHipjue  ^Ktdrdtue 
mimr,  tjl  ttd  Sinum  differenti*  eerundem 
ut  jummu  Tungentium  ud  differentium 
urum. 


Demonstratio. 

Ducatur  LG  Tangens  arcum  DB  in  Tab.IL 
E ('§.311*  Geem. ) & Radiis  CD  atque 
j CB  produdis  in  L & G occurrens  ; 
erunt  LE  & EG  Tangentes  arcuum  DE 
& EB  f S.  7 Trig.fUn. ).  Fiat  EF=DE  & 
demittantur  perpendiculares  DK  & FI, 
qua:  erunt  Sinus  fummae  arcuum  DE  & 

EB , ac  differentia:  eorundem  FB  (§.  z 
Trigon.  fUn.  ) , atque  inter  fe  parallela» 

( §.  256  Geom. ) i & quia  tam  DH  ( 5. 

291  Geom.),  quam  LG,  ad  CE  perpen- 
dicularis (j.  308  Cetm.  ),  erit  DH  ipfi 
LG  parallela  (§.  2^6  Geom.).  Duca- 
tur denique  Radius  CM  : quia  DE 
— hT-  ferctnjlrun.  erunt  eorum  Tan- 
gentes EL&  EM  a»quales,  adeoque  LG 
Tangentium  fumma , MG  differentia. 

Eft  vero  ob  parallelifmum  redarum 
LG  & DH  per  demonftruta.  LG  : MG 
= DH  .■  FH  ( §.  275  Geom. ) & ob  pa- 
rallelifmum redarum  FI  & DK  , per  de- 
monfir.  DH : FH  = DK  : FI  ( §.  258 
Geom.  ).  Ergo  LG  : MG  = DK  ; FI 
( §.  167  Arithm.  ).  e.  d. 

Theorema  LXIIL 
144.  InTriangulo  Sphurico  ebli^udn-Tih.Tl, 
gulokd,  demiffo  perpendiculo  CD  , e/l 
ut  Sintu  jfummte  ungulorum  ad  hufin  A 
drh  ud  Sinum  differentia  eorundem  A— B, 
itd  Tangens  hafis  dimidit  AB  Tan- 
gentem femidiff er  entia  fegmenttrum  AD 
& DB. 

Demonstratio. 

Qi^ioniam  Sinus  DB  ad  Sinum  AD,  ut 
Tangens  Aad  Tangentem  B fS- i4o)& 
bafis AB femicireulo minor  (#.5i)jcon-  Fig.^t, 
ifruatur  Triangulum  rcdilincum  HIK, 
cujus  crura  IH  & HK  fuit  squalia  Tan- 
Ss  3 genti- 
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Tsb.II.  gentibus  B & A , anaulus  ad  verticem 


fig-iS. 
29.  &■ 
3 i. 


H vero  complemento  balis  ad  femi- 
circulum  : erunt  anguli  I & K juntitim 
fumtibafi  AB  arquales(S-  24ocr  5-i43 
Gtorn.),  cumque  (it  ut  Sinus  I ad  Sinum 
K,ita  HK  ad  HI  ( §.  3 ? Trig.pUn. ) erit 
angulus  I fegmento  BD,  angulus  K fcg- 
mento  DA  xc^^aXiSiVi  demonJ}r4tcritm. 
Eft  vero  Se  HI+HKad  HK-HI  ita  Tan- 
gens II-HK  ad  Tangentem  i!~tK  (§.40 
Trig. pUn.)-,  ergo  fumma  Tangentium 
Angulorum  A & B eftad  differentiam 
Tangentium  eorundem  angulorum  , 
conlequcnterSinusSiimmx  angulorum 
A & B cft  ad  Sinum  differentix  eorun- 
dem 143).  ut  Tangens  balis  dimi- 
dix  Ab  ad  Tangentem  Semidifferentix 
arcuum  AD  & DB.  Q.e.  d. 


L E M M A VIII. 

14  f.  Si  fuerim  quatuor  quuntitates 
proportieuttks  . B =C : Di  erit  Summ/t 
terminorum prim*  rationis  A-{-]iad  dif- 
ferentiam eorundem  A— B , uti  Summa 
terminorum  feeunda  C-f-D  ad  differen- 
tiam eorundem  C— D. 


Demonstratio. 

Quia  A : B=C : Vi  per  htpoth.  erit 
A+Ji;  B=C-i-D:  D fS.  lt)o  Ariihm.) 
& A-B : J’>  C-D : D ( S I p 3 Arith.). 
Ergo  A-fB:  A-B  = C-bD:  C-D 
(§.  ipj  Artth.  ).  Q.  e.  d. 

' N Theorema  LXIV. 

Tab.  146.  In  Triangulo  Spharico  olUquan- 
1 1 1.  ACBj  cruribus  CB  & C A in  F & E 
continuatis  y donec  fant  quadranti  aqua- 
les , CT  ex  Polo  C deferipto  arcu  FD,  do- 
nec bafi  LA  continuatam  D occurrat,  dif- 
ferentia Cofinuum  crurum  AC  dr  hC  ejl 
ad  aummam  eorundem  Coftnuum,ut  Tan- 


gens hafts  dimidia  AB  ad  Tangentem  ar^  Tab. 
cus  dimidii  compoftti  ex  BD  S"  AD. 

Demon  strati o. 


Cum  enim  anguli  ad  E & F fint  refti 
(§•28)5  ac  ideo  ut  Sinus  totus  ad  Sinum 
DB  , ita  Sinus  anguli  D ad  Sinum  BF; 

& ut  Sinus  totus  ad  Sinum  AD,  ita  Si- 
nus ejufdem  anguli  D ad  Sinum  AE  ( §. 

13 6) i erit  etiam  Sinus  BD  ad  Sinum 
AD,  ut  Sinus  BF  ad  Sinum  AE(  5-  ip6 
Anthm. ) , hoc  cfl,  ut  Colinus cruris  BC 
ad  Colinum  cruris  AC  (§.  i \ ,Trigon.)i 
confequenter  Cofinuum  BC  & AC  ium- 
ma  ad  differentiam  eorundem , ut  fum- 
ma Sinuum  BD  & AD  ad  d'fFcrcntiam 
eorundem  (5. 14J  ).  QuodliinTrian-  Tab. 
gulo  rcdilinco  HIK  anguli  K & I habue-  1 1 1. 
rint  menfuras  arcubus  BD&ADxqua-  Ttg.3^. 
lesj  erunt  latera  KH  & HI  ut  Sinus  ar- 
cuum BD  & AD  (§-35  Trigon. );  con- 
fequenter fumma  Sinuum  BD  & AD  ad 
differentiam  eorundem  , ut  Tangens 
fummx  dimidiz  arcuum  BD  & AD  ad 
Tangentem  femidifferentix  eorundem 
feu  b.ifis  dimidix  AB  (§-4o  Trigon.). 
Eltitaque  fumma  Cofinuum  crurum  BC  . 

& AC  ad  differentiam  eorundem  , ut 
Tangens  lummx  dimidix  arcuum  BD 
& AD  ad  Tangentem  bafis  dimidix 
(S.  167  Arithrn.)-,  .idcoque  differentia 
Cofinuum  crurum  BC  & AC  ad  fum- 
mam  eorundem , ut  Tangens  bafis  di- 
midiz AB  ad  Tangentem  fummx  di- 
midiz arcuum  BD  & AD  i69 
Arithrn.).  S^  d. 


Lemma  IX. 

147.  Si  in  Triangulo  aquicrurofpha- 
rico  ABC  ducatur  Chorda  Bajis  AC  & 
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AB=f  j erit  AD=4-i  & ob  AO=f:  Tab. 


Tab.  eUem  fer  verikem  B f*ralleU  DP:  hxc 
^ CtrcHlum  Cr  Sfhxranrin  B ungit. 

Demonstratio. 

Q^iodll  neges  BD  tangere  Sphiram 
& Circulum  ABC  in  C,  tangat  eam  in 
eodem  reCita  qua:ainque  alia  BE.  Du- 
cantur arcuum  AB&BC,  per  hyfoth. 
iqualium  CIrord.Tj  erunt  hx  inter  fe 
arquales  r§-  2 8p  Geom.),  adeoque  anguli 
ad  bafin  A&C  itidem  xqiialcs  funt 
(§.  1 84  Geom.).  Eft  vero  angulus  EBC 
acqua'is  ip(i  A (§.  3 23  C/mw.);  confe- 
quenter  etiam  ipli  C Arithm  ), 

hrgo  BE  parallela  ip(t  AC  (§  233 
Geom.):  quod  cum  Iit  ablurdum  (§. 
2 60  Geom.)y  BD  Sphxram  & Circulum 
maximum  Sphxrx*ABC  in  Puncto  B 
tangit.  Q.  e.  d. 

Theorema  LXV. 

Tab.  148.  dr  in  Trinugulo  Sphxrico  quo~ 
III.  cunque  ABC  crus  minus  CA  continuetur 
in  D , donec  arcus  CD Jiat  cruri  majori 
BC  aqualis  .(J  ex  crure  majore  CB  refe- 
cetur  arcus  CE  rntnori  CA  aqualis , per 
Pnncla  t ero  A E , itemque  per  D ^ B 
ducantur  arcus  Circulorum  maximorum ; 
erit  reclangulum  fuo  Sinibus  arcuum  di- 
midiorum AGEcj'DHB  aquale  reclan- 
gulo  fub  Sinibus  differenturum  crurum  a 
femijumma  omnium  laterum. 

Demonstratio. 

In  arcum  CD  continuatum  transfe- 
ratur ex  A in  O & ex  D in  F balis  ABw 
Bifcrctur  arcus  DO  in  L : cum  (it  AO 
= DF  per  condr.  adeoque  AD=OF 
(S-pi  Arith.},  erit  etiam  AL-=LF  (S. 
88  Arith.y,  Sit  jam  AC=^,  BC—n, 


DO=f--*-E^>adeoqueDL=i^-EiC 
-A-*=Ai<-{-j^+£C-<*,hoceft,  DLcft 
differentia  cruris  majoris  BC  a femi- 
fumma  omnium  laterum.  Quodfi  ad  DL 
— ^ + addatur  AD=<*-^; 
prodit  AL=ia-hjb-i-±c-b,boc  eft, 
AL  eft  differentia  cruris  minoris  AC  a 
Semifumina  omnium  laterum  AC,  CB 
& BA.  Quoniam  arcus  AD=OF  per 
dcmonjlr.  ex  Centro  Sphxrap,quod  idem 
cum  Centro  arcus  AF  (S.  15),  ducatur 
recta  in  Punctum  L,  qux  bifccabit 
Chordas  AF  &DO  in  N«ScM,  atque 
ad  angulos  re<ftos  f§.  2 9 1 Geomi).,  crit- 
que  An  Sinus  arcus  LA  feu  differen- 
tia cruris  minoris  a femifumma  late- 
rum , & DM  Sinus  arcus  DL  feu  rliflc- 
rentia  cruris  majoris  a fcmilumma  on> 
nium  laterum.  Quoniam  arcus  AD=EB, 
per  eonjlr,  & AD=OF, 
erunt  Chorda  AE&DB,  itemque  DO 
& AF  parallela  (§.  3126’«»».);  cor- 
fequenter  & plana  Triangulorum  DOB 
& AFE  parallela  (§.  joo  Geom.)Sc  an- 
guli BDO  & EAF  aquales  fS.  tgS 
Geom.).  Quia  AO=AB , ^rr  fi 
PA  ducatur  Chorda  OB  parallela , 
Sphar^n^in  Pumfto  A tangit  ($.146)-, 
confequenter  & Circulum  FAE  per 
Pundlum  A tranfeuntem  8c  in  Super- 
ficie Sphara  deferiptum.  Eft  itaque 
& angulus  PAF  aqualis  angulo  AEF 
($.  ^2$  Geom.).  Porro  quia  PA  pa- 
rallela ipli  OB,  per  conJlr.  & AF 
ip(i  DO  , per  demoiijlr.  erit  angulus 
PAF  aquaiis  angulo  DOB  (§.496 
Geom  );  confequenter  angulus  Aef 
ipfi  DOB  aqualis  Arithm.\ 

Quare 
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Tab.  Quare  cum  etiam  fint  EDO  & EAF 
III*  .Tqualcs  fer  demonfir»td\  erit  AE:DO 
^'S*37*  = AF:  DB  (§.  157  Geom.),  adeoque 
& lAE:  IDO  — iAF:  JDB  (§.  181 
Arithrn.)-,  confequenter  rcd.  ex  i AE 
in  I DB = rcd.  ex  j DO  in  ^ A F (J.  ? 78 
Ceom.\  Sunt  vero  | AE , J DB , | DO , 
■|AF  Sinus  arcuum  dimidiorum  AE, 
DB,  DO , AF,  fcu  arcuum  GE,HB, 
DL  & AL,  adeoque  Rectangulum  ex 
Sinibus  arcuum  dimidiorum  AGE  & 
DHB  xqiiale  Rciftangulo  ex  Sinibus 
differentiarum  crurum  a femifumma 
omnium  laterum,  d. 

Theorema  LXVI. 

T 49.  //>  omni  Triangulo  Sph urico  ABC, 
ejl  ReUjngulum  Jub  Sinibus  crurum  AC 
Q.V)  ud  quadratum  Sinus  totius  y ut 
BytHangulum  Jub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a femifumma  omnium  laterum 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli  ver^ 
ticalis  C , qui  fcilicet  baft  AB  opponitur. 

Demonstratio. 

Fiat  CE  = AC,&CA  continuetur 
in  D,  donec  CD  = CB.  Per  Pundla 
A&E,  itemque  D & B ducantur  ar- 
cus Circulorum  maximorum  AE&  OB, 
nec  non  per  verticem  Trianguli  C ar- 
cus Circuli  maximi  CK  bifccJhs  angu- 
lum verticalem  ACB.  EritAG=GE 
&DH=BH  atque  anguli  contigui  ad 
G & H zquales  (^.5 5 ) ,•  adeoque  utro- 
bique  redi  (|.43j.  Eftveroin  AACG 
ad  G Rcdangulo  per  demonjlr.  ut  Sinus 
totus  ad  Sinum  cruris  AC,  ita  Sinus 
dimidii  anguli  verticalis  ACG  ad  Si- 
num arcus  AG , & in  ADCH  ad  H 
Redangulo , per  demonfr.  ut  Sinus  to- 
tus ad  Sinum  cruris  CD  vel  CB  ita 


Sinus  dimidii  anguli  verticalis  DCK  ad  Tab. 
Sinum  arcus  DH  (S.  136).  Quare,  ut 
quadratum  Sinus  totius  ad  Redangu- 
Ium  fub  Sinibus  crurum  AC  & CB  ita 
quadratum  Sinus  dimidii  anguli  verti- 
calis C ad  Redangulum  fub  Sinibus 
arcuum  AG  & DH  (§.213  Arithm.). 
Enimveio  Reclangulum  fub  Sinibus  ar- 
cuum AG  & DH  xquale  eft  Rectan- 
gulo  fub  Sinibus  differentiarum  crurum 
a femifumma  omnium  laterum  (§.i4p). 

Itaque  ut  Redangulum  fub  Sinibus  cru- 
rum ad  quadratum  Sinus  totius  , ita 
rcdangulurfi  fub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a femifumma  omnium  late- 
rum ad  quadratum  Sinus  dimidii  An- 
guli verticalis  (§.  1 48  Arithm.).  e.  d. 

Corollarium. 

150.  Quoniam  differentia  cruris  unius 
a femifumma  omnium  lacerum  \a-\-\b 
4-if— 4 = femidifferentiae  ejufdem  cruris 
a fumma  bafis  & cruris  alterius  \b-tr\c 
— reSanguIum  fub  Sinibus  differen- 
tiarum crurum  a Semifumma  omnium  la- 
terum eft  xquale  redangulo  fub  Sinibus  fe- 
midifferentiarum  cruris  uniufcujuslibet  a 
fumma  bafis  & cruris  alterius.  Eft  igitur 
ut  reAangulum  fub  Sinibus  crurum  ad  qua- 
dratum Sinus  totius , ita  tcAangulum  fub 
Sinibus  Semidifferentiarum  cruris  uniufcu* 
jufque  a bafi  & crure  altero  ad  quadratum 
dimidii  anguli  verticalis  (i. 168  Aritbm.). 

L E M .M  A X. 

I5I.  Si  Coni  Scaleni  ACB  SeUio  jjb. 
Triangularis  ACB  fuerit  ad  bafin  per-  IIL 
pendtcularis  , & Conus  fecetur  plano  Tig.}S- 
FIG,  ad  Sellionem  Triangularem  per- 
pendiculari, ea  tege,  ut  Diameter  Se- 
{lionis  FG  cum  lateribus  Coni  AC  & 

CB 
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T»b.  Cbeojeiem  efficiat  angulos quos  cum  iif- 
dem  efficit  Diameter  DE  Senionis  pa~ 
ralleUm?.  j fed  contraria  ratione  pojhos , 
fii licet  ut  angulus  DI-G  fit  aqualis  an- 
gulo DEG ; erit  SeClu  EIG  Circulus. 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  DrH=HEG  per 
hjpoth.  Si  verticales  ad  H arquales  ( §. 
1 j<S(7<-«TO.)icrit  FH:DH=HE:HG(§. 
267  Geom.y,  confequenter  rciflangulum 
ex  DH  in  HE  «equaic  rciftangulo  ex  FH 
in  HG  ( §.  378  Geom.  ).  Jam  ScC'tio 
Triangularis  ad  balin  AB  perpendicu- 
laris, & Se»ftio  DlEbali  parallela, 
hjpoth.  Ergo  & Sectio  parallela  DIE 
ad  Triangularem  CAB  perpendicularis 
{§.  497  Geom,).  Quare  cum  etiam  fit 
Setftio  fubcontraria  FIG  ad  Triangula- 
rem ACB  perpendicularis , per  hjpoth. 
communis  parallela;  & fubcontraria; 
Sedtio  IH  erit  ad  rectas  DE  & FG  per- 
pendicularis ( §.  ^oiGeom.).  Eftvcro 
Sedio  parallela  DIE  Circulus  ( §.  468 
Geom.  ),  adeoque  HI*  = redi,  ex  DH 
in  HE  ( §.377  Anal  fin.  ).  Qiiamobrcm 
cum  fit  rcdE  ex  FH  in  HG==rcdl.  ex 
DH  in  HE , per  demonfirat.  erit  etiam 
Sedlio  fubcontraria  1 IG  Circulus. 

Lemma  II. 

151.  Si  Axis  Sphara  fuerit  perpendi 
cularis  ad  aliquod  Planum  Cr  ex  Polo 
in  idem  projiciatur  Circulus  maximus 
per  Polum  tranfitensi  Projenio  tn  iflo  Pla- 
no erit  Linea  refla , qua  Lir culum  tan- 
git. Omnis  vero  Circulus  altus , qui  per 
Polum  Sphxra  non  tranfit , reprafienta- 
tur  in  Plano  ProjecHonis  per  Circulum. 

Wolffii  Oper.  Aiathcm.  Tom.  lll. 


Demonstratio. 


Sit  in  A Polus  Spha’ta:  & Axis  AB  ad 
rcvflam  l’G  in  Plano  Projcdlionis  per- 
pendicularis (§.  484GV<»w.  ).  Sit  porro 
ACB  Semicirculus  maximus  per  Polum 
tranfiens  & rc^a  BG  in  Piano  Circuli 
maximi.  Qiiodfi  jam  Oculus  fuerit  in 
Polo  & in  Pundtum  C dirigatur;  erit 
cum  Puncto  C in  eodem  Plano;  adeo- 
que in  Plano  Semicirculi  AC  B.  confe- 
quenter  redia,  juxta  quam  dirigitur  vi- 
fus,  AC  redtam  BG  in  Puncto  E attin- 
git. Cum  eodem  modo  ofiendatur, 
Pundium  D rcpra’fentari  in  F & B in  B; 
evidens  efi  Semicirculi  ACB  arcum  DC 
reprarfentari  per  rectam  FE  & arcum 
BC  per  rectam  BE.  Circulus  adeo  ma- 
ximus per  Polum  triens  in  Plano 
Projcdlionis  reprarfentatur  per  redtam 
ad  Diametrum  perpendicularem;  confe- 
quenter  quae  Circulum  tangit, 


Tab. 

IV. 


erat  pnmum. 

In  calibus  ceteris  Radii  ex  Polo  per 
fingula  Circuli  in  Sphxra  deferipti  Pun- 
dladudti  Conum  producunt,  cujus  Sc- 
dlio  cft  hic  ipfe  Circulus  & Planum  Prr  - 
jcctionis  eundem  Conum  fccat(§.  467 
Geom. ).  Cigodfi  ergo  Circulo  proji- 
ciendo parallelum  fuerit  Planum  Pro- 
jectionis; erit  Sectio  communis  hujus 
Plani  Si  bail  Coni  parallela,  confe- 
quemer  Circulus  ( §.  4<S8  Geom.  ). 
Qud.nobrem  cum  hxc  ipfa  Sectio  fit 
rcprxfentatio  Circuli  in  Sphxra  deferip- 
ti in  hoc  ipfo  Plano;  idem  in  P’ano 
Projcdlionis  per  Circulum  reprxfenta- 
tur.  ^tpd  er^  fecundum. 

Sit  Circul®n  Sphxra  deferiptus  ad  Tab. 
Planum  ProjoSonis  inciinatus,adeoque  I V. 

Tt  Dume-^'ig-4»- 


V --- 
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i 

T«b.  'Diameter Circuli  projiciendi CG, Linea 
in  quam  projicitur , EH , & Ocuius  Icii 
Polus  Splia:ra:  in  B.  Cum  BCA  fit  re- 
dlus  (§.317  Ceom.)  & Axis  Spharr.T  AB 
ad  Lineam  in  Plano  Projectionis  DH 
in  1'  perpendicularis,  per  hjpoti).  & ( §• 
484  Geom. ) i erit  etiam  EMi  reftus  ( §. 
7S  Ceom.  ■),  confcqucntcr  rCA  = HLB 
( §.  1 4J  Ceom. ).  Qiiarc  cum  povro  an- 
gulus FBE  urrique  Triangulo  1 BF,  & 
ABC  communis  fit;  erit  etiam  angulus 
BEF— BAC  ( § ie^6Ceom.  ).  Kft  vero 
13  AC---=CG1>  (§.315  Ceom.).  Ergo  BEF 
= CGB  ( S.  87  Arithm. ).  Quamobrem 
cum  angulus  CBG  utrique  Triangulo 
EBHcommunIs  fit:crit  ctiamBH  E =GCB 
( §.  246  Gecm.)i  confequenter  cum  CG 
rcpixfentct  Circulum  projiciendum  ; 
EH  repra  fent;i®t  Circulum  in  Plano 
Proje«5tionis , adeoque  Circulus  incli- 
natus repra-fentatur  per  Circulum  ( §. 
iji  ).  Quod  erat  tertium. 

Sit  denique  Circulus  projiciendus  ad 
P'anum  Projedtionls  perpendicularis, 
adeoque  ejus  Diameter  GI.  Quoniam 
arguli  BiG  & BCG  «quales  ( § 31  j 
Ceom.  BHE  = BCG  per  antea  de- 
monjlrata  i erit  BIG  = BHK  ( §.  S7 
Arithm.  ).  Q^iamobrem  cum  angulus 
GBI  utrique  Triangulo  GBI  & BHK 
communis  fit , erit  angulus  BGI=BKH 
Ceom.)  •,  confcqucnicr  cumGI 
rcpratrcnret  Circulum  projicicndum.cu- 
jus  nempe  Diameter  cft,  etiam  KH 
Circulum  in  Plano  Projedtionis  rcpr«- 
fentat  , cujus  itidem  Diameter  eft 
( §.  j j I ).  Circulus  itaque  ad  Planum 
Projcdlionis  perpcndic^ris,  fcd  non 
tranfiens  per  Polos,  pcfcirculum pro- 
jicitur. Quod  erat  fuJmtm. 


SPH.SRICORUM. 

S e H O L 1 O N. 

15  J.  ,Ar  in  concipienda  Demondratione 
Imaginatio  negotium  fa.effdt , tiiundumcjl, 

CB  er  BH  efje  latera  Sefmnis  Triangulatis 
Coni,  CUJUS  hafis  tfl  circttlits  habens  JJiame. 
trum  Diametro  t,G  Cnuli  p>  ejiciendi  paral- 
leUm  & EH  ejfc  cunmunem  Sehlionem  ijiiks 
Trianguli  & Plani  Prnjidionis  attjue  adeo 
lineam  , in  quam  projicitur  Diameter  Circu- 
li in  Spbara  dejeripti  CG  : fimiUter  lE  & BH 
ejfe  latera  ScElioms  Triangulans  Coni , cu- 
jus Bafis  efi  Circuitu  habens  Diametrum  Dia- 
metro Carculi  projieieiuli  IG  paratklam,  KH 
vero  effe  communem  SeSionem  ifiius  Trian- 
guli & Plani  Projedionu , atque  adeo  Li- 
neam , in  quam  projicitur  Diameter  Circuli 
in  Sphxra  deferipti  IG. 

Theorema  LXVII. 

154.  InTrianpulo  Spharice  obltcjuan- 
guU  ABC,  demtjjb  ex  -vertice  B perpen-  |y  ‘ 
dicuU  BD,  tfl  ut  Tangens  hafis  Mmi-  Fig.qt. 
dia  hQ  ad  Tangentem  [emifiumma  cru- 
rum AB  & BC ; ita  Tangens  fiemidifi- 
ficrentix  eorundem  crurum  ad  Tangentem 
fiemidtfierentia  fiegmentorum  bafieos  AD 

& DC. 

Demonstratio.  i 

Sit  Triangulum  Sph«ricum  ABC, 

& HA  DLmieter  Sphxra:  : crus  BA 
tranfiens  per  A , fi  ex  altera  parte  con- 
tinuetur, tranfibit  per  H,  quemadmo- 
dum & bafis  AC  ( §.  17  ).  Defoibatur 
ex  B tanquam  Polo  in  Superficie 
Sphxr«  Circulus CFGE  : critBE=BF 
==BC,  adeoque  AE  fumma  crurum, 

AG  differentia  crurum  &,quiac-xDc- 
monftratlonc  Theorematis  66.  ( §.  149), 
conftat  perpendiculum  BD  bafin  FC 
Trianguli  «quicruri  FBC  fccarc  in  duas 
partes  «qtulcs  FD  & DC , erit  porro 
AF  differentia  fegmemotum  balis  AD 
& DC.  Con- 


Tib. 

IV. 
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Concipiamus  Spha*rani  in  Punfto  A 
tangere  Pianiim  Projcftiorus.  Quoniam 
’ G & E funt  in  eodem  Circulo  maximo 
per  Polos  Sphxra:  A & H tranleuntis,  fi 
per  ea  ducamur  recta;  HM  & HN, 
erunt  Punila  M & N,  in  quibus  Planum 
Projectionis  attingunt,  cum  Punclo  A 
in  eadem  reifta  AM  (^.  i y 2 ).  Et  ex 
eadem  ratione  fi  per  C & F ducantur 
recb:  HK  & HL , erunt  Punda  L & K 
cum  Pundo  A in  eadem  reda  AK. 
Jam  cum  reda  HA  fit  ad  Planum  Pro- 
jcdionis  perpendicularis  ; per  hjpoth. 
erit  eadem  perpcmdicularis  ad  redas 
AK  & AM  (§.484(7««.).  Quare  fi 
AH  fumatur  pro  Sinu  toto  , erit  AK 
Tangens  anguli  AHK,  AL  Tangens 
anguli  AHL,  AM  TangensanguH  AHM 
& denique  AN  TangensanguH  AHN. 
Jam  anguli  AHK  menfura  eft  arcus 
dimidius  AC  feu  bafis  dimidia , an- 
guli AHL  menfura  eft  arcus  dimidius 
AF  feu  femidifterentia  fegmentorum  ba- 
fis , anguli  AHM  menfura  eft  arcus  di- 
midius AE  feu  femifumma  crurum,  & 
denique  anguli  AHN  menfura  eft  arcus 
dimidius  AG  feu  femidifferentia  au- 
rum (§.314(7««.),  confcqucntcr  AK 
Tangens  bafis  dimidi.r , AL  l angcns  fc- 
midilfcrcntix  legmcntorum  bafis,  A.M 
Tangensfemifumma?  crurum  &*dcnique 
ANcftTangensfcmidiricrenti.vcrunim. 

ejuoniam  Punda  E , C , F , G , qu* 
projiciuntur  in  M,  K,  L,  N,  funt  in 
Peripheria Circuli  Sphirx  inferipti , fed 
non  tranfeuntis  per  Polos  H &:  A per 
conjir.  erunt  Puncfta  M , K,  L,  N,  in 
Peripheria  Circuli  ( §.  1 5 2 ) Quamob- 
rem  cum  fit  ut  AK  ad  AM  iu  AN 


adAL(§.333  (7««  );  evidens  eft  cfle  Tab. 
ut  Tangentem  dimidia;  bafis  ad  Tan- 
gentem  femifumm»  crurum  , ita  Tan- 
gentem  femidifferentia*  crurum  ad  Tan- 
gentem fcinidiftcrcntitB  fegmentorum 
bafis.  e.  d. 

S c H o L 1 o N. 

lyy.  Demonfirjtio  continet  Artificium 
Andyticum  , quo  NsPiRus  (a)  Iw  Theorema 
invenit , modo  notes  ipfum  imitatum  effie  fo. 
lutionem  Trianguli  reSilinei , qua  ex  tribus 
lateribus  invtfligantur  anguli  (/.41  Trig.). 

Theorema  LXVIII. 

IJ6.  Triangulum  Sphancum  ABC  T,b.II. 
peteU  transfertnari  in  aliud  MLK  , tn  Fig.;}. 
quo  latera  fingula  ML , LK , KM  angu- 
lis  Jingulis  A , C , B alter  itu  ( aut  eorum 
complementis  ad  duos  redlos , fi  qui  fue- 
rint obtufi ) cf  anguli  finguh  M , L , K 
lateribus fingulis  CB,  BA,  AC  alterius 
{aut  eorum  complementis  ad  femicir cu- 
lum , fi  qua  fuerint  quadrante  majora  ) 
aqualia  funt. 

Demonstrat  10. 

Latus  unum  AB  continuetur  in  Cir- 
culum AEPA,  rcUqua  duo  BC  & AC 
producantur,  donec  Circulo  ifti  occur- 
rant. Ex  A , B & C tanquam  Polis  dc- 
feribantur , quadrantis  AE  , BG  &:  Cl 
intervallo , arcus  EP , GO  & IN  , qui  ' 
cruntpartes  Circulorum  maximorum  in 
.Sph*ra  (§.26).  Quoniam  Circulus 
ABGPA  per  Polos  A &:  B Circulorum 
EP  & GO  tranfit  per  eonfirucl.  hi  vi- 
cilfim  per  illius  Polos  tranfeunt  (§.27). 

Eft  ergo  Circuli  AEPA  Polus  in  L, 
ubi  EP  & GO  fc  mutuo  inrcrlccant. 

T t 2 Simili 

(a)  Vid-  Defeript.  Canonis  miri^ci  Logantiimo. 
rum  Lib.  II.  C.  6.  p.  m.  & leqii. 
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Tab.n.  Simili  modo  pa’ec  in  K e(Tc  Polum  Cir- 
F‘i‘3h  culi  AF , quia  is  tranfit  per  Polos  A & 

C Circulorum  EP  & NI  fe  mutuo  fc- 
cantium  in  K , & in  M clTe  Polum  Cir- 
culi BH  , quia  is  tranfit  pcrTolos  B & 

C Circulorum  GO  & NI  fc  mutuo  in 
M fccantium.  Sunt  adeo  LE  & GLj 
itemque  MQ__&  MH,  KD  & KI,  AD> 
CH  quadrantes,  (§.25),  &hinc 
ED  = LK,  GQ  = LM,  HI  = MK , AB 
r=  EG , AC = DI , BC = QH , ablato 
nempe  a quadrantibus  aequalibus  in  ca- 
fu  primo  arcu  DL,  in  fecundo  LF , in 
terrioHK.  in  quarto  BE,  in  quinto  CD, 
in  fexto  CQ_;fS. 91  Arithm.).  SedED 
menfura  anguli  BAC , GQ_ipfius  EBC , ] 
HI  IpliuslCQ^(§.33),  confequenter 
verticalis  BCA  (§.  43  )>  F-G  iplius  FLG 
feu  MLK  ( §.«>. ) , DI  ipfius  LKH . QH 
ipfius  LMK  (§.33).  Ergo  in  Triangulo 
LMK  latus  LK  angulo  BAC , LM  ipG 
FBC,  MK  ipfi  BCA  , & angulus  MLK 
lateri  AB , LKH  ipfi  AC , LMK  ipli  BC 
xquatur.  [K  e.  d, 

S c H O L 1 O N. 

157.  Ex  jaQis  ballenus  fundamentk  fol~ 
vMitHr  omnes  Cafns  Trigononutria  Sphsric^ 
tirej  Triangula  obli<juangula.  Aut  enim  dan- 
tur fota  latera , aut  foti  angnli , aut  duo  la- 
tera cum  uno  angulo  , aut  duo  anguli  cum  uno 
latere.  Duobus  Cafthus  prioribus  fatisfst  per 
Theor.  64.  66&  6-j.  (jT.  146;  2431.  155); 
duobus  po/iericribus  per  Tlieor.  (Jf.  135), 
fi  pattes  ia  quafiionem  venientes  fibi  mutuo 
opponuntur  , fed  per  Tlicor.  <5i.  (J.  137), 
fi  uppofiiioni  locus  non  efl.  Enimvero  e re 
ejfe  judicamus , ut  hac  exprefftus  doceantur. 

Problema  XX. 

158.  Datis  in  Triangulo  Sfharico 


oblt^Hangulo  ABC  duohns  lateribus  BCTib.U. 

AB  , cum  angulo  uni  eorum  offojito 
A;  invenire  a-terum  C. 

Resolutio. 

Inferatur  (§■  136): 

Ut  Sinus  lateris  BC 

ad  Sinum  anguli  oppoGti  A , 
ita  Sinus  lateris  BA 

ad  Sinum  anguli  oppofiti  C. 

Si  e.gr.BC39‘’29',  A4j»  io',BA6rf®45': 
erit 

Sin.  BC  9803J57* 

Sin.  A 9836477* 

Sin.  BA 99632168 

19799  <f_939_ 

Sin.  C 99963367,  cui  in  Ta- 

bulis quam  proxime  refpondent  82®34'7''- 

Problema  XXL 

1 1 9.  Datis  in  Triangulo  Spharico  Tab.IL 
ohli^uangalo  ABC  duobus  angulis  C 82®  Fig.i%- 
34'7‘'<J'A43®  20' s una  cum  latere  AB 
6°  4S‘  una  eorum  C eppofuo',  invenire  la- 
tus BC  alteri  A oppojitum. 

Resolutio. 

Inferatur  (§.136): 

Ut  Sinus  anguli  C 

ad  Sinum  lateris  oppofiti  AB; 
ita  Sinus  anguli  A 
. ad  Sinum  lateris  oppofiti  BC. 

Exemplum  Cafus  pricedentis  facile  mu- 
tatur in  Cafum  pr*fentem. 

Problbma  XXII. 

1 60.  Datis  in  Triangulo  Spharico  obii- 
quanguto  ABC  duobus  lateribus  AB  66° 
dr  BC  3 9°  29',  una  cum  angulo  uni 
eorum  eppofito  A 43°  2o'>  invenire  angst- 
lum  comprehenfum  B. 

Reso- 


D.  bv  Coogie 
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Resolutio. 

Tab.IL  Ponamus  angulum  C eflc  acutum; 

Fig.1%.  quia  alter  A ctkim  acutus,  perpendicu- 
lum CO  intra  Triangulum  cadit( §.8 i). 
I.  InTriangulo  itaque  redlangulo  ABE, 
ex  datis  angulo  A & latere  AB,  in- 
venitur angulus  ABE  ( §.  130). 
a.Qiioniam  BE  pro  parte  laterali  af- 
lumta  inTriangulo  AEB,pars  media 
cft  angulus  ABE,  conjundta  vero  la- 
tus AB  <k  in  Triangulo  EBC  pars 
media  eft  angulus  EBC,  conjunda 
latus  BC  ( §.p4 ),  repcjjetur  Cofinus 
anguli  EBC,  (i  a lummaex  Cofinu 
anguli  ABE  ik  Coiangcnte  BC  fub- 
trahatur  Cotangens  iplius  AB  ( §. 
i.p). 

3.  Quodfi  anguli  ABE  & EBC  addan- 
tur, aut  perpendiculo  extra  Trian- 
gulum cadente  a fc  invicem  fubtra- 
hantur ; prodibit  qu^efitus  ABC. 


E.  gr.  Sin.  tor.  loooooooo 
Cofin.  AB  9 5 9<Sjij4 


Summa 

195953  1 54 

Cot.  A 

100152805 

Cot.  ABE 

9 57  I 0349,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  »0® 

15'  55*.  Eft  adeo  ABE  dp®  34'  »5^^ 

Cof.  ABE 

9 5%f  2 8 3 0 0 

Cotang.  BC 

100841 5 ap 

Summa' 

1 95269829 

Cotang.  AB 

95330985 

Cofin.  EBC 

99938844.cui  in 

Tabulis  quam  proxime  rerpondenc,  80* 

44'  16". 

Eft  ergo  EBC  ; 

90  35' 

Addatur  ABE  1 

59,  34.  25 

eht  ABC  790  j' 


Problema  XXIII. 

I.  Ddttj  duobus  ungulis  A 43”  20' 
$9",umu  cumlutere  adjjcf»- 
/?'AB  Ad"  4S'j  invenire  latus  BC  uni 
eorum  ofpofitum. 

Resolutio.. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B demilTo 
perpendiculo  EB  in  latus  ignotum 
AC;,  in  Triangulo  redangulo  ABE, 
ex  datis  angulo  A & Hypothenufa 
AB,  inveniatur  angulus  ABE  ( $. 
130):  qui 

a.  Ex  angulo  ABC  fubduclus  relinquit 
angulum  EBC.  Quodii  perpendicu- 
lum extra  triangulum  caderet,  an- 
gulus ABC  fubtrahi  deberet  ex  ABE. 
3.  (^loniam  perpendiculo  BE  pro  una 
partium  lateralium  airumto,inTrian- 
gulo  ABE  pars  media  cft  angulus 
ABE,  conjunda  vero  AB ; in  Trian- 
gulo EBC  media  angulus  EBC  , 
conjunda  BC  C§*?4)i  Cotangens  Ia- 
teris  BC  invenitur,  ii  c fumma  Co- 
tangentis  AB  & Coiinus  EBC  fubtra- 
hatur  Coiinus  EB.^  (§.  13P). 
Exemplum  Problematis  przcedeotis  faciltf 
mutatur  in  Cafum  prxfentis. 

Problema  XXIV. 

16 2.  Dutis  in  Triangulo  obliquasti 
gulo  ACB  duobus  Itteribus  AB  66’‘  4$^ 
dj"  BC  3pr>  2p',  una  eum  angulo  A uni 
eorum  opfoftto  430  10' j invenire  latut 
tertium  AC. 

Resolutio. 
X.DcmilTo  ut  ante  perpendiculo  BE, 
in  Triangulo  rcdangulo  ABE  ex 
dacis  angulo  A & Hypothenuia  AB, 
inveniatur  latus  AE  ( §.  1 27  ). 

2.  (Quoniam  perpendiculo  BE  pro  parte 

Tt  3 latc- 
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Tib.II.  laterali  alfumto,  in  Triangulo  AEB 
pars  inedia  cft  AB , fejunda  AE,  in 
Triangulo  BEC  media  BC,  fejundta 
EC  ( S-96  )i  reperietur  Cofinns  EG, 
fi  a fumma  Cofinuum  AE  & CB  fub- 
trahatur  Cofinus  AB  ( §•  1 39  )• 

3.  Quodli  fcgmcnta  AE  & EC  in  unam 
fummam  colligantur  ( aut,pcrpcndi- 
culo  extra  Triangulum  cadente,  a 
fc  invicem  fubtrahantur);  prodibit 
latus  quaifitum 


£.  gr.  Sin.  totus  locoooooo 

Cofin.  A 9861757^ 


Summa 

I985i757<5 

Cocang.  AB 

96330985 

Tang.  AE 

102286591 , cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondcnc  $90 

S»  . 

Cofin.  AE 

97063540 

Cofin.  BC 

98875 102 

Summa 

195958642 

Cofin.  AB 

95963154 

Cofin.  EC 

99975488,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  83® 

55' 

Eft  ergo  EC 

6»  4'  54* 

addatur  AE 

59  15  5* 

erit  AC  6$  70  46 

Pr.OBL£M,a  XXV. 


163.  Daiis  dutbus  Uterihus  AC  6S® 
^ 30' 46"^  AB  66°  ,cum  Angulo  in- 

tercepto A 45®  20';  invenire  latus  ter- 
tium BC  eidan  oppofitum. 

Resolutio, 

1.  Dcmiflb  perpendiculo  BE,  in  Trian- 

gulo rcdangulo  quxratur  ut  in  Pro- 
blemate prxccdcntc  fegmentum  AE 
(§•  162  ),  quod 

2.  Ex  AC  fubduiftum  relinquit  EC.  Si 
perpendiculum  extra  Triangulum 
cadte  AC  ex  AE  fubducendum. 


PHyERiCORUM. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BEpro  parte  Tab.E 
laterali  alfumto,  in  Triangulo  AEB 
pars  media  cft  AB,  fejunda  AE, 
in  Triangulo  EBC  pars  media  CB, 
fejunCta  EC  ( §.  69)  i reperietur 
Cofinus  BC,  fi  a fumma  Cofinuum 
AB  & EC  fubtrahatur  Cofinus  AE 
( S.  I js»  )• 

Exemplum  Problematis  praecedentis  facile 
abit  in  Cafum  pizfentem. 

Problema  XXVI, 

1 64.  Datis  duobus  angulis  A 43®  20' 

& B '19°  9'  59“,  una  cum  latere  Ch  al- 
teri eorum  eppofito  39°  29';  invenire  la- 
tus utri^ue  adjacent  AB. 

Resolutio. 

1.  Dcmilfo  ex  angulo  incognito  C in 
latus  oppofitum  AB  perpendiculo 
CD,  quod  intra  Triangulum  cadit 
ob  A & Bacutos(§.  82),  in  Trian- 
gulo redangulo  BCD  , cx  datis 
angulo  B & Hypothenula  BC, 
invenietur  fegmentum  DB  ( S. 

127), 

2.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par- 

te laterali  alfumto  , in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB,  con- 
junda  vero  angulus  B,  & in  Trian- 
gulo CDA  pars  media  AD,  con- 
junifta  anglilus  A ( §•  5^4  ) > Sinus 
fegmenti  AD  repetitur,  li  ex  fum- 
ma Sinus  DB  & Cotangentis  anguli 
A fubtrahatur  Cotangens  anguli  B 
(§  I3P> 

3.  Qjod  fi  fcgmcnta  AD  & DB  addan- 

tur ( aut , pt  rpen Jiculo  extra  T rian- 
gulum  cadente,  a fc  invicem  fub- 
trahantur ) , prodibit  latus  quxfi- 
tum  AB. 

E,  gr. 
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Tab.II.  E.  gr.  Sinus  totus 

100000000 

T/j.18.  r-ofin.  B. 

92740^95 

Summa 

192740596 

Coring.  BC 

100841529 

Tang.  DB 

91899067,  cui  in 

T abulis  quim  nroxime  ref^jondent  8^48'  8". 

Sin.  [)B 

91847599 

Cotaijg.  A 

100251805 

Suinina 

1911 00404 

Cotang.  B 

928  1 8698 

Sin.  AD 

99  » 8 I 7o<S . 

cui  in  Tabulis  rcfpondent  57"  jtf'  ro' 

addatur  DB 

8 48  8 

ent  AB  66  44  58 

Problema  XXVII. 

165.  D^ns  duobus  Lumbus  AB  66" 
45'<^  BC  39°  29'»  cum  angulo  inttr- 
ecgto  B 79"  9/  59*  j inveuire  angulum 
A uni  eorum  oppofitum. 

* Resolotto. 

1.  DcmilTo  perpendiculo  CD,  Inveni- 
tur ut  in  Problemate  prreccJcntc 
fegraemum  DB  (§.  164):  ejuod 

2.  Ex  AB  fubductum  relinquit  AD. 
Quodfi  perpendiculum  extra  Tri- 
angulum cadit,  AB  ad  DB  adden- 
dum. 

3.  Qtioniam  perpendiculo  CD  pro  par- 
te laterali  alTumto  , in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB,  conjun- 
fta  vero  angulus  B,&in  Triangulo 
CDH  media  AD,  conjunda  angu- 

■ Ius  A (S.p4)s  Corangens  anguli  A 
repetitur , li  a fumma  Corangentis 
anguli  B & Sinus  AD  fubtrahatur 
Sinus  DB  (§.  ijp). 

Exemplqm  Prf  blcmitis  praxedentis  facile 
huc  applicatur. 

Problema  XXVIII. 

166*  Datis  in  Triangulo  Sfharko 


olltquangido  ABC  duobus  angulis  A T ab.II. 
43°  20'  Cr  B 79°  9'  59'  , una 
latere  adjacente  AB  66°  45 invenire 
angulum  etdem  oppofuum  C. 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B demiflb 
in  latus  oppoliium  AC  perpendi- 
culo BE,  in  Triangulo  redangulo 
ABE,  ex  datis  angulo  .A  & Ilypo- 
thenufa  AB , invenitur  angulus  ABE 

150;;  qui 

2.  Ex  ABC  fubduclus  relinquit  angu- 
lum EBC.  Ojiodll  perpcndiculuirr 
extra  Triangulum  cadit,  ABC  ex 
ABE  auferri  debet. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par- 
te laterali  allumto  , in  Triangulo 
CER  pars  media  cft  angulus  C , fc- 
junda  angulus  CBE , in  Triangulo 
ABE  media  angulus  A , fcjiinda 
angulus  ABE  (S-pfi);  Co.llnus  an- 
guli C habetur , fi  cx  fumma  Co- 
finus  anguli  A & Sinus  EBC  fub- 


trahatur Sinus  anguli  ABE, 


Coliu.  C 91 1 i752tf,cuiin>' 

Tibulis  refpoadeat  quam  proxime  7*' 


54’ 


Eli  vero  C 82°  34'  <5". 


Pro- 


li 


£.  gr.  Sinus  torus 

lOOOOOOOO 

E 

Cofin.  AB 

95963154 

* % 

Summa 

»959<5?i54 

Cotang.  A. 

100252805 

Cotang.  ABE 

95710349,  cui  ia 

Tabulis  reipondent  20®  25' 35*,  Eftadeo 

ABE  69®  34' 

25" 

- 

fed  ABCj  79  9 

59 

Ergo  EBC  9®  45' 

34" 

Cofin.  A 

98<Si757« 

j. ; 

Sin.  FBC 

92117908 

' ^ 

.'lumiiia 

190835484 

S-n.  ARR 

q07t7058 
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Problema  XXIX. 

Tab.II.  I Datis  in  Trungnlo  Sfhtrico 
thli^uangMh  ABC  duobus  angulis  A 4J° 
20'  & C i2  34'  6*  > usta  cum  latere 
BA  uni  eorum  oppofito  66°  45 itrve- 
nire  angulum  relujuum. 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  qurfito  B dcmiffo  per- 
pendiculo BE,  in  1 riangulo  rciftan- 
guloAEBjCx  datis  angulo  A &Hy- 
pothenufa  BA , invenitur  angulus 
ABE  ($.  130). 

2.  Quoniam  perpendiculo  EB  pro  parte 
laterali  aflumto,  in  Triangulo  ECB 
pars  media  eft  angulus  C , fcjundbi  , 
angulus  CBE  & in  Triangulo  AEB 
pars  media  angulus  A , fejunda  an- 
gulus ABE  (^.  94ji  Sinus  anguli 
EBC  habetur , fi  ex  fumnia  Cofinus 
C & Sinus  ABE  fubtrahatur  Cofi- 
nus A (S-  159J. 

3.  Quodii  ABE  & EBC  addantur  (aut, 
perpendiculo  extra  Triangulum  ca- 
dente, a fe  invicem  fiibtrahantur); 
prodibit  angulus  ABC  quafitus. 

Exemplum  Problematis  prarcedetuis  facile 
muratur  in  Cafum  prxfcntem. 

Problema  XXX. 

I68-  Datis  in  Triangulo  Spharico 
ehliquangulo  tribus  Uterthus : invenire 
angulum  uni  torum  oppojhum. 

Resolutio. 

Tab.n.  I.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
Fig.^o,  Sc  crus  AB  quadrante  minus,  qua:- 
raturque  angulus  A ; 

I.  Continuetur  AB  in  F,  donec  AF  fiat 
quadranti  xqualis  & ex  Polo  A du- 


HiERlCORUM. 

catur  arcus  CF  (§.  25),  qui  ar- T b.II. 
cum  AF  fecabit  in  F ad  angulos 
redos  (J.  28). 

I.  Qiioniam  in  Triangulo  CBF  ad  F 
redangulo , datur  Hypothenufa  BC 
& latus  BF  feii  complementum 
ipfius  AB  ad  quadrantem  , repe- 
rietur  perpendiculum  CF  ($.  1 19) : 

. quod  cum  fit  menfura  anguli  CAB 
( §•  31)»  eundem  repertum  efle 
pater. 

Si  e.-gr.  AB  = 6j°,  BC  =s  49® ; eritColinus 
BC  cum  Sinu  toto  Sinibus  complemento- 
rum BF&CF,  hoc  eft.  Sinui  AB  &Colinui 
CF  feu  anguli  A zqualis,  (§.111)  adeo- 
que 

Sin.  tor.  1 00000000 

Coltn.  BC  98169429 

Summa  1981159429  • 

Sin.  AB  99640261 

Culin.  A 9S529168  > cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  45? 

27'  22".  Eft  adeo  A 44*  32'  58". 

II.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
alterum  AB  quadrante  majus,  qus- 
raturque  denuo  angulus  Ai 

1.  Ex  .^B  refecetur  quadrans  AD  & ex 
Polo  A dcfciibatur  arcus  CD  (§. 

2 5 >)  > qui  arcum  AB  fecabit  in  D ad 
angulos  redos  (§.  28). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  CDB  ad  D 
redangulo  Hypothenufa  BC&  latus 
DB  feu  excelTus  lateris  AB  fupra 
quadrantem  datur,  rcpcrictur  ut 
ante  perpendiculum  CD  (§.  119), 
quod  cR  menfura  anguli  quxfiti  A 

( S-  3 O* 

Si  e.  gr.  AB  = 1 58“,  BC  = 78®  , erit  DB 
=:  68®  , adeoque  ( Jf.  1 1 2 ) Cofinus  BC 
cum  Sinu  toto  squalis  Smibus  complemen- 
torum 
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Tib.II.  torum  DB  Sc  DC  > hoc  efti  Sinui  comple- 
menti  lateris  AB  ad  Semicirculum  &Cofi- 
nui  anguli  A aqualis.  Ergo 

Sinus  totus  loooooooo 

- Cofin.  BC  92805988 

Summa  19*805988 

BP  9 U 3 5754 

Cofinus  A 97070234  , cui  in 

Tabulis  quam  proxime  rcrpondent  30® 
37’  16''.  Eft  ergo  A 59®  2**44''. 

III.  SiTriangulum  ACF fuerit xqulcru- 
rum,  utncmpc  AC  = CF,  qu^ra- 
turquc  e.  gr.  angulus  ACF  : divida- 
tur AF  bifariam  in  D & per  D atque 
C ducatur  arcus  DC.  Quoniam  eo- 
dem modo,  quo  iderr.  de  Triangulis 
rectilineis  dcmonftravimus  (§.184 
oRcndi  poteft,  quemadmo- 
dum ex  Dcmonflrationc  1 hetremd- 
fh66.  (§.  149)  patet,  eflcCDad 
AF  perpendicularem, angulos  A &F, 
itemque  ACD  & DCF  ;cqualesj  ex 
datis  in  Triangulo  rcclangulo  ACD 
Hypothcnufq  AC  & crure  AD  inve- 
nitur angulus  ACD  ( S.  1 1 7 ) , cujus 
duplus  eft  quatlitus  ACF,  Angulus 
vero  A vel  F reperiri  ex  iifdcm  datis 
poteft  (§.  ijp). 

E.  gr.  Sit  AC  = (Ss^BA  = 38®,  erit  AD 
=5  19®,  adeoque 

Sin.  torus  loooooooo 

Sinus  AD  95(26419 

Subtr.  Sinus  AC  9957^757 

Sin.  ACD  955yjt5fi2  , cui  in 

Tabulisqiiam  proxime  refpondeut  2i®3'9", 
Eft  ergo  angulus  ACF  = 4*"  6'  8". 

IV.  Si  Triangulum  ACB  fuerit  fcalc- 
num  , qua-taturque  angulus  A; 

WolfiiOper.AlMhem.  Tom.  III. 


1. Ex  angulo  C demittatur  pcr-7... 
pendiculum  CD  & quatratur  fc-  f;v. 

midifferentia  Tegmentorum  AD  & 

DB  inferendo  "(§.  1 34). 

Ut  Tangens  Balis  dimidia: 

AB  . 

ad  Tangentem  femifumma: 
crurum  AC  & CB 
ita  Tangens  fcmidiffcrcnria:  eo- 
rundem 

ad  Tangentem  fcmlditfcrcn- 
tia?  Tegmentorum  AD  . 

& DB. 

2.  Addatur  fcmidilFercntia  fegmen- 
corum  ad  Baftn  dimidiam , ut  ha- 
beatur majus  Tegmentum  j eadem 
ab  eadem  fubtrahatur , ut  ha- 
beatur minus  ( §.  39  TrigtH. 
flan.  ). 

3.  Datis  jam  in  Triangulo  CAD 

rcftangulo  ad  D Hypothenufa  AC 
& latere  AD , invenitur  angulus 
A Hodem  modo  in 

altero  CDB , ex  datis  CB  &:  DB, 
invenitur  B. 

Sit  c.  gr,  AB  = 66»45'.  ac  =65®  30' 

46",  BC  = 39*  29' erit  I AB  =33®  22' 

30'',  AC  -F  BC  = 104»  59'  46®,  AC  -BC 
=2  26»  1*46".  adeoque  I AC  + 1 BC 
= 5*®  *9'  U"»  i AC-JBC  s=  13®  o' 

53®.  Quare 

Tang.  i AB  98187224 

Tang.|  AC-F  iBC  101149889 

Tang.  1AC-4BC  9?gj87J8 

Summa 194788517 

Tang.  • AD  _iDB  96601393, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

J4'’  34  ‘8®. 

Vu  iAB 
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Tab.II. 


Tab  ll.  |AB=3  j3®  12' 50" 

fig.iS.  14  ?4  18 

AD  = 57  5<5  48 
Coung.  AC  9^58447? 

Tang.  AD  101033115 

Summa  198^17588 

Sin.  tqn loooooooo 

Coiin,  A 98(517588  f cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondcnt  46®  40'. 

EU  Igitur  angulus  A 43®  lo'. 

Aliter. 

Inferatur  ( §.  149  ) 

Ut  rc(ftanguluin  fub  Sinibus  crurum 
AB  & AC, 

ad  quadratum  Sinus  totius: 

Ita  redlangulum  fub  Sinibus  differen- 
tiarum crurum  AB  & AG  a femi- 
fumma  omnium  laterum  AB,  AC 
& BC, 

ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli  A 
cruribus  AB  & BC  comprehenfi. 


Sit  AB  = 66»  45'  o<’ 

AC=  65 

30  40 

BC=  39 

29  0 

Summa Lat,  17*  44  4*^ 

( 

Semif,  Lat.  85 

51  23 

/ 

Crus  AB  66 

45  « 

Differ.  I.  = 19 

7 

Semif.  Lat.  85 

51  u 

Crus  AC  65 

30  46 

■ D.ffir.II.  = 20 

11  37 

Sin.  AB  =: 

99631168 

i 

• Sin.  ACs3 

99590670 

\ 

RrAang.  I.  s 

199122838 

i 

Sin.  tot. 

loooooooa* 

i 

4 

□ fin.  tot. 

200000000 

Sin.  D ffer.I.  =3 

95«53*?r 

Sin.Diffcr.II.=! 

95414810 

Re&ang.  U.  s 1905^8051 


Re(5ang.  I.  =3  199122838 

□ lin.  tor.  = 200000000 

Re^ang.  II,  = 190568051 

Summa  Logg.  390568051 

□ Sin  ^ A = 191345213 

Sin.  1 A=  95671606,  cui  in 
Tabulis  proxime  rc/pondent  21®  40', 

£{i  igitur  angulus  A 43®  20',  quemadmo- 
dum ante  reperrus, 

Adhnc  Aliter. 

Inferatur  ( §• « 5 ° ) 

• Ut  reiftangulum  fub  Sinibus  crurum, 
ad  quadratum  Sinus  totius: 

Ita  rcitangulum  fub  Sinibus  femidif- 
ferentiarum  cruris  uniufcujufquc  a 
bali  & crure  altero , 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli 
verticalis. 


Sit  ut  ante  AB  66*45' AC65®  3o'46",BC 


39®  19':  erit 

AC  33 
BC  33 

: 65® 

39 

30'  ^6>! 
29  0 

AC  + BC  s: 

; 104 

59 

46 

AB  33 

66 

41’ 

0 

Differ.  I.  33  38 

14 

_4_£ 

Semidiff.1. 33 

19 

7 

AB  33 

66" 

45' 

0" 

BC=; 

29 

0 

AB  + BC  = 



106 

>4 

0 

. AC  33 

<5? 

4^ 

Diffct.II.  = 

40 

4? 

*4 

Semidiff.  IL  = 

20 

21 

37 

Reliqua  funt  prorfus  ut  ante. 
Adhuc  uliter. 


Si , datis  tribus  lateribus  AC , CB  Tab. 
& BA,  inveniendus  angulus  A:  bafis  III. 
CB  & crus  alterum  CA , continucn-  ^i-34* 
tur  in  F & E , donec  fiant  quadranti- 
bus xquales  & ex  Polo  C deferipto 

a^cu 
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/ T*b.  arcu  FD,  donec  cruri  alteri  BA  conti- 
nuato  in  D occurrat, 

. . ' 

1.  Qjjcratur arcus  dimidiuscompontus 
ex  BD  & AD  Inferendo  (§.  146). 
Ut  diiTercntia  Cofinuum  bafis  CB 
& cruris  unius  AC  ad  fummam  eo- 
rundem laterum,  ita  Tangens  cru- 
ris dimidii  alterius  AB  ad  Tan- 
gentem arcus  dimidii  compofiti  ex 
BD  & AD. 

2.  Ex  arcu  invento  fubducatur  crus 
AB,  ut  relinquatur  duplum  iplius 
AD. 

3.  Datis,  in  Triangulo  AED  ad  E rc- 
tSangulo  (^.28),  Hypothenufa  AD 
vi  Hum.i.  & latere  AE  comple- 
mento cruris  AC  ad  quadrantem 
vi  num.  i,  invenitur  angulus  A 
(5.  129),  qui  fuo  verticali  BAC 
«qualis  (5.43 1 

Tab.n.  4.  Quodfi  latera  L*&  LB  fuerint  qua- 
f«.28. 

drame  majora , continuentur  ad 
Semicirculum  & loco  Trianguli 
ALB  folvatur  Triangulum  ACB. 

E.gr.  Sit  utanteAB=  66’"  45',AC=  6^“ 
30'45,BC=  39®  29',  erit 

Cofinus  BC  tj\2o96 

Cofinus  AC  4144902 


SommaCofin.  11 8(^2998 
Differ,  eorund.  3373194 

RefpoQdent  in  Tabulis 

Summt  Tang.  49®  32'  19® 
Diffl-reatix  Sinus  ao  5^  8 

Cum  adeo  fumma  Cofinuum  AB  & BC 
ATangcn;  arcus 49“  19'/,  itemque  dif- 

ferentia Cofinuum  AC  & BC  atque  Sinus 


arcus  20®  ytf'  8"  eundem  habeant  Logi- 
rithmum,  erit 

Log.  Differ.  Cof.  95  330344 
Summ«  Cof.  100742139 

Tang.  i ab  9818715? 

Summa  19892938: 

Tang..jAD-F  |DB  103398S38 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondenc 


53® 

*3' 

47'' 

Quare  AD  + AB 

1^0 

3t 

?4 

AB 

66 

43 

0 

aAD 

(S4 

6 

34 

AD 

?* 

3 

»7 

CE 

90 

0 

» 

AC 

<53 

30 

4(3 

AE 

29 

14 

Cor.  AD 

10 

20:2 

88t 

Tang.  AE 

9(338447? 

Cofin.  A *98<Si7354,,  cniiij 
Tabulis  proxime  rerpondene 
46»  39!  30». 

Cum  txdio/a  fit  Logarithmorum  l^m- 
m*  ac  differenti*  Cofinuum  AC  & BC 
inventio ; prxffat  uti  modis  anterioribus. 

S c H o L I o N.  • 

i<39.  Quodfi  in  illatione  prima  folutionit 
prima  Cajua  quarti  pro  Tangentibus  crurum 
& bafu  fumantur  ipft  crura  & bafis , prodi, 
bit  ea  , qua  ex  datis  tribus iateribus inTrian- 
gulo  reSilineo  invefligamus  angulos  (§.41 
Trigon.  Plan.).  Patet  adeo  , cafum  diffidi, 
limum  Trigonometria  Spharica  eadem  facili- 
tate fulvi  peffie,  qua  in  Trigonometria  Plana 
folvitur.  Quare  fi  praxin  jpeffes . Trigono- 
metria SpharUa  nunc  ad  eandem  facilitatem 
reduOa  efl,  qua  Plana  gaudet. 


Vu  2 


Pro- 


540 


BLEMENTA  SPHvERICORUM. 


PR.0BL5MA  XXXI. 

170.  DaiU  tribus  ungulis  A,  B 
dr  C itt  TrUngulo  Sphurico  ebli^uan- 
guU  ABC,  invenire  latus  qutdtun- 
que. 


Resolutio.’ 

Quia  locoTrianguli  dati  aliud  afTumi 
poicft , in  quo  latera  ..Tqualia  funt  angu- 
L*s,  anguli  vero  lateribus  datis  ($.  ij6)i 
Problematis  refolutio  non  differt  a refo-, 
lutionc  pratcedemis. 


FINIS  TRIGONO MFTRlrE  SPH^RltrE. 


ELE- 


I 


-#j^-  if!ui  .</<11  At''® 


IJmma  Numinis  immcnfi  Majcftas,  Sc  Fxccl- 
ia  Intellcdus  Humani  prorfus  infignis 
aliunde  clarius  , quam  ex  Aftronomia 
elucclcit , quae  per  ftruduram  Univcrfi  fim- 
plicirate  ac  vaftitate  fua  admirandam,  motuf- 
que  Siderum  Leges  Scientiae,  Sapientiae,  Po- 
tentiae , immo  Bonitatis  Divinae  immenfita- 
tem‘,  vulgo  ab  Hominibus  nonnifi  confufe  cognitam  , di- 
ftindte  cognofeendam  exhibet  & Intelledlui  Humano , fi  eodem 
rite  utamur  * ad  abfeondita  maxime  & a fenfibus  remota 
aditum  patere  exemplis  evidentilTimis  demonftjat.  Commen- 
dandum igitur  eft  Aftronomiae  Studium  tum  iis,  qui  ex  cog- 
nitione pcrfedlionum  Divinarum  voluptatem  capiunt,  ut  volup- 
tate fiimma  perfundantur  ; tum  etiam  illis , qui  propriis  ali- 
quando meditationibus  veritates  adhuc  latentes  in  apricum 
producere  & Naturalem  inprimis  Scientiam  ulterius  perficere 
cupiunt , ut  fumma  Intelletfius  perfe<ffio  nonnifi  genuino  ufu 

Vu  3 compa- 
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comparanda  ipfis  concilietur.  Utrique  fini  ut  fatisfacercm  , 
omnem  Aftronomiam  ita  pertradlandam  efle  ftatui  , ut  fig- 
menta Veterum , quibus  partim  ob  praejudicia  nonnulla  , par- 
tim  ob  Inftrumcntorum  , Tubi  prrefcrtim  Optici  atque  Micro- 
metri , dcfc(51:um , ad  veritatem  liquidam  pertingere  non  licuit , 
rejicerem  6c  principiis  C'opernici  atque  K e p l e r i , quo- 
rum ille  veram  ^'undi  fabricam  rcftauravit , hic  jura  Poli  pri- 
mus manifeftavit , totam  Theoricae  Do(5ltinam  fupcrfttuercm , 
fingula  vero  more  E u c l i d e o in  Sphaerica  demonftrarcm. 
Quoniam  nimirum  duplici  modo  confidcrari  poteft  Univer- 
fum , tum  quomodo  Senfiii  apparet , tum  quomodo  Intelle- 
ctui obvium,  utraque  vero  confideratio  ad  accuratam  Tem- 
porum rationem  ineundam  apprime  facit  ; ideo  dudum  Aftro- 
nomi  Aftrononiiam  diviferunt  in  Sphaericam  3c  Thcoricam , 
quarum  partium  illa  priori  , altera  vero^bfteriori  conlidera- 
tioni  latisfacit , fi  Recentiorum  inventis 'debite  utamur.  Cae- 
terum  Chronologia  & Gnomonica,  immo  etiam  Geographia, 
tanquam  rivuli  ex  Afironomiac  fonte  deducuntur , ut  adeo  in 
iis  circa  plurima  coecutiat  , qui  Aflronomia  nondum  falutata 
ad  illas  ^ientias  digreditur  : Phyfica  vero  pulcherrimam  fui 
partem  de  Univerfi  Syftcmate  & natura  ac  proprietatibus  Cor- 
porum totalium  totam  eidem  debet , ut  adeo  nil  fimi  in  (crip- 
tis Phylleorum  de  hoc  argutnento  reperiatur,  nifi  quod  ex 
Afironomia  defumtum. 


ELE- 
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ELEMENTA  ASTRONOMIAE. 

PARS  PRIMA. 

ELEMENTA  ASTRONOMIA  SPHARICA- 


CAPUT  PRIMUM. 

Obfervationes  communes  recenfet , ac  inde  prima  Aftronomia 
Spharica  Principia  fiahiht. 


Definitio  I. 

I.  A^sRONOMiAcfkSc\muz\Jni- 

^ vedi  ac  Phaenomenorum  ejus, 
qua  talis. 

Definitio  II. 

2.  Aflrontmid  Sfhtricd  cft  , qua» 
Univerfum  conliderat,  quale  in  Oculos 
incurrit. 

Definitio  III. 

3.  AJlroncmid  Theorie d cft,  quae 
Univerfi  veram  ftrufturam  confiderat 
& ejus  Phaenomena  inde  determinat. 

Definitio  IV. 

4.  Per  Oh firvdt tones  eommuttes  inteU 
ligo  ea,  quae  ad  perceptiones  Phaenome- 
norum Univerfi  vcluti  fponte  fua  fc  of- 
ferentes attenti  cognofeimus. 

Definitio  V. 

5.  Ohfirvdtiones  Aflronomitds  ap- 
pello ea,  qua-  ad  perceptiones  Phaeno- 
menorum Univerfi  ftudio  noftroin  no- 
bis produ^  attenti  cognofeimus. 


S c H o L I o N. 

6.  Observationes  eommunes  prima  omnium 
funt  & Aflronomicis  anfam  dant,  ^uamob- 
rem  ut  imeUigatur , quomodo  Afironomia  ena- 
ta fuerit  fuaque  incrementa  ceperit , ab  Ob- 
feryationibut  communibus  ordiendum  nobis 
erit : id  quod  & aliis  Scientiis  lucem  affundit. 

OflS^R  VATIO  I. 

7.  Si  noCiu  Cee  Ium  StMatum  intue- 

mur , omnes  Stella  aqualms  intervallie 
d nehis^ijlare  videntur  : hac  appa- 

rentia conflans  efl  quovis  Anni  tempo- 
re atque  ubivis  locorum. 

Corollarium  I. 

8.  Quia  diftantiarum  magnarum  diffe- 
rentias , etfi  admodum  ingentes,  vifus  non 
difeernit  {jf.150  Optic.);  fenluum  judicio 
conftare  nequit , utrum  Stellae  omnes  a 
nobis  squalibus  intervallis  revera  diflent, 
aec  ne. 

S c H O L I O N. 

9.  Hoc  probe  notandum  efl , ne  vitio  fub- 
reptionis  judicium  pracipitantes  periculo  er- 
randi nos  exponamus  & propeffum  Scientia 
impedimnHs, 

C(V 


i 


3^4  ELEMENTA 

C O R O L I-  A R I U M II. 

IO.  Coelum  igitur  cuivis  Spcftatori  in- 
dar HcmifphTrii  cavi  apparet , in  cujus  fu- 
pctficic  Stclii  fint  conAicura; , in  Ctntro 
autem  ipfc  At  collocatus  (T. 471  Geom.): 
hinc  tamen  inferri  nequit , ha;;  revera  ita 
fe  habere  ( JT.  S ). 

Observatio  II. 

I ! , SteU<t , vertici  mjlro  immi- 
nent , 4li/]tio  t en: fer  is  Jp/ttie  fr^terUffi , 
al  eodem  dipAre  videntur  verjits  dex- 
tram , aliis  n:mc  Jufer  vertice  conjpicuis, 
qua  ante  verfus  Uvam  diftabant , facte 
nempe  illuc  verfa , uti  Solem  circa  me- 
ridiem contuemur.  Stella  , quas  verjits 
dextram  prope  extremitatem  Coeli  ante 
confpiciebamus , dijparuerunt  & alia  ver- 
tici viciniores  locum  carundem  occupant : 
contra  qua  verfus  finifram  extremas  Cadi 
partes  replebant  , vertici  propiores  vi- 
olentur^ i»  ipfirum  vero  locis  alia  ante 
nondum  prafentes  cernuntur.  Ceterum 
difantia  Stellarum  inter  fi  , quamdiu 
eas  cofijpicimus , eadem  apg.tret.  Pojlero 
die , itjdem  horis  redeunt  wus,  eadim  Ca  li 
facies  confitear.  Eadem  interdiu  de 
Sole,  neclu  de  Luna  obfirvamil^. 

S C H O L I O N. 

1 s.  In  hac  Obfervatione  rccenfenda  ctnful- 
to  abflinemus  a terminis  jlflroncmicis  , qui- 
bus excogitandis  eadem  inferviit. 

Corollarium  I. 

ij,  Stellarum  igitur , Solis  ac  Lun.x  (itus 
refpeftu  PunSi  cujufdim  lixi  in  fuperficie 
Telluris  continuo . fed  per  infenfibilia  in- 
crementa mutatur. 

.S  C H O L 1 O N. 

14.  Repetenda  hic  funt  , qua  de  vitando 
vitio  fiibreptionis  fupra  inculcavimus 


ASTRONOMIA. 

I Corollarium  II. 

I 15.  Quoniam  Spedacor  locum  in  Terra 
I non  mutat  > adeoque  reipfum  tanquam 
immotu.Ti  fpedat ; Caelum  moveri  videtur 
(Jf.13).  & quidem  circa  Terram  (jf.ii). 

Corollarium  III. 

16.  Cum  tamen  in  omni  (itu  Figuram 

Hemifpharrii  cavi  referat  (jT.  lo);  Planum 
Tedionis  ubivis  locorum  eft  Circuitu  maxi- 
mus (§.19  adeoque  Coelum  Ter- 

ra incolis  indar  Sphxrz  carz  apparet  ( /. 
IJ  Sph.tr.)  in  cujus  Centro  ipd  condicuci 
(JT.  15  Sphar.),  3c  qux  circa  Terram  quo- 
tidie gyratur  ( §■  1 j 

Corollarium  IV. 

17.  Et  quoniam  Steliz  eandem  a fe  in- 
vicem didantiam  fervant  f§.  1 1),  fuperficici 
Sphzrz  cavz  quali  afhxz  videntur. 

Corollarium  V. 

1 8.  Cum  Adronomia  Sphxrica  Mundum 
confideret,  qualis  in  Oculos  incurrit  ('jf.i); 
in  cj  rede  amimitur,  Mundum  efie  Sphz- 
ram  cavam , quz  circa  Tellurem  in  Centro 
ejus  collocatam  rotatur.  Stellis  ejus  fuper- 
(iciei  affixis,  ac  inde  Phznomena  reliqua 
determinantur,  quz  ex  hac  apparentia  con- 
lequuntur. 

Definitio  VI. 

ip.  Cum  Sidus  apparere  incipit, 
quod  antea  latebat,  oriri  dicitur:  quan- 
do vero  difparct , quod  ante  app.aruc- 
rat , occidere  dicitur.  Eft  nempe  Ortus 
apparentia  Sideris  ante  latentis:  Occafiu 
vero  occultatio  Sideris  antea  confpicui. 
Denotant  quoque  vocabula  Ortus  & 
Occafus  loca  , ubi  Sidera  oriuntur  & 
occidunt. 

S c H o L I o N. 

so.  Has  fane,  non  alias  Ortus  & Occt- 
j fus  notationes  habemus  Mcih.Matlicm.): 

i qua  adeo  motum  Siderum  non  involvunt. 

De- 
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Definitio  VII. 

2 1.  Motus,  quo Stellx  cum Sphscra 
mundana  circa  Tellurem  ab  Ortu  ad 
Occafum  moveri  videntur,  vocatur 
Motui  Primt*f,  communis,  diurnus,  item 
Moius  Primi  mobilss, 

S e H o L I O N. 

12.  Hunc  motum  potifimum  dftronomi* 
Sphxrica  expendit  & , qutdin  inde  Phsno- 
tnena  in  Terra  fpeSanda  pendeant , determi- 
nat. 

Observatio  III. 

23.  Si  SlelLts  notemus  , quibus  Lu- 
na vicina  videtur  ; eafdem  die  fequente 
db  eadem  aliquo  intervallo  verfus  Occa- 
fum  diflare  obfervamus  i Luna  vero  pro- 
pe Stellas  alias  cernitur.  Atque  hac  di- 
cantia mutatio  quotidie  accidit  , donec 
tandem  27  circiter  diebus  elapfts  in  vici- 
nia eorundem  Stellarum  confpiciatur,  in- 
ter quas  in  prima  Ohfervatione  harebat. 

Corollarium. 

24.  Luna  igitur  interca , dum  quotidie 
cum  Sphaera  mundana  ciica  Tellurem  ro- 
tatur (i.i<S)>  in  dies  certo  intervallo  a 
Stellis  fociis  verius  Ortum  digredi , adeo- 
que  motu  contrario  ab  Occafu  verfus  Or- 
tum, 27  circiter  dierum  intervallo,  circa 
eandem  moveri  videtur  (§.  ij). 

Definitio  VIII. 

25.  Stella  fisa  dicuntur,  qux  ean- 
dem a Ic  invicem  diftantiam  conllantcr 
fervant. 

Observatio  IV. 

2 6.  Si  Stellas  notemus  qua  in  ea  Coeli 
parte  conjpiciuatur  , ubi  Sol  vifui  no/lro 
Ji  fuhduxit  , Cbfiervatientbus  per  plures 
eiies  continuatis  , animadvertimus , qua 

y^  elfid  Oper.  Mathcm,  Tom.  III. 
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in  anterioribus  vertici  erant  propiores  , 
eas  in  pofierioribus  Occafui  ejfe proximas, 
donec  tandem,  annuo jpat io  365  circiter 
dierum  elapfi , idem  Coeli  fitus  redeat. 

Corollarium. 

27.  So!  adeo  seque  ac  Luna  interea  tem- 
poris , dum  cum  Sphara  mundana  circa 
Tellurem  rotatur,  ad  alias  aliafque  Fisas 
ab  Occafu  verfus  Orrum  progredi , ficque 
motu  contrario  intra  anni  fpacium  circa 
Tellurem  moveri  videtur. 

Observatio  V. 

28.  Si  Stellarum  difi antias  a fe  invs- 
cem  quotidie  attentius  contemplamur , 
preter  Lunam  ac  Solem  quinque  adhuc 
Stellas  fitum  fisum  quotidte  mutare  ob- 
fervamus , quamvis  earum  difiantia  a 
Fixa  quadam  data  non  eadem  quanto- 
tat  e in  fingulis  mutetur , ita  ut  prima 
nonnifi  triginta  circiter , fecunda  duode- 
cim , tertia  duobus  annis  praterlapfis , 
dua  autem  a Sole  non  multum  digre- 
dientes  , eumque  interdum  pracedentes  , 
interdum  fequentes  , annuo  circiter  Jpa- 
tio , in  eodem  Coeli  loco  rurfiss  confi- 
ciantur. 

Corollarium. 

29.  Quinque  igitur  Stell*  perinde  ac  Sol 
& Luna  interea  temporis,  dum  cum  Sphx-. 
ra  mundana  circa  Tellurem  gyrantur,  mo- 
tu contrario  ab  Occafu  verfus  Ortum  ini- 

ualtbus  temporum  intervallis  circa  can- 
em moveri  videntur.. 

Definitio  IX. 

30-  Aiotus  fecundus  ft  U proprius  ap- 
pellatur, quo  Stella  ab  Occalu  verius 
Ortum  indies  certo  intervallo  promo- 
vetur. 
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ELEMENTA  ASTRONOMIAE. 


Definitio  X. 

31.  PUntt*  fcu  StelU  erratUd  vo- 
cantur Sidera  , quorum  a Futis  diltan- 
tia  Indics  mutatur. 

Definitio  XI. 

32.  SdturHMi  eft  Planeta  debiliore 
lumine  confpicuus , intra  30  circiter 
annos  Periodum  fiiam  circa  Tellurem 
motu  proprio  abfolvcns. 

Definitio  XII. 

3 3.  Jufiter  eft  Planeta,  infigni  fplen- 
dorc  refulgens , intra  1 1 circiter  annos 
motu  prop  rio  Periodum  fuam  circa  Tel- 
lurem ablblvens. 

Definitio  XIII. 

34.  Aldrs  eft  Planeta , lumine  fub- 
nibido  corrufeans,  intra  biennium  cir* 
citer  motu  proprio  PcriodumcircaTcl- 
lurem  abfolvens. 

Definitio  XIV. 

3 J . Vetus  eft  Planeta,  fplendore  fuo 
lumen  omnium  fuperans , Solem  con- 
ftanter  comitans , nec  ultra  47  dreiter 
gradus  ab  eo  digrediens.  Quando  So- 
lem pratcedit,  Phdfihermskxx  Lucifer  V 
quando  fequitur,  Hefierus  \ocaxm. 

Definitio  XV. 

36.  Mercurius  eft  Planeta  exiguus, 
lumine  tamtn  fatis  claro  fulgens , Solis 
individuus  comes,  nec  ultra  28  gradus 
ab  eodem  d grediens. 

S c H o L I o N. 

37-  Definitionibus  proprio  tfuiUbet 

tturte  P Unctas  agnofiet.  S enim  poji  ocea- 
fum  Solis  videat  Planetam  Ortui  jJMm  Oc- 


eafui  viciniorem  , inde  colligit  nec  Venerem , 
nec  Mercurium  ejfe  An  vero  fit 

Saturnus  , an  ^upiier  , an  Mars  , ex  lumine 
ulterius  dignojeit  (§.32,  ?3,  34  ).  ^i  Sa- 
turnum , ffovem  iS"  Martem  agwifcit , tx  lu- 
mine quoque  Venerem  & Mercurium  diflin- 
guit  ( 35,  3<S).  Contra  fi  quis , Ulis  ^ue 

fibi  ignotis  , Planetam  obfervat  a Sole  rece- 
dentem , mox  iterum  ad  eum  redeuntem  , it 
Venerem  vel  Mtreurium  ejfe  inde  colligit  t 
utrum  vero  Venus  , an  Mercurius  fit , ex  Ut- 
mine  dignofeit  (/.33.36).  Cognitis  vero  Ve- 
nere & Mercurio  reliquos  ex  [olo  lumine  ag- 
ttofeit  (i.  32,  33.  34). 

Definitio  XVI. 

38.  Sol  atque  Planeta»  certis  lignis 
indigicari  folent.  Eft  nempe 

t lignum  SaturnL 

V . Jovis. 

Martis. 

? Veneris. 

? Mercurii. 

O Solis. 

]}  Lunx. 

t Tcrr.T. 

Observatio  VL 

39-  diftantids  Stlis  dr  PlanetiP 
rum  d vertice  miaimds  m maxima  ea- 
rum elevatione  quotidie  objirvamus  i eas 
ad  certum  ufque  terminum  continuo  crtf 
cere , dein  rurfus  decrefiere  difiimus ; qui 
tamen  uterque  terminus  in  fingulis  <6- 
verjus  notatur. 

C o r'o  1 L A R I a M. 

40.  Omnes  igitur  fub  Circulo  aliquo 
Sphzrx  mundanz , non  tamen  uuo  eodem- 
que  motu  proprio  incedunt.. 


CAr 
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CAPUT  II. 

De  Circulis  Sphar^i  mundam. 


Definitio  XVII. 

4 1 . T)  Er  Cir.ulos  Sphxrx  mund  trut 
'intclligo  cos,  qui  SihxTam 
mundanam  fccant  & l■’tTiphcrialn  ha- 
bent , vel  in  ipla  iupcrficic  ejus  mobili , 
vel  in  alia  immobili  iiU  contermina  & 
aequididance. 

Definitio  XVIII. 

42.  Circulus  mobilis  ell,  cujus  Peri- 
pheria  in  fupcrficie  Sph^rx  mundanx 
mobili  exillici  adeoque  cum  Sphera 
motu  diurno  rotatur. 

Definitio  XIX. 

43.  Circulus  immotus  efl,  cujus  Pe- 
ripheriain  fuperficicSphxrx  mundanx 
immobili  exiftit,  adeoque  cumSphira 
motu  diurno  non  rotatur. 

Definitio  XX. 

Tab.  I.  44.  Axis  mundi  eft  rcifla  PQ,  circa 
Cig-  I'  quam  Sphxra  mundana  motu  diurno 
rotatur. 

S e H o L I o N. 

4t.  Nimirum  illud  temporis  jfistium,  quo 
Sphsra  munditia  unam  rcvolumnem  circa 
Tellurem  abfolvit,  dies  dicitur  in  communi 
etiam  fermone.  Unde  motus  ifle  circa  Axem 
proprium  diurnus  appellari  folet. 

Definitio  XXI. 

46.  Poti  Mundi  funt  Punda  P&Q_ 
in  fupcrficie  Sphxrx  mundanx  , per 
qux  Axis  FQ^tranlir.  Polus  nobis  con- 
fpicuus  P dicitur  Arfficus  feu  Borealisi 
ipli  vero  oppolitus  Q^AntariUcus  feu 
Aujdralis. 


SCHOLION. 

47.  Denominatio  PoU  ArSici  eft  a Side.  T-b.  I. 
re  viduo,  quod  Uri*  minons  fert  nomen,  fig,  j, 
Amardicus  vero  ita  dicitur  , quod  Artiico 
opponatur. 

Definitio  XXII. 

48.  AEquater  DA  eft  Circulus  Sphx- 
rx  mundanx  maximus,  mobilis &cof- 
dem  cum  ipla  Polos  P & Q^habens. 

Corollarium  I. 

49.  Singula  ifquatoris  Punda  a Polis 
Mundi  quadrantis  intervallo  dillanc  (J.sy 
Spbaric. ). 

Corollarium  II. 

yo.  jtquator  Sphiram  mundanam  in 
duo  Hemifphzria  dividit  (f.ig  Spharic.), 
in  quorum  uno  eft  PolusBorealis,  io  alte- 
ro Auftralis  (J.  46 , 49). 

Definitio  XXIII. 

5 I . Hemtfpharinm  Boreale  feu  Sep- 
tentrionale eft  dimidium  Sphxrx  mun- 
danx DPA  iEquatorc  DA  terminatum, 
in  cujus  vertice  eft  Polus  Borealis  P. 

Definitio  XXIV. 

52.  Hemijpharium  Auftrele  ic\X  Me- 
ridionale eft  dimidium  Sphxrx  munda- 
nx DQA  yFiquatorc  DA  terminatum, 
in  cujus  vertice  eft  Polus  Auftralis 

Definitio  XXV. 

53.  Grculus  Atquinoiiialis  cft  Cir- 
culus maximus  immotus  , fub  cujus 
Pcriphcria>Equator  motu  diurno  mo- 
vetur. 


Xx  2 
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S C “M  O L I O N I. 

T.ib.  I.  H'  Nemfe  fi  Semidiamettr  Sfhsre  per 
F:g.  i.PunUum  /Eijuatoris  producatur  (qutt  eadem 
efl  cum  Semidiametro  /Equatoris  ( J.  1 5 
Sphxric. ) , in  fupitficie  immobili  Peripberia 
/EqiiinoSialis  dcfcribitur , dum  Rhetra  circa 
Axem  rotatur  (j.  1 3 1 Geom.^. 

S C H O L*I  O N II. 

53.  Circulus  /EquinoHialis  vul^o  cum 
/Equatore  confunditur , quia  idem  funt  Pla- 
num , nifi  quod  Planum  /Equatoris  mobile , 
/EquinoSialis  immobile  Jpedesur  & /Equi- 
Hohiale  veluti  Jpatium  confideretur , intra 
quod  /Equator  continetur. 

Definitio  XXVI. 

56.  Circulus  dturnus  cft  Circulus 
immotus,  in  cujus  Peripheria  Stella 
aliqua  aut  Punclum  aliquod  in  Super* 
Ecie  mundana  mobili  datum  motu 
diurno  movetur. 

S c H o L I o N. 

57.  Nempe  fi  reda  ex  Centro  Stella  ad 
jlxem  mundi  perpendicularis  ultra  fiuper fidem 
Sphxra  mundana  produQa  concipiatur , in  fu- 
prfic-e  immori  Peripheriam  Circuli  diurni 
dricribif  , dum  Sphara  circa  Axem  rotatur 
IJ>.  131  Geom.). 

Definitio  XXVII. 

58.  Zenith  feu  PunClum  verticale 
cft  Puniftum  Z in  foperficic  Sphairat 
mundana;  immobili,  ex  quo  duda  rc- 
(5ta  per  verticem  Spedatoris  per  Cen- 
trum Tcrr*  tranfit.  Qiiod  ipfi  diame- 
tralitcr  opponitur  N,  vocatur  Nadir. 

CoROtl.AR.IUM  I. 

59.  Tot  ftjnt  Zenith  , quot  diverfa 
in  Terra  loca,  e quibus  Calum  fpedari 
poteft. 

Corollarium  II. 

<5o.  Mutato  igitur  loco,  mutatur  etiam 
Zvnith. 


Definitio  XXVIII. 

6 1 . Hortscen  rationalis  lit  C verus  cft  Tib.  I. 
Circulus  maximus  immotus  HR,  cujus  *• 
Poli  funt  Zenith  Z atque  Nadir  N. 
Horizon  rationalis  etiam  (impliciter 
Horizon  dicitur. 

Corollarium  I. 

6t.  Singula  Horizontis  Punda  a Zenith 
atque  Nadir  quadrantis  intervallo  diftanc 
(/.  ly  Spharic.). 

Corollarium  II. 

6q.  Horizon  verus  Sphxram  mundanam 
in  duo  Hcmilphxna  dividit  (jT.ip  Spbar.), 

Definitio  XXIX. 

64.  Hemilpharium  fuperius  cft  di- 
midium Spharn-e  mundanae  HZR  Hori- 
zonte HR  terminatum , in  cujus  vertice 
cft  Zenith  Z. 

Definitio  XXX. 

65.  Hemypharium  inferius  eft  dimi- 
dium Sphaerae  mundanae  HNR  Hori- 
zonte HR  terminatum,  in  cujus  ver- 
t.te  cft  Nadir  N. 

Definitio  XXXI. 

66.  Horizon  fenfthilis  (ive  apparens 
eft  Circulus  hr^  qui  partem  Sphaera: 
mundana;  confpicuam  a latente  feparar. 

Corollarium. 

6q.  Opia  reda;  a Zenith  Z ad  fingula 
Hotizootis  apparentis  hr  Puada  dudar 
zquales  apparent;  Horizontis  fenllbilis  Po- 
lus eft  Zenith  Z (fi,  tx  Spharic.);  conft- 
quenter  cum  Nadir  N ipfi  Zenith  diametra- 
liter  opponatur  (/.58),  Nadir  eft  alter  Htv 
rizontis  apparentis  Polus  (§.  »3  Spbar.). 

Definitio  XXXII. 

68.  Horizon  ortivus  eft  pars  Hori- 
zontis , in  qua  Sol  oritur. 

Definitio  XXXIII. 

69.  Horixnn  occiduus  eft  pars  Hori- 
zontis, in  qua  Sol  occidit. 

D£- 
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Definitio  XXXIV. 

Tsb.I.  7O'  Circulus  verticalis  cft  Circulus 
Fi.  I.  Sph*rJBinaNimus  iaiinotus,  per  Zenirh 
Z atque  Nadir  N & Pundum  quodcun- 
que aliud  in  Sphxra  mundana  dudus. 

^ e H o L I o N. 

71.  Datis  nempe  in  fuper ficte  Sphara  tri- 
bus PunBis , Qrcttlus  determinatur  ( $•  >94 
Geom. ). 

Definitio  XXXV. 

Tab.  I.  7 * • Mcrieliauus  eft  Circulus  vertica- 

Fi.  j.  lis  AZBN  per  Polos  mundi  P & Qjeran- 
fiens.  yerticalis  primarius  dicitur,  qui 
fcr  Polos  Meridiani  D & E tranfit. 

Definitio  XXXVI, 

73.  Altitudo  Stellas  vel  Pundi  in 
Sphxra  mundana  eli  didantia  ejus  ab 
Horizonte.  Profundttas  appellatur  fi 
Stella  vel  Pundum  liierit  in  Hcmifphar- 
rio  inferiori.  Utraque  ver.»  dicitur,  fi 
Horizon  fpedetur  verus;  apparens^  Ii  ap- 
parens. 

S c H o e I o N. 

74.  Horiejtn  nempe  inflar  Bafis,  Centrum 
Stella  vel  Punlhtm  tjuodlibet  aliud  in  Spbara 
mundana  datum  injiar  Ferticis  alicujus  Obje- 
tii  confideratur  {fi.  115  Gfom.  ), 

Definitio  XXXVII. 
Tab.I.  75.  Declinatio ^xcWx  S aut  Pundi  in 
3‘  Sphasra  mundana  dati  eR  dillantia  ejus 
ab  .Aquatore. 

Corollarium  I. 

■j6.  Eft  ergo  Arcus  Circuli  maximi  GS, 
inter  Punfium  datum  S & .Cquatorem  AC^ 
interceptus , atque  ad  eum  perpendicularis 
( /.  38  Spbar. ). 

Corollarium  II. 

77.  Circulus  adeo,  cujps  Arcu  declina- 
tionem GS  metimur,  per  Polos  Aquatoris 
C Sf’  »8  Sphar.  );  conrcquenter  per  Polos 
Mundi  P & K tranfit  ( S,  48 ). 


Definitio  XXXVIII. 

78.  Hinc  Circulus  Declinationis  cftTab.l. 
Circulus  maximus  PGDK  per  Polos^‘18' 
Mundi  P K traniiens. 

COROLI.ARI  UM. 

79.  Eft  ergo  GP  Arcus  inter  ^Equatorem 
AQ^&  Pundum  P interceptus  Circuli  qua- 
drans ( J.  1 5 Spbar.  ). 

Definitio  XXXIX. 

80.  Cardines  Mundi  funt  Punda  Ho-  Tab. I. 
rizontis  A,  D,  B,  E,  in  quibus  Meridia- *• 
nus  .AZBN  & Circulus  verticalis  prima- 
rius ZDnE  Horizontem  ADBE  fccant. 

ER  autem  Cardo  Septentrionis  A,  Pun- 
dum interfedionis  Meridiani  & Hori- 
zontis , cui  Polus  Borealis  P vicinus. 

Cardo  Meridiei  cR  Cardo  mundi  B Car- 
dini Septentrionis  A oppolltus.  Cardo 
Orientis  E cR  Pundum  interfedionis 
Horizontis  ortivi  & Verticalis  primarii. 

Cardo  denique  Occidentis  D cR  Pundum 
interfedionis  Horizontis  occidui  & Ver- 
ticalis primarii. 

Definitio  XL. 

81.  Linea  Meridiana  eR  inrerfcdio 
AB  Planorum  Meridiani  AZBN  & Ho- 
rizontis ADBE.  Eodem  quoque  nomi- 
ne venit  re<fta  quxeunque  alia  eidem  in 
Plano  Meridiani  parallela. 

Corollarium. 

8i.  Tranfit  ergo  per  Cardinem  Septen- 
trionis A & Meridiei  B ( J.  80  ). 

Theorema  I. 

83.  Dimidia  Aquatoris  pars  fipra 
Horizontem  rationalem , dimidia  infra 
eum  exiflit. 

Demonstratio. 

ER  enim  tam  /tquator  ( §.  48), quam 
Horizon  rationalis  Circulus  mx^imus 
Xx  i C5 
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I 


Tab.  I.  (5.5 1).  Se  mutuo  itaque  bifariam  fecant 
{§.20 Sf/jxr.),  confcqucntcr  ytquatoris 
pars  dimidia  fupraHorizontem  rariona- 
icm,  dimidia  infra  eum  exiflit.  Q^e.d. 

THEOR.EMA  II. 

84.  Meridunus  JEijHdtarem  <ir  H»~ 
rizontem  mtionalem  hifxrUm  dd  d»~ 
gttlos  reci$s  ficdt. 

Demonstratio. 

Meridianus  eft  Circulus  verticalis(5. 
72),  adeoqiic  maximus  ( S-  70 ).  Cum 
itaque  & vEquator  ( §.  48 ) , & Horizon 
raiionalis  lit  Circulus,  maximus  ( §.6  i)j 
Meridianus  tam  /t  quatorcm,quam  Ho- 
rizontem  rationalem  bifaria[Tklccat(  §. 
a o Sphxr. ).  ^Mod  crdt  unum. 

C^ia  Zcniih  atque  Nadir  funt  Poli 
Horizontis  rationalis  ( $.  6 r ) , & Poli 
Mundi  iidem  cum  Polis  dEquatoris  ( §. 
48 ),  Meridianus  cum  per  Polos  Hori- 
zontis rationalis,  tum  per  Polos  yLqua- 
toris  tranfit  (§.70^72).  Secat  igitur 
Horizontem  rationalem  atque^Equato- 
rein  ad  angulos  reiflos  f §•  2 8 Spiur.  )• 
^i^d  trat  dlterum. 

Theorema  III. 

85.  Quilibet  Circulus  l^ertialis  Hori- 
scomem  rationalem  bifariam  ^ ad  angU’^ 
los  reUos  ficat. 

Demonstratio. 

Eadem  eft , qux  Theorematis  prar- 
cedentis. 

Theorema  IV. 

85.  Htrizam  rationalis  & /Bquater 
per  Polos  Meridiani  tranfit. 

Demonstratio. 

Quia  enim  Poli  Horizontis  rauonalis 
funt  Zenith  atque  Nadir  ( §.5i ),  ytqua- 
toris  vero  Poli  iidcin  cum  Polis  Mundi 


A 


( §.48);  Meridianus  per  Polos  Horizon- 
tis rationalis  & /b.quatoris  tianfit  (§-70 
&J2)-  Ergo  Horizon  5r  itquator  vi- 
ciifim  per  Polos  Meridiani  tranfeunc 
( S.  2 7 Spljor. ).  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

87.  Ibi  adeo  funt  Poli  Meridiani , ubi 
i€quator  & Horizon  rationalis  fe  mutuo 
interfecanc. 

Corollarium  II. 

88.  Cuni  Meridianus  <ir  Circulus  verti- 

calis  ( 7 2 ) , adeoque  immotus  ( §.  70  ) ; 

Poli  t jus  erunt  quoque  Punfta  immota  f JT. 
27  Sphar.),  adeoque  /Equator  Horizon- 
tem  rationalem  in  eodem  femper  Pundo 
fecat,  dum  Sphzra  mundana  circa  Axem 
convertitur. 


CoAlOLLARIUM  III. 

89.  Arcus  /Equatoris  inter  Horizontem 
& Meridianum , & Arcus  Horizontis  in- 
ter /Equatorem  atque  Meridianum  inter- 
ceptus cll  quadrans  ( /.  z ; Sphar.  ). 

Theorema  V. 


po.  Horizontis  fenfibilis  Peli  funt  Ze- 
Htth  atque  Nadir. 


Demonstrat  io. 

R c&z ZC cxZcnithZadPlanumHo-  jji,, j, 
rizonti»  feniibilis  ADBE  dcmilTa  per-  Fsg.i. 
pcndicularis  cll  ad  Planum  ( §.  58  ), 
adeoque  ad  lingulas  rcZtas  per  Pundum 
C in  eodem  Plano  diidas  ( S-  484 
Geom, ).  Sed  redr  CE,  CB,  CD,  CA 
arqualcs  funt  ( §.7  ) Ergo  etiam  ZB,ZE, 

ZA  ,ZD  ( quas  ductas  concipere  licet), 
arquales  funt(§.  i yp  (7fo«.)iconfequen- 
ter  ZenithZ  eft  unus  Horizontis  fenfibi- 
lis Polus  ( S.  1 2 Spbar, ).  Qijare  cum 
Nadir  ipfi  diiiinei! aliter  opponatur(jf. 
jS  )»  erit  hoc  Pundum  ejufdem  Polus 
itcr(  $.24'!'pbar.).  e.  d. 
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CoROLLARtUM  L 
91.  Horizon  «rgo  rcnObilis  & nnoaalis 
eofdem  habent  Polos  ( §.  1 ). 

Corollarium  II. 

91.  Eil  adeo  Horizon  fendbilis  rationali 
parallelus  ( J.43  5jph«r.). 

Theorema  VI. 

93-  Circuli  tertie uUs  Hcriztmtrm 
finfihiltru  tiftrum  dt  *d  cmguks  reilti 
fieuHt. 

Demonstratio. 

Cum  Zenith  atque  Nadir  fint  P(^ 
Horizontis  fcnfibilis  ( §.  90 ) , Meridia> 
nus  & quilibet  Verticalis  per  Polos  Ho- 
rizontis fenfibilistranfit  (§.70,72 ).  Se- 
cat ergo  eundem  bifariam  & ad  angu- 
los redos  ( §.  30  SffMric. ).  e.  d. 

Theorema  VII. 

94'  Altitudo  dlicujuc  PuttHi  it»  Sph*- 
ra  mundonu  , ittmtjut  profundit.u  ejus 
^ urens  Circuli  kertitulis  inter  ipfum 
Horixuntem.  interceptus. 

Demonstrati  Oi. 

Cum  altitudo  & profunditas  (int  di- 
flantizab  Horizonte  ( §,75  )i  crunteat- 
dem  arcus  Circulorum  maximorum  in- 
ter PumSa  dara  & Horizontem  inter- 
cepti atque  ad  eundem  perpendiculares 
(§•83  Sphtr.j.  Sed  Circuli  Vertica- 
les funt  maximi  ( §.  70  ) atque  ad  Hori- 
zontem peipendicu!.ires  (§  8j).  hrgo 
eorum  arcus  inter  Punda  in  Hcmilphar- 
rio  fuperiori  & inferiori  dara  atque  Ho- 
rizontem intercepti  funt  illorum  altitu- 
dines, horum  vero  profunditates.  Q.  e.d. 

Corollarium  I. 

95.  Q<>ia  Meridianus  Circulus  Vertica- 
lis (S-  ?s);  alfitudo  meridiana,  hoc  eft, 
alttcud<'  Punfti  in  Meridiano  conftirnti,  eft 
arcus  Meridiani  inter  ipfum  & Horizon- 
tem interceptus.. 


PHiER^  MUNDANiE.  jji 
Corollarium  II. 


9d.  Et  quia  Meridianus  per  Polos  Mundi 
tranfit  (§.71)1  altitudo  Poli  itenK]ue  Aqua- 
toris in  Hemirplrario  fuperiori  & profun- 
ditas in  inferiori  eft  arcus  Meridiani  qua- 
drante minor  inter  Polum  ac  Horizontem 
interceptus.  S 

Theorema  VIII. 

97-  Altitudo  AEqudtoris  cum  oltku- 
dine  Poli  quadrunti  oqualts.  Idem  vo- 
let de  profunditote  ejus. 


TabJ. 


Demonstratio. 

Sit  AQ^Alquator,  HR  Horizon,  Z 
Zenith,  P Polus,  erit  HZPN  Meridianus 
(S.72,70),  PR  altitudo  Poli , HA  alti- 
tudo ^Equatoris  & QR  profunditas  ejuf- 
dem  ( §.  97  ).  Eft  vero  PA  quadrans 
(§,49)  & HA -fAP-I-PR  Semicirculus 
( §.  84  ).  Ergo  HA + PR  quadrans,  ^uod 
eros  unum. 

PK  + RQ^cfle  itidem  quadrantem 
patet  per  Cor.  i . Def.  22 . ( S-  49  ).  Quod 
eros  olterum. 


CoftOLLARIUM. 

98.  Qua  tam  HA  -j-  PR,  quam  PR  + RQ, 
qnadrans  eft  (§.98);  erit  HA  =QR  fjf.9i 
Atitbm. ) , hoc  eft , altitudo  Aquatoris  ma- 
xima atquatur  ejus  proftmdttati  maxime. 

Definitio  XLL 

99.  Altitudo  Poli  di  yEquatoris  PR' 
& AH  communiter  etiam  vocatur  EU» 
votU  Poli  & jEquotoris. 

Theorema  IX. 


100.  Menfyr/t  onguR  O , quem  efji-  ’ 
eis  AEquater  AO  od  Horizontem  HO 
five  ortivum  , five  occiduum  , oquMis 
eji  devotioni  sSquotoris  HA. 

Demonstratio; 

In  O eft  Polus  Meridiani  HZRN  (§. 

8 7 ) & hinc  OA  & OH  quadrantcs(§.  2 y 

Sphor\ 
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Tab.I.  Sfhur.).  Eft  ergo  HA  mcnfura  anguli 
‘t' i'  O,  fiveO  fuerit  in  Horizonte  occiduo, 
five  in  ortivo  ( S.  J i Sphjtr.).  Q^e.d. 

S e H o L I o N. 
loi.  Non  mirum,  <juod  angdi  ex interfe- 
Bione  /Equatoris  & Horitj»itis  um  ortivi , 
quam  occidui  orti , eandem  habeant  menfu- 
> raia  i funt  enim  jaSphxr.). 

Thiorbma  X. 

Tib.I.  102.  Cardines  Orientis  D & Occi- 
*•  dentis  b funt  Poli  meridiani , a Cardini- 
bus Septentrionis  A & Adertdtei  B qua- 
drantis intervallo  diftant  , fibique  mu- 
tuo dtametraliter  opponuntur. 

Demonstratio. 

Circulus  Verticalis  primarius  ZDNE, 
qui  tranlit  per  Cardines  Orientis  D & 
Occidentis  H ( §.  8o  ) , tranlit  etiam  per 
Polos  Meridiani  ( §.  72  ).  Sed  l^oli  Me- 
ridiani funt  in  Horizontc(§.86):  ergo 
-Cardines  Occidentis  D & Orientis  b 
funt  Poli  Meridiani , adeoque  (ibi  mu- 
tuo diamctraliter  opponuntur  { §.  14 
Spharic. ) & , quoniam  Cardines  Meri- 
diei ac  Septentrionis  in  interfectionibus 
Horizontis  atque  Meridiani  A & B exi- 
ftunt  (S.  80),  adeoque  arcus  ifiquato- 
ris  inter  Polos  Meridiani  & iplos  inter- 
ceptus quadrans  (§.  89) » quadrantis 
intervallo  abiifdem  diftant(§.  ^^Sphar.'). 
e.  d, 

• Corollarium. 

10}.  Quoniam  adeo  reda  DE  ex  Car- 
dine Orientis  in  Cardinem  Occidentis  du- 
da  per  Centrum  Sphzrz  C tranlit  f /.  470 
Ceom.)  & AD  quadrans  Circuli  exiitit  ( S. 
toi);  erit  ACD  angulus  redus  ( f.  14} 
Ceom, ) , adeoque  redi  DE  ad  Lineam  Me- 
ridianam AB perpeadicularitfi'.78  Geom.). 


ASTRONOMIA. 

Theorema  XI, 

104.  Altitudines  apparentes  MB  ^Tab.  L 
mb  aquales  funt  & fub  eodem  angulo  vi-  Fig,  4. 
dentur^  f vera  MA  ^ ma  fuerint  aqua- 
les. . 

Demonstratio, 

MA  = w4  per  hypoth.  Sed  Horizon 
apparens //r  Horizonti  vero  HR  paralle- 
lus (§.92)1  adeoque  AB  &-*iatqua!cs 
funt  ( S-  42  Sphar. ).  Ergo  etiam  MB 
= mb  ( §.  61  Arithm. ).  Quod  erat 
unum. 

Cum  itaque  Chordte  cognomines 
MB  & mb  (f.  289  Geom.  ) atque  re- 
dte  TB  & tb  {$.7)  y itemque  anguli 
MBT  & mbt,  utpote  eodem  modo  de- 
terminati (§.  93  ) & per  demonfr.  fimi- 
Ics  f §.  120  Geom. ) adeoque  atquales 
lint  (S- 1 74  Geom.)i  erunt  quoque  an- 
guli B TM  fub  quibus  magnitu- 

dines apparentes  BM  & bm  videntur, 
inter  fe  aquales  (§.  179  Geom,).  Quod 
erat  alterum. 

S C H O L I o N. 

105.  Pofihac  evincemus , altitudines  ve- 
ras & apparentes  ad  fenfum  non  differre  , 
nift  fere  in  Luna  fola.  Sed  antequam  id  con- 
fiet , utendum  efl  altitudinibus  apparentibus  > 
tanquam  a veris  diverfis , rie  in  leges  accst- 
rasa  Methodi , quam  mihi  propofui , impin- 
gatur, Et  quoniam  altitudinum , prafertim , 
meridianarum  , Obfervatio  pracipuum  totius 
' Aftronomia  fundamentum  exiflit ; ideo  e re 
tffe  videtur  , ut  Qjadrantem  Aftronomi- 
cum , quali  recemiores  Aflranomi  in  obfer- 
vandis  Siderum  altitudinibus  utuntur  , di- 
fiinSe  defcribamui.  .Q^are  eum  Philippos 
db  la  Hirs,  Obfcrv Itor  celeberrimus , ta- 
lem dederit  deftriptionem  (i)  i eam  huc  tranf- 
ferre  libet. 

PR-O- 

(4)  Iu  Tabulis  Adronomicls  p.  fS  Scrcqi]. 
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PR.OBLEMA  I. 

10  5.  ^ludraHtem  AJirouomicHm  can- 

ftrucrc. 

Resolutio. 

Tjbii,  I . Fiat  Quadrans  ABC,  cujus  radius 
J-  trium  circiter  pedum,  ut  divi- 

^ fiones  fatis  minutas  admittat,  non 
tamen  nimia  mole  moleftus  fit , fi 
hinc  inde  transferendus  aut  mani- 
bus tradandus. 

а.  Limbus  ferreus  AB  fupra  regulas  fer- 
reas AC , CB , CD , AE  & EB  me- 
diocris cralfitici  paululum  emineat 
ac  Lamina  orichalcea  exade  latvi- 
gata  fuperinducatur. 

3.  In  Centro  aptetur  Lamina  Circula- 

ris e,  ferrea  & crafia , fcd  alia  ori- 
chalcca  fuperinducenda,  ita  ut  cum 
Limbo  AB  exade  in  eodem  Iit 
Plano. 

4.  In  Centro  Lamina;  fiat  foramen  ro- 
tundum e,  cujus  Diameter  ] circi- 
ter unius  digiti. 

n.  j.  y*  Per  hoc  foramen  adigatur  Cylindrus 
ex  orichalco  tornatus  & bene  poli- 
tus DE,  cujus  Bafis  DF  ultra  La- 
minam e paululum  extet. 

б.  In  Centro  Bafis  Cylindri  I defigatur 
mucro  Acus  temiirtima;  GI  cujus 
caput  G Anconi  ferreo  DG  mafticc 
agglutinetur. 

1. 1. 1.  mucrone  Acus  fufpcndatur  Ca- 
pillus FH  cum  pondere  K duarum 
circiter  unciarum  ope  annuli  fatis 
. ampli,  ne  nodus  H Lamini  centrali 
e occurrens  motui  remoras  injiciat  : 
quem  in  finem  etiam  Bafis  DF  ali- 
qualern  habere  debet  convexita- 
tem. 

Ofer.  Mathem,  Tom.  III. 


8.  Ne  Capillus FK  acris  motu  agitetur,  Tab.n. 
in  Lamina  centrali  fupra  ferream  5. 
Laminam  inferatur  annulus  planus  n.  j. 
circa  Centrum  volubilis;  Cylindro 
tamen  DE  minime  occurrens,  ita  ut  '' 
ejus  fuperficies  ultra  fuperficiem  La- 
min*  orichalcea:  non  emineat,  & 
eidem  Tubus  ex  ea  parte,  qua  In- 
ftrumentum  rcfpicit,  planus  duarum 
Cochlearum  ope  annedatur,  cum 
Pendulo  quaquaverfum  mobilis. 

9.  Circa  Centrum  gravitatis  Inftrumen-  n.  j,' 
ti  E , ope  Cochlearum , ad  Regu- 
las ferreas  AE , EB  & DC  firmetur 
Cylindrus  ferreus,  longitudine  8 
digitorum.  Diametro  10  linearum, 

ad  Planum  Quadrantis  perpendicu- 
laris, circa  quem  Quadrans  in  ufu 
vertitur. 

10.  Fiat  porro  Regula  ferrea  EO,  cu- 
jus craffities  3 Tincarum,  longitudo 
8 & latitudo  i * pollicum , cique  ap- 
tentur annuli  ferrei  claftici,  ope  Co- 
chlearum P & Qjid  arbitrium  con- 
flringcndi,  intra  quos  immittatur 
Cylindrus  ED  feu  Axis  quadrantis, 
hoc  artificio  in  fitu  quolibet  firmi- 
ter detinendus. 

1 1 . ReguItE  EO  afferruminetur  Cylin- 
drus ferreus  Axi  a:qualis  & intra 
Tubum  ferreum  RS  fulcro  affixum 
reponendus  & mediante  Cochlea  T 
ad  libitum  firmandus. 

1 2.  Fulcri  SVXV , cujus  ftrudura  ex  fo- 
la  infpcdionc  Figur*  manifefta , 
non  excedat  pedes  quatuor  cum 
femirte. 

13.  Limbus  Quadrantis  AB  in  90  gra- 
dus fic  horum  quilibet  in  dena  pri- 

Yy  nia 
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Tib.n.  ma  fcu  6 partes  xqualcs  quam  ac- 
fip  5-  curatiflRmc  fubdividatur. 

n.  4«  14-  Ex  Centro  Quadrantis  ducantur  in 
Limbo  duo  Arcus  concentrici,  quo- 
rum dlilantia  hd  digiti  intervallum 
non  excedat  & fexta  cujudibet  gra- 
dus pars,  qualis  ce  dividatur  in  lo 
partes  xqualcs  eodem  artificio,  quo 
in  Scala  Geometrica  dividenda  uti- 
mur ( §•  277  Gecm.)-,  nifi  quod 
loco  redarum  parallelarum  ducan- 
tur Arcus  extremis  db  & paralle- 
li , qui  in  uno  gradu  dbcd  pro  lineis 
redis  citra  errorem  fenfibilcm  ha- 
beri pofTunt.  Immo  patet , eodem 
prorfus  modo  minores  divifiones  in 
dena  vel  quina  fecunda  haberi  pof- 
fe,  fiquidem  amplitudo  Inftrumenti 
tales  ferre  queat. 

m j.  ij.  Prope  Centrum  Qi^iadrantis  affiga- 
tur Cochleis  Quadrum  ferreum^  & 
eidem  firmiter  agglutinetur  Vitrum 
utrinque  convexum  , cujus  Focus 
Semidiametri  Quadrantis  intervallo 
circiter  aut  alio  quocunque  ab  eo 
diftat  > qux  dicitur  Dieptrd  tbjf 
{hvd. 

16.  In  Foco  hujus  Lentis  A affigatur 
Quadrum  ferreum  aliud,  in  quo 
cera  firmentur  duo  fila  fcrica  fc  mu- 
tuo ad  angulos  redos  fecantia , ita 
ut  umim  eorum  fit  ad  planum  Qiia- 
drantls  perpendiculare , alterum  ve- 
ro eidem  parallelum  : qux  Dioptret 
OcuUris  dicitur. 

j 7 . Inter  <^adra^  & A aptetur  T ubus 
ex  lamina  ferrea  fadus  , duabus 
partibus  conflans,  qualem  in  Diop- 
irica  ( S-  3 5 7 ) dclcripfimus. 


ASTRONOMI.*. 

ig.DIoptrx  oculari  A jungatur  LensTab.lt. 
ocularis  utrinque  convexa,  objedi-  Fig-  5. 
vx^proportionata(§.36y  i ioptr.)^  "•  3* 
Tubo  mobili  inclufa,  ut  pro  diverfa 
Oculi  Obfervato!  is  conftitutione  ei- 
dem admoveri  polllt , ficque  Obje- 
dum  una  cum  filis  fericis  dillindc 
videatur  ( §.  374  Dioptr. ). 

19.  Qiiodli  interdiu  in  Solem  collimarc 
libuerit , inter  Lentem  ocubrem 
^ Oculum  collocetur  Vitrum  co- 
loratum vel  fuligine  infedum  ( §. 

467  Uieptr,  ):  fi  vero  nodu  in  fld- 
las  Oculum  dirigere  volucris  , ut 
una  cum  iis  videantur  fila  ferica, 
orificium  Tubi  objedivum  tegatur 

; tela  ferica  ex  filis  tenuilllmis  con- 
texta Si  hxc  candela  eminus  pofi- 
ta  illuminetur. 

20.  Quoniam  Perpendiculum  CK  Lt-  n,  1. 
eedm  fiducU , juxta  quam  nempe  fit 
collimatio,  fcu  qux  ex  Oculo  per 
decufiationem  filorum  tn  Objedum 
ducitur  , fub  eodem  angulo  fccarc 
debet,  quo  Qnadrantem fecat,  ne- 
ceffe  eft  Radio  Quadrantis  AC  ex 
Centro  C per  ultimum  divifionis 
pundum  A dudo  fit  parallela  ( §. 

2 5 5 Geem. ) , hoc  eft , ut  primum 
divifionis  Pundum  B a Linea  fidu- 
cix  diftet  intervallo  90°.  Ut  igitur 
hoc  Pundum  obtineas , ducatur  in 
Quadrante  reda  AC  per  Centrum 
Axi  Tubi  ad  fenfum  xftimato  pa- 
rallela & ex  eodem  Centro  fri- 
gatur normalis  mt.  Mox  elevetur 
Quadrans  , donec  Perpendiculum 
CK  ft’cet  eundem  in  m & notetur 
Pundum  ia  Objedo  aliquo  procul 

remor 
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Tab.II.  remoto , quod  decuflationi  filorum 
S*  rcfpondct.  Hinc  Tubo  immoto  Qua- 
drans  invertatur , ita  ut  Radius  AC 
fit  in  cadem , qua  ante  , altitudine 
- conftitutus  & idem  ejufdem  Objc.5U 
PunJlum  filorum  dccuflationi  ref- 
pondeat.  Quodii  perpendiculum,  ita 
applicatum  ut  Quadrantem  in  w 
fecet  , tranfeat  per  Centrum  C j 
erit  m primum  diviiionis  pundum. 
Si  vero  Perpendiculum  in  alio 
pundo  vcluti  n Quadrantem  Icca- 
re  debet  ( quod  tentando  defini- 
tur ) , ut  per  Centrum  C tranfeat  5 
Arcu  nm  bifariam  divifo  , erit  B 
Pundum  diviiionis  primum  (5.910 
Alechtu.  ).  Quadrante  igitur  in  li- 
tum priorem  reftituto  , Pe*rpcndi- 
culum  CK  cum  in  B fccabit. 


SCHOLION  I. 

Tab.  r.  "Diri  Linetm  fiducix  eor.fljntcm  in 

Fig.  6,  Dioptris  TcUfcopicis  , etijmfi  dfcujfaiio  filo- 
rum non  fu  in  Axe  Tubi  , ficile  demon/iru- 
tur.  Sit  AB  Axis  Lentis  objefiivx  F(»  &■ 
ieckffatio  filorum  extra  Axem  in  C.  ^oniam 
in  omni  Lesue  com/exx  ejl  PunUum  aliquod 
E 1 per  quod  tranfiens  Radius  pofl  alteram 
refraBionem  ineidciui  fit  parallelus  (§.14? 
Dioptr.);  fit  Radius  ifle  CE.  Giw  in  C fit 
Focus  Radiorum  parallelarum  per  hypoth. 
erunt  omnes  Radii  ab  eodem  Pundo  egreffi 
ad  fenfum  ipfit  CE  paralleli.  tum 

crajfuies  Lentis  rtfpcdu  dijlantix  Objedi 
parvitatis  contemnenda  exifiat  , adeoque 
unus  incidentium  DE  ad  fenfum  in  dire- 
dum  filus  ipfi  CE ; Pundum  aliquod  Objedi 
habebit . conflanter  Imaginem  in  decuffatiene 
filorum , quamdiu  ipfum  & Dioptra  fue- 
rint immota,  Lrit  igitur  D C Unea  fi- 
ituia. 


SCHOLION  II. 

108.  Dioptras  Telefiopicas  Obfervatores 
recentiores  adhibent , tum  quod  Myopes  ac 
Presbytx  non  minus  difiinde  remota  con- 
templari poffunt , quam  qui  Oiulis  valent , 
tum  quod  per  fila  ferica  locus  exadi/fime 
Stellis  afftgnatur  , ita  ut  Obfervator  Celeber- 
rimus Philippus  dh  la  Hirb  (a) 
fe  nefeire  profiteatur , an  unquam  in  tota 
Afironomia  pradica  aut  indufirix , aut  uti- 
litatis majoris  aliquid  inventum  fuerit. 
Tycho  ds  Brahs  ujus  efl  Dioptris , 
qu.irum  Oculo  proxima  duas  vel  quatuor  ha- 
bet fijfuras  ope  Cochlea  firiatx  nunc  coar- 
dandas , nunc  laxandas  , prout  ufius  tule- 
rit i altera  Centro  Quadrantis  ereda  efi  La- 
mella quadrata  , in  Centro  autem  Sextan- 
tis vel  Odantis  confiituta  Cylindrus  , eyus 
quidem  latitudinis  , quanta  ejl  rimularum 
dijhntia.  Et  has  quoque  adhibuit  H c v e- 
Lius  (b).  Ad  capiendas  altitudines  Solis 
Lamellam  in  medio  perforavit  & in  Diop- 
tra oculari  CincUum  defignavit  , cujus  Pe- 
ripheria  Lumen  per  foraminulum  tranfinif- 
fum  continetur,  fi  Axis  Coni  luminofi  fue- 
rit in  Linea  fidueix.  Stellas  vero  accede- 
re ad  Planum  Ferticalis  , in  quo  Quadrans 
collocatur  , manifeflum  efl  . quamprimum  a 
Dioptra  objediva  teguntur. 

Problema  II. 

109.  Ohfervxre  dUstudinem  Tab.I. 

dffdrentem.  7* 

Resolutio. 

1.  Quadrans  ACB  ita  confiituatur , 
ut  filum  Perpendiculi  CE  a pon- 
dere D extenfum  tangat  Limbum  , 
illius. 

Yy  a I.  Hinc 

( A ) Loc.  cit.  p.  t». 

It)  ViJ.  Mach.  Coelcft.  Tota.  1.  Cap.  XLV. 
f.  ilp. 


\ 
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Tab.  I.  2.  Hinc  circa  Axem  fuum  vertatur,  do- 
7-  nec  Oculo  per  Tubum  AC  aut  Diop- 
tras collineanti  Stella  S occurrat, 
ita  ut  S appareat  in  intcrfe(3ionc 
Siorum , aut  a Dioptra  centrali  ( fi 
Tclcfcopio  non  utaris ) tegatur. 

Dico  Arcum  Eli  e/l'c  menfuram  anguli , 
fub  quo  altitudo  a]>parcns  Stcllx  S vi- 
det .,r. 

Demonstratio. 

Qjia  perpendiculum  CD  a pondere 
D extenfum  Quadrantem  tangit , fer 
hyfoth.  Quadrans  cum  ipfo  in  eodem  eft 
plano.  Quare  cum  Perpendiculum  con- 
tinuatum per  Centrum  Terra?  tranfeat 
( S.  2 I 2 MechdH.'),  Planum  etiam , in 
quo  Quadrans  exiftit , per  Centrum 
Terra?  tranfit,  adeoque  Circulus  Sphr- 
IX  maximus  f§.  ly  Sf/ur,  & §,  is 
AJlron.  ).  Sed  idem  tranfit  per  Zenith 
Z Centri  Quadrantis  C (^. y 8 ):  eft  ergo 
Circulus  verticalis  ( §.70) , confequen- 
ter  Arcus  hujus  Circuli  inter  Stellam 
S & Horizontem  Quadrantis  HR  inter^ 
ceptus  eft  altitudo  apparens  Stella?  Iti- 
per  eodem  Horizonte  (§.p4),  qux  adeo 
fub  angulo  SCR  videtur.  Eft  vero 
ACE-pECB  =po“ &,  quiaPlanum, 
in  quo  Quadrans  hiret , Horizontem 
lenfibilem  ejus  HK  ad  angulos  reclos 
fecat  ( §•  P3  ) > ZCS  -E  SCR  = 90° 
fS.  J4?  Ge»m.).  Quoniam  itaque  ZCS 
= ACE  ( S.  I y 5 Geom. ) ; erit  ECB 
£=  SCR  ( §.  91  Arithm.)-,  confequen- 
tcr  cum  Arcus  £B  fit  menfura  anguli 
ECB  (§.  y7  Geom.  ),  idem  quoque 
Arcus  eft  menfura  anguli  SCR  ( §. 
142  Geom.  ) j fub  quo  appareas  alti- 


S T R O N O M I it. 

tudo  Stellae  S videtur  , fer  eUmtnfir.  Tib.  L 
Q.  e.  d.  Fig.-j. 

Observatio  VII. 

I IO.  Si  Fixet  CMjuftun^Me  ultitudi- 
nem  ohferves  in  Circulo  Verticuli  quo- 
cunque  & in  eodem  Quudruns  fer  ftu- 
res  dies  fuent  immotus  ; StelU  «d  eum 
redeuntis  eudem  conflanter  erit  ultitu- 
do.  Inimo  Stellarum  non  occidentium 
altitudo  utroque  in  eodem  Circulo  Ver- 
ticali fer  dies  flures  non  variatur. 

Quodji  cfe  Horologii  ofctllatorii  ( $.  994 
Methan. ) notaveris  temfus  integra  re- 
volutionis , idem  quoque  in  flurtlus  Ob- 
firvatiouibus  defrehenditur. 

S C H o L I o N. 

III.  Equidem  fieri  filet . ut  in  minutiis 
quibufdam  /eu  firupuiis  fecunJii  differentia 
fkbindc  eliqua  occurrat  ,■  fed  ft  pluret  Obfir- 
vationes  infliiucre  libuerit , facile  apparebit , 
differentiam  illam  exiguam  inde  effe  , quod 
omnimoda  accuratione  inflitui  nequeant.  Ea- 
dem  nempe  no3e  nunc  in  exceffu , nunc  ia  de- 
fc3u  peccaiu. 

Corollarium  I. 

1 1 1.  Horizon  adeo  renflbilis  , confe- 
quenter  etiam  rationalis  (/.91),  Sj  hat- 
ram  mundanam  per  plures  dies  eodem  mo- 
do fecat. 

Corollarium  II. 

iij.  Et  quia  Arcus  Circuli  Verticalis  Tab.  I. 
ST  eft  altitudo  Stella:  S ( §.  94);  Circulus  Fig.  y. 
Declinationis  idem  PK , per  piures  dies 
eundem  Circulum  Verticalem  ZN  in  eo- 
dem punAo  S fecat. 

Theorema  XII. 

114.  Polus  P in  eadem  rotatione  Tab.  I. 
Sfhara  Adundana  non  mutatur.  Fig.  8. 

Demonstratio. 

Ponamus  eundem  mutari ; aut. igi- 
tur ex  P alcendet  in  f verfus  Zenith  Z, 

aut 
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Tab.  I.  aut  inde  in  « verfus  Horlzontem  HR 
fig.  *-defccndet.  Afcendat , fi  fieri  potcft  in/. 
Quoniam  altitudo  maxima  SR  Stella; 
nunquam  occidentis  S per  plures  dies 
eadem  obfer\'atur  (§.n  o),  Stella  S ad 
Polum  / continuo  accedit.  Sed  quia 
altitudo  minima /R  ejufdcm  Stdlte  ea- 
dem itidem  deprehenditur  (§.  «/.)j  a 
Polo  / recedat  ncccfic  cft.  ^larc  cum 
fieri  nequeat,  ut  eadem  Stella  S ad  Po- 
lum continuo  accedat  & una  ab  eodem 
recedat  i Polus  cx  P in  / intra  plures 
dies  non  afcctjdit , adeoque  multo  mi- 
nus in  eadem  rotatione  afeendit. 

Dcfcendat  Polus  ex  P in  , , fi  fieri 
poteft.  Q^ioniam  altitudo  maxima  SR 
Stella'  nunquam  occidentis  S c.idem 
obferyatur  (S.no);  Stella  S .-i  Polo  , 
recedit.  Sed  quia  maxima /H  fimiliter 
non  mutatur,  ad  Polum  -/  accedat  ne- 
cefle  eft.  Quare  cum  fieri  nequeat, 
ut  eadem  Stella  f a Polo  eodem  tem- 
pore recedat  & ad  eundem  accedat; 
Polus  ex  P in  , intra  plures  dies  non 
defeendir,  adeoque  multo  minus  in  ea- 
dem rotatione  defeendit. 

Quoniam  itaque  in  eadem  rotatione 
Polus  nec  verfus  Zenith  afeendit,  nec 
verius  Horizontem  defeendit , ter  de- 
m»ttJlrAtd\  locum  fuum  prorlus  non 
mutat.  ^ t.  d. 

Corollarium. 

Tab.  I.  Circulus  Declinationis 

5,  PK  Verticalem  eundem  ZN  in  eodem  Pun- 
‘ flo  S fecet  (Jl.  1 1 j) ; Declinatio  Stellat  SG 
non  mutatur  in  una  Sphzrat , Mundanae 
revolutione. 

S c H o L 1 o N. 
ii(S.  Ntn  Ika  excipere , antequam  f Io- 
num Meridiani  determinetur,  oifervari  non 


pojfe , utrum  Stello  femper  apparentis  altitudo  r 
maxima  <Sr  minima  perinde  ac  reliqua  non  f;-’’ 
mutentur , nec  ne.  Sufficit  enim  illud  utnm-  *" 
que  cognitum  effe , ^i^draute  fii  mato  in  eo 
fitu,  quando  Stello  altitudo  maxima  obferva- 
tur,  Proterea  fi  Stella  S a Polo  P magis  di- 
flaret , quam  Polus  P ab  f/oritonte , cum 
antea  ejjet  SP<PR;  quo  femper  antea  appa- 
ruerat , nunc  occideret : quod  cum  de  nulla 
Stella  intra  paucos  dies  obfervetur , quo  de 
altitudinibus  immutatis  extra  Meridianum 
obfervantur , ad  Meridianas  quoque  extendi 
debere  manifeflum  efl. 

Observatio  VII f. 

117.  d/  Solis  altitudo  in  Circulo  Cer- 
ticoli  quocunque  eo  anni  tempore  obfer- 
vetur , quo  Ifertici  proximus  in  Meridie  " 
apparet,  hoc  ejl , profinti  ovo  circa  21 
Junii,  cr  Quadrante  immoto  dte  fuhfi- 
quente  eadem  Ohfervatio  repetatur,  diffe- 
rentia altitudinum  nonnifi  in  minutis 
fecundis  confiftet. 

Corollarium. 

1 iS.  Cum  Polus  p interea  temporis  lo- 
cum non  mutet ; Declinatio  Solis  SG  in- 
tra 24  horas  illo  tempore  parum  "muta-  ' 
tur,  adeoque  multo  magis  intervallo  tem- 
poris  minore  fcnlibiliter  non  mutatur. 

‘Theorema  XIII. 

119.  Si  duo  in  Sphara  Mundana 
Punffa  F & { in  parte  Coeli  Orientali  Fig.  9. 
tir  Occidentali  aquales  altitudines  F£ 

& fe  atque  Declinationes  FG  6"  fg  ha- 
buerint i Arcus  aquatoris  AG  c?"  Ag  J 
inter  Meridianum  atque  Circulos  Decli- 
nationum PG  & Pg , itemque  Areus 
Herixontis  HE  & He  inter  Meridia- 
num atque  Circules  VertictUes  'LE.&lx 
mercepii  aquales  Junt. 

Yy  3 De- 


by-CoogIe 
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Tab. 
Fig.  9 


Demonstratio. 

Quia  in  P Polus  mundi  & AQAqua- 
tor  fer  hjpoth.  erit  P Polus  Aquatoris 
(S-  48)&  PG  atque  P^  erunt  Quadran- 
tes (S.  49).  Quare  cum  GF=^  ^ 
fir  h)foth.  erit  PF  = P/(§.  j>i  Ariih.).  ■ 
Similiter  quia  in  Z Zenith  & HR  Ho-  | 
rizon  ; erunt  ZE  & Ze  Quadrantes  j 
(§.  62).  Quare  cura  VE~fe  fer  hj-  j 
f0th.Q:\tZV  — Zf{S>9iArithm.).  Eft  ! 
vero  latus  PZ  utrique  Triangulo  PFZ  ; 
& P/Z  commune;  ergo  tam  anguli  FPZ,  | 
& /PZ,quam  FZP  & fZ?  (§.  j 8 Sfhjer.), 
adeoque  etiam  his  deinceps  pofiii  EZH 
& eZH  (§.  4j  Sfhdric.),  confequenter  | 
etiam  tam  illorum  menfufae  AG&  A^, 
quam  horum  menfurar  HE&  He  (§.3 1 
Sfhdru.)  xquales  funt.  Q^e.  d. 

Problbma  III. 

1 20.  Invenire  Lineam  Meridia- 
nam. 

Resolutio. 

1 . PlagaMeridiei  prarter  propter  cogni- 
ta, in  parte  Orientali  obfervetur 
altitudo  Stellx  alicujus  FE , dum 
Meridiano  HZRN  fuerit  vicina. 

2.  Quadrante  circa  Axem  immoto , ut 
perpendiculum  conftanter  eundem 
in  eodem  gradu  fccct , fed  in  partem 
Occidentalem  verfo,  expeftetur,  do- 
nec eandem  habuerit  altitudinem  fe. 

3.  Angulus  EO  ex  interfedlionc  Pla- 
norum , in  quibus  conftituitur  Qua- 
drans in  duabus  Obfervationibus , 
dividatur  bifariam  per  redam  HR. 
Dico  HR  effe  Lineam  Meridianam. 


Demonstratio. 

Quoniam  Declinatio  Stellat  illo  tem-  Tab.  I. 
poris  intervallo , quod  inter  Obferva-  >• 
tiones  intercedit,  non  mutatur  (S.  1 1 j); 
critFG=y^.  Quare  cum  etiam  FE=y^, 
fer  ehferv.  arcus  Horizontis  inter  Me- 
ridianum ZHNR  & utrumque  Vertica- 
lem ZEN  & Z^H  intercepti  EH  & He 
atqiialesfunt  fS.!  19).  Sed  Circuli  Ver- 
ticales fe  mutuo  interfecant  in  reda  ZC 
ex  Zenith  Z ad  Pbnum  Horizontis  per- 
pendiculari f $.  9 3 ) & in  eadem  eR 
Centrum  Horizontis , confequenter  Ar- 
cus Ee  ($.  10^,  qui  cR  menfura  anguli 
EO  (§,  Geem,).  Ergo  fi  angulus 
ECe  bifariam  dividatur  per  redam  HR ; 
erit  ea  Linea  Meridiana  (§.  8i)-  Q;e.  d. 

Aliter. 

1.  In  Plano  Horizontali,  quod  haud  Tab.  1. 
difficulter  determinatur  (§.119  Me-  Fig.m. 
chan.')  cx  eodem  Centro  C deferi- 
bantur  aliquot  Arcus  Circuli  BA, 

ia  &c. 

2.  In  eodem  Centro  C erigatur  Stylus 
ad  Planum  ACB  perpendicularis, 
cujus  longitudo  dimidii,  immo  inte- 
gri pedis. 

3.  Circa  21.  Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9 ufque  ad  1 1 & me- 
ridie ab  hora  circiter  prima  ufque  ad 

. tertiam  notentur  punda  B , i &c. 

A , a &c.  in  quibus  terminatur  um- 
bra Styli. 

4.  Arcus  AB,  ai  &c.  bifecentur  in  D, 
d &c. 

Quodfi  eadem  reda  DE  bifecet  omnes 
Arcus  ABi  ai  &c.  erit  ea  Linea  me- 
ridiana quarfita. 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Quia  Stylus  in  Centro  Arcuum  AB, 
Fig.10.4i  8cc.  eredus,  fer  hjfoth.  umbrat  in 
eadem  Peripheria  terminata*  AC&BC, 
aC  & &c.  atquales  funt  ( 5.  40 

Geom. ).  Qiiamobrem  cum  etiam  xqua- 
Ics  fint  Cotangentes  altitudinum  Solis 
( §.  149  Optic.)  confequenter  didan> 
tiat  Solis  a Vertice , altitudinum  com- 
plementa ( ^.  94 ) , Sol  in  Circulis  Ver- 
ticalibus , qui  Horizontale  Planum  in 
AC  & BC , aC  8c  iC  &c.  fccant , 
eandem  habet  altitudinem.  Quare  cum 
Declinatio  Solis  exiguo  illo  temporis 
fpatio quod  inter  duas  Obfervationes 
intercedit , non  mutetur  (§.115);  fi 
Arcus  AB , di  Scc.  bifecentur  ut  nem- 
pe fit  AD=BD, = &c.  erit 

DE  interfedio  Meridiani  & Horizontis 
(S.  iip),  hoc  eft  , Linea  Meridiana 
(S- 81).  Q^e.d. 

SCHOLIOIf  I. 

111.  Ciradi  plures  ex  Centro  C deferi- 
iimtur , ut  plurium  Oifervationum  confenfus 
dccurationem  confirmet. 

SCHOLION  TI. 

112.  ^uia  extremum  umbr*  difficulter 
admodum  obfervatur  ; ideo  confultius  efl , ut 
Stylus  in  planum  defmat  exiguo  foramine 
ptrtufum  & PunEium  lucidum  in  Arem  AB 
& ab  incidens  loco  extremitatis  umbra  no- 
tetur. Alias  cjuoque  fuadetur  , ut  Circuli  non 
atramento  , fed  colore  flavo  aut  folo  Circini 
duSu  defignentur , ut  finis  umbra  in  Ocu- 
lum diflinElius  incurrat. 

SCHOLION  III. 

123.  Nonnulli  peculiaria  excogitarunt 
Jnftrumenta  ad  Lineam  Meridianam  obfer- 
vandam  , aut  aquales  potius  altitudines  Solit 
in  parte  Cteli  tam  Orientali  , quam  Occiden- 
tali deprehendendas.  Enimvero  cum  prior 
Jiethodus  fatisfaciat  Obfervatoribus , pofte- 


rior  ad  Praxet  communes  fufficiat ; iis  de-  Tab.  I. 
feribendis  fuperfedemus.  F'g.  1 o. 

Corollarium  I. 

114.  Quoties  umbra  Styli  Lineam  Me- 
ridianam tegit , Centrum  Solis  in  Meri- 
] diano  h«ret  ( 1 2 5 Optic. ) , adeoque  me- 

‘ ridies  exiftir. 

SCHOLION  IV. 

125.  Vfus  ergo  efl  Linea  Meridiana  in 
momento  temporis  determinando  , quo  Cen- 
trum &>lis  in  Meridiano  exiflit  , confequen- 
ter in  motu  Horologiorum  ad  motum  Solit 
aptando.  Index  nimirum  ad  lineam  Hora 
duodecima  adducitur  , quando  umbra  Styli 
; tineam  Meridianam  tegit. 

Corollarium  II. 

j2tf.  Quodfi  Linea  Meridiana  in  Cen- 
tro C,  ubi  erigitur  Stylus  , vel  in  Pundo  > 

I cui  in  obfervandis  altitudinibus  Centrum 
[ Quadrantis  perpendiculariter  imminet , 

; per  redam  OV  dividatur  ad  angulos  re- 
I dos ; erit  OV  interfedio  Horizontis  St 
Circuli  maximi  per  Polos  Horiaontis  tran- 
feuntis  {j.i^Sphar.),  adeoque  Verticalis 
(^.70,  <Si ) j confequenter  cum  pundain- 
terfedionmn  O & V a Meridiano , qui  in 
; D & E fecat  Horizontem  (§.  81).  Qua- 
drantis intervallo  removeancur  {§.  173 
Geom. ) ac  ideo  Poli  Meridiani  (int  ( JT. 

25  Sphar.),  reda  OV  eft  interfedio  Ho- 
; rizontis  St  Verticalis  primarii  (§.7»)-  Hinc 
j O Cardinem  Orientis  > & V Cardinem 
Occidentis  monftrat  ( $.  80  ). 

Corollarium  III. 

1 27.  Quando  itaque  umbra  Styli  lineam 
CO  ve!  CV  tegit;  Sol  in  Verticali  prima- 
rio exiftit  C/.  125  Optic.). 

Corollarium  IV. 

128.  Quodfi  in  plano  quocunque  alio 
Horizontali  perpendiculariter,  in  Verti- 
cali autem  feu  perpendiculari  ad  Horizon- 

. rem  utcunque  Stylum  infigas  & , dato  a 
i focio  ftgno . quando  umbra  Styli  Lineam 
I Meridianam  in  alio  Plano  inventam  tegit , 

' in  apice  umbras  a Stylo  altero  projedx 

Pundum 
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Tab.n. 
fig-  5- 
n.  j. 


j6o 

Pundum  notetur;  in  redam  per  Pundum 
iAud  & pedem  Styli  dudam  , feu  Pundum 
illud,  in  quod  cadit  reda  ex  Vertice  Styli 
ad  Planum  perpendicularis , in  momen- 
to meridiei  umbra  Solis  cadet  (ji.  iij 
Optie.)i  conTequeurer  ope  Linci  Meridia- 
nx  unius  in  aliquo  Plano  reperix , in  alio 
etiam  Plano  quocunque  Lineam  Meridia- 
nam delignare  licet. 

Corollarium  V. 

129.  Si  planum  Q^sdrantis , hoc  eft. 
Planum  , in  quo  Radius  ejus  unos  Lineam 
iiducix  ad  angulos  redos  fecat , ita  conRi- 
tuatur , ut  Planum  Horizontale  in  Linea 
Meridiana  ad  angulos  redos  interfecec : 
altitudines  lidcruin  Meridianas  oblervare 
licet. 

ScHOLION  V. 

1 )o.  Altitudinum  Mtridianururn  Obferva- 
tio  prucipuiim  totius  Afironomiu  fundamen- 
tum e/?;  unde  fumma  cura  adhibenda  , ut 
Planum  ^adramis  exaSe  in  Plano  Meri- 
diani extjlat.  Tycho  db  Brahe  in  hunc 
ufiim  ^Qmidrantem  ingentem  muro  in  ipfo  Pla- 
no Meiidiei,  hoc  eH  Juper  Linea  A/eridiana 
perpendiculariter  excitato  , firmiter  aptavit 
(*)•  .Q^drans  fupra  dcfiriptus  , pracipienie 
Obfervjtore  celeberrimo  Philippo  de  ia 
Hir*  (b)  ad  obfervandas  altitudines  Meri- 
' dian.ts  ita  ccllocandus , ut  Regula  VY  Lineet 
Meridiana  coigruxt  , feu  ejus  longitudines 
eidem  fint  parallelx , & Cochlea  Y Planum 
^fuadyantis  inclinandum , donec  Obfervatore 
ad  Y fedente  Plano  Meridiei  accommodetur , 
duabus  reliquis  S & X Jnflrumtntum  pau- 
lulum elevandum  aut  deprimendum  , donec 
filum  Penduli  altitudinem  optatam  indicet, 
uiddit , accidere  interdum,  quod  in  converten- 
dis Cxtcblcis  in  S vel  X pofitis , Inflrttmen- 
tum  a vera  pefuione  defieiiatur.  Suadet  ergo, 
ut  fi  paucula  defint  minuta , pondus  mobile  e 
Quadrantis  compaSionc  appendatur  & ita 
tnulato  Cemro  Gravitatis  inclinatio  Quadran- 
tis mutetur.  Jmmo  cum  difjtcillimum  jit  Pla- 

(»)  Vid.  HiftorixCoeleftisProIejomen»  f.  tli. 
(b)  In  Tib.  APronom.  p.  58. 


num  Quadrantis  Plano  Meridiei  aptare  , coa- 
fultum  eidem  videtur , ( c ) prtjertim  m pe- 
regrinationibus , ut  Quadrante  portatili  per 
fingula  minuta  temporis  ante  tranlitum  per 
Aleridianum  obfeivetur  altitudo  Sideris  Cr 
Obfervationes  continuentur  , donec  decrefee- 
re  incipiant ; tarum  enim  maxima  erit  Me- 
ridiana. 

Corollarium  VI. 

131.  Quodfi  in  Limbo  Quadrantis  qui- 
dam gradus  fuerint  divili  ultra  nonagefi- 
mum  ipfi  Zenith  refpoudentem  &e)us  facie 
divifa  in  Orientem  converfa  obrervetutalct- 

j tudo  Meridiana  Stellz  a Zenith  non  procul 
didantis  (/,129),  mox  node  fequente  ea- 
dem Obfervatio  repetatur , fed  Limbi  fi- 
ciedivifain  Occidentem  convcrfi,  pundiina 
medium  Arcus  inter  duas  Obfervationes 
intercepti , erit  primum  divifionis  Pun- 
dum. Atque  ita  D.opcrarum  politio  pro- 
batur. Quare  Ii  contingat,  Pundum  illud 
incidere  in  gradum  nonagelimum  , Diop- 
trarum politio  exada  erit;  lin  minus,  aut 
reRituendae  funt  in  Itrum  debitum  ( §. 
107)  , aut  femiarcu  iAo  utendum  cR  can- 
quam  cxcelT»  vel  defedu  in  corrigendis 
altitudinibus  , quas  Inllrumcnto  capere 
libuit. 

SCHOLION  VI. 

132.  Cum  A.  1671.  PiCARDUS  , celebria 
ARronomus  Gallus  in  Obfervatorio  Tscho- 
Nis  Uraniburgico  Lineam  Meridianam  du- 
ceret, eam  non  ftne  admiratione  reperit  a 
Tychonica  18  minutis  aberrantem  : unde 
nonnulli , & cum  his  W'  a l us  1 u s f d ) , fufpi- 
cati  funt , Polos  Mundi  , confequenter  Meri- 
dianum , qui  per  eos  ducitur  ( §.72  ) tjfe  mu- 
tabiles. Sed  cum  de  Chazelles  (e)  in 
i€gypto  obfervaverit  , quatuor  Pyramidis 
maxima  latera  quatuor  Mundi  Cardines  exa- 
Se refpicere , nec  hac  poptio  fortuita  cenferi 
pojfit , evidens  e/?,  per  jooo  annorum  fpatium 
nullam  in  Meridiano  variationem  contigijfe: 

quod 

(c ) Loc.  cit.  p.  pf. 

( d ) In  Tranfaft.  Andican.  n.  ItJ.  p.  »Sf.  iSS. 

l c ) Hijhirt  ds  1'AcaJtmif  RtraU  dti  Scitutrs  , A, 

1710.  p.  IPS- 
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etiam,  ifuamvit  minori  intervallo  tem- 
porit , confirmatur  Linea  Meridiana  a Cele- 
berrimo Caisino  i55j  in  Templo  S.  Petro- 
■ii  Bononix  du3a. 

D E P I N I T I O XLI.  • 
133-  Cmlminatie  Stcliar  cft  tranfitus 
ejus  per  Meridianum.  Unde  Sidus  cui- 
mtnare  dicitur , quando  per  Meridia- 
num trandt. 

Problema  IV. 

134.  t/rvemre  (ulminationem  StelU. 
Resolutio. 

Tab.  I.  1.  Super  Linea  Meridiana  AB  perpen- 
rig.it.  dicularitcr  extendatur  filum  DC  & 
cx  D in  E aiiud  DE  fccans  Meri- 
dianam oblique  fub  angulo  quocun- 
que.  Secabit  crgoTriaugulum fUre 
DCE  Planum  Horizontale  in  Linea 
Meridiana  ad  angulos  re<^os , eritque" 
adeo  in  Plano  Meridiei  (§.  84). 

2.  Oculo  ita  confiituto,  ut  filum  DE 
tegat  filum  DC,  expedetur,  donec 
Stella  bifccetur  per  'Triangulum 
DCE,  Tum  enim  Oculus  pariter,  ac 
Stella  cum  Triangulo  DCE  erunt  in 
eodem  Plano,  confequenter  Stella 
in  Meridiano  exiftit,  vinum.i.  hoc 
cft,  culminat  (§.  13-). 

COROLLARIU.M  I. 

Qiiodfi  Stellarum  quotcunquecul- 
minationem  duabus  noSibus  immediate  fe 
invicem  fubfequentibus  obrerves  & inrer- 
▼alla  temporis  ab  una  culminatione  ufque 
ad  alteram  intcrjefta  ope  Horologii  ofcil- 
latorii  txafte  dimetiaris;  eadem  inter  fc 
atqualia  deprehendes. 

Corollarium  II. 

I J<S.  Sphxra  igitur  Mundana  motu  *qua- 
bili  circa  Tellurem  movetur  (§.  14  A/ecAa#.). 
Oftr.  AUih,  Tora.  III. 


Problema  V. 

1 37.  Ope  Gnomonis  Afironorr.ici  »1-  Tab.  I. 
fervar  e altitudinem  Meridianam  Solis.  ‘ * • 

R E S O L tr  T I o. 

1.  Super  Linea  Meridiana  pcrpcndicu- 
laritcr  erigatur  Stylus  infignis  altitu- 
dinis. 

2.  Notetur  Pundum  , ubi  dciinit  um- 
bra Gnomonis  in  Lineam  Meridia- 
nam incidens. 

j.  inveftigetur  diftantia  ejus  a Gnomo- 
ne, hoc  eft,  longitudo  umbrx. 

4.  Data  enim  altitudine  Gnomonis  & 
longitudine  umbr»  invenitur  altitu- 
do Solis  apparens  ('§.  147  Optic.) 

Aliter. 

I.  In  Lamina  orichaicca  fiat  foramen 
circulare,  per  quod  tranfmifliRadu 
Solis  Imaginem  in  pavimento  fenfi- 
bilem  efficere  valent. 
i.  Firmetur  eadem  in  loco  fublimi  & 
ad  obfervandum  commodo,  ita  ut 
Horizonti  fit  parallela. 

3.  DemifTo  Plumbo  quod  filo  alligatur, 
exploretur  diflantia  foraminis  a pa- 
vimento, qurt  erit  altitudo  fcu  Pes 
Gnomonis  227  Geom.). 

4.  Pavimentum  juxta  libellam  compla- 
netur, ut  Iit  exade  Horizontale,  ac 
dealbetur,  ut  Imago  Solis  d>ftindc 
in  ea  exprefla  cernatur. 

f.  Ducatur  in  eo  Linea  Meridiana 
120 , 128)  tranfiens  per  pedem 
Gnomonis. 

6.  Notentur  Punda  extrema  Diametri 
Solaris  in  Linea  Meridiana  K&I, 

& utrinque  auferatur  redaSemidia- 
metrofoiamitiis  tcqualis , nempe  KH 
cx  una  parte,  LI  cx  altera : erit  HL 
Zz  Dia- 
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Diametri  Solaris  Imago,  qua  bifa* 
riam  divifa  in  B,  habetur  Punftum, 
ad  quod  Radius  e Centro  Solis 
pertingit. 

7.  Datis  ergo  rc(5la  AB  & altitudine 
Gnomonis  AG  invenitur  denuo  an- 
gulus AEG  (§.  40  7>/^. />/.»». ) feu 
altitudo  Centri  Solis  apparens  (S.  145 
Oftic.). 

Demonstratio. 

Non  aliud  dcmonftrandum , quam 
fur  a-rc(fta  KI  ftibtrahi  debeant  KH  & 
L'  Stmidiametro  foraminis  FG  aequa- 
les , ut  habeatur  Diametri  Solaris 
l.rago  HL:  quod  et(i  iis  pateat,  qua; 
de  Lumine  Solis  per  foramen  in  Ca- 
meram obfcuram  immiflb  demon- 
flrata  funt  (§.  304  ) , idem  ta- 

men etiam  hoc  modo  demonftrari 
poteft. 

Siiit  ergo  CH  &:DL  Radii  ab  extre- 
mitatibus Diametri  Solaris  D&C  per 
Centrum  foraminis  G projtagati:  fub- 
tendet  HL  angulum  HGL , qui  cum 
Iit  iqualis  fuo  Verticali  CGD  CS.  156 
Ccew.),  etiam  aqualis  dl  Diametro 
apparenti  Solis  ex  Centro  Lamina;  G 
vila;  (S  2o8  Opue.),  Sit  Diameter  fora- 
minis LF:  Radii  adeo  extimi  DF&CE 
peitingent  ad  ISrK.  Jam  cum  Radii 
DL  DI  ex  eodem  Pundo  Solis  D 
piocedanti  erunt  ad  fenfum  paralleli 
(}i  5>4  Optic.).  Eft  vero  etiam  GF  ipfi 
L1  para!  cla,/er««/?r«t7.  ergo  LI— GF 
(S  2 J7  Crom.).  Rt  eodem  prorfus  mo- 
do patet  ciFc  KH=EG.  Q.  e.  d. 

S e II  o L t‘o  N I. 

I?S.  J-l^c  l>em»rjhatw  convenit  quoque 
Theoremiui  66  0ptic4  , ad  quod  provoca- 
timui. 


Corollarium. 

139.  Quoniam  ex  datis  AH  & AG  an-  Tab.  L 
gulus  AGH&cx  datis  AL&AG  angulus  Fj.i a. 
AGL  invenitur  (/.  40  Trigon,  plan.  ),  fi 
angulus  AGH  ex  AGL  fubtrahacur,  relin- 
qnecur  Semidiameter  Solis  appareas  HGL 

(§.  208  Optic.). 

S e H O L I O N II. 

140.  Cl.  De  LA  Hire  (a)  obfervavit  fora- 
minis lAimina  caltfad.t  non  fatis  exaSte  ex- 
primi Solis  in  pavimento  Jmaginem.  Suadet 
Itaque , ut  Lamina  tegatur , nonnifi  Ohfer- 
vationis  momento  retegenda. 

SCHOLION  III. 

141.  Gnomonis  ufum  ^adrantibus  mino- 
ribus prufeicndum  effe  haud  inviti  largiun- 
tur , qui  Obfervationibiis  operam  dedere , pra- 
fertim  cum  accurata  ejus  excitatio  multo  mi- 
nut  induflria  requirat  , quam  inflrumento- 
rum  exaRa  divifio,  ufufque  Gnomonis  facilior 
fit , quam  f/ti.!dranttm.  Unde  & l't teres , & 
Rteemiores  Gnomonibus  ufi  funt  ad  Obferva- 
tiones  feleQiJJimas  inJlUuendas  (b).  UeucH 
Reich,  Rex  Parthia  ac  Indix , magni 
Tamerlanis  nepos , circa  annum  thrijli 
1437.  «/«1  ejl  Gnomone,  cujus  altitudo  igo 
pedes  Romanos  [uberavit.  Gnomon  Icnatii 
Dantis  in  Templo  S.  Petronii  Bononix 
An.  157^.  ertdus  fuit  67  circiter  pedum 
Bon.nienfium.  Gnomon  Cei.  Cassi  ni  iu 
AEdilus  NlAivAricis  Botionix  An.  i6q$.. 
excitatus  pedum  10 , corredus  vero  in  /£di- 
biis  S.  Petronii  pedum  Romanorum  antiquo- 
rum 95 Riccioli  Gwtimtw»  in  Templo 
S.  Liifix  Bononienfi  pedum  66  , unciarum 
jQr’#-.  R-  P-  Hsinrichii  Gnomon  Vratis- 
lavix  Au.  I7&5.  ercRus  pedum  3$,  (e). 

PrO- 

(a)  Io  Tab  Aftron.  p.  loi. 

{b}  Videatur  Kicrioici  Aftrnnnmi®  Re- 
fo*«rn(jr  L'b  I.  f.  8f  fcq^.  & Geo^r.  Refertn. 

3Lib.  Vil  e.  f.  it« 

i,c)  Yid.  Altitudo  Poli  VutisUvix 
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Problema  VI. 

142.  Altitudinem  Stedu  AAeridia~ 
tum  tpe  Gnemmis  ohfirvare. 

Resolutio. 

Tab.II.  T.  In  Plano  Horizontali  ope  libdix 
accuratius  conRrui^a;  aut  canalis 
aqua  repleti  determinato  invenia- 
tur Linea  Meridiana  (S.  jio)  aut 
cum  Cassi  No  fuper  fulcris  fuis 
collocetur  canalis  ligneus , pice  illi- 
tus & aqua  plenus  AB , ita  ut  li- 
nea per  medium  ejus  diuSa  fit  Ho- 
rizonti parallela,  nec  uliibi  margo 
ultra  aqux  fuperficiem  emineat. 
i.  In  fafiigio  Templi  aut  domus , vel 
in  Vertice  Styli  pcrpendiculariter 
eredi  e ita  affigatur  Regula  ori- 
chalcea  DE,  odo  circiter  digitos 
aut  pedem  unum  longa  , ut  ejus 
latus  fuperius  fit  Horizonti  paral- 
lelum. 

5.  Ex  medio  C demittatur  filum  cum 
appenfo  pondere  F & notetur  Pun- 
ctum G , ubi  canalem  aut  Lineam 
Meridianam  interfccat  , fimuique 
exploretur  diftantia  pundi  C a Li- 
nea Meridiana  vel  canali  AB,  hoc 
cft  altitudo  Gnomonis  CG  284 
Geem.'). 

4.  In  M aptetur  Furcula  ultro  citro- 
que mobilis  cum  filo  bombycino 
tenui  IL,  adHorizontem  parallelo, 
y.  Obfervetur  culminatio  Stcll.r  S 
(5.134)  & mox  furcula  promo- 
veatur aut  retrahatur,  donec  O.ulo 
in  O conftituto  Centrum  Stellx  a 
Regula  DE  bifeclx  in  reda  LC  i 
appareat.  j 

41.  Diliantia  fili  a Linea  Meridiana  aut 


aqux  in  canali  ftagnantis  fiipcrficic 
KM  accurate  dimenfa  fubtrahatur 
ab  altitudine  Gnomonis  GC,  ut 
habeatur  CN. 

7.  Porro  inveftigetur  longitudo  KN  & 
tandem  , 

8.  Ex  datis  in  Triangulo  CKN  ad  N 
rcctangulo  cruribus  KNJ  & NC 
inveniatur  angulus  CKN  ( §.  4o 
Trigtn.  pUn.)y  qui  erit  altitudo 
Stellx  apparens  fuper  Horizonte 
KN  (S.  145  Optic,). 

Observatio  IX. 

143.  Si  ad  umbram  Sole  oriente  velTih.  I. 
occidente  a St  flo  C ai  Lineam  Meridia-  T/g.i*. 
nam  DE  perpendiculari  projeclam  quo- 
tidie attendas  ',  bis  in  anno  eandem  in 
interficlionem  Perticalis  primarii  & Ho- 
rizontis OV  incidere  advertes.  Tum 
autem  tempus  ab  ortu  ujque  ad  occafum 
Solis  elap/um , Horologio  ofiillatorio  in- 
dice, erit  duodecim  horarum  Jeu  femi- 
diurnum.  ■ Tanti  quoque  temporis  depre- 
henditur mora  Stella  fupra  Horizontem , 
qua  ope  Trianguli  flaris  fuper  linea  OV 
extenfi  eo  modo , quo  Stella  culminatio 
obfirvaiur  (S- 1 3 4 ) , in  Circulo  Perticali 
primario  ortri  deprehenditur.  Tales 
Stella  funt  fu  perior  in  cingulo  Orionis, 

Stella  exigua  tn  coUo  Antinoi,  Hodus 
pifetum. 

Corollarium  I. 

i.]4.  Quoniam  Semicirculus  diurnus  Tab.L 
Solis  ac  Stellx  tempore  Obfervationis  fu- 
pra  Horizontem  fenfibilem  exiflit  (§.  %6)i 
H >rzon  fenfibilis  hr  per  Centrum  Diurni 
tranfit.  Sed  Centrum  Diurni  eft  in  Axe 
PQ^(y.44,  jd)  qui  per  Centrum  lerr*  C 
Zz  I tranfit 
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Tab.  I.  tranfic  (/.44):  erit  ergo  extra  Centrum 

Fig.  1 5.  Terrx  in  0,  confequenter  Sol  & Stella  non 
oritur  in  Cardine  Orientis  apparente  c, 
{ed  ultra  cum  vcrfus  Septentrionem  in  O; 
quod  cum  Obrervationi  repugnet,  quia 
Verticalis  primarius  Hnrizontem  in  Or- 
dine Orientis  & Occidentis  interfecat  (jl. 

1 1(5 ) necefle  eft  diAantiam  rO  cfle  imper- 
ceptibilemi  confequenter  Semidiametrum 
Telluris  Cc  refpeftu  motus  primi  Solis 
atque  Fixarum  evanefeere. 

Corollarium  II. 

145.  In  motu  adeo  primo  Solis  atque 
Fixarum  Horizon  fcnlibilis  hr  atque  verus 
HR  coincidimt,  hoc  cfl.  Arcus  Meridiani 
Hb  inter  urrumque  interceptus  infenlibi- 
lis  i confci|uenrcr  altitudines  Solis  atque 
Fixarum  apparentes  cum  veris  ezdem  fune. 

Corollarium  III. 

i45.Teilus  iraque,  in  Adronomia  Sphx- 
rica,  falvis  Phxnomcnis  pro  PunSo  habetur. 

Problema  VII. 

Tab.  I.  *47’  Ohjervare  Altitudinem  Peli. 

Fig-i^.  Resolutio. 

1.  Tempore  hiberno  , quando  longi- 
tudo no(flis  horas'!  2 excedit,  adeo- 
que  Stelia;  femper  apparentes  bis 
in  Meridiano  obfervari  poiTunt , 
obfervetur  altitudo  Meridiana  itil- 
U Polaris , hoc  eft,  ultima?  in  Lauda 
JJrfa  mineris,  cum  maxima  SR, 
tum  minima  MR  (S-iop,  142). 

2.  Subtrahatur  MR  cx  SR  & differen- 
tia MS  bifariam  dividatur,  ita  enim 
prodibit  Stella:  a Polo  diflantia  PM 
(§•114). 

3.  Addatur  PM  altitudini  minim.-e 
MR  : erit  fumtna  PR  altitudo  Poli 
quarftta. 

E.gr.  CouPitTus  junior  A.itfpy, 

circa  finem  Septembris  oblervavit  («) 

(*)  Utmiiru  dtlOeai-  talltUtitiStitiun > A.I7VO, 

p.  ai.  J7f. 


STRONOMIaE.' 

SR  =410  5'  40"  Tab.I. 

MR==j6  18  o 1 4* 

Ergo  SM  = 4 17  40 
PM  = 1 18  30 
MR  jd  i8  o 
PK  =J8  46  50 
SCHOLION  I. 

148.  Vt  altitud»  Poli , qua  cum  Utica  Me- 
ridiana  bafis  efi  omnium  Obfervatiomm  Afiro- 
nomUarum  fatis  exaOa  habeatur , aititudinu 
meridiana  SR  & MR  ex  doSrina  RefraBio- 
num  inferius  tradenda  corrigenda;  unde  Cou- 
PLETU5  in  Exemplo  propoftto  fubtrahit  ulte- 
rius 1'  25*,  at  PR  fit  38°  45'  25'*- 

Corollarium  I. 

149.  Quodfi  elevatio  Poli  PR  ex  qua- 
drante feu  90  gradibus  auferatur,  relinque» 
tur  altitudo  ^Equatoris  AH  (/.  97  ). 

E.  gr.  in  noflro  exemplo 

PR-f- AH=89°  59'  6c" 

PR  =38  45 

AH==5i  «4  35 

Corollarium  II. 

130.  si  altitudo  meridiana  Stell*  vel 
Solis  HO  obfr rvata  major  fuerit  altitudine 
itquitoris  AH  i hxc  ex  illa  fubdu(ffa,  re- 
linquit Declinationem  ejus  Borealem  AD  ; 
fin  vero  altitudo  Stell*  HT  minor  altitu- 
dine ^Equatoris  HA,  illa  ex  hac  fubdui^ 
relinquit  Declinationem  Stell*  vel  Solis 
Auftralem  TA. 

E.gr.  Ty c H o Vraniburgi  obfervavit Cau- 
da Leonis  altitudinem  mciidianam 

HD  30°  39  o" 

Alt.  jEqutt.  HA  ;4  3 20 

Ergo  Declinatio  AD  16  53  40 

Corollarium  III. 

131.  Si  Stella  fuerit  in  quadrante  ZR; 
tum  altitudo  minima  MR  a Poli  altitudi- 
ne PR  fubdu(3a  relinquit  diftantiam  a Polo 
PM ! qu*  fi  porro  fubducatur  a quadrante 
PQ^f  J.  49^ , relinquetur  Declinatio 

E.gr. 
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T»b.  I.  E.  gr.  in  Obfemtione  Co  o » l i ti  PM 
Fig.  1 i.  erat  z®  1 8'  50",  his  ergo  ex  90°  Aibdudis, 
relinquitur  MQ.87°  4«'  10".  Vel  cum 
= AH  (§.98)>  altitudo  minima  MRaddi* 
tur  elevationi  ^Equatoris , ut  prodeat  De* 
clinatio  MQj  veluti  in  dato  Exemplo  ubi 
negleAa  refractione  AH  ji®  ij'  io"&MR 
3<S®  28'  o",  Mq.87®  41'  10". 

SCHOLION  II. 
i$2.  Et  b*c  ratione  per  Obfervtuionts 
ttmflruuntur  Tabulz  Declinationum  Fixa- 
rum, qieales  exhibent  ^iCCiOLVi  (a)  *tqu 
DrcHAiEs  (b). 

COR.OLLAR.IUM  IV. 
i;5.  Collatio  Obrenrationum  recentio- 
rum  cum  antiquioribus  variabilitatem  De- 
clinationis Fixarum  arguit  in  diverlis  Stel- 
lis diverfam.  In  aliis  enim  crefeit,  in  aliis 
decrefeit , quantitate  minime  eadem.  Ma- 
ximum incrementum  & decrementum  in- 
tra decennium  minuta  tria  cum  dimidio 
non  excedit. 

Corollarium  V. 

1^4.  Data  Declinatione  Stcllz  ab  aliis 
obfervata  (/.i  50)  & ejus  airirudine  meri- 
diana a nobis  obfervata  (/,109,  142),  in- 
veniri poteR  altitudo  iEviuatoris  in  noRro 
Obfervatorio  (/.  1 50)  & inde  porro  alti- 
tudo Poli  pro  eodem  (jf.  97  ). 

Corollarium  VI. 

155.  Si  altitudines  Solis  meridianz  per 
totum  annum  obfcrvatz  conferantur  cum 
altitudine  ^Equatoris ; Solem  quotannis  bis 
io  iEquatore  hzrere  , reliquo  tempore  vel 
ultra  eum  ad  certum  terminum  afeendere, 
deinde  rurfus  ad  eundem  defeendere , vel 
infra  eum  defeendere  ad  terminum  cer- 
tum , deinde  rurfus  ab  eodem  ad  illum 
afeendere  deprehendimus. 

Corollarium  VII. 

1 5d.  Circulus  iraque,  fub  quo  Centrum 
Solis  motu  proprio  incedit , iEquatorem 
duobus  in  pundis  interfecat. 

fal  Aflron  Rrforiti.  lib  4 c.  v.  f sgjt. 

(W  Toin  III,  Mujid.  Math.  in  TraCl.  de  Navi- 
gat. Ijb.  VU.  f,  m.  itf.  8c  fcqq. 


Definitio  XLIII. 

157.  Circuius  ille  in  Spli.^rx  Muo- 
danx  fupcrHcie  immobili  deferiptus 
fub  quo  Centrum  Solis  niotu  proprio 
incedit,  dicitur  Edipties, 

Definitio  XLIV. 

158*  PttitcJx  JEquinonulue  funt 
Punda  interfedionum  Aiquatoris  & 
Eclipticse.  l^eruaU  dicitur,  unde  Sol 
vcruis  Polum  Borealem  afeendit : Au- 
tufHHxU , unde  idem  verfus  Polum 
AuRralcm  dcfccndic.  Tempus, quan- 
do Sol  in  Pundum  aEquinodiale  in- 
greditur, dicitur  ySqnimduim , quod 
adeo  vel  yernnle,  vel  AutumtuiU. 

Definitio  XLV. 

I yp.  Pnnffd  SelfiitUlU  funt  Punda 
Eclipticx , in  quibus  terminatur  afeen- 
fu$  Solis  fupra  yf.quatorem  & defeen- 
fus  infra  eundem.  Pundum  prius  di- 
citur ,•  podcrius  Brumele  fcu 

Hibernum.  Tempus,  quando  Sol  in 
Punda  Solftitialia  ingreditur , vocatur 
Sel/f ilium,  quod  adeo  vel  /Ejhvum, 
vcl  Brumule. 

Definitio  XLVI. 

1 60.  Signum  Ceelejle  eft  duodecima 
Eclipticx  pars  in  30  gradus  divila. 
Primi  principium  cft  in  Pundo  aEqui- 
nodiali  Vernali.  Nomina  Signorum 
Coeleflium  ac  ordo  his  verlkulis  con- 
tinentur : 

Sunt  Aries , Tuurus , Gemini , Cuneer , 
Lee,  yirge, 

Lihraque , Scorpius,  Areitenens,  Cuper, 
Amphoru,  Ptfees. 

Signis  fcquentibus  indigirantur 

Vi  Vi  Di  20i  «• "V,  44,  X),  ss.  X. 

Zz  3 De- 
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Definitio  XLVII. 

161.  Sig/ia  Verudi*  funt  Aries, 

Taurus  & Gemini:  Cancer, 

Leo  & Virgo  : AutumndUd^  Libra, 
Scorpius  & Arcitenens  fcu Sagittarius : 
Brumdid,  Capricornus,  Amphora  fcu 
Aquarius  & Pifccs. 

Definitio  XLVII  I. 

162.  Signa  Bortalia  vel  Stptenirie- 
ndia  funt  Signa  Vernalia  & /Eftiva  : 
Signa  Aujlralia  vel  Meridionalia  funt 
Sig.-.a  Autumnalia  & Brumalia. 

PaOBLEMA  VII I. 

1 6 3 • Oh fervar  e Declinationem  maxi- 
mam Ecliptica. 

Resolutio. 

1,  Circa  Solftitium  itftivum  vel  Bru- 
male per  aliquot  dies  obfervetur 
maxima  cum  cura  altitudo  Solis 
meridiana  (§.  129  ). 

2.  Ab  altitudine  maxima  fubtrahatur 
elevatio  ^Equatoris. 

Refiduum  eft  Declinatio  maxima  in 
Punao  Solftitiali  (S.  14P). 

E.  g.  Ricciolus  An.  i 54(5.  Bononia 
obfervavit  (a)  altitudinem  Solis  meri- 
dianam 

d.  IO  Jun.  58°  59'  5S" 

21  59  O IO 

22  58  59  55 

Erat  ergo  altitudinum  meridianarum  So- 
lis maxima 

59°  o IO 
Elevat.  AEquat.  45  »9  5° 

Declinat,  max.  25  30  20 

C0R.0LLARIUM. 

154.  Quodfi  alio  tempore  altitudines 
Solis  meridians  obretventur,  eodem  mo- 

U)  Aitron.  Reform.  Lib.  I,  c.  f.  f.  tl. 


do  Declinationes  in  aliis  Eclipticae  Pan- 
dis eliciuntur. 


Observatio  X. 

165-  Declinationem  maximam  Eclip- 
tica obfervarunt. 


'Ante  Chrijl, 

D.  M.  S.| 

A. 

3*4 

Pytheas 

13.  52.41. 

i?o 

Eracoilhenes 

aj.  yi.  20, 

140 

Hipparchus 

aj.  51.  10. 

\Pofl  Oirifl. 

A. 

140 

Pcolemaus 

23.  51.  20* 

880 

Albategnius 

»3-  35- 

1450 

Regiomoncanus 

23.  30.  . 

1475 

Waltherus 

23.30. 

1425 

Copernicus 

23.  28.  30.1 

1570 

Rothmannus  & Byrgius  25.  jo.  ao.l 

1587 

Tycho 

23.  30.  22. 

1527 

Kcplerus 

23.  30.  30. 

l5j5 

GalTendus 

23.  31. 

1545 

Ricciolus 

23.  30.  20, 

Hevelius 

23.  30,  20. 

Moutonus 

*3. 30- 

1701 

Philippus  de  Ia  Hire 

23. 19.  #f 

1715 

De  Louville 

23.  28.  24. 

Eadem  Declinatio  reperitur  in  utro- 
qne  Pun&o  Soljlitiali.  OJlendit  autem 
Ricciolus  {h)  Eratosthenem 
ex  Obfervationihus  fuis  falfo  conclnfiffe 
' Decimationem  maximam  23°  $l'  20", 
cum  vi  e ar undem  effe  debeat  23°  31^5". 
Similiter  P v T H E a s MalElia?  umbram 
Solftitialem  ad  Gnomonem  obfervavit 
ut  213r  6co,fiu  ut  3195 ad 
9OOCO  i Gassendus  cum  P E l- 
RESCio  ibidem  A.  1636  ut  319SO 
ad  9COOO  (c). 

CoROL- 

(b5  In  Aftron.  Reform.  c.c.  $,  4.  f.  ij». 

Ccji  La  Viu  Peitdeii. 
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i6ii.  Quia  Obfervationes  intra  duo  Se. 
cula  poftrenu  peraAz  in  fcrupalis  fecun- 
dis tantum  difFerunCj  nec  Ebatosthinis 
errore  corredo  • quem  Hipparchus  atque 
PtolsmjCus  retinuerunt , major  diiTcren. 
tia  repetitur  inter  antiquidimas  & recen- 
tiores,  Gassendus  infuper  umbram  Soifti- 
tialem  ejufdem  longitudinis  deprehendit , 
quantam  annis  fere  bis  mille  ante  obfer- 
vaverat  Pttheas;  Declinationem  Eclip- 
tica; immutabilem  elfe  communiter  con- 
cluditur. 

S C H O T.  I O KT. 

1^7“  errores  Eratosthenis  ateue 
Pythe^  in  modo,  quo  ex  Obfcrvaiiomous 
fiiit  Declinationem  maximam  Ecliptica  colle- 
pfrunt , non  aonoverunt  PvixbACHivs,  Rein- 

HOLUVS  , UtClOMONTANUS  , CoPBRNI- 

cus,  Rheticus  , Tycbo,  Loncomonta- 
NUS  , Snillius  , Lansbergius  , Buliial- 
Dos  aliique  , eam  variabilem  /latuerunt. 
Inprimis  nojiro  tempore  Eugenius  de  Lou- 
viLLB  (a)  operofe  adflruit , Ecliptica  obli- 
quitatem ftngulis  Seculis  uno  minuto  primo 
decrefeere.  Herodotus  awor  rj7,  earAgyp- 
tiorum  traditione  Eclipticam  ad  Circulum 
ty£quinoBiatern  fuiffe  perpendicularem  : unde 
patet  ipfos  dit/.inutionem  obliquitatis  Eclip- 
tica apfiuvijfe  : Cumque  tefle  Diodoro  Si- 
cuio  Chaldxi  /adaverint  Obfervationes  tam 
antiquas  , ut  4 primis  fuis  Obfervationibus 
ufque  ad  ingre/fum  Alexandri  M.  Babi- 
lonem  40J  millia  annorum  numerarent , ex 
mutabilitate  autem  Ecliptica  ab  ipfo  afferta 
tonfequatur  hac  Periodus , fs  initium  /l  nua- 
tur in  eo  tempore , quo  Ecliptica  per  Polos 
mundi  tranftis  •,  unde  concludit , ( haldaros 
qu-  que  mutabilitatem  Declinationis  Ecliptica 
obfeivafe  & quantitatem  diminulionis  agno- 
vijfe.  Sed  de  bis  futuris  Seculis  ceitius  quid 
flacuere  Inehit.  Simamus  interim  Declina- 
tionem Ecliptica  conjlamem, 

(a'  Ir.  DiiTertatione  do  mJtabilinte  Ecliptica  , 
aua  Ic-vtuc  in  Aftis  Eruditurum  A.  171»,  p.  zSi, 
4;  feciq. 


id8-  Ob  plcrarumque  Obfervationum 
confenfum  communiter  alTamitur , Decli- 
nationem ecliptice  maximam  e(Te  1;°  30',  . 
Sed  quia  O.  de  l a H i r s eandem  ex 
Obfervationibus  prope  Aquatorem  habi- 
tis ( ubi  , per  inferius  independenter  ab 
his  demoriftrandal  RefriSio  non  adeo  tur- 
bat Obfervationes  altitudinum  meridiana- 
rum j 13°  29'  colligit,  nos  cum  ipfo  is 
polieram  eadem  utemur- 

Observatio  XI. 

I69*  i»  Solflitio  Brumali  olfir- 
vetur  tratsjitus  Stella  alicujus  fer  Ade- 
ridianum  f §.  134),  noteturque  ope  Ho- 
rologii ofetllatorii  tempus  culmmationis  j 
eadem  -vero  ttoEJe  vel  aliis  fubfequetsti- 
hus  eodem  medo  ehfervetur  temporis  in- 
tervallum , quod  inter  culrninationts 
eju/dem  aliarumque  Stellarum  Ftxarum 
intercedit , ac  tandem  in  Soljlitto  ^fli- 
vo  oifervetur  culminatio  unius  ex  iflis 
Stellis  una  cum  momento  , quo  accidit , 

(jr  ex  anterioribus  Obfervationibus  col- 
ligatur tempus , quo  Stella  prima  Ob- 
(irvationis  illo  die  ft  culminatura  i hoc 
a ten.pere  culminat  tonis  duodecim  horis 
dijferre  deprehenditur. 

Corollarium. 

170.  Quoniam  motus  Sph*'*  Munda- 
ne rquabilis  (jf.  136)  & duodecim  hor* 
prercrUbuntur  a culminatione  PuniRi  Sol- 
fticialis  Brumalis  ti^jiie  ad  Pundiim  Snlfti- 
tiale  Aftivum  ( IT.  169)  ; Pun^ia  Solfiiria- 
lia  fibi  mutuo  diamccraliter  opponuntur. 

T H E O R E .M  A III. 

171.  Ecliptica  ef  Circulus  Sphara 
maximus. 

De- 
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Demonstratio. 

Tib.I.  Sit  AEQL  Meridianus , AQiEqua- 
Fjg.itf.  tor,  EL  Ecliptica.  Quoniam  Puncta 
Solititialia  libi  mutuo  diameiraliter  op- 
ponuntur (§.170),  fi  E fuerit  yEftivum, 
erit  L Brumale.  Sunt  vero  AEQ^& 
ALQJcinicircul!  (§.  84 )>  adeo- 
que  AE  + EQj=  AL+  LQ^(  §.  177 
Arui. ).  Quare  cum  fit  AE  = QL  ( §• 
165  ) ; erit  etiam  EQ_=  AL  ( §.  pi 
ArUhm.  ) , conrcquenter  EQ_+  QL 
= EA  + AL  ( S.  88  Arithm, ).  Tranfit 
ergo  EL  per  Centrum  Spha;ra:C  (§,  1 3 j 
Ctom.  ) & hinc  Ecliptica  Circulus  ma- 
ximus Sphxrat  Mundanx  ($.  i ; Sfhtr.). 

e.  d. 

Corollarium  I. 

171.  Ecliptica  iCquatorem  bifariam  fe- 
cat  ( $.  21}  ^htir.). 

Corollarium  II. 

17;.  Punda  igitur  ^Equinodialia  libi 
muruo  diametralicer  opponuntur  (158^ 
adeoque  Signa  Borcalia  funt  in  HenuTphz- 
rio  Borealii  Aullralia  in  Auflrali  ( JT.  5 1 j $ a> 
161,  162). 

Corollarium  III. 

174.  Cum  & Meridianus  ( §.  70,  73  ) & 
Ecliptica  (Ji.i7i)  Iit  Circulus  maximus: 
fe  mutuo  bifariam  fccant  {§.20  Sphsr,). 
Et  eodem  modo  pater.  Eclipticam  ab  Ho- 
rizonte tam  rationali  (jf.tSi ) , quam  fenli- 
bili  (f-i4l)  bifariam  fecari. 

Corollarium  IV. 

I7J.  Arcus  adeo  Eclipticae  inter  Hori- 
zontem  & Meridianum  interceptus  Qua- 
dtans  ell. 

Corollarium  V. 

17(5.  Qnare  Ii  ponamus  Pun<9um  Solfti- 
tiale  Ailiivum  E elTe  in  Meridiano  , cum 
tunc  alterum  L etiam  Iit  in  Meridiano  (§. 
1 74) , Punda  iEquinodialia  fibi  mutuo  dia- 


metraliter  oppofita  (§.  173)  line  in  Horizon-  Tab.  L 
te  (§.174),  Pun<aa  SolftitialiaabiEquino-f;^. itf. 
dialibus  Qiadrantis  intervallo  diltare  ma- 
nifeftum  elt  (/.  1 75  Aflron.  & 5-  54  Sph*r.). 

Corollarium  VI. 

177.  Sunt  adeo  Punda  SolAitialia  in 
principio  Cancri  & Capricorni , i€quino- 
dialia  vero  in  principio  Arietis  atque  Librz 
{/.  160), 

Corollarium  VII. 

1 78.  Cum  Declinatio  maxima  Ecliptica: 

AE  fit  Arcus  Circuli  maximi  ( ^.75  ),  qua- 
drantis intervallo  a Pundis  /Equinodiali- 
bus  diftans  (f.ij6)i  erit  eadem  menfura 
Obliquitath  Ecliptif* , Iioc  cft , anguli  EGA 
ex  interfedione  Aquatoris  AQ_4t  Eclip- 
tic*  EL  orti  ( /.  j f Sph/cric. ).  Sunt  vero 
omnes  illi  anguli  AGE,  LGQ , AHE,  QHL 
inter  fe  aquales  ( §.  32,43  Sphar. ). 

Corollarium  VIII. 

179.  Cum  diflantia  Poli  Ecliptica  M ab 
Ecliptica  EM  quadrans  Iit  (§.  25  Sphtric,  ) 

& AP  itidem  quadrans  Iit  ( .j*.  49 ) dillantia 
Poli  Ecliptica 'a  Polo  Aquatoris  , confe- 
quentera  Polo  Mundi  (§.48)  PM,cA  Decli- 
nationi maxima  aqualis  (§.91  Arithm,), 
adeoque  23®  29'  ($.i6S). 

Corolla  R IU. M IX. 

180.  Quia  angulus  Obliquitatis  Eclipti- 
ca immutabilis  (f.i66);  Sol  conftantcr 
fub  eodem  Circulo  motu  proprio  incedit. 

Definitio  XLIX. 

1 8 1 • Tropici  funt  Circuli  immobiles  T ib.  L 
ME  & NL  cum  yEquatorc  AD  paralie-  1-. 
lij  per  Punda  Solfiitialiadudi.  Tropicus 
Crtncri  vocatur,  qui  per  principium  Can- 
cri E tranfit : Tropicus  vero  Capricorni,  . 
qui  per  principium  Capricorni  L tranfit. 
Corollarium  I. 

182.  Quoniam  Declinatio  Ecliptica  ell 
arcus  EA  vel  LD  ad  Aquatorem  AD  per- 
pendicularis (73):  erit  EN  dillantia  Tro- 
picorum 


DE  CIRCULIS  S 

Tab.  I.  picorum  ( /.  8 J Sphxric. ).  Eft  vero  EA 
I.  = LD  ( 165  ) AN  = DL  ( /.41  Spl:£r.). 
Ergo  EA  = AN  (§.87  Arithm.),  confc- 
qucncer  dLilinna  Tropicorum  EN  Dccli- 
nacionis  maximz  EA  dupla. 

Corollarium  II. 
i8j.  Quare  fi  altinidincm  Soliv  meri- 
dianam obferves  cum  in  Solftitio  B.iima- 
li , tum  injtftivo  (/.119,  a ?7.)  A:  illam 
ex  hac  auferas  : relinquetur  difiantia  Tro- 
picorum , cujus  dimidium  efi  Declinatio 
Ecl^ica:  maxima,  indcpcndcnteradco  ab 
elevatione  Aiquatoris  invenienda. 

Definitio  L. 

Circuli  PoUres  funt  Circuli 
immobiles  cum  yEquatorc  paralleli  & 
a Polo  Mundi  tanto  intervallo  difian> 
tes , quanta  cft  Declinatio  Ecliptica: 
maxima.  Polo  Ar^tico  vicinus  dici- 
tur Polaris  Archeus ; qui  vero  Antar- 
dico  proximus  , Polaris  Antarclicus. 

C O R O L L A R I U .M. 

»8  5.  Quia  Polus  Ecliptic*  .a  Polo  mun- 
di tanto  intervallo  difiat , quanta  efi  De- 
clinatio Eclipticz  maxima  (/.179):  Cir- 
culi Polares  funt  Circuli  diurni  Polorum 
Ediptic*  (/. 

Definitio  LI. 

186.  Coluri  funt  Circuli  Sphaera» 


P H .£  R yE  M U .NI  D A NyE.  ^69 

ma:;!mi  mobiles  per  Polos  Mundi  & 
Punda  Ediptic.c  Solftirialia  & /Equ'- 
nodialia  dudi.  Coluris  Atijuniofiiorum 
cft,  qui  per  Punefia  .Lquinodialia  tranf- 
it : Cclurus  SoijliiiotHm  cll  qui  trandt 
per  Sol(litu!i.a. 

Definitio  L 1 1. 

187.  Circuit  cxcurfu;i>n  funt  Circu- 
li cum  Ecliptica  paralleli  & ab  ca  tan- 

; to  intervallo  diltantcs  , quanto  Punc- 
tarum verfus  Polos  Ecliptica:  excutfiis 
coerceri  poiTimt , quod  10  vulgo  fta- 
tuitur  graduum. 

Definitio  LIII. 

1 88.  Zodiacus  efi  fafeia  Circulis  ex- 
curfuum  terminata.  Dividitur  in  12. Si- 
gna feti  Dodecatemoria  cjufdem  nominis 
ac  ordinis  cum  Signis  Ecliptic.T  (§.  1 60). 

S c H o L I o N. 

189.  Circuli  omnes  optime  dignoflutitur  _ , 
ex  Sph*r{i  armillari , in  qua  P Cf  Q funt  . . 
Poli  Mundi,  AD  /Equator,  EL  Ecliptica  p. 
cum  Zodiaco,  PAQD  Meridianus,  vel  etiam 
Colurus  Solfiitiorum  , T Terra  , FG  Tro- 
picus Cancri,  MN  Circulus  Polaris  Aiifii- 
cus,  HI  Tropicus  Capricorni,  OV  Polaris 
Antardicus , bl&  O Poli  Eclipticae , RS 
denique  Horizon. 


CAPUT  III. 

De  motu  communi  Solis  , indeque  pendentibus  Pheenomenis. 


Definitio  LIV. 

190-  ZScenfio  recla  cfi  Pundum  /E- 
quatoris  cum  Stella  aut  alio 
quocunque  in  Splirra:  Mundana:  fuper- 
ficie  dato  Pundo  culminans , a Pundo 
A.quiniid‘ali  Vernali  numeratum. 
kf  olfit  Oper.  Mathcm,  Toiu.UI. 


D E F I N I T I o LV. 

191.  Afcenfio  ohltqua  cft  Pundum  /E- 
quatoris  cum  Stella  aut  aiio  quocunque 
Pundo  in  Sph.rrat  Mundana:  liipeiHcic 
dato  per  Hotizontem  ortivum  tranf- 
iens,  a Pundo  ytquinodiali  Vernali 
numeratum. 

Aaa  De- 
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Definitio  LVI.  i 

192.  D(fc€»po  ovli^jiu  eft  PuniSiim  | 
Aquatoris  cum  PunCto  in  rupcrlicie  j 
SphxiJc  Mundana'  dato  per  Horiion- 
itni  occiduum  tranficns,a  Punito  ytqiii- 
nodlia.i  Vernali  numeratum. 

Definitio  LVII. 

193.  Differentia  Afienfimalis  cfi  dif- 
ferentia inter  Afccniionein  rectam  & 
obliquam  cjufdcm  Puniti  : differentia 
Defcenfionalis  cft  differentia  inter  Af- 
ccnlionem  reitam  & Defccnlioncm 
obliquam  ejuldcm  Puniti. 

Definitio  LVIII. 

194.  Azamutham  eft  arcus  Horizon- 
tis 'Ptei  Circulum  Veriicaicm  datum 
& Meritiianum  interceptus. 

Definitio  LIX. 

I9J.  Anipltiuda  ortiva  eft  diftantia 
Puniti  orientis  a t ardine  Orientis  : 
Amplitudo  vero  eeeidua  eft  diftantia  1 
Punit;  occidentis  a Cardine  Occidentis. 

C0ROLLAR.IUM.  I. 

196.  Eft  ita<]tie  Amplitudo  orciva  & occi- 
dua arcus  Horizontis  inter  Punitum  oriens 
& occidens  atque  Cardinem  Orientis  & 
Occidentis  interceptus  [ f.  Sphar.). 

Corollarium  II. 

197.  Azimuihum  eft  Amplitudinis  or- 
tivz  & occid-j.x  complementum  ad  qua- 
drantem (jT.  194). 

Problema  IV. 

1 9 8.  Datis  ohlitjuiiate  Ecliptiea  G ; 
PuitlJi  cujHfcunijue  Eehptiea  dati  S De- 
thnttiouem  invenire. 

Resolutio.  ! 

Tab.  I.  Quoniam  in  tiianguIo  SDG  angulus  , 
D rcituseft  (§  75  &pra:ter  angulum  1 
G ip'  (ij,  i<58),  ob  datum  Pua-  i 


iiumS , etiam  arcus  GS  daturi  rtpcric-  Tab.  I. 
tur  DS  ( §.  I 1 5 Spfrar. ).  Fi^  i6. 

Sit  c.  gr.  S.  20*'  'o' . erit  pS  50“,  adeo- 
que 

Log.  Sin.  G 9<Joo4o9o 

Sin.  GS  9884254° 

Sin.  DS  *94S4^5jo,cuiinTabu- 
lis  quam  proxime  rejpoiidcnt  17®46'  25". 

S C H O L 1 O N. 

199.  Hoc  modo  con/lriiiiur  Tabula  D^li- 
natioiium  fingulotum  graduum  Edipncz. 

Corollarium  I. 

200.  Si  Declinatio  Solis  Borealis  AD  faj,.  I. 
in  T bulis  reperta  ab  altitudine  Solis  me-  fja.iA, 
ritiina  HD  obfervata  (J5.  129)  aufera-  * 
tur;  elevatioAquatoris refiduafit (/.150), 

oiiz  porro  ex  90»  fubdufta  elevationem 
Pod  relinquit  (5.97).  Similiter  rtquato- 
ris  aifirudo  prodit,  d Declinatio  Auftra- 
lis  TA  altitudini  Solis  meridianae  HT  ad^ 
datur. 

S c n o L I O Nk 

201.  Patet  ex  Theorich  cognitum  efft 
debete  locum  Solis  ia  Ecliptica, 

C o R OLLARIUM  II. 

202.  Contra  data  elevatione  rtquaro- 
ris  HA  & Declinatione  Solis  AD  vel  TA, 
invenidir  altitudo  ejus  meridiana  HD  vcl 
HT  , fi  Declinatio  Borealis  AD  illi  adda- 
tur, A-jftralis  vero  AT  dematur. 

E.  gr.  Altitudo  zEquat.  HaU  38°  12' 

Declinat.  © in  25  V 19  j 

Altitudo  0 meridiana  57  25  6 
Problema  V. 

203.  Data  elevatione  y^quatoris  & 
altitudine  meridiana  Solis  una  cum  obli- 
quitate Ecliptica  i invenire  ejas  lotum 
in  Etliptiea. 

Resolutio. 

l.E.x  datisaltitudinibiis  d-quaror:s  3r  So- 
lis qu«:aiur  ejus  Dcclinaao  (^§.  1 5 o)- 

i.Cuin 


r 


III.  DE  MOTU  CO 

T^b.I,  1.  Cum  adeo  in  Triangulo  DSG  ad  D 
fig.iS.  rcclangulo  (§.75)  dentur  angulus 
obliquitatis  Ecliptica-  G & Decli- 
natio DS ; rcpcrictur  arcus  GS  ( §. 

1 1 8 . ) : quo  dato,  locus  So- 

lis quxlitus  S innotefeie , modo 
conftet , in  quo  quadrante  Eclipti- 
cx  Sol  commoretur.  Etenim  in  pri- 
mo quadrante  GS  e(l  diftantia  a 
principio  Arietis;  in  fecundo  com- 
plementum ejus  ad  Semicirculum  ; 
in  tertio  cxccifus  ejufdrm  fupra  Se- 
micirculum ; in  quarto  denique 
complementum  ad  Circulum  inte- 
grum. 

E.  gr.  RicctOLUS  (a)  A.  t(54J.  d.  »J. 
Martii  ( quo  tempore  Sol  erat  in  primo 
quadrante  Ecliptice  ) obfervavie 

Altit.  0 metid.  4<S®  3 3'  40" 

. Altir.  yEquar.  43  19  30 

Ergo  Declinatio  DS  i 3 
Et  Log.  Sin.  DS  8*^87487 

Sin.  tot.  1 00000000 

Summa  i8rr$87487 

Sin.  G 96004090 

Sin.  GS.  8.66S5397,cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnt 
a»  40'  15". 

Fuit  ergo  locus  Solis  ’Y‘  a°4o'  13''. 
Problema  VI. 

204.  D/IM  ohliifuiute  EclifticA  G , 
tHVtnire  Ptinili  cujufeun/jue  S Afeen- 
fienem  reildm  D & angulum  Ecliftiet 
cum  Meridiano  DSG. 

Resolutio. 

Quoniam  Circulus  Declinationis  PD 
'JEquatorem  AQ^  tcat  ad  angulos  rc- 
ftos(S.75J»  Triangulum  DSG  reftan-: 

i»)  Altron. Rcfocm.  Lib. L e.  8. f. a$. 


MMUNI  SOLIS,  Scc.  j7i 

guhim.  Quarccum  In  codcturangulus  Tab.  I. 
G & ob  datum  Pundlum  S arcus  GS,^-*-**^* 
qui  veldiflantia  Solis  ab  Ariete,  fi  Sol 
fuerit  in  primo  quadrante  , vel  com- 
plementum ad  principium  Libra  , fi  fue- 
rit in  fecundo;  veldiflantia  a principio 
Librae,  fi  fuerit  in  tertio;  vel  denique 
complementum  ad  principium  Arietis, 
fi  fuerit  in  quarto  : rcpcrictur  angulus 
DSG  f §.  1 30  Spharic.  ) & arcus  DG 
( §.  127  Spharic.  ) , qui  in  primo  cafu 
indicat  iplam  Afecnfionem  rcftam  ; in 
fecundo  ejus  complementum  ad  Semi- 
circulum ; in  rertio  exceffum  lupra  Se- 
micirculum; in  quarto  denique  com- 
plementum ad  Circulum  integrum. 


E.  gr.  Sit  Sol  in  V*  1 

® 40'  1 3".  Quia 

G 13V  19' 

erit  Log.  Sin.  tot. 

100000000 

Cofin.  G 

99624327 

Summa 

199654317 

Cotang.  GS. 

1 1 3311611 

Tang.GD 

8.6J1 5916, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rerpondene 

27^  Tanta  nimirum  cA  afccnHo  reda 

in  2»  40'  23"  V. 

Porro  Log.  Sin.  tot. 

lOOOOOOOO 

Cofin.  GS 

99995279 

Summa 

«95'9i'5*79 

Cotang.  G. 

10362043/ 

Cotang.  S 

9.6374841, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondeni 

23''  27'  38  . 

EA  ergo  angulus  GSD  66^  • 

s e H O L I 

0 N. 

S03.  Hoc  modo  conflruuntkr  Tabulae  Af- 
cenfionum  redarum  Engulorum  graduum 
Eclipticae  & Tabulae  anguli  Eciipticx  cum 
Aaa  1 ‘ Meri- 
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Mcridfino  ad  partes  Orientales  in  liem- 
fphtrio  Btrcdi. 

Problema  VII. 

Tab.  2o6.  Data  elevatione  Ptf/iTR  , una 
IH.  eum  Declinatione  Solis  DSj  invenire 
Fig.  ihferentiam  A (i  eitfionalern  Ol)  , Am- 
pliiudinem  ortivam  SO  & Avimu- 
thum  H S. 

Resolutio. 

Qiiia  circulus  Declinationis  P D 
>E'|iutorcm  AQjid  angulos  redios  fc- 
cat  (,§.  75)>  Triangulum OSDredan- 
guliim  ad  D.  Qiiare  cum  in  co  detur 
neclinatio  DS  & angulus  O ob  ele- 
vationem Poli  datam  (§.p7,  loo);  re- 
pc^ietur  O D ("§.  I 2 j Sphar.  ) Sc  SO 
( S.  1 1 8 Spl/ar. ) , confcqucntcr  ob  OH 
= 90°  etiam  HS. 


Sit  e.  gr.  elevatio  Poli 
Hala  5 1 ° 38'  A'  Sol  in  24° 
DS  23°  2o'48".  Unde 

, quemadmodum 
n: ent038°  22', 

Log.  Cotang.  O 

IOIOI47O4 

Tang.  DS 

96331154 

Sin.  OD 

*97363858, 

CUI  in  Tibulis  quam  proxime  refpondent 

33°  2'  27", 

Log.  Sin.  tor. 

lOOOOOOOO 

Sin.  DS 

93980163 

Summa 

193980165 

• Sin.  0 

97918739 

Sin.  OS  9805 14015,  cui 

i.n  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
39°  40'  40". 


S C H O L I O N I. 

207.  Hac  ratione  conflruuntur  Tabulat 
difi-arentiarum  Afecnfionaliurn  itemtjue  Am- 
pliciidinum  orcivarum  pro  fi»iuUi  gradibus 
Vccliuationis  fub  ftr.gdis  gradibus  elevatio- 
uii  PeU,  tt  per  idera  Problema  d{feren- 


lias  Defcenfionales  & Amplitudines  tceiduas 
inveniri  per  fe  paia. 

Corollarium  I. 

aoj.  Si  Sol  fuerit  in  S^gno  Boreali  & Tab. 
differentia  Afcenfionalis  DO  tx  Afccnfio-  fll, 
ne  icdta  D fubtri-Jwfiir , relinquetur  Af-f^.ig, 
ccnfio  obliqua  O f j'.  193  ). 

E.  gr.  Ii  Sol  fueru  in  24“  n* 

"Afcenfio  re6ta  D 83°  27'  4<S" 

Differentia  afcenf.  OD  33  2 17 

Afccnfio  ‘obliqua  O ~jo  25  19” 

Corollarium  H, 

209.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Auftrali  & -f  u 
differentia  Afccnlionalis  DO  Afcenfioni  re-  , j 
(fta;  D addatur,  prodibit  obliqua  0(^.1  9^)-  T/g.iy. 

SCHOLION  II. 

210.  Patet  adeo,  tjuomodo  conflruantur  Ta- 
bulas Afeeniionum  obliquarum  pro  fmguUt 
Ecliptica  gradibus  fub  fingulis  gradibus  Ele- 
vationis Poli. 

Problema  VIII. 

2 ! I . Determinare  tempus  tam  Primf 
mobilis,  ^uam  Solare,  tpuo  arcus  Aqua- 
toris datus  Meridianum  tranjit  cen- 
tra. 

Resolutio." 

Quoniam  Meridianus  ^Equatorem 
continuo  ad  angulos  redtos  fccat  fS- 
84  ) i dum  datus  arcus  yEqiiatorIs  per 
Meridianum  tranfit , perinde  c/l  ac 
fi  arcum  ^liquatorls  immotum  Piin- 
clum  InterfedHonis  in  Mcriiliano  ea- 
dem cclcritare  interea  temporis  de- 
fcripfiflct.  Cum  adeo  motus  ^Equatoris 
fit  arquabilis  f §.  i3<s)>  erunt  arcus 
per  Meridianum  tranfeuntes  tcraporr- 
bus  proportionales  ( §.  24  Aitchan. ) 

Quare  fi  inferatur  : ut  360  ad  24 
horas  Primi  mobilis,  ita  arcus  datus  ad 
numerum  quartum  proportionalem  3 

cric 
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erit  Is  tcnipiis  Primi  mobilis  quxfitum. 
Qnodfi  adeo  querratur  arcus  dato  tem- 
pore per  Meridianum  tranfiens,  infe- 
rendum erit:  ut  24  ad  360,  ita  tem- 
pus datum  ad  arcum  qua/itum. 

Quia  Sol  intra  24  horas  Primi  mo- 
bilis Afcenfionem  rctftam  fere  mutat 
59'  8*  hoccfl,  2 1 29oo"',li  hoc 
intervallum  per  24  dividatur,  quotus 
8870"'  fcu  2^  28*  erit  pars  adjieienda 
arcui  intra  horam  Primi  mobilis  per 
Meridianum  tranfeiinti  , ut  habeatur 
arcus  intra  horam  Solarem  per  eun- 
dem tranilcns. 

Quodfi  inferas : ut  3^0®  59'  8"  10"' 
ad  24  horas  Solares , ita  arcus  datus 
ad  numerum  quartum  proportionalem  i 
erit  is  tempus  Solare, quo  arcus /tqua- 
toris  datus  per  Meridianum  tranfit. 

S e H o L I o N. 

2 r 1.  converfio  temporis  in  gradus 

j£(juatoris  & graduum  /£‘fuamis  in  tempus 
multum  in  /Ifironomiu  ufurn  habet  \ ideo  co«- 
flru&x  funt  Tabulx  , in  tfuibus  exhibentur 
arcus  /Eijiiatoris  fiiiffilis  horis  tam  Primi  mo- 
bilis , quam  Solfrihus , & fmgulis  fcrupulis 
hora  unius  par  Meridianum  tranfeunies , & 
contra.  Eorundem  cum  fu  tn  Problematibus 
Jeauentilms  ufus  eat  hic  contradas  apponere 
libet.  Uftrs  facilis.  Etenim  gradus  /Equato- 
ris dati  cum  fuu  fcrupulis  refolvuntur  in  par- 
tes , qua  in  Tabula  exiant , & ex  ea  excer- 
puntur hora  ac  fcrupula  Ijoraria  ipfts  rtjpr.n- 
dentia.  llac  enim  in  unam  fiimmam  culleda 
dant  tempus  j quo  arcus  cEquatoris  datus  per 
Meridianum  tranfn.  Simili  modo  proceditur, 
ft  tempus  datum  in  arcum  ^Equatoris  conver- 
tendum. Exempla  in  Problematis  fequemibus 
occurrunt. 


Cbnverlio  partium  Aquatoris 
in  tempus  Piimi  mobilis  , 
& contra. 


/Fquar. 

Hor.  [i€quac. 

Grad 

Hor. 

MiO. 

M n. 

Or. 

Min. 

Min. 

Scc.  ; 

,j£i 

zj 

Sfcund. 

Sec. 

! Tert.  f Ho^-x 

G«d. 

1 Tert. 

TerrT 

Tc'rT 

ftr 

tnt 

1 

0.  4* 

i 

«5 

1 

0. 

>5 

0.  8' 

2 

3° 

2 

0, 

30 

3 

0.  12; 

3 

45 

3 

0. 

45 

4 

0.  i<5; 

4 

do 

4 

I. 

0 

5 

0 

d 

5 

75 

5 

1. 

>5 

IO 

0.  401 

e: 

90 

6 

1. 

3° 

IJ 

1,  • 0 

9 

>35 

10 

2. 

30 

30 

0| 

1 

180 

20 

5. 

e 

60 

■1 

• 0 

15 

115 

3° 

7- 

30 

90 

(S 

• 

18 

270 

40 

10. 

0 

180 

12 

0 

20 

315 

50 

13. 

JO 

3<So 

. o| 

14 

itfo 

do 

M. 

e 

Converfio  partium  Aquatoris  in 

tempus  i 

Solare 

& contra. 

iCqu.u.lHor. 

I. 

11. 

111. 

Hor. 

Prad. 

I. 

II. 

III. 

G'»d. 

I 

1 

>5 

, 

28 

Mio. 

I. 

n. 

IV.! 

2 

30 

4 

16 

Secund- 

11. 

|I!I. 

IV. 

1 

3 

45 

7 

>4 

Tert. 

m. 

iiY: 

V. 

. 5 

71 

50 

I 2 

24 

20 

40 

J 

0 

3 

59 

20 

20 

300 

49 

iO 

2 

0 

7 

S8 

4= 

,Min. 

Grad. 

i. 

II. 

III. 

3 

4 

0 

2 K 

5o 

17 

22 

Scc. 

I. 

It. 

m. 

iv. 

5 

0 

>9 

16 

• 42 

1 

0 

15 

2 

28 

10 

0 

39 

13 

H 

2 

e 

30 

4 

5<5 

>5 

0 

59 

50 

6 

3 

0 

45 

7 

-4 

30 

1 

59 

40 

12 

5 

‘■'l 

>5 

I 2 

20 

do 

3 

59 

.20 

24' 

10 

2 

30 

M 

40 

90 

5 

59 

0 

361 

20 

5 

0 

49 

20 

180 

I 1 

58 

I 

40 

20 

2 

28 

40 

3 do 

• >3 

2 

*4 

dol 

15 

2 

28 

0 

\ 

Aaa  j pR.o 
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Problema  IX. 

213.  DaI»  loco  Solis  in  Ecliptica ^ 
una  cum  elevatione  Poli  -,  investire  lon- 
gitudinem Diei  atque  NoUis, 

Resolutio. 

1.  Qu.xratur  Declinatio  Solis  ($.t9%) 
& inde  porro  diflerentia  Afccnllo- 
nalis  (S.  io6). 

2.  Differentia  Afccnfionalis  converta- 
tur in  tempus  Solare:  quod 

3.  Tempori,  quo  quadrans  Aquato- 
ris per  Meridianum  tranlit,  adda- 
tur, fi  Sol  fuerit  in  Signo  Borca- 
li , vel  ab  eadem  auferatur,  fi  idem 
in  Aufirali  extiterit.  Ita  nimirum 
in  utroque  cafu  obtinetur  tempus 
femidiurnura. 

4.  Qjodfi  hoc  ex  1 2 horis  fubdu- 
cas , relinquetur  tempus  femino- 
durnum. 

E.  gr.  Sit  Sol  in  14®  n & elevatio  Poli 
yi°  j8':  erit  DifFerentia  arcenfionaJis 
(/•  aofi). 

Sed  jo*  refp.  i hor.  J9'  40"  1 2"' 

3 II  58  I 

7 58  40"" 

10"  J9  14»" 

IS  J9  50 

» 7 58  40 

Ergo  D:ff  afcenf.  1,  hor.  1 1. 47. 59-  10 

Porro  90“  5 59.  o.  jtf 

Unde  temp.  femid.  8 hor.io  48.  n*  si.io 
hoc  eft , 8 hor.  1 o'  49" 

II  59  60 

tempus  fcminod.  j hor.  49'  ii" 

Ergo  tempus  diurnum  1 <5  hor.  2 1' 38". 
aoduiQuin  vero  7 hor.  38'  22". 


Demonstratio. 

Quia  Pundum  D eft  Afccnfio  re-  Tab. 
da;  ab  ortu  Solis  ufquc  ad  meridiem 
arcus  Aquatoris  AD  per  Meridianum 
tranfit  (§.  190).  Eft  vero  AO  qua- 
drans (4-89):  quodli  ergo  quadrans 
& Differentia  afccnfionalis  in  tempus 
convertantur , inde  elici  pofic  tempus 
inter  ortum  Solis  & meridiem  inter- 
cedens, hoc  eft  tempus  femldiurnum, 
pacet.  Q,.  e.  d. 

Corollarium. 

214.  Quia  tempus  ortus  numeratur  a 
media  node,  tempus  vero  occaAis  a me- 
ridie; tempus  feminoduraum  eft  ftmul 
tempus  , quo  Sol  oritur femidiurnum 
vero  indicat  momentum,  quo  occidit.  In 
noftro  nempe  exemplo  © oritur  hor.  3. 

49'  ii";  idem  occidit  hor.  8.  i o' 49". 

Problema  X. 

2 1 5 . Data  elevatione  Poli  PR  & De-  Tab. 
clinat  ione  Solis  DS  ; istvetiire  ait  it  udi-  fD. 
nem  ejus  ad  datum  quodcunque  momen-  ^'£**®* 
tum. 

Resolutio. 

I.  Sit  HZR  Meridianus,  in  Z Zenith  ^7^.i8. 
& Sol  C in  Aquatore  AQ^  In 
Triangulo  ZAC  ad  A rcdangulo 
(§.84),  datur  AZ  elevationi  Poli 
PR  arqualis  (§.  97),  &,  fi  tem- 
pus ufquc  ad  meridiem  refiduum 
(vel  pomeridianum  in  altero  cafu) 
in  arcum  Alquatoris  convertatur 
( §.  212),  arcus  AC  : reperitur 
adeo  arcus  ZC  (§.  \io  Sphsr.j-, 
qui  cx  quadrante  ZE  (§.62)  fub- 

dudlus 


Digitiz«l  by  ('  oqle 


f 


Tab. 

111. 

E.  gr.  Sit  PR.  J i®  J8',  O in  o ‘V*J  quarri- 
tur  altitudo  hora  9 matutina.  Quoniam 
horz  j ufque  ad  meridiem  Aiperfunc;  erit 
AC  45°  7'  »4"- 

Quare  Log.  Cofin.  A7,  98945454 

Cofin.  AC  98485459 

Cofin.  2C  fcu  Sin.  CE  ♦ 9.7418935 , 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  rerpondeor 

33°  35'  16". 

Tsb.  II.  Si  Sol  S fuerit  in  Signo  Borcali , 
III.  cum  fit  in  Z Zenith,  in  P Polus, 
fiiio.  AQ_  jtquatot , HR  Horizon,  in 
Triangulo  ZPS  dantur  latera  PS 
Declinationis  DS  complementum 
(§.  79 ) & ZP  elevationis  Poli  PR 
complementum  ad  quadrantem 
(§.  62).  (^mdli  tempus  in  ar- 
cum yfiquatoris  convcitatur  (§. 
212);  prodibit  arcus  AD,  qui 
ob  quadrantem  PD  (§.79)  cft 
menfura  anguli  ZPS  ( 33 

Sf.htr.').  Reperitur  adeo  SE  (§.163 
Sffi.tr.  ). 

E.  gr.  Sit  Sol  in  24‘’n  Aib  elevatione  Poli 
51°  58':  quzrendaell  altitudo  ad  horam  9 
antemeridianam.  Quoniam  DS  13°  lo'  48" ; 
eritPS,  56°  59'  is";&  AD  fiveanguiu-;  Peft 
45°  7'  34".  Quoniam  in  Triangulo  DGS  ad 
D reftangulo  (j5.75JHypothenuraGSoua- 
drante  minor,  quia  ZE  quadrans  (§.53),  & 
DG  Itidem  quadrante  minor,  quia  AO  qua- 
drans r§.  89.)  > erit  ang  l.is  S acutus  ({.81 
ifbdtr.).  Cum  adeo  in  Ti  iangulo  ZSP  an- 
guli S (jf.  45  Spbttr.)  & P per  bypoth.  lint 
‘acuti,  perrendirulum  ZK  cx  angulo  Z in 
latus  PS  do-  i(T!im  intra  Triangulum  cadit 
(§.  83  Spbdr.),  Quamobrem 


Log.  Sin.  tot.  1 00000000  Tab. 

Cofin.  P.  98485459  III. 


. Summa 

Cot.  2P 

198485459 

102014704 

Tar.g,  PK 

9.7470755,  cui 

in  Tabulis  quam  proxi 

ime  refpordent 
29°  1 1'  ro" 

Sed  PS 

66  39  12 

Ergo  SK 

37  3 

Porro  Log.Cofin.  SK 

9899*5474 

Cotin.  ZP 

989454*54 

Summa 

197939938 

Cofin.  PK 

99410343 

Cofin.  ZS  fcu  Sin.  SE  98539595  , 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  rclpondeac 
45“  *7'  43"- 


III.  Si  Sol  fuent  in  -Signo  Aufirali:  P/' 
cft  aggregatum  cx  quadrante  PJ 
(S.  79  )&  Declinatione  JH.  Reliqua 
^ habent  ut  ante. 

Problema  XI, 

216.  DdU  elcvitime  Peli  una  cum 
Declinatione  & altitudine  Solis  , itrut- 
nire  horam  diei. 

Resolutio. 

I.  Si  Sol  C fuerit  in  .€quatore  AQ^,  Tab. 
cum  fit  in  Z Zenith,  in  P Polus,  DI. 
HR  Horizon,  in  Triangulo  ZAC^*^'^^*^ 
ad  A rcctangulo  ( §.  84)  datur 
AZ  elevationi  Poli  PR  atqualis 
(§.  9’  ) & ZC  altirudinis  CE  com- 
• plemcntum  ad  quadrantem  (§.94, 

62).  Invenitur  adeo  arcus  AC 
fS  t>9  ^fharie,),  qui  in  tempus  So- 
lare convcrlus  (i. 212)  indicat  ho- 
rai  vel  ad  meridiem  refiduas,  fi  Sol. 

' iucrit 
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dudius  relinquit  altitudincna  Solis 
CE  (S.94;. 
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fuctit  In  parte  Orientali  , .vel  a 
meridie  pmcrlaplas  , fi  fuerit  in 
Occidentali.  ‘ 

Exemplum  Problematis  prarcedentis  in 
cafu  eodem  facile  huc  applicatur. 

Tab.  II.  Si  .Sol  S fuerit  in  Signo  Eorcali ; In 
Uf-  Triangulo  ZSP  dantur  latera  fin- 
gula,  nimirum  ZP  elevationis  Poli 
PR  & ZS  altitudinis  Solis  SE  com- 
plementum P4,  62)  atque  PS 
Declinationis  SD  complementum 
(^■79)-  Invenitur  adeo  angulus 
ZPS  (f.  168  SphtrK.),  cujus  men- 
fura  AD  (§•  7p  Aflran.  &%.  33 
Spharic.)  in  tempus  Solare  con- 
verfa  (§.  a 1 2)  tempus  dclideratum 
ut  ante  patefacit. 

Sit  e.gr.  PR  51°  38'.  SE  45®  27' 43",  locus 
Solis  14°  n » erit  DS  23“  20'  48",  adeoque 
PS  66°  39'  i2"&  hinc  i PS  33“  19'  36". 
Erit  porro 


ZS 

0 

44 

32' 

17" 

ZP 

00 

<V\ 

22 

ZS-f-ZP 

82 

34 

>7 

iZS-flZP 

4‘ 

27 

8 

ZS 

0 

44 

3^ 

*7" 

ZP 

38 

22 

ZS  - ZP 

6 

10 

17 

IZS-12P 

3 

5 

8 

Demilfum  ex  Z in  PS  perpendiculum 
cadere  intra  Triangulum  PZS , ex  Problc- 
mate  praecedente  parer.  Cumque  fit  rec- 
tangulum  cx  colinu  ZS  in  finum  PK  rquale 
redtaogulo  cx  colinu  PZ  in  linum  SK  (§. 
161  Sphicric.)',  erunt  colinus  ZP  & ZS  ut 
Sinus  PK  & KS  (Jf.  299  Arithm.),  Quare 


. S T R O N O M I 

’ cum  ZS  > ZP  per  hypntb.  adeoqiie  Colicus  Tab. 
ZP  mxjor  Coiiuu  ZS  erit  etiam  Sinus  SK  III. 
major  Sinu  PK,  comequciiccr  SK  > PK.fijj.20., 
Hinc 

Log.  Tang..JPS  9817924? 

Tang.jZSq- ^ZP  9946078? 

Tang.iZS-  J ZP  87316308 

Summa  186777093 

Tang.^SK-^PK  88597848. 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcfpon- 
denc 

4“  8'  3«>'- 

SedjPS  33  19  36 

Ergo  PK  29  II  6 

Unde  porro  Cotang.  ZP  i o 1 o 1 4704 

Tang.  KP  97470523 

Cofin.  P *98485127  , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  relpondent 
44°  52'  23". 

Eft  ergo  angulus  P , confequenrer  ar- 
cus AD  41®  7'  37",  qui  in  tempus  con- 
verfus 

30°  ih.  59'  40*  ii” 

15  59  30  6 

s'  19  42"" 

2 7 58  40 

30®  I 59  40  12*'*' 

5 7 58  43 


producit  3 h.  o o 21  o 52 

Reliduz  ergo  funt  ufque  ad  meridiem 
}b.  unde  tempus  Obfervationis  fuit  hora 
nona. 

III.  Si  Sol  S fuerit  in  Signo  Auflrali., 
latus  Py eft  quadrante  majus.  Ejus 
itaque  loco  refolvicur  Triangulum 
N & angulus  p rcpcricur  ut 
ante. 


« 


SCHO- 


\ 
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S C H O L I O N. 
iiy.  Hujui  Problemati f multus  eft  in 
^flronomia  pradica  nfiis  , in  Lclipfibks  prx- 
fenim  Solaribus  objervandis. 

f>ROBLEMA  XII. 


2I8-  Data  elevatione  A^.  equator  is 
III.  AH  , Hna  cum  loco  Solis  S cr  obLquita- 
Fig.  21.  te  Ecliptica  G > invenire  ad  datum  tem- 
pus Pundlum  Echptica  oriens  M (}•  An- 
gulum orientis  EaIH. 


Resolutio. 

I.  Tempus  iifque  ad  meridiem  refiduum 
convertatur  in  arcum  /Equatoris  ( S. 
a I 2 ) , ut  habeatur  arcus  AD,  con- 
fequenter  ejus  complementum  DO 
(§.8i>). 

a.  Ex  loco  Solis  dato  quxratur  ejus 
Arcenlio  rc>fta  ( $.  2 04 ) ; qua  data 
innotefeit  arcus  DG. 

3.  Subducatur  DG  ex  DO,  relinquetur 
GO. 

4.  Cum  in  Triangulo  GMO  prxterea 
dentur  anguli  MGO  & MOG,  quo- 
rum ille  obliquitas  Eclipticae  , hic 
altitudini  /Equatoris  A H aqualis 
(§.  looji  rcpcrictur  arcus  GM  (§• 
164  Sphar. ) & inde  porro  angulus 
M (S-  126  Sphar.). 

E.gr.SitSol in  17®  P»  elevatinPoliji®  j8'; 
qi  jrrcndurti  eft  Punflum  Edipcicz  M ho- 
ra 9 matutina  oriens,  cum  Angulo  orientis. 
Qjoniam  adhuc  tres  hor*  ufque  ad  me- 
ridiem fiipcifunt;  erit  arcus  AI}4S®7'24" 
(J.112),  adcoqucD0  44®  52'  tfi".  Afeen- 
fo  refla  Solis  D eft  ijp®  17'  ?8  '.adeoque 
GD (fcblata  nempe  ifta  ex  1 80)  40®  j i'i  1", 
confequenterDO—  DG=  GO=4®io'i4". 
Porro  angulus  GOM  38®  n'  (i*  100)  & 
MCO  2j®  29).  Demittatur  ex  G in  HM 

Wtl^  Optr.Matbtm.  Totn.  Ill, 


, perpendiculum  GN.  Qnoniam  in  Trian*  Tab. 
gulo  GNO  ad  N retftangulo  datur  Hypo-  III. 
thenufa  GO  cum  angulo  O;  erit  F-g.2i> 


I.og.  Sin.  tot. 
Coftn.  CO 

looonoooo 

9P987H4 

Summa 

199987144 

Cotang.  0 

101014704 

Cota.ng.  NGO 

98972840, 

CUI  in  Tabulis  quam  proxime  rerpoiidcat 

38®  17'  12 . 

Eft  ergo  NGO 

31»  41'  48* 

.Scd"^  MGO 

29  0 

Ergo  NG.M 

28  13  48 

Porro  Coftn.  NGM 

99430034 

Cot.  GO 

1III99293 

Summa  210649329 

Colin,  NGO  97921088 

Cot.  GM  112728241, 


cui  in  Tabulis  rerpondent  86®  s6'  45*, 
Eft  ergo  GM  3®  3'  1 j"  feu  Puntftum  Eclip. 

rir»  nriAHc  M 9O  1 


Denique  Sin.  totus 

•m.» 

100000000 

Cofin.  GM 

99995825 

Summa 

I9999'8i5 

Cotang.  NGM 

102701^11 

Cotang.  NMG 

97^91311. 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rclpondent 

28®  ii'  46". 

Eft  ergo  Angulus  Pundi  Eclipticae  orien- 
tis NMG  61  »48'  14". 

Si  Pundum  /Equinodiale  G fixr't  Tab. 
inEaHorizontem,  ex  DGfubtraIrtur  HI. 
DO  , ut  habeatur  OG  : reliqua  liant 
ut  ante. 

Corollarium. 

219.  Quodfi  ex  Pundo  Eclipticz  orien- 
te M fubtrahantur  90®,  relinquitur  nona- 
gefimus  Eclipticx  gradus  ab  Oriente  nu- 
meratus. 


Definitio  LIX. 

220.  Hosugeftmtu  vocatur  Eclipticas 
gradus , nonagcfimus  a Punido  ejus 
B b b oriente 


¥ 
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oriente  ntimcratus,  H'nc  Altitudo  netu- 
fiejinti  cft  a’ticudo  gradus  nonagciinii  a 
Puncio  ejus  oriente  nuinctan. 

Theorema  XV. 

221.  Altitudo  nondgtfttsi  td  Angule 
jjj  orientis  K:\1I  xqitalis  & conitnuata  fer 
Fig.zj.  Veles  Eclifii.tc  irunjit. 

Demonstratio. 

Ex  Puncto  or  ente  M tanquam  Polo 
intervallo  quadrantis  deferiptus  intelli- 
gatur  Circulus  ZK  i erit K1  menfura  An- 
guli orientis  K.MI  i'S.33  Sffutit,).  Jam 
cum  Ecliptica  EL  atque  Horizon  HK  fe 
mutuo  interfccent  in  Polo  M Circuli 
K;Z  per  cenjlr.  j hic  per  Polos  Ecliptica; 
atque  Horizontis,  confequenter  pcrZe- 
n th  atque  Nadir  (§.6i ),  tranlit  f§.  34 
Sfhter.').  Eft  igitur  ZK  Circulus  verti- 


S T 11  O N O M I vE. 

cal's  ( § 70  ),  adeoque  Kl  altitudo  no-  Tab. 
nagefimi  ( S 94  ) : Unde  paret  altitu- 
dinem  nonagdimi  •vi  dcmonfirMieriim 
dfc  Angulo  oiientis  M arqualcm  & con- 
tinuatam per  Polos  Ecliptica;  faniirc, 

(Ve  d. 

Corollarium  I. 

2 SI.  Ad  dttum  igitur  tempus,  fiib  data 
elevatione  P.»li,  invenitur  altitudo  nonage- 
fimi  (J.  21 S). 

S e H O L l o N. 

225.  Putet  odeo  , quoniodo  eoujiruurtur 
Tabula;  Ans^uli  orientis  fcu  altitudinis  no- 
nagefimi  jub  elevatione  Poli  ajfumu. 

Corollarium  II. 

224.  Qiodfi  altitudinem  nonagciimi  IK 
ex  90*^  fubducas,  relinquitur  d’ftantia  no- 
nagefimi  a vettice  IZ  {S'73  A/lren.  & §.  54 
Splner,  ). 


Q A P U T IV. 


De  Locis  Fixarnm. 


Problema  XIII. 


Tab. 

III. 


2 2 J . IJluntiss  Stellarum  obfirvart. 

Resolutio. 


fi^.24.  I.  Quadrans  circa  Axemfuum  vertatur, 
donec  per  Diopsras  radio  AC  affi- 
xas Stella  una  N appareat  in  Linea 


fiducia;. 


2.  Loco  perpendiculi,  quo  in  metiendis 
altitudinibus  utimur  { §.  195),  ap- 
plicetur rcgu'a  cum  Dioptris  (ive  Tc- 
IcTcopicis,  five  aliis,  prout  Fixae  vel 
Tcldcoplcar  fuerint , vel  alterius  ge- 
neris, circa  Centrum  C mobilis  CD 
& Coobiervatpr  eam  ultro  citroque 
moveat,  donec  Stella  alteia  S in  Li- 
nea fiducix  appareat. 


Dico  arcum  AD  indicare  diftantiam  7*^^ 
Stellarum  SN.  HI. 

Demonstratio.  ^<4^4 

Quoniam  SicII.t  S & N ad  fenfum  a 
Centro  Inftruinenti  C lequalitcr  abfunt 
f 5 . 7 ) » arcus  ex  C radio  CS  deferiptus 
tranlit  etiam  per  N feu  Punc^tum  Sphac- 
ri  Mundanae,  ubi  videtur  Stella  N (§. 

40  Geem.).  Sed  quia  diftantia  Centri  In- 
flruinenti  C a Centro  Telluris  rcfpeiflu 
Fixarum  evantfeit,  hoc  eft,  pro  nulla 
conlidcrari  dt  bet  ( §.  1 44)  i Circulus  ex 
C deferiptus  idem  eft  cum  eo , qui  cx 
Centro  Telluris  deferibitur  , adeoque 
maximus  (§.  1 5 Sphar.)  & hinc  arcus  SN 
eft  diftamia  Fixarum  (j . J4  Qua- 

re 


JDigitj^5dT5V^O 
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LOCIS  F I X A Tv  U M. 


Otf.  IV.  D E 

Tab.  re  cum  SN  fit  rncnfura  rngu!i  SCN 
Ad  mcnfura  ipfi  arqim- 
iis  ACD  (§.  I j(S  Gco^n.)  -,  arcus  AD  & 
SM  fimilcs  funr(§.i4i  Gcom.)^  adco- 
quc  eundem  numerum  g aduum  con- 
tinent (§.138  Georn.  ). 

P a o B L E M A XIV. 

Tab.  226.  D/itis  difljfitia  Fixurum  ST, 

III.  vtl  TU,  vel  SV  ei"  Declinatiomhus 
ear undem  SH,  Tl  vel  VI,  invenire  dif- 
ferentum Afienfionam  re  clarum  Hl. 

Resolutio. 

V Si  Stel'a  una  H fuerit  in  yEouatorc, 
latus  PH  eft  quadrans , fi  utriufquc  De- 
clinatio Borcalis , latera  SP  <k  PT  funt 
complementa  Declinationum  SH&TIj 
fi  denique  unius  Declinatio  Auflralis  I V, 
latus  PV  eft  aggregatum  ex  quadran- 
te PI  & Declinatione  IV  (§.  49)  & HI 
menfura  eft  in  omni  cafii  anguli  HPI 
fS.  3 3 Spharic, ).  Cum  adeo  in  cafu 
primo  in  Triangulo  HPT;  in  fecundo 
in  Triangulo  SPT;  in  tertio  in  Trian- 
gulo VPS  dentur  tria  latera;  invenitur 
angulus  HPI  16%  Sphar.), 

E.  gr.  R I c c I o L u $ obfervavit  di- 
ftanciam  Capitis  Andromeda  a Lricida  Arie- 
tis 17®  9'  (4).  Juxta  Tabulas  Cei.  db  la 
Hirb  (6)  fuit  A.  1700  Declinatio  Ca- 
pitis Andromede  27“  27'  3"  & Declinatio 
Lucida  Arietis  22°  2'  1*.  Quoniam  utra- 
que Declinatio  Borealis  & Caput  Andro- 
mede Lucida  Arietis  occidentalior;  erit 
HS  27°  27'  i",  TI  2 2°  2'  i",  TS  27°  9', 
adeoque  PT  57°  57'  59"  & j PT  33° 
58'  5^"  i, 

(4)  In  Almagcft.  Novo  Lib.VI.  C.  1*.  £.416. 

(*)  In  Tabui.  Allion.  p.  ij.  & 14. 


PS  (52» 

r-' 

sr' 

ST  27 

0 

PS  -h  ST  89 

-'fi. 

57 

-44' 

50 

S8A 

PS  (52» 

57" 

ST  27 

_ 9 

0 

PS-ST  31 

JL 

57 

^PS-^ST  17 

4< 

53;. 

Quaie  Log.  Taig.  ^ 

pr 

98287127 

Tang.  |PS-f  1 

ST 

99977 >97 

Tang.  .^PS  — • 

ST 

95t>397‘J 

Summa 

1950! 6910 

raug.pK-.i 

TK 

9(5729783  . 

cui  in  Tabulis  refpondenc  25“  13'  s" 
Sed  J.  PT  33  •jS  39t 
Ergo  PK  S9  12  4i 
Tandem  Log.  Cor.  PS  97135(5(51 

Tang.  PK  10224(5880 

CoHn.  P «99402541, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  (5o“  37'  50". 

Eft  igitur  P fivc  HI  z>)''  22'  10". 

C O R O I.  I.  A R I U .V, 

227.  Datis  Declinationibus  duarum  Fi- 
xarum SH  & TI  una  cum  ea'‘um  Afcen- 
liotiibus  roftis  H & I ; evidens  crt  in  Trian- 
gulo SPT  dari  duo  latera  PS  & PT  com- 
plementa Declinationum  dararum,  & an- 
gulum interceptum  P , quem  metitur 
Afccnlionuni  redarum  datarum  differentia 
HI  (f.jiSphar,  8e  §.  190,  49  Aflrvn.). 
Invenitur  adeo  diftantia  earumdem  ST 
(/•  i6’j  Spbaric.).  Exemplum  Problematis 
facile  huc  applicatur. 

Problema  XV. 

228.  Oh  fervar  e Afcenftonena  reclam 

alicujus  Fixa. 

Resolutio. 

I.  Obfervetur  momentum  meridiei 
(5.  124J  & index  in  Horologio 
ofcillatorio  dirigatur  ad  horam 
duodecimam. 

Bbb  a a.Ob- 


T-b. 

III. 

fy.:;. 
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58»  ELEMENTA  A 

3.  Obfcrvctur  eodem  momento  a Co- 
oblcrvatore  altitudo  Solis  meridiana 
(§.129,  1 37)  & inde  eliciatur  ejus 
Declinatio  (^.  154),  locus  in  Eclip- 
tica (§.  20 j)  & tandem  Afcenlio 
reda  (S  2C4). 

4.  Nocte  infe<]utnte  obfervetur  culmi- 
natio  rixa’  (5. 1 34)  & notetur  tem- 
pus ab  Horologio  ofcillatorio  in- 
dicatum. 

4.  Tempus  a meridie  ufc]ue  ad  culmi- 
nationem  Stellae  priteriapfum  con- 
vertatui  in  arcum  itejuatoris  (§. 
212):  qui  fi  ■ 

j.  addatur  ad  Afccnfionem  redam  So- 
lis, prodibit  Alcenfio  reda  EixK 
(S.  ipo,  136).  Qiiodfi  aggregatum 
fuerit  360°  major  excclfiis  fiipra 
cofdcm  erit  Afcenlio  deliderata. 

Aliter. 

j.  Ope  Telcfcopii  obfervetur  interdiu 
Stella  cum  Sole  ciilminans(§  134) 
& altitudo  Solis  mciidiana  i2p, 
137T 

2.  Hinc  ut  ante  eliciatur  Afccnfio  reda 
Solis,  quot  eadem  erit  Afcenlio 
reda  Fixae. 

3.  Q_iodfi  Stella  paulo  ame  meridiem 
aut  polt  eundem  culmincti  tempus 
inter  meridiem  &:  culminationcm 
Stellx  intercedens  dabit  ut  ante 

. differentiam  Akcnfionura  redarum 
Solis  & fixar. 

S e H o L I o N I. 

229.  AccHreta  temporis  obfrrv3tione  opitr 
*fi , quod  inter  meridiem  & Su  Un  culmina- 
tionem  intercedit:  error  enim  4 fecundarum 
in  tempore  adtuiffus  producit  errorem  inte- 
gri minuti  in  Afi  eiifione  rtHa  Stella  (,f.  21  2). 
fama  autem  efl  Horologiorum  ofeiUttorio- 
TUK  a fabre  conJlruQotHm  perfiaio,  M error 


STRONOMIAs. 

unius  ferupuU  fecundi  ab  Obfervatore  exer- 
citato prscaveri  pojfu  (a). 

S C H o L ) o N II. 

230.  Stellarum  interdiu  per  Tubos  feu 
Dioptras  Tetefeopiem  Hjlrumer.torum  obfer- 
v uionem  primam  ftbi  tribuit  Obfervator  pra- 
flamijfimus  Cei.  ds  la  (b).  Incidit 

autem  in  hunc  modum  obfervandi  longe  uti- 
lijfnnum  circa  annum  1680, 

CoaOLLAR.IOM  I. 

2J1.  Quoniam  ex  altitudine  Solis  me- 
rid.ana  locus  ejus  in  Ecliptica  determi- 
nari poteft  (jr.  203);  fi  tranfitus  StclJar  cum 
Sole  per  Meridianum  obfervetur,  Punftum 
Ecliptica;  una  inaotefeie,  cum  quo  Stella 
culminar. 

C o R o L L A R.  1 U .M  II. 

232.Qiiodfi  quarundam  Fixarum  Afccn-  Tab. 
fiones  red*  fuerint  obfervata:;  Afccnfio-  m. 
nes  reliquarum  innotefcunc,  fi  differentia  Fig.i^, 
Affenfionum  redarum  ex  diftamiis  eruta 
HI  (.§.  126)  ex  Afcenfione  orientalioris  I 
fiibciahatur,  vel  ad  Afcenfionem  occiden- 
talioris  H addatur  (§.  190,135). 


Observati 

0 XII. 

2 33-  Declinationem  Stella 

ultima 

Cauda  infr  majoris  objit-varunt . 

Ante  Chri/f 

./4».29S  T .VtOCHARIS  & 

Aristyllus 

<5i“ 

30/ 

I 2S.H  PPARCHUS 

60 

4J 

Pofi  Lhrtjlum 

>^».1 38  Etolemaos 

59 

40 

1585‘Tvcho 

51 

26 

1660.  Riccioius 

51 

23 

1700. De  la  Hire 

1° 

47 

& fi  m ilis  differentia  deprehenditur  in. 
Dedinationibus  aliarum  fixarum  4 R IC- 
CI o L o fludtofie  colledis  (^c)ejr in  Afienr- 
fwnihus  rechs  earundem. 

CoRoL- 

(a)  Memoires  de  1'Acad.  Royale  des  Scienc. 
A.  I-70C.  p m. 
t b > Loc  cic. 

(c)  In  Aiiron.  Refom).  lib.  4.  f.  204.  & feqq- 
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Cif.IK  DE  LOCIS  FIXARUM. 


C0R.0LLARIUM  I. 

*54.  Patet  adeo  Declinationes  Fixa- 
rum e/Te  mutabiles ; confcquenter  etiam 
earum  diflantias  a Polo,  hoceft  , Decli- 
nationum complementa  ad  quadrantem 
( J.  79  Afiron.  & §.  jrq  Spharic.  ). 

Corollarium  II, 

255.  Eodem  modo  fatet  ATcenEones 
redis  lixarum  mutabiles  clTc. 

D E F I N’  I T I o LX. 

Tab.  2^6.  Latitudo  Stellg  S cft  diRantia 
III.  ejuj  Ecliptica  EL. 

Corollarium  I. 

257.  Eli  ergo  arcus  Circuli  maximi  TS 
inter  Centrum  Stell*  S & Eclipticam  EL 
interceptus  atque  ad  eam  perpendicularis 
( /.  79  SphxT.  ). 

Corollarium  II. 

2j8.  Circulus  adeo,  cujus  arcu  Latitu- 
dinem TS  meiimur,  per  Polos  Eclipticat 
M & m tranfit  ( /.  28  Spbaric.  ). 

Definitio  LXI. 

239.  Hinc  Circulus  Latitudinis 
Circulus  maximus  MSTaw  per  Polos 
EcIiptic.T  tranlicns. 

Corollarium. 

240.  Eft  ergo  TM  Circuli  quadrans  ( §, 
2 5 Spbar. ). 

Definitio  LXII. 

241.  Longitudo  Stella»  S dl  arcus 
Ecliptica?  a principio  Arietis  iiH")uc  ad 
Circulum  Latitudinis  TM  per  Stdia? 
centrum  S duduin  continuatus. 

S C H o L 1 O N. 

242.  Patet  Latitudinem  Sulla  recondere 
JJethnationi,  Longitudinem  Afcenftcni  rtdx , 
f fitus  Stella  rcfpcSu  f^Hauatoris  conferattur 
tum  fttu  ejus  relptdu  EtUptica. 

Problema  XVI. 

24?.  I^eita  Dechnatione  Stella  una 
rum  ejus  Afcenfionc  re  EI  a obliquitate 
Edipticat  invenire  ejus  Longitudinem 

Latitudinem, 


Resolutio. 

I.  Si  Stella  S fuerit  in  /Equatore  AQ^  Tab. 

in  Triangulo  TSG  ad  T rcflangu-  DI. 
lo  { §.  237  ) datur  angulus  G fcu 
obliquitas  Eclipticae  & arcus  SG, 
qui  in  primo  quadrante  cft  Stella 
Afccnfio  redta;  in  fecundo  ejus  com- 
plementum ad  Semicirculum  i in 
tertio  cxcclfus  fupra  Semicirculum ; 
in  quarto  cqmplcmcntum  ad  Cir- 
culum integrem.  Invenitur  adeo 
tum  Latitudo  TS  ( §.  i u5  SpAarie.), 
tum  arcus  GT  ( §.  1 27  Spharic.  ), 
qui  in  primo  quadrante  eft  Lon- 
gitudo Stella» (§.  241 ),  infecundo 
ejus  complementum  ad  Semicircu- 
lum, in  tertio  exceflus  fupra  Se- 
micirculum , in  quarto  complemen- 
tum ad  Circulum  integrum. 

II.  Si  Stella  S habeat  Declinationem  Tab. 
Borcalcm  DS,  in  Triangulo  PSM  |D. 
datur  diftantia  Polorum  mundi  & E/jj.xd. 
Ecliptica;  PM  , qu*  obliquitati 
EcIiptic.T  a;qnalis  (§.179  );  angulus 
QPD,  cujus  menfura  cft  arcus  DQ, 

(i.  31  Sphar.  ),  compofitus  ex  qua- 
drante arcu  GD  ob  Afcen- 

fionem  redtam  D dato,  prout  ex 
antecedente  cafu  manifeftum ; & 
lauisPS,  Declinationis  SD  comple- 
mentum ( §.  79  ).  Invenitur  adeo 
latus  SM  ( §.  1 6 2 Sphar.  ) Latitu- 
dinis TS  complementum  ( §.  240),^ 

& angulus  M ( §.  1 65  Sphar.  ) , cu- 
jus mcnfiira  cft  arcus  ET  ( §.  240 
AJlron.  & S.  3 I Sphar.  ),  compie- 
mentum  Longitudinis  GT  in  primo 
quadrante  ; cxccftus  ejufdcm  ultra 
quadrantem  in  fecundo  quadrante. 

B b b 3 E gr. 
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382  ELEMENTA 

Tab.  E.  gr.  Q;ixrenda  ef?  Longittido  Caitix  Lct- 
III-  »;i  ?d  annum  1700.  Joxra  Philippum  db 
Ftg.z6.  LA  Hire  Declinatio  brrealis  US  16® 
14'34",  .Afccnfio  rciS.i  D 173®  :5'44"& 
obliqitita':  Ecliprir*  G i;'’  ifi'.  Eft  adeo 
DG  (5°  33'  h>nc  DQ^'en  angulusSPM 
96®  33'  ns':  PM  23°  19';  SP73O4J'  i6>' 

Demiiln*  cx  M perpendiculo  MK,  quod  ex- 
tra Triangulum  SPM  cadit  (^.  8 a Sphtir.), 
erit 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofin.  P.  90574<?5T 


Summa 

190374533 

Cotang.  PM 

103520435 

Tang.  PK 

85934219 

CUI  in  Tibulis  quam  proxime  refpon- 

dent 

1°  50' 

19* 

Sed  SP  73  43 

19 

Ergo  SK  75  3 S 

45 

Log.  Cofin.  PM 

99524315 

Cofin.  SK 

93531481 

Summa 

193175008 

Cofin.  FK 

99994555 

Cofin.  SM  fcu  Sin. 

TS  93281332  » 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnt 

12°  17'  30" 

Log.  Sin.  tor. 

lOOOOOOOO 

Cofin.  PM 

99514315 

Summa 

199524315 

Cotang.  P. 

90503133 

Cotang.  PMK 

10.9021391, 

Oli  in  Tibulis  quam  proxime  relpondcnt 

31'  ?4‘'.  Erco  PMK  7 

® 8 26". 

Porro  Log.  Cof.  PMK 

99955:8(5 

Cotang.  SM 

9338123» 

Summa 

193348417 

Cotang.  PM 

103520435 

Cofin,  SMK  8.9717981» 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcfpondeiit 
5®  11". 


A S T R 0 N O M r 


Eft  ergo  SMK 

84® 

38" 

T.ib, 

Sed  PMK 

7 

8 

25 

III. 

Ergo  ET  fcu  PMs 

77 

18 

Ftg.zf. 

Addantur 

90 

erit  Longitudo 

157 

28 

1 3 

fcu 

17° 

28' 

11" 

111.  Si  Declinatio  Stella?  Ej 

ierit 

Auftra- 

lis ; ejus  Longitudo  & Latitudo 
limili  modo  inveniri  puteft. 

SCHOLION  I. 

244.  Per  Problema  prdfens  conflr nitar 
Cataiogus  Fixarum  , in  quo  earum  Longi- 
tudines & Latitudines  annotantur.  Primut 
de  Catalogo  Fixarum  condendo  cogitavit  Hip- 
parchus Ilhodius  annis  circiter  120  ante 
Chrijlum  natum,  Tymocharidis  ^Arii- 
TYLLi  Objetvationibus  180  retro  annis  ha- 
bitis una  ufus.  Hipparchi  Catalogum  re- 
tinuit PTOLtMytus,  utut  ipfe  quoque  cum 
in  finem  Obfervationibus  vacaret;  fed  circa 
annum  Oiri/ti  880  Albategnius  Syrus 
eundem  ad  fua  tempora  reduxit.  A.  1437. 
Uluch  Blichi  Rcx  Parthix  ac  Iiidix  fu- 
pra  laudatus  ( §.  141  ),  novum  Catalogum  Fi- 
xarum condidit,  a D.  Tkoma  Hins^  Anglo 
in  Latinum  idioma  translatum.  Tertius , qui 
Catalogum  Fixarum  f.x  propriis  Obfervationi- 
bu:  condidit,  fuit  Tycho  de  Brahs,  qui 
Suilis  777  loca  fua  ajfignavit  ad  annum  1 600. 
quem  Kbplerus  ex  aliis  Obfervuionibus  Ty- 
CHONis  in  Tabulis  Rudolphinis  ufque  ad 
1000  Fixas  extendit.  Ecdem  tempore  Gvi- 
LjBiMus  Hirttr  Landgravius  cum  fuis  Ma- 
thematicis CHRISIOtHORO  RotH  MANNO 
& Justo  Byrcio  400  Fixarum  loca  per 
proprias  Ohjcrvationes  determinavit , quas 
Tychonicis  prafert  Heveliu.s.  Ricciotus 
in  Aflronomia  Reformata  centum  6'  unittt 
Stellarum  loca  ex  propriis  Obierv  uionibus  ad 
annum  1 700.  determinavitsin  reliquis  Catalo- 
gum Tyc  H ON 1 s , prout  ipfi  vifum  fuit  mutavit. 
A.  1577.  Eohunuus  HALiEY.RMnc  Geome- 
tri* Proftlfor  in  Academia  Oxonienfi  cele- 
berrimus, & Afironomus  Regius  in  Obferva- 

terit 
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torio  Grenoviccifi , ia  Infula  S.  H-‘lcnar 
Stellas  Auflrals'  ubfcrvavit , in  noflro  Hori- 
tjsnte  non  confpicuas.  Eundem  laborem  ite- 
ravit R.  P.  No6L  & ncvum  earundem  Stel- 
larum Catalogum  ad  annum  1687.  conflruc- 
tum  A.  1710.  edidit.  Jiannes  HtvtLius 
tx  propriis  Obfenationibus  Catalogum  1888 
Fixarum  condidit,  ejuaium  950  etiam  a ve- 
teribus, 5J5  aiH*LLkio(5j'  60;  tantum  ab 
ipfo  fuerunt  obfervau.  Tandem  Celebetrimi 
Flamstedu  Lacalogus  Stellarum  fixarum 
£riranni:us  , ad  annum  ineuntem  1690.  ex 
Obfervationibus  per  multorum  annorum  in- 
tervallum indeftjfo  fludio  in  Obfervatorio 
G.  enoviwcnfi,  confiru^lus , prodiit  in  Hi- 
Itoria  Ca:'c(lj  Britannica. 

SCHOLION  II. 

145.  Vt  autem  Catalogum  condere  li- 
ceres , ^ ut  AJlrophili  Stellat  a fe  invicem 
dijcernere  valu  ent ; in  certas  figuras  , qua 
Ai'k'rifmi  vocantur,  diflributx  & nominibus 
Hominum  atque  Animalium  infignitx  funt  jam 
ab  antiquis,  /n  Zodiaco  confpiciuntur  Ari- 
es , Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Vir- 
go, Libra,  Scorpius , Sagittarius , Capri- 
cornus, Aquarius,  Pifees  : a quibus  Signa 
Ecliptica  ac  Zodiaci  nomina  fua  fortita , quam- 
vis bodie  Afierifinss  cognomiaibus  non  am- 
plius contigua.  Praterea  in  parte  Cceli  Bo- 
reali  deprehenduntur  Urfa  m.ij  >r  ^ minor, 
Draco,  Cepheus,  Bjoces , Corona  fcp- 
tentrionalis , Hercules,  Lyra,  Cygnus, 
CalTiopea  , Perfeus,  Andromeda,  Trian- 
gulum , Auriga,  Pegaius  , Equuleus,  Del- 
phinus, Sagitr»,  Aq<ii'a,  Ophiuchus  feu 
Serpcnrarius,  Serpens,  Antinous  e!r  Coma 
Berenices.  Jn  parte  Aofirali  fulgent  Ce- 
tus, Eridanus  fluvius.  Lepus  , Ori  >n,  Ct- 
nis  major,  Canis  minor,  Argo  navis,  Hy- 
dra , Crates , Corvus  , Centaurus  , Lupus, 
Ara,  Corona  meridionalis , Pifeis  audra- 
Jis,  Phccuix,  Grus,  Indus,  Pavo,  Apis, 
Triangulum  audrale,  PiTcis  volans,  Tou- 
can , Hydrus  ^ Dorado.  Ex  his  A/lerif- 
mis  quindecim  poftremi  cum  maxima  parte 
JNavis,  Centauri  & Lupi  in  nofiro  Hori- 
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xjmte  non  confpiciuntur.  Stellas  reliquas , 
bis  Afletifmis  non  comprchcnjas  , nudo  ta- 
men oculo  conipicuas , Informes  feu  Spora- 
des dixere  Veteres : quarum  nonnuUas  recentio- 
res  Aflronomi  in  novas  figuras  redegerunt. 
E.  gr.  HEvtLtus  inter  Leonem  & Urfam 
j majorem  ponit  Leonem  minorem;  inter  Vr- 
' jam  minorem  & Aurigam  fupra  Geminos  Lyn- 
cem ; fui  Cauda  Urfa  m.ijoris  Canes  vena- 
ticos & ita  porro. 

r S C H o L I o N III. 

246.  In  his  Afterifmis  Bayerus  (a)  Stel- 
las per  litteras  Alphabeti  diftinguit : plurimo- 
rum vero  peculiaria  funt  nomina.  Huc  per- 
tinent Ardturuv  inter  pedes  Bootis , Gemma 
feu  Lucida  Corona  Scptentrionalu , Capella 
cum  Hoedis  in  humero  Auriga , Palilitium 
feu  Oculus  Tauri.  Pleiade'  in  dorfo  & Hya- 
des in  fronte  Tauri , Caftor  (jr  Pollux  in 
capitibus  Geminorum,  Przfepe  & Afini /« 
Oniro  , Regulus  feu  Cor  Leoms  , Spica 
Virginis  in  manu  & Vindemiatrix  in  hume- 
ro Virginis  , Antares  feu  Cor  Scorpii , Fo- 
mahaiit  in  ore  Pifeis  Auflralis , RigeI  in  pe- 
de Orionis , Sirius  in  ore  Canis  majoris,  Al- 
cor  exigua  admodum  Stella  media  in  Cauda 
Urfa  majoris  contigua , Stella  Polaris  ulti- 
ma in  Cauda  Urfa  minoris. 

SCHOLION  IV, 

24"J.  Poeta  Graci  atque  Romani  de  Afirts- 
rum  origine  infulfas  commenti  funt  fabulas , 
quas  Hygincs  in  Poetico  Aflronomico  &■ 
Nataii,  Comes  ;n  Hythologia  enarrant,  a 
Riccioto  in  compendio  propofitas  (b».  Htnc 
nonnulli  vano  magis  x/lo  , quam  in  ftieniiant 
amore  dudi  aut  AJlrorum  figuras,  aut  fat- 
tem  nomina  earum  immutari  ja/ferunt.  Beda 
Venerabilis  in  Afirts  Zodiaci  nomina  ex  fa- 
eris  Jubfiituit  profanis  : cujus  e.xcmplum  fe- 
cutus  Julius  Schillerus  Auguftanus, 
Anno  1617.  in  Calo  JlAlato  omnibus  Aflris 
nomina  ex  furis  impojuit , vocans  1.  gr.  Arie- 
tem Pctiam, Taurum  A.idceam,  Andromedam 
Scpulcbruu)  Chrilii,  Lyram  Przfepe  Chrifti, 

Herctt- 

(3)  In  Ursnometrn. 

(b;  In  Aluogclto  Novo  Lib.VI.C.j. 1.507-81: 
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Herculem  Migns  ex  Oriente  venientes,  Ci- 
ncm  maprem  Davidem  &c.  WeiGUius, 
Mathcmarum  quondam  Profcffur  Jcncnfis, 
in  C a-lo  Heraldico  infignU  Ptincipum  Eu- 
ropxorum  in  Calum  invexit.  E.  gr.  Vrfam 
majorem  in  Elephantem  lUgni  Danii,  C^- 
gnum  in  Rutam  cum  gladiis  domus  Saxo- 
nicte , Ophiuchum  in  Ct  iicem  Colonicnfem , 
Triangulum  in  Circinum,  quem  artificum 
&■  [cholarum , Plci.idet  in  Abacum  Pytha- 
goricum , quem  mercatorum  infigite  appellat, 
tnimvero  faniores  nunqu-im  approbarunt  hunc 
aufiim  , nullo  prorfus  ufui  futurum , fcd  tur- 
bas in  Ajlronomia  daturum.  Nos  cum  Co- 
PtRNico  (4)  er  Tychonf  {b)  necefiarium 
juditamus , ut  nomina  & figura  veterum  re- 
tineantur , non  Jolum  quod  meliores  ifiis  fub- 
flituere  non  liceat , fed  ut  feripta  Afironomo- 
rum  ad  noflrum  ufqiie  tempus  evulgata  intel- 
ligi  & veterum  objetvationes  cum  recentiori- 
bus  conferri  pojfiiit , nec  fine  ratione,  qua  Af- 
tronomum  deceat , memoria  multitudine  dif- 
cendorum  oneretur , neque  pronior  ad  erran- 
dum via  flernatur. 

S C H O I,  I o N V, 

148.  Caterum  ad  Afirogmfitam  felicius  ab- 
fohendam  non  modo  conducunt  Glubi  artifi- 
ciales , in  quorum  fupcrficie  figura  Afro- 
rum decenter  defcripia ; verum  etiam  Urano- 
tnetria  Baysm,  cujus  drfignatione  Stellarum 
per  litteras  Gratas  utuntur  hodie  Aflronomi. 
AJulto  tameu  emendatiores  & fplendidioiies 
hos  Aflerijmos  effecit  Flamstedius  (r).  Ad 
eundem  fcopum  faciunt  Mappa:  Cccleftes,  ia 
quibus  AJlerifmi  decenter  dep'(ii , ^ Aflro- 
ftopiuM  inprimit  Schickardi.  Si  quis  enim 
vel  folam  Vrfam  majorem  cognoverit , his  fub- 
ftdits  adjutus  reliquas  facile  agnefeet. 

SCHOLION  VI. 

J49-  Secundum  magnitudinem  apparentem 
Stella  di/iinguuntur  in  Stellas  primi,  fecun- 
di, tertii,  quam,  quinex,  fexcx  magni- 
tudinis atque  in  StePas  ncbulofa».  J^am- 
vis  autem  omnes  in  hanc  diviftonem  confen- 

(»)  Rcvolut.  cocleft.  lin.  a.  c.  14. 
tt)  Tom.  I.  Piijgj-miufm.  p.  m.  ifS. 

{e)  In  Atlante  Cutidl. 


tianf,  multus  tamen  diffinfus  apud  Autores 
occurrit , fi  definiendum  , quxnam  Stella  fint 
prima  magnitudinis , quanam  fecunda  , qua- 
nam tertia  tS"  ita  porro.  E.  gr.  Stella  prima 
magnitudinis  ab  omnibus  agnofeuntur  Alde- 
baran  feu  Oculus  Tauri,  Rigel , Alhabor  feu 
Sirius , Capella , Cor  Leonis , Cauda  Leonis  , 
Spica  yirginis , Arilurus , fumma  in  pede  Cen- 
tauri, Lucida  feu  Fidicula  Lj/ra , f ornabant , 
Canopus  in  temone  Argo  navis  , Acarnar  in 
extremo  Eridani : contrvverfa  autem  fiunt  Pro- 
cyon in  Cane  minore , humerus  Orionis , Cor 
Hydra , Cor  Scorpii , Lucida  Centauri.  Simi- 
liter  ncbulofas  admittunt  omnes  Pntfepe  iu 
Cancro  , aliam  in  aculeo  S.,orpii , adhuc  aliam 
in  Oculo  Sagittarii  : controverfa  autem  funt , 
quas  aliqui  in  Capite  Perfei , Orionis  & Ca- 
pricorni , in  Cornibus  Capricorni , in  pede 
Herculis  , in  Phoenice , Pavone  & alibi  ad- 
mittunt. 


ObSFR  VATIO  XIII. 

250.  PeJI  Uiriflum  natum  ohftrva- 
runt  Cordis  Leonis 

hongiiu-  Latitu- 
dinem dmem 

A.  138.  ProlEMAUS  2°J0'0.  Io'B. 
iiij.Pcrfa!  17.300.  IO  B. 
1364.  Alphonfini  20.400.  10  B. 
I jgtS.  WlLtlELMUS 

Landgravius  Halfio:  24.  1 1 o.  32.  B. 

i5oi.  Ticho  24.  i7|0.  2(5  B. 
Et  fimili  modo  fe  habent  obfirvationes 
Longitudinis  (fi"  Latitudinis  aliarum 
fixarum. 


Corollarium  I. 

251.  Latitudo  Fixarum  immutabilis; 
Longitudo  vero  continuo  crefcic. 

Corollarium  II. 


251.  Videntur  adeo  Fixi  motu  pro- 
prio progredi  fecundum  fucceiTioncm  Sig- 
norum, feu  in  confcqucQtia , in  Circulis 
Ecliptica;  parallelis. 

SCHO- 


b ig  iTi2SaTv 


Cdf.  ly.  DE  LOCI 

SCHOLION  I. 
ayj.  Hunc  Fixarum  motum  primut  fufpi- 
cabatur  Hipparchus  , cum  Tymochari- 
Dis  atque  Aristyili  Obfervationes  cum  fui* 
conferret;  PtolemiEus  t qui  tribus  fere  fe- 
culis pof  Hipparchum  floruit,  invidis  ar- 
gumentis eundem  probavit  (a). 

SCHOLION  II. 

1J4-  Fuere  etiam  nonnulli,  qui  Latitudi- 
nem Fixarum  mutabilem  afferuerunt ; fed  cum 
rationibus  parim  firmis  nitatur  eorum  affer- 
fio  , ideo  plcrifqiie  contrarium  magis  arridet. 

Problema  XVII. 

2 J 5 . Determinare  quantitatem  incre- 
menti longitudinis  annuam. 

Resolutio. 

I.  Quia  Fixa:  in  conicquentia  moven. 
tur  ( S.2  52 ) j Longitudo  olim  obfer- 
• vata  auferatur  a Longitudine  rcccn- 
tlori  .Tvo  obfervata. 

3.  Refiduum  in  ferupuh  fecunda  reda- 
dum  dividatur  per  intervallum  an- 
norum inter  utramque  Oblcrvatio- 
nem  intercedens ; quotus  erit  Lon- 
gitudinis annuum  incrementum. 

E.  g.  Longitudo  Cordis  Leonis  fuit 
A.  15815  SI  14*  ii' 

A.  H15  17  30 

Increm.Aan.  qjt  s”  41' 
feu  14060'' 

quod  per  471  divifum  dat  incrementum 
annuum  51  fcrupulorum  fecundorum. 
Corollarium  I. 

256.  Si  incrementum  annuum  per  100 
multiplices,  prodibit  incrementum  fccula- 
re  in  noHro  cafu  5100  fcrupulorum  fc- 
cundorum,  hoc  eft,  i<>  zs'. 

SCHOLION, 

257.  Tantum  incrementum  Longhuditus 
Fixarum  ajfignat  Tycho  de  BaAhb  : & 
Copernicus  ponit  i j'  40'  12'",  Flam- 

Wtlffii  Oper.  Adathem.  Tqiii,  IIl. 

(a)  Almageft.  Novi  Lib.  VIII.  C.  ii.  13. 

!■  i4h-  &:  fcqs. 
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STBDius  cum  Ricciolo  1®  23'  20",  Bum- 
AiDus  I®  24'  54",Hevelius  i®24'46"  50"'. 

Unde  incrementum  annuum  commode  fiatuitur  • 

50",  quale  prodit  per  Obfervationes  Flau- 

STEOII. 

Corollarium  II. 

258.  Quia  incrementum  annuum  Longi- 
tudinis Fixarum  50"  (§.257);  fingulisannis 
71  Longitudo  Fixarum  gradu  uno  augetur. 
Problema  XVIII, 

2j9.  Data  Longitudine  Stella  Fixa 
ad  datum  annum  quemcunque  invenire 
Longitudinem  ad  datum  annum  quem- 
cumque alium. 

Resolutio. 

1.  Quatratur  differentia  annorum  dato- 
rum. 

2.  Per  eam  multiplicentur  yo"(S.2  57), 
produdum  ad  fcrupula  prima  vel 
gradus  (fi  fieri  poffit)  redudum  eft 
differentia  Longitudinum. 

3.  Hsec  Longitudini  datx  addatur,  fi 
annus  data:  Longitudinis  annum  quae- 
lita:  prffccdit  i vcl  ab  eadem  fub- 
trahatur , fi  is  hunc  fcqiiitur. 

Ira  nimirum  in  utroque  cafu  obtinetur 
Longitudo  quxfita. 

E.  gr.  Juxta  Tabulas  Phiuppi  ds  ia 
Hi  RE  Longitudo  Sirii  A.  1701.  erat  25 
9®  57'  33",  quaeritur  quanta  Iit  anno  prz- 
fente  1714?  Quia  differenua  annorum  13? 
duo  50"  in  13  , fadum  6*50"  fcu  10'  50" 
fi  addatur  Longitudini  datae,  prodibit  quz- 
fita  25  10°  8'  23". 

Problem  a XIX. 

260.  Data  Longitudine  Stella  TG 

6 Latitudine  TS  una  eum  obliquitate  IIF 
Ecliptica  G ; invenire  Declinationem  Fig.ti. 
DS  & AficnJJonem  redam  DG. 

•<  ' 'Resolutio. 

- Quoniam  in  Triangulo  SPMdaturSM 
Latitudinis  TScomplcmcntum  (§.340) 

Ccc  • & ob 


"1 


ELEMENTA  A 

T*b.  & ob  arcum  TE  Longitudinis  TG  com- 
plcmcntum  , angulus  EMT,  fcii  PMS 
'&•  cit.  Ajlron.  & §.  3 3 Sphjtric. ) , atque 
diftantia  Polorum  PM(§.  175);  repe- 
rlctur  PS  complementum  Declinationis 
SD  ( §.  I (S3  Sphjtric.  ) & angulus  APD 
(§.  16)  Sphtric.)  , cujus  menfura  cft 
arcus  AD  ( §.3 1 Sphtric. ) Alcenfionis 
redx  DG  complementum. 

Quodfi  EG  non  fuerit  quadrans  Ecli- 
pticx  primus  , ex  Problemate  prarce- 
dente  jam  conflat , ex  data  Longitu- 
dine dari  arcum  TG  & dato  arcu  AD 
dari  quoque  Afcenfioncm  redam. 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XX. 

251.  Longitudine  StelUTCj  , 
una  cum  Decimatione  DS  & obliquita- 
te Ecliptica  G i invenire  Latitudinem 
TS  & Afcenfionem  r ellam  DG. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  prarcc- 
dentis  (8.  2 5o)  conflat,  in  Triangulo 
SPM  dari  PM  Polorum  Mundi  P & 
Ecliptic.v  M diflantlam  , & PS  Decli- 
nationis DS  complementum  atque  an- 
gu'um  PMS  , quem  metitur  arcus  ET 
ex  Longitudine  TG  notus  : invenitur 
ergo  SM  Latitudinis  TS  complemen- 
tum ( §.  162  Spbaric.)  & angulus 
(5.  160  Spharic, ) : unde  inno- 
tefclt  A/cenflo  reda  DG,  ceu  ex  Pro- 
blemate prarcedente  manifeftum  eft. 

Exemplum  Problematis  x8  facite  huc 
applicatur. 

Problema  XXL 

262.  Data  Afcenfiont  reltaDG  & 
Longitudine  TG  , una  cum  obliquitate 
Ecliptica  G ; invenire  Latitudinem  TS 
& Declinationem  DS. 


STRONOMI.*. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  19.  (8-  Tab. 
25o)  condat , in  Triangulo  SPM  dari 
angulos  SPM  & SMP  una  cum  latere 
PM.  Invenientur  ergo  latera  PS  & SM 
(8-  I Spharic.),  qua:  funt  Declinatio- 
nis DS  & Latitudinis  ST  complementa. 

Exemplum  Problematis  18.  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXII. 

253.  Data  AJcenjlone  re&a  DG  dr 
Latitudine  TS,  una  cum  obliquitate  Eclip- 
tica G;  invenire  Longitudinem  TG  tj* 
Declinationem  DS. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  ip.  (8. 

25o)  conflat,  in  Triangulo  SPM  dari  la- 
tera SM  & PM  una  cum  angulo  SPM. 
Invenietur  ergo  SP  complementum  De- 
clinationis SD  (8.152  Spharic.)  & an- 
gulus SMP  (8. 1 50 Spharic.)-.  unde  Lon- 
gitudinem TG  innotcfccre  ex  Proble- 
mate citato  conflat  (8-i5o). 

Exemplum  Problematis  18.  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXIII. 

264.  Data  Declinatione  Stella  DS  dr 
LatitudineTS,  una  cum  obliquitate  Ecli- 
ptica G i invenire  Longitudinem  TG  & 
Afienfionem  r ellam  DG. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  ip.  (§. 
t6o)  conflat  in  Triangulo  SPM  dari 
latcrafingula  SP,  PM  & SM : invenien- 
tur ergo  anguli  P & M ( 8-  1 68  Spha- 
ric.):  quibus  datis  Longitudinem  TG 
& Declinationem  SD  innotcfccre  patet 
ex  Problemate  citato. 

‘ Exemplum  Problematis  18.  facile  hoc 
applicatur. 

CA- 
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C A r U T V. 


De  Motti  communi  Fixarum  ^ Phanomenis 


inde  pendentibus. 


PHOBLEMA  XXIV. 

Tab.  26^.  Afcenfione  rcHd  StelU  CD 

& Dedinatune  DS,  una  cum 
^■1 8.  altitudine  Poli  PR ; invenire  differen~ 
tiam  AJienfionaUm  OD  & AmflitMdi- 
nem  ortivam  OS. 

Resolutio. 

Coincidit  cum  refolutione  Proble- 
matis 7.  (§.  20(5). 

£.  gr.  Juxta  Tabulas  PHiurrr  de  la  Hiri 
Anno  17 14.  Afcenfio  refta  5»/Y  98°  8'  36". 
Declinatio  Auftralis  16°  10'  j5",  elevatio 
Poli  Hala  juxta  KEPtBRUM  j t°  38'.  Quare 
Log.  Cotang,  O 101014704 

Tang.  DS  941572277 

Sin.  OD  49.758(5979, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondenc 
21®  44'  jo". 

Corollarium  I. 

Tab.  255.  Si  Stella  fuerit  in  Hemifphzrio 
III.  Boreali,  differentia  Afcenfionalis  DO  ex 
Afeennone  re&i  D fubtra&a  relinquit 
obliquam  O (191). 

Corollarium  II. 

Tab.  257.  Si  Stella  fuerit  in  Hemifphxrio 
III*  Auffrali  & differentia  Afcenlionalis  DO 
PiZ’^9'  Afcenfioni  reftat  D addatur,  prodibit  obli- 
qua O {}.  191). 

Problema  XXV. 

268.  Data  dtfferentia  Afcenfionali 
Stellat  invenire  moram  ejus  fi f>r a Ho- 
rixantem. 

Resolutio. 

Tab.  I.  DifTcrcntid  Afcenfionalis  DO  con- 
1 1 1.  vertatur  in  tempus  Solare  (S.  212). 

'*‘*°'2.Si  Stclia  fuerit  Borcalis,  addatur 


eidem  tempus  quadranti  AO  re- 
fpondens  j fi  Auftralis  fuerit , illud 
ab  hoc  fubtrahatur. 

3.  Refiduum  fi  per  % multiplicetur  t 
prodibit  tempus  mor*  fupra  Hori- 
zontem. 

E.  gr.  Differentia  Afcenfionalis  Sirii  Hala 
hoc  anno,  21°  44'  30'/  (§•  *<57)*  Rcfpon- 
dent  vero 
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Eli  ergo  Srii  mora  fupra  Horizontem  9 
hor.  4'  34^'.  Quare  mora  infra  eundem 
14  hor.  55'  25". 

Problema  XXVI. 

269.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica, una 
cum  Afienfione  reda  alicujus  Stella  > in- 
venire momentum  culminationis. 

Resolutio. 

1.  Ex  loco  Solis  dato  quaeratur  ejus 
Afcenfio  reifia  f§. 204). 

2.  Ab  ea  fubtrahatur  Afcenfio  refta 
Stellae. 

3.  Differentia  convertatur  in  tempus 
Solare  (§.212),  quod  cft  tempus  a 
Meridie  ufque  ad  culminationem 
Stellat  elapfum. 

Ccc  » E<  gr* 


Digitized  by  Googie 
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j88  E L E M EiN  T A A 

E gr.  Si  Tol  fuerit  in  o 25 

Afccofio  ejus  reda  900  1 

AfcrediSr»  A.  1714.  98  8'  jA" 


Differentia  8*  8' 


Xefpondent  vero 

5* 

0 hor.  19'  3<5"  4» 

3 

11  38  1 

J' 

19  3d  42'"' 

3 

11  38  I 

30" 

1 39  40  ii'"" 

S 

19  35  4'! 

I 

3 39  20 

Ergoohor.  31  29  1 19-  14 

EA  ergo  tempus  culininationis  a me« 
ridic  o h.  32'  29". 


Corollarium  I, 

270.  Si  tempus  dimidiat  morz  StclI*  fu- 
pra  Horizon tem  (J.  268)  momento  cul- 
minationis addatur»  prodibit  momentum 
occafus. 

E.  gr.  Sole  in  0 25  exi  Aente in  ipib  meridie , 

SrtHs  cui  mi  nat  HaU  1 7 1 4.  o h.  3 2 2 9" 

mora  dimidia  fupra  hotiz.  4. 32.  16 

occidit  ergo  tum  Hal^  5 h.pom.4',45"'. 

Corollarium  II. 

271.  Si  a momento  occafus  12  horis 
auSo  fiibtrahatur  mora  Stell*  fupra  Hori- 
zontem,  relinquitur  momentum  ortus.E.gr, 

Siriui  occidit  3 hor.  4'  43" 

addatur  12^ 

erit  fumma  17  hor.  4'  43* 

MOra  fupra  Hor.  9 hor.  4 33  (jT.  258). 

Oritur  ergo  Sh.mat.o'.  10" 

Etenim  fi  12- horte  addantur  ad  momen- 
tum occafus,  relinquitur  idem  a media 
nofte  computatum.  Quamobrem  fi  porro 
auferatur  mora  fupra  Horizontem , refi- 
duum  eA  momentum  ortus  a media  node 
computatum. 

Definitio  LXIIF. 

272.  Mediati»  Ceeli  cft  Puiiklum 
Eclipticae  cum  Stella  culminans- 


Problema  XXVIT; 

273.  Data  obliquitate  Ecliptica  G , Tab.II. 
una  cum  Afcenftone  rella  Stella  D im>e~  frg.aj, 
nire  mediationem  C«H. 

Resolutio. 

Sit  in  P Polus  Mundi,  EL  Ecliptica 
AQ^^Equator,  PD  Circulus  Declinatio^' 
nis,  erit  ad  D angulus  redus  fS.  78 
AJlron.  & §.  2 8 Sphar. ) & Pundum 
y^quatoris  D Afcchfio  reda  Pundi 
Ecliptica:  S(§.  190).  In  Triangulo  ita- 
que SDG  ad  D rcdangulo  , per  dem. 
datur  latus  DG  ob  Afccniioncm  redam 
Stellae  & angulus  G obliquitas  Eclipti- 
cae. Invenitur  ergo  GS  (§.  \2%Spha~ 
rie. ) : unde  Pundum  Edipticx  S inno- 
tefeit  prorfus  ut  fupra  ( §.  2 o 3 ). 

E.  gr.  Obliquitas  Eclipticae  C 23*  29'r 
AfcenfioredaSlV/VA.  1714.  = 98®  8'  3d'. 
adeoque  DG  81®  31' 14®.  Qu^are 
Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofin.  G 99524S27 

Summa  199524327 

Tang.  DG  108443821 

Cocang.  $G  91180705, 

coi  in  Tabulis  quam  proxime  refpondenc 
7®  28'  37"-  EA  ergo  ES  7«'  28'  J7*.  confe- 
quenter  cum  EG  fit  quadrans  & G 
mediatio  Coeli  S 25  7®  28'  37'L 

Corollarium. 

274.  Quodfiergoex  Theorias  conAet; 
quo  tempore  Sol  fit  in  25  7®  28'  37'';  dies 
quoque  notus  efi , quo  Sriut  cum  Sole  cul- 
minat.  E gr.  hoc  anno  Sol  in7025d.29.Ju. 
nii.  Ergo  Sol  eo  die  cum  Sir/o  culminabit.  • 

SCHOLION  I.. 

*75»  Quoniam  Sol  raro  in  ipfo  'meridie  in 
7®  28'  37"  25  exiflit,  fid  aliquot  minutie  ejiie 
locut  plerumque  a mediatione  Cali  differt ; ideo 
quoque  Sirius  vel  paulo  ante,  vel  paulo poji 
Solem  culminet:  qua  differentia  temporis  inno- 
tefeit,  differentia  Afctnftonum  reQarum  Solis  tr,' 

Siella  in  Tempus  Solare  eonverfa  ($.212  ). 

Sciior- 


Dia^ic 
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SCHOLION  II. 

^ 1715.  jSluodfi  Afienfio  reSd  StellM  e.  gr. 

Sirii  in  JmuUs  Afenftomm  redarum  Solis 
^uuraiur,  citra  calculum  invenitur  Culi  me- 
diatio. 

Pkoblem  a XXVIII. 

277.  Data  Declinatione  Stella , inve- 
nire utrum  fitb  data  elevatione  Peli  arta- 
tur & occidat , an  vero  fimper  appareat, 
an  fimper  lateat. 

Resolutio. 

Non  alia  re  opus  cfl,  quam  ut  De- 
clinatio Stella:  conferatur  cum  altitu- 
dine /Equatoris.  Nam 
Tai>.  1,1.  Si  Declinatio  StcUi  Borealis  QVt  ha- 
lvj.14,  beat  complementum  PM  ad  qua- 
drantem elevatione  Poli  PR  mino- 
rem, fcu  fi  ejus  a Polo  diflantia  ele- 
vatione Poli  minor  fuerit  j Stella  in 
minima  altitudine  MR  fupra  Hori- 
zontcm‘HR  exiftit,  adeoque  fcni- 
per  apparet. 

E.  gr.  Declinatio  Borealis  Cauda  Cygni  hoc 
anno  efl  44°  18'  5",  adeoque  ejus  com- 
plementum 45°  41'  55"minor  elevatione 
Poli  Halenfi  j8'.  Cauda  igitur  tygni 
Hala  nunquam  occidir. 

II.  Si  Declinatio  AuRralis  AI  major 
fuerit  elevatione  ^Equatoris  AH, 
Stella  fub  Horizonte  latet,  quando 
altitudo  maxima  efie  debebat. 
Nunquam  adeo  oritur. 

C.  gr.  Declinatio  Au/lralis  Oculi  Pavonit 
eR  57°  adeoque  major  elevatione 
.Aquatoris  Halenfi  3 8 ° a a'.  Oculus  adeo  Pa- 
vtnis  Hala  nunquam  oritur. 

, III.  Si  Declinatio  AiiRralis  AT  minor 
fuerit  elevatione  vtquatoris  AH  vel 
..gSorcalis  QG  complementum  ad 
quadrantem , feu  diflantia  Stellx  a 
Polo  PG  major  elevatione  Poli  PR  > 
Stella  & oritur,  & occidit.  - 

ti 


E.  gr.  Declinatio  Auflralis  Cordis  Scorpii 
hoc  anno  aj®  46'  13'',  qn*  elevatione 
iEquatoris  Halenfi  38°  aa'  minor.  Cor  ita-" 
que  Scorpii  6c  oritur,  & ecc.dit. 

Definitio  LXIV. 

278.  Stella  Cofinice  oritur,  fi  una 
cum  Sole  oritur : Cofinice  occidit,  fi  Sole 
oriente  occidit. 

Definitio  LX  V. 

279.  Stella  Jlcronyce  oritur,  fi  Sole 
occidente  oritur  : Acronyce  occidit,  fi 
una  cum  Sole  occidit. 

Definitio  LXVI. 

280.  Stella  Heliace  oritur  , fi  prope 
lloHzontcm  c Radiis  SoLiribus  rurfus 
emergit  & primum  confpici  incipit:  He- 
Haec  occidit,  fi  Radiis  Solis  immergitur 
3c  confpeLlui  primum  eripitur. 

Definitio  LX VID 

281.  Areus  vifionis  cfl  profunditas 
Solis  fub  Horizonte DS , ad  quam  ubi  111. 
Sol  pervenit  Stella  T confpici  incipit. 

P R O B L E M A XXIX. 

282.  Data  ohlitjuitate  Ecliptica,  ele- 
vatione AEtjuatoris  & Afienfwne  ebliyua 
Stella  ',  invenire  Punilum  Ecliptica,  tum' 
cjuo  Stella  oritur. 

Resolutio. 

r. Siin  G fuerit  oV,  in  Triangulo; 

GOM  datur  obliquitas  Ecliptica:  G,  n f. 
angulus  GOM , quia  ejus  contiguus  Fig.  29. 
AOH  elevationi /Equatoris  a>qualis 
( S.  100  ),  & latus  GO  , qux  eft 
Afcenfio  obliqua  ( S«  ipi).  Inve- 
nitur  adeo  GM,  hoc  eft,  diilan- 
“ tia  Pundi  Ecliptice.  M,  cum  quo 
StcUa  oritur , a- principio  Arietis  ( 
itfi  Spiaric.)^- 

Ccc  j’  It.  Si  i 


^3Po  ELEMENTA 

Tab.  II.  Si  Stella  fuerit  in  fecundo  quadran* 
I I !•  te,  tum  erit  in  G atque  in  Trian- 

guiQ  gOM  dantur  ut  ante  angulus 
G obliquitas  Ecliptici  Sc  angulus 
GOM  elevationi  Aquatoris  AH  i- 
qualis  ( 5. 1 oo  Aflrtn.  & §.4  -^Sfkxr.), 
atque  GO  complementum  Afccnfio- 
nis  obliqui  adScmidrculum  {§.191-, 
173).  Invenitur  adeo  denuo  arcus 
GM , qui  eft  complemenium  Puncli 
Ecliptici  M,  cum  quo  Stella  oritur 
ad  Semicirculum  fcu  didantia  a prin* 
cipio  Libri  ( §.  161  Sph^tr. ), 

Tab.  III.  Si  Stella  fuerit  in  tertio  quadrante , 
III*  tum  erit  in  Gc—  & in  Triangulo 
goM  datur  obliquitas  EclipticJbG, 
angulus  AOH,  qui  elevationi  Aqua- 
toris iqualis  ( §.  roo)  & latus  GO, 
qui  eft  exceffus  Afcenfionis  obliqui 
fupra  Semicirculum  ( §.  ipi,  173)- 
Invenitur  adeo  arcus  GM  ( §.  161 
‘ Sphxric.),  qui  eft  excclfus  Punfti  M , 

cum  quo  Stella  oritur,  fupra  Semi- 
circulum , fcu  diftantia  ultra 
T.ib.  IV.  Denique  fi  Stella  fuerit  in  quadran- 
|II*  te  ultimo,  tum  erit  in  G oV  & in 
Triangulo  GOM  datur  obliquitas 
Ecliptici  G,  angulus  GOM,  cujus 
contiguus  AOH  eft  elevatiom’ Aqua- 
toris iqualis ( §.  100  ),  & latus  GO 
Afcenfionis  obliqui  complemen- 
tum ad  integrum  Circulum  ( 191, 
173  ).  Invenitur  latus  GM  ( §.  161 
Sphtric. ) , quod  eft  complementum 
Pundi  M , cum  quo  Stella  oritur , ad 
Circulum  integrum. 

Tab.  E.  gr.  elevatio  * Aquatoris  AH  lldx  J8“ 
III.  12', obliquitas  Ecliptici  G 29',  Afccn- 
f']g*3°-fio  obliqua  Sirii  hoc  anno  119“  53* 


ASTRONO^IIjE. 

Eft  ergo  &riHt  io  quadrante  fecundo  & Tab. 
hinc  in  G o:0;acque  in  Triangulo  GOM  III. 
angulus  <^,23*  29', & GOM  j8°  22',  pri-  Fig,^o, 
tcrca  GO  60^  6'  54".  Quoniam  angulus 
GMO  obeufus,  GOM  acutus;  perpendicu- 
lum GI  extra  Triangulum  cadit  ( $•  82 
Sphitric.  ).  Quia  in  Triangulo  rediangulo 
OGI  datur  OG  cum  angulo  O,-  erit 
Log.  Sin.  tot.  lopoooooo 

Cofin.  GO 9g9745<S7 

Summa  196974557 

Cotang.  O 10101470J 

Cotang.  OGI  95959864, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondenc 

21°  31'  30" ■ 

Eft  ergo  OGI  68°  28'  30" 

Sed  OGM  23  29 

Ergo  MGI  44  59  jo". 

Unde  porro 

Cofin.  MGI  98495481 

Cotang.  GO  97594^39 

Summa  196089720 

Cofin.  OGI  95<?455<5i 

Cotang.  G.M  ioo444i;p, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  rcipondenc 
47°  55'  50». 

Eft  ergo  GM  42°  4'  30",  confequenter 
Punftuni  M 17°  55'  30'* » . 

Corollarium  I. 

2S3.  Quodfi  cx  Thcoricis  conftet , quo 
dic  Sol  hf  rcat  in  1 8 > erit  eadem  dies 

quo  Sol  cum  Sirio  oritur  : & hac  ratione 
ortus  Cofmicus  determinatur  ( $•  a?8  ). 

Hoc  nempe  anno  Sirius  Cofmice  oritur 
dic  1 1 Augufti. 

Corollarium  II. 

284.  E contrario  fi  ex  Thcoricis  conftet. 
quo  die  Sol  in  gradum  oppofitum,  nempe 
1 8°ttt>ingMditur,'eric  eadem  dies, quo 
Sole  occidente  oritur  (^.171-).  Et  hac  ratio- 
ne ortus  Acronycus  determinatur (§.279*  ) 

Hoc 


Tib. 

III. 

Fig.J2. 


Cap.y.  DE  MOTU  COMMUNI  FIXARUM  &c.  j»i 


Hoc  nempe  inno  Sirius  Acronyce  ortus 
dic  i8  Januarii. 

Corollarium  III. 

Quodd  eodem  modo  ex  dara 
Stell*  'Defccnlionc  obliqua  inveftigetur 
Pun&um  Ecliptica,  cum  quo  occidit,  & 
ex  Theoricis  dies  conftet , quo  Sol  in  illo 
pun^Io  itemquc  in  oppofito  harret;  habe- 
bitur dies , quo  Sirius  cum  Sole  occidic 
& Sole  oriente  occidit , hoc  e(l  quando 
Acronyce  & Cofmice  occidit  (i>2jS,  279}. 

Problema  XXX.  • 
286.  Dctermindre  Arcttm  -vifioms 
SD,  dato  Solis  loco. 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  poft  occafum  Solis  ope 
Horologii  ofcillatorii  momentum, 
<]uo  Stella  data:  magnitudinis  aut' 
Plancta  primum  confpici  incipit. 

3.  Tempus  hoc  in  gradus  >€quatoris 
convertatur  (S.  212)  & habebitur 
arcus  AO , confcqucntcr  ejus  com- 
plementum ad  Semicirculum  OQ^ 
adeoque  porro  ob  KQ^quadrantem 
(5.49)  angulus  OKC^ 

3.  Ex  loco  Solis  dato  qua;ratur  Decli- 
natio SO  (§.  198),  cui  fi 

4.  Addatur  quadrans  KO , prodibit 
latus  SK,  fi  Sol  fuerit  in  Signo  Bo- 
reali.  Alias  SK  cft  Declinationis 
complementum. 

j.  Quare  cum  porro  detur  KN  eleva- 
tionis Poli  PR  five  HK  complemen- 
tum ad  quadrantem  i invenietur  SN 
{S.^6lSpharic.)^  confcqucntcr pro- 
funditas Solis  quzfita  SD. 

Corollarium. 

387.  Patet  eodem  modo  inveniri  pre-  ’ 
fiinditatem  Solis  fub  Horixonte  ad  quod- 
cunque temporis  momentum  aliud  per 
Qbfcrvatioaem  datum. 


S c H o L I o N. 

288.  Atius  vifkuis  variat  pro  diverft 
Stellarum  fixarum  magnitudiue  & diverfo 
Planetarum  lumine.  QMniam  vero  ob  di~ 
verfum  Atmofphar*  si^ra  flatum  , in  quo 
Radii  Solares  diverfo  tempore  diverfttnode 
refringuntur , non  conflans  efl  omnibus  in 
locis,  nec  omni  tempore  in  eodem  loco;  mi- 
rum fane  non  efl,  quod  Autores  in  eo  de- 
terminando non  prorfus  confentUnt.  KaPit- 
».  u t (a)  eundem  ita  determinat  fecutus , du- 
bio procul,  Ptolemaeum: 


Magnitudo  & No- 
mina Stellarum. 


Fixa  magnitudinis 
prima: 
fccund.r 
tertiz 
quarta: 
qiiintx 
fext.r 

Stella  nebulofa 
Saturnus 
jupiter 
Mars 
Venus 
Mercurius 


Arcus  Vifionis. 


12 

ij 

14 

15 

1(5 

17 

18 
1 1 

10 

11 

5 

IO 


30 


Patet  adeo , Artum  vifionis  pro  Venere 
ejfe  omnium  minimum  ; immo  interdum  efl 
pror(uss=o  , quoniam  interdiu  juxta  Solem 
videtur , fi  nempe  Telluri  fuerit  valde  pro- 
pinqua. Hbvelius  (b)  in  Jove  ex  Rsdiii 
Solis  emergente  obfervavit  Arcum  vifionis 
3°,  in  Mercurio  nunc  3°,  nunc  4°,  in 
Venere  2°.  Opera  adeo  pretium  foret,  ut 
in  hunc  arcum  accuratiori  induflria  inquire- 
rent Obfervatores. 

Problema  XXXI. 

289*  Data  obliquitate  Ecliptica  G, 
elevatione  jEquatoris  AH  & Afcenjlont 

ohli- 

(i')  In  Epitom.  Aftron.  Copernic.  Lib.  UI.  p 373. 
(b)  Tom.ILM»ch.Cuclell.Lib.U.  ttfu.219.n4* 
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Tab. 

III. 

Fig.ti. 


Tsb.n. 

tig-Si- 
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ehliqiti  StelU  *lic*ijus  O , determinare 
angulum  GMO,  quem  PuncTum  Eclip- 
ticx  M cum  ipfa  triens  cum  PIcriztnte 
HR  efficit. 

Resolutio. 

1 . Inveftigetur  arcus  GM  ex  his  datis 
{§.  282.)-  ^ 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo  OGM  an- 
gulo O & lateribus  OG&GM,  in- 
venitur angulus  M (S- 1 58 

E.  gr.  Hic  AH  12',  G 23®  29', 
Arcenlio  obliqua &><V hoc  anno  119°  5;;'  6" 
& hinc  GO  60°  6'  54"  reperiturque  GM 
42°  4' 50".  Unde  porro 
Log.  Sin.  GM  98251414 

Sin.  O 979287J9 

Sio,  GO  99j8o?25 

Summa 197^09085 

Log.  Sin.  M.  99047571,  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  rcfpondent  38® 
46'  4". 

Eft  ergo  obtufus  OMG  141°  13'  55". 

S C H o L I O N. 

290.  Hoc  angulo  opus  efl , fi  ortus  6' 
occafus  Hdiacus  StelU  determinandus , quem- 
admodum ex  Problemate  fcquente  apparet. 

Problema  XXXII. 

291.  Datis  Arcu  vijitnis  DS , Pun- 
Plo  Ecliptica  M cum  quo  Stella  oritur^ 
angulo  DMS , quem  efficit  Ecliptica  EL 
cum  Horiz,onte  HR;  invenire  Punclum 
EcUptiex  S , in  quo  Sol  haret  , dum 
Stella  Heliace  oritur. 

Resolutio. 

I,  Cum  in  Triangulo  DMS  ad  D rc- 
ifLingulo  (S.  76  ) detur  Arcus  vilio- 
• nis  DS,  & angulus  SMD;  invenia- 
tur arcus  MS  (§•  1 1 8 Sphar.). 
s.  Arcus  MS  addatur  Pundo  Edipticr 
dato  M : ita  innotefcct  locus  Solis  S. 


E.  gr.  Sirius  hoc  anno  Hala  oritur  eunt 
SI  17°  5t'3o"  (J-282),  angulus  M 38* 

I 45'  4*  {§.  289)  , quia  Sirius  Scellar  prima: 
magnitudinis,  DS  12°  (^.288),  erit  ergo 
Log.  Sin.  DS  9J 178789 

Sin.  tot.  1 00000000 

Summa  193178789 

Sin.  DMS  97955890 

Sin.  MS  9321 1899  t cui 

in  Tabulis  quam  proxime  rcfpondcot  19® 
23'  33", 

Quodd  huic  addas  Pundum  Ecliptic* 
oriens  17°  S5’3<*^'»2»  prodibit  locus  So- 
lis S.  tif  7°  19'  j''. 

Corollarium  I. 

292.  Qtiodfi  M fuerit  Pundum  cum  quo 
Stella  occidit;  patet,  eodem  modo  repe- 
riri  locum  Solis  S ad  diem,  quo  Stella 
Heliace  occidit. 

Corollarium  IL 

293.  Qifodfi  adeo  cx  Thcoricis  conflet,' 
quo  (iie  Sol  in  dato  Ecliptica:  gradu  hi- 
tcat ; idem  erit  dies , quo  Stella  Heliace 
oritur  vel  occidit. 

Problema  XXXIII. 

294*  Data  AJcenJione  retia  Solis  me- 
ridiani & Su  lla  cujufiunque  t invenire 
tempus-^  quo  Stella  culminat. 

Resolutio. 

1.  Afccnfio  reda  Solis  cx  Afccnfionc 
reda  Stcliat  (integro  Circulo,  hoc 
cft,  350°  auda,  fi  minor  fuerit) 
auferatur. 

2.  Refiduum  convtrtatur  in  tempus 
Solare  (§.  212):  ita  prodibit  tempus 
a meridie  pratterlapfum  (^.  i po). 

. E- gr.  Afccnfio  reda  AW/ hoc  anno  98“ 

_8'  36*'.  Ponamus  nos  obrervafTe  tranfitum 
eius  per  Meridianum,  quando  Sol  meri- 
die pr,tcedentc  erat  in  o X adeoque  Af- 
ccnfio ejus  reda  322®  5'  50".  Calculus  fe- 
cundum Problema  prarfens  ita  inflituctur : 

Afccn- 
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i9i 


Arcenfio  rtfti  Siiii  98*  5'  55" 

Circulus  iutcgijr  jtfo 


Aggrrgat.  458  5 JT 

Afcenfio  reda  © s vo 

Arcus  horarius  |2<S  o j 


90® 

jh. 

59' 

0" 

j6'" 

30 

I 

59 

40 

1 1 

5 

»9 

5<S 

4» 

1 

5" 

3 

59 

10 

-IV  V 

19  5(5  42 

Temp.  qurf.  8li.  J»  J7  9 56  41 

five  8 h,  21’  77". 


Corollarium  I. 

195.  Ex  culminarione  adeoStellx  obfer- 
?ata  inveniri  potcfl  tempus  nodurnum. 

Corollarium  H. 

2^6.  Qjodfi  observetur  tempus,  quod 
inter  datum  aliquod  momentum  &culmi- 
narionem  alicujus  Scellx  intercedit , ope 
Horologii  orcillacorii;  eodem  modo  cog- 
nofcctur  ipfum  illud  momentum  a Meri- 
die prxcedente  numeratum. 

S C H o L I O N. 

»97.  Hoc  adeo  Problema  utile  efl  ,td  mo- 
mentum quodcunt(ue  noQurnim  per  Obferva- 
tionem  determinandum,  fi  Horologii  motum 
rdi‘ficare  vel  etiam  probare  volueris. 

Problema  XXKIV. 

Tab.  298-  Data  elevatione  Poli  PR  , una 
cum  altitudine  alicujus  Stella  SE,  ejus 
fig.20,  Didinatione  DS  & Afienftone  reHa  D; 
, invenire  Pun&um  Aquatoris  A , quod 
tempore  ohfirvata  altitudinis  per  Meri- 
dianum tranftt. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  in  Triangulo  ZPS  dantur 
lingula  latera , nempe  ZS  comple- 
mentum altitudinis  ZE  (§.62),  PS 
complementum  Declinationis  (§-7p) 
& ZP  complementum  altitudinis 
Poli  PR  (§  62)1  rc periatur  angulus 
ZPS  (^^.\6%Spbar.),  cujus  menfura 
arcus  AD  (§..31  Sph.tr.). 

oljfti  Oper.  Mathcm.  Tom.  III. 


2.  Subtrahatur  AD  cx  Afccnflone  re- 
da Stella:;  refiduum  erit  Pundum 
Aiquatoris  culminans  A. 

E.  gr.  Nodu  infequente,  quando  Sol  me- 
ridianus fuit  in  9°  as,  ponamus  Hala, 
ubi  altitudo  Poli  51°  38',  obfervatam  fuif- 
fe  altitudinem  Lucida  Arietis  in  parte  Coeli 
orientali  30°; erit  DSai®  6'  i" Si  Afcenfio 
reda  D 27°  47'  41''  confequenter  PZ  38® 
21',  PS  <57°  53'  59",  2S  6q°.  Q^ioniam  an- 
guli P&S  acuti,  perpendiculup  ZK  cxZ  in 
PS  demirtum,  intraTriangulum  cadit  (§.82 
Sphar.).  Porro  Cofinus  ZS  ad  Cofinum  PZ  ut 
Cofinus  KS  ad  Cofinum  KP  Sphar.), 
Qi^iamobrem  cum  fit  ZS>  PZ,  per  hypotb. 
erit  Cofinus  ZS  < Cofinu  PZ  (^.1 1 Trigon.) 
& hinc  Cofinus  SK  < Cofinu  KP  (),  151 
Arith.),  Quamobrem  SK>  KP  (JT.  1 1 Trig,). 
Itaque  PZ  38°  22' 

ZS  <5o 


PZ-f-ZS 

98 

12 

iPZ4-iZS 

49 

11 

ZS 

60 

PZ 

?8 

22 

ZS-ZP 

11 

~S8 

Us— tPZ 

«5 

49 

Lng.  Taug.  \ PS : 

98281595 

Tang.iZP-HZS 

100535448 

Tang.  4 ZS- i 

PZ 

94^22245 

Smnma 

195158594 

95876998 , 


»5 


“ 28'  30" 
S9t 


8 28  29I 

101014704 

91732007 


cui  in  Tabulis  rerpondent 
Sed  i PS  

Ergo  PK 
Unde  porro 

Cotang.  ZP 
Tang.  KP 

Cofin.l»  ” ^9274571 1 , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
10°  50'  56". 

Efl  ergo  angulus  P fcu  arcus  AD  79  9' 
4",quiexAfcenfionc  redaStel'x27°47'42!' 
fub'liidiis  , relinquit  Puudum  culminans 
A 308®  38'  38" 

Ddd  CoROL- 
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COR.OLLAR.IUM. 

199.  Cum  per  Problema  praecedens  in- 
veffigari  poflit  tempus , quo  Punftum 
itquatoris  A culniinaticx  data  altitudine 
S cllar  inveniri  poteft  tempus  notSurnum. 
E.  gr.  fi  in  meridie,  qui  Obfervationem 
pricedit , Sol  fuerit  in  9°  m adeoque  ejus 
Afcenfio  rcdla  207°  54'  lo*',  cric  arcus  ho- 
tarius  ICO®  44'  28", adeoque  tempus, quo 
ahicudo  obfervata  6h.  4t'  51". 

Problema  XXXV. 

300.  Datis  Afienfione  reCla  D Stel- 
la CMjafcHttqMe , una  cum  Declinatione 
ejus  DS  dr  elevatione  Peli  PR  i inve- 
nire altitudinem  SE  ad  tempus  datum. 

Resolutio. 

j.  Tempus  datum  convertatur  in  gradus 
^.quatoris , ita  prodibit  arcus  ^Equa- 
toris  qui  a meridie  ufque  ad  tempus 
datum  per  Meridianum  tranfit. 
a.  Subtrahatur  is  a Stellae  Afcenfione 
rcdla  D,  refiduus  fiet  arcus  AD, 
cujus  menfura  eft  angulus  P (S.  79 


AJlrenem.  & §.  3 3 Sphxrie.  ).  Tab. 
Cum  inTrianguloZPS,  praeter  hunc 
angulum  P , dentur  latera  PZ  & PS, 
elevationis  Poli  PR  (§.  2)  & Decli- 
nationis DS  complementa  fS.  79); 
rcpcrictur  ZS  complementum  altitu- 
dinis SE  ('§.163  Sphar.). 

Exemplum  przcedens  facile  huc  applica- 
tur, calculo  prorfus  ut  in  Problemate  10. 

(Jf.  21  j ) inllituto, 

ScHOLION. 

J 0 1 . Hoc  Problemate  & ejus  Corollario  opus 
efi,  ft  Stellas  interdiu  per  Telefcopia  obfer- 
vare  volueris. 

Corollarium. 

302.  Cum  ex  iifdem  datis  reperiri  quo- 
que pofiit  angulus  HZE  (3.  j 66  Sphar.), 
cujus  menfura  ob  quadrantem  ZE  (§■  62) 
eft  arcus  HE  (§.  }$  Spharic. , ) fen  Azi- 
muthum  Stcliz  (/.194);  evidens  eft , quo- 
modo Azimuthum  ad  datum  quodcunque 
tempus,  confequenter  Planum  Verticalis, 
in  quo  Stella  hxret,  determinetur. 
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CAPUT  VI. 

De  Globo  Ccelejli  jdrtijiciali. 


Definitio  LXVIII. 
303./^d-OBL'S  Ceeleftis  eft  Sphaera 
ex  cupro,  orichalco,  charta 
aut  materia  alia  confeda  , in  cujus 
fuperficic  Stcllx  fingulx  intervallis 
canindem  diftantlis  proportionatis  de- 
pidlx , una  cum  Circulis  Sphir*  Mun- 
danae prxeipuis. 

S c H o L I o N. 

304.  Globi  Ccele/ies  eum  in  finem  eonjlruun- 
tur,  ut  Pbanomena  motus  primi  Solis  atque 
Stellarum,  qua  halienus  per  Obfervniones 
& CaUulum  Trigonomeirkum  eucurate  deter- 


minare docuimus  , rudiori  Minerva,  quan- 
tum ad  ufus  vita  fufficit  , determinentur. 

Eorum  adeo  conflruaiunem  CT*  ufum  hic  edo- 
ceri fas  efl. 

Problema  XXXVI. 

305.  In  Superficie  Sphar  a ex  lamina 
cuprea  vel  orichalcea  parata  Circulos 
Leeleftes  & Stellas  fixas  decenter  defig- 
nart  & Spharam  ad  ufum  Afironemi- 
cum  aptare. 

Resolutio. 

1.  Libere  aflumantur  duo  Pundla  P 5e  Tab. 
Q fibi  mutuo  diamctralitcr  oppofita 


T*b. 

IV. 
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& in  iis  defigantur  Axiculi  PA  & 
QC,  circa  quos  Globus  tanquam 
circa  Axem  fuum  volvi  polTit,  ita 
ut  Puntfta  P & Q^vcl  A & C defig- 
nent  Polos  Mundi  (i. 45). 

2.  Circulus  ytneus  ABCD  div  idatur  in 
quacuor  quadrantes  Ah,  EC,  CF  Se 
FA  & quilibet  quadrans  in  fuos  90 
gradus  Aibdividatur, a Punctis  E & F 
verfus  Polos  A & C numerandos. 

5.  Intra  hunc  Circulum  in  A & C fir- 
metur Globus  tanquam  in  Meridia- 
no , ita  ut  libere  intra  illum  rotari 
poifit,(S.  50, 72 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis  pundtum 
E firmiter  applicato, Globus  circum- 
rotetur; erit  Circulus  in  fupcrficie 
ejus  delineatus  /F.quator  ( §.  49). 
Confultum  vero  eft,  ut  ytquator 
defignetur  per  duos  Circulos  paral- 
lelos aliquali  cum  latitudine,  quo 
commode  in  fuos  350  gradus  dividi 
pofllt. 

y.  A Polo  Mundi  P verfus  M & ab  al- 
tero C verfus  N numerentur  gradus 
2 3-j  : erunt  Puncta  M & N Poli 
Ecliptica?  ( S.  179  ). 

6.  Applicato  ad  Meridianum  Stylo,  qui 
apice  fuo  Punctum  M attingat.  Glo- 
bus circumvolvatur:  ita  dclignabi- 
tur  Circulus  Polaris  Arcticus  ( S- 
1 84  )■  Eodem  modo  circa  Polum  Q 
delignabitur  Polaris  Antar^icus  ( §. 
cit.  ). 

7.  Quodfi  fimiliter  ab  ^Equatore  verfus 
Polos  P & Q^nuraerenttir  gradus 
a 3|  notenturque  Punda  H & I , at- 
que denuo  ad  Meridianum  applica- 
to Stylo  per  ea  deferibatuur  Cir; 


culi  cum  yEquatore  paralleli ; erit  Tab. 
eorum  alter  per  H dutStus  Tropicus 
Cancri,  alter  vero  per  I tranfiens 
Tropicus  Capricorni  ( §•  181 ). 

8.  Globus  in  Polis  Ecliptica;  intra  Me- 
ridianum, ut  ante  fufpendatur  & 
ad  E applicato  Stylo  circumvolva- 
tur ; ita  nimirum  Ecliptica  in  eodem 
delignabitur  in  i z Signa  dividen- 
da , quorum  unumquodque  rurfus 
in  fuos  30  gradus  fubdividendum. 
Confultum  denuo  c(t,  ut  Fxliptica 
aliquali  cum  latitudine  per  duos 
Circulos  parallelos  detlgnctur. 

9.  Globo  adhuc  ita  fufpenfo  , gradus 
Longitudinis  Stellx  ducatur  fu b Me- 
ridianum & in  eo  verfus  Polum  La- 
titudini cognominem  numerentur 
tot  gradus,  quot  Latitudini  conve- 
niunt : erit  Punctum  in  fupcrficie 
Globi  extremo  illius  arcus  Meridia- 
ni refpondcns  Stellx  centrum  ( §. 
241,236^.  Eodem  modo  ex  Afeen- 
fione  recta  & Declinatione  locus 
Stellx  determinatur,  fi  Globus  ex 
Polis  Mundi  (eu  ^Equatoris  fuerit 
fufpcnfus  ( S-  t9i>  75  )• 

10.  Stellis  ad  unum  Afterifmum  perti- 
nentibus ita  delignatis , vel  colori- 
bus oleo  dilutis  Afterifmi  Imago 
juxta Baybrum  in  Uranmetru  in 
Globi  fupcrficie  pingatur,  vel  eidem 
a Chalcographo  incidatur. 

1 1 . Intra  Horizontem  ligncumDLB  ful- 
cris quatuor  incumbentem  ita  confti- 
tuatur  Globus  cum  Meridiano  xnco , 
ut  in  duo  Hcmifphxria  ab  eodem 
dividatur  ( S-  ) & Polus  A ad  ar- 
bitrium ^ttolli  ac  deprimi  polfit. 

Ddd  % 12. In 
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Tab.  1 1.  In  limbo  Horizontis  dcfigneturCIr- 
culus  in  jtfo.  gradus  divifus  cum 
Calendario  & Piagis  Mundi , de 
quibus  in  Geographia. 

13.  Denique  ad  Polum  A aptetur  Cir- 
culus arneus  RS  in  bis  12.  partes 
arquales,  hoc  cft  , intervalla  hora- 
ria divifus,  ita  ut  linea  horae  duo- 
decima: fit  in  Plano  Meridiani  & 
Index  horarlus  circa  Axem  mobi- 
lis cum  Globo  fimul  circa  Polos  ro- 
tetur. 

Hac  ratione  Globus  Coeleftis  erit  con- 
ftrudlus. 

• S e H O L 1 O N I. 
jotf.  Equidem  Circuli  Polares  & Tropici 
immobiles  funt{§.  181.  1S4  ).  adtoqsse  in 
fuperficie  Sphtnt  mobilis  perperam  defsgnari 
videntur { ff.d  nulla  ratio  fua  .et,  ut  cred.tmus, 
primum  Globorum  inventorem  per  errorem 
QrcuLs  tllos  in  fuperfickm  eorum  tranflulif- 
fe.  Neque  ignorant , cur  in  fuperficie  Globi 
Ceelejiis  mobili  comparcant  Tropici  & Pola- 
res, qui  ejsts  ufum  fufficienter  cognitum  at- 
que perJpeiiMm  habent.  Jn  Geographia  nimi- 
rum per  Tropicos  & Polares  diflinguuntur 
Zona  : ut  adeo  appareat , fub  quibtn  Cceli 
panibua  fita  fit  Zona  qualibet , Tropici  & 
Polares  non  modo  Globo  Tcrrefiri , verum 
etiam  CaUfli  infer ib.mtur.  Neque  opus  eft  , 
ut  eum  in  finem  extra  Globi  fuperficiem  ad 
Meridianum  applicemur , quemadmodum  in 
Spbaru  armiUaribus  fitri  affolet  : qui.i  enim 
in  ufu  Globi  Calejlis  folitario  non  attendun- 
tur , perinde  tum  tjl  ac  fi  prorfut  abeff  nt  , 
neque  in  errorem  inducere  p ffant  nifi  urcu- 
lorum  definitiones  ignorantem. 

SCHOLION  II. 

307.  ^ia  SteUarum  Longitudo  fterpe- 
Uio  mutatur , Globorum  ujus  perpetuut  non 
efi.  Sed  quia  incrementum  71  annorum  de- 
mum gradum  adaquat  ( §.  238  ),•  /n  ufu  Glo- 
borum intra  feculum  pro  nullo  habendum,  c«- 
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jttt  nimirum  ope  Phanemrna  non  ad  feruputa 
fingula,fed  rudi  faltem  Minerva  detet minan- 
tur. E.gr.  Si  Cieti  fteilati  faciem  contempla- 
turm  Globum  ad  Mundi  Plagas  t!r  C.trdinet 
ct  mponas ; parum  refert , an  gradus  unm 
Ecliptica  infra  Horitfintem  exifl.it,  qui  fu- 
pra  eum  tfje  debeat  & contra.  Eundem  fana 
in  Afltognofia  ufum  praflahit  Globus  , fitvt 
Longitudo  Stellarum  fuerit  exaBa , five  gra- 
du uno  aberret  a vera.  Sai.e  Longitudinum 
g,adu  uro  dijjerentium  Afcenfiones  rtBanun- 
quam  magis  differre  poffunt , quam  i»  5' 
25"  juxta  Tabulas  Ct.  na  ia  Hir  a ; qu4 
dtfferer.tia  ctiamfi  in  omnibus  Stellis  obtine- 
ret ( obtinet  tamen  in  paucifftmis  ) . Cceli 
facies  ea  prodiret,  qua  elapfis  demum  4'  1 1" 
futura  erat.  J^are  cum  in  Qrculo  horario 
tantillum  temporis  difeerni  nequeat , patet  in- 
tra feculum  & ultra  Globos  effe  ab  errore  im- 
munes  cenfendos  in  facie  C^i  ad  datum  tem- 
pus detcrtiiinaiida  , quorum  conflruBio  Lon- 
gitudinis Stellarum  immutabilitatem  fupponit. 
Neque  difficulter  inde  perfficiunt  intdligentes  , 
in  aliis  quoque  cafibus  fimiliter  demonflrari 
poffe , intra  feculum  tr  ultra  citra  errorem 
notabilem  adhiberi  poffe  Globos , quorum  fu- 
perficiei  eiferipti  funt  ty£quator  atque  Eclip- 
tica. Atque  hac  efl  ratio,  cur  hac  Globorum 
vitia  ab  intelligentibus  pro  nullis  reputentur , 
atque  adeo  f ciens  & volens  eadem  admittere 
debuerit  primus  Globorum  inventor. 

SCHOLiON  III. 

308.  Pulgo  Globos  conflruunt  ex  Charta 
eum  quidem  in  modum , quem  Problemate  fe- 
quente  exponimus  : fed  placuit  talem  prtmit- 
tcre,  quam  Tyrones  facilius  intelligere  poffint- 

PR.OBLEMA  XXXVII. 

309.  Ex  Charta  Globum  Ceelejlem 
componere. 

Resolutio. 

i.Ex  data  Diametro  Globi  invcftlgc* 
tur  rcfta  AB  Pciiphcriac  Circuli  maxi- 
mi 


Tab. 

IV. 

Fii.}S. 
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IV. 
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mi  squalis  ( S 419  Geem.  ) & in  i » 
partes  squales  dividatur  ( $.  274 
Geom,  ). 

2.  Per  (tngula  divifionis  puncta  i,  2j 
3,  4 &c.  intervallo  10  partium  de- 
feribantur  arcus  fc  mutuo  in  D & E 
interlecantes  : ex  iis  enim  decenter 
connexi»  Globi  fuperficies  integra 
componitur. 

3.  Pars  quslibct  reiis  AB  dividatur 
in  30  partes  squales  > ut  adeo  tota 
reda  AB,  qiis  Peripheriam  ./Equa- 
toris reprsfentat,  in  jtfo  gradus  fit 
divifa. 

4.  Ex  Polis  D & E intervallo  234  de- 
feribantur  arcus  di,  qui  erunt  par- 
tes Circulorum  Polarium  duodeci- 
ms  ( S.  i84>  i48  ). 

j.  Eodem  modo  ex  iifdem  Polis  D & 
E,  fcd  intervallo  66\  graduum  ex 
aEquatorc  fumpto  deferibantur  arcus 
t d,  qui  erunt  partes  duodccims 
Tropicorum  (§.  18 1, 1 <58  ). 

6.  Per  gradum  .Equatoris  c , qui  Af- 
cenlioni  refls  Stelis  alicujus  dats 
lelpondet  & Polos  D atque  E ce- 
rulifa  delineetur  arcus  Circuli  (§.194 
Geom, ) & complemento  Declinatio- 
nis ex  Polo  cognomine  D interfcce- 
tur  in  i,  erit  Punftum  d locus  Stelis. 

7.  Omnibus  Stellarum  ad  eundem  Af- 
terifmum  pertinentium  locis  ita  de- 
terminatis, Figura  Afterifmi  juxta  Ba- 
YEB.UM , vel  H E V i L 1 0 M in  Firmd- 
tntnto  Soiiefiiano , aut  F L A M s t >t* 
DIUM  in  AtUnte  Cerlefli  decenter 
delineetur. 

8.  Tandem  eodem  modo  per  Declina- 
tiones & Afcenfioncs  redlas  finguli 


gradus  Eclipties  l g determinentur. 

g.  Globi  fuperficies  in  planum  ita  pro- 
jeda  «ri  incid.ttur,  ne  labor  adeo 
molefius  pro  fingulis  Globis  denuo 
fit  repetendus. 

10.  Ex  ligno  tornetur  Globus  paulo 
minoris  diametri  & Chana  congliF 
tinata  fupcrinducatur,  mox  bifariam 
difiecanda,  ut  Globus  ligneus  eximi 
poffit,  atque  denuo  conglutinanda, 
utGlobuschartaccuscavushabeatur. 

1 1.  Superficies  Globi  chartacei  veflia- 
tur  gypfo,  donec  fuperficies  fuerit 
perfecte  rotunda  & Globus  prodeat 
Diametri  requifits  t id  quod  explo- 
rare licet.  Circulo  maximo,  data 
Diametro  in  Tabula  lignea  deferipto 
& cxcifo. 

12.  Ejufdem  Circuli  ope  determinentur 
duo  Punfta  Diametraliter  oppofita 
in  fuperficie  Globi  gypfo  veftiti,qus 
fint  Poli  Mundi , itemque  Alquator 
& Meridiani  per  trigefimum  quem- 
que ^Equatoris  gradum  ducti. 

13.  Globo  in  duodecim  partes  squa- 
les fic  divifo  agglutinentur  partes 
fimiles  ex  Mappa  imprcfla  excifs. 

1 4.  Globus  ut  ante  ( §.  305  ) intra  Me- 
ridianum sneum  & Horizontem  lig- 
neum decenter  fufpendatur. 

1 j.  Denique  confiruatur  ex  Lamina  Tab. 
orichalcea  Quadrans  HI  circa  Axi-  fV. 
culum  H mobilis  & in  squales  gri- 
dus  cum  Eclipiica  & ./Equatore  di- 
vifus,  qnem  Quddrantem  dltitudinis 
ac  Ldiitudinis  pofthac  vocabimus. 

S c H o L I o N. 

JIO.  non  Declinationes  & Afcerv- 

fiones  reBd  Stellarum  dentur , fed  earum  po- 

dut  Latitudines  & Ldngitudines  : fuperficier 
Ddd  3,  Globi 


$ 


►3p8  elementa 

Ttb.  *"  planum  projicietur  eodem  prorftu 

IV.  medo,  nifi  quod  tnm  D eJ"  E fmt 

jp™  Po//  Bdipties  , fh  vero  Ediptica  , Circuli 
vero  Polares  & Tropici  cum  ty^ualore  Ig 
paralleli  ex  Dedinationihm  fuis  determinen- 
tur. RecentiJJimi , qui  in  publicum  proflant , 
Catalogi  funt  Hcvttl anvs  O'  Flamst*- 
DiANus,  in  quibus  Afcenfiones  rcQx  & De- 
tlinationes  Fixarum  extant  : unde  eonfultum 
duximus  docere , quomodo  fuperficies  Globi 
ex  Afcenfioaibus  re&is  & Declinationibus  in 
planum  projiciatur. 

Problema  XXXVIII. 

3 1 1 . StelU  i»  Globo  depUlx  Declina- 
tionem & Afienfionem  reclam  refler  ire. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  Stella  fub  Meridianum 
atneum  j qui  cum  per  Polos  ytqua- 
toris  tranfeat  ( §•  48, 7 2 ) , Circulum 
Declinationis  repra?fentat(§.  78). 

2.  Numerentur  gradus  a Punfto  Me- 
ridiani , ubi  ab  /Equatore  fccatur , 
ufquc  ad  Stellae  dat*  Centrum  : nu- 
merus enim  graduum  Declinationem 
quxlitam  exprimit  ( §.  76 ). 

3.  Notetur  gradus  jEquatoris,quI  una 
cum  Stella  fub  Meridiano  *nco 
comparet;  is  enim  eft  ejus  Afcenfio 
reda  ( S.  ipo  ). 

Problema  XXXIX. 

3 1 2.  Stella  in  Globi  fiflerfeie  defliUa 
Longitudinem  Latitudinem  reflerire. 

Resolutio. 

X.  Centrum  Quadrantis  Latitudinis  ap- 
plicetur ad  Polum  Ecliptic*  in  eo- 
dem cum  Stella  Hcmifphxrio  condi- 
turum & circa  Axiculum  fuum  verta- 
tur , donec  Centrum  Stell*  attingat. 
2.  Notetur  gradus  Ecliptic*,  cui  Qua- 
drans infidit : is  enim  eft  Stellae  Lon- 
gitudo (§.  241;. 
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3.  Numerentur  gradus  in  Quadrante 
Latitudinis  ab  Ecliptica  ufquc  ad 
Centrum  StcIl* , numerus  eorum 
Latitudinem  indicabit  ( 5-  236^ 
Problema  XL. 

313.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica, 
invenire  ejus  Declinationem  (jr  Afien- 
fionem  reclam. 

Resolutio. 

1.  Gradus  Ecliptic*  datus  ducatur  fub 
Meridianum. 

2.  Reliqua  fiant  ut  in  Probi.  38. 
( S-  3 1 1 )• 

Problema  XLI. 

314.  Data  Longitudine  & Latitu- 
dine  PUneta  ad  datum  quodcunque 
tempus,  locum  ejus  in  Globi  fuperficie 
exhibere  dr  ejus  Declinationem  atque 
Afienfionem  reBlam  determinare. 

Resolutio. 

1 . Centrum  Quadrantis  Latitudinis  ap- 
plicetur ad  Polum  Ecliptic*  Latitu- 
dini cognominem  & circa  Axiculum 
fuum  vertatur , donec  datum  Lon- 
gitudinis Puntdum  in  Ecliptica  de- 
finct. 

2.  Ad  gradum  Latitudinis  datum  pau- 
cula cera  affigatur  Signum  Planctas 
( ^.  38 ) : ita  nimirum  Plancta , perin- 
de ac  Fix* , in  Globo  depidius  ( S. 
310  ). 

3.  Tandem  Plancta  fub  Meridianum 
ducatur  & Afcenfio  reda  atque  De- 
clinatio patebit  ut  in  Probi  38.  ( 5» 

311)- 

Problema  XLII. 

313.  Invenire  Mediationem  Coeli 
fiu  Gradum  Ecliptica,  cum  quo  Stella 
aut  Plantta  per  Mtridtanum  tranfit. 

Reso« 
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Resolutio. 
Ducatur  Stella  aut  Plancta  in  Globi 
fuperficicm  tranflatus  (§.3 14)  fub  Meri- 
dianum; ita  nimirum  in notefccc  gradus 
cum  ca  fub  Meridiano  conftitutus. 

Problema  XLIII. 

$16.  Globum  dato  ttmfore  & loco  ad 
Coeli  fttum  componere  ^ data  elevatione 
Polt  clr  loco  Solis. 

Resolutio. 

1.  Polus  Globi  fupra  Horizontem  lig- 
neum elevetur,  donec  arcus  inter 
ipfum  & hunc  interceptus  fit  eleva- 
tioni Poli  data;  atqualis. 

2.  (^pc  arcus  magnctica:  vel  Linex  Me- 
ridianx  Globus  ita  confiituatur,  ut 
Meridianus  xneus  fit  quam  proxime 
in  plano  Meridiani. 

3.  Gradus  Eclipticx,  in  quo  Sol  hxret, 
ducatur  fub  Meridianum  & Index 
horarius  ad  horam  duodecimam, 
ad  quam  computatus  fupponitur  lo- 
cus Solis:  ita  nimirum  habetur  Coe- 
li facies  ad  momentum  meridiei. 

4.  Vertatur  Globus,  donec  Index  ho- 
rarius datam  quamcunque  horam 
aliam  attingat  : ita  nimirum  inno- 
tefeet  Coeli  facies  ad  illud  quoque 
momentum. 

Problema  XLIV. 

317.  Beneficio  Globt  Stellas  cognofie- 
re , vel  ft  una  tantum  nobis  fuerit  nota. 

Resolutio. 

1.  Componatur  Globus  eo  tempore, 
quo  Stellas  contemplari  decreveris, 
ad  Coeli  fitum  ( S.  3 > 6 ). 

2.  Qiixratur  in  ejus  fuperficie  Stella , 
qux  tibi  jam  nota  fupponitur,  e.  gr. 
media  in  Cauda  urfa  rhajotis^  cui  in- 
fidet  Alcor. 


3.  Notentur  in  Globo  Stellx  reliquis 
lucidiores  ad  eundem  Afterifmum 
pertinentes , nec  difficulter  exdem 
deprehendentur  in  Ccclo. 

4.  Eodem  modo  innotcfccnt  Stellx  mi- 
nores ejufdem  Afterifmi  & Aftcrif- 
mo  uno  cognito  vicinos  quoque  eo- 
dem ftudio  cognofccre  licebit. 

y.  Quodfi  Planetarum  loca  in  fuperficie 
Globi  defignes  ( S-  3 14  ),  adfpedlus 
nudus  docebit,  inter  quas  Fixas 
comparcant : his  ergo  cognitis,  Pla- 
nctx  quoque  agnoicuntur. 

Problhma  XLV. 

318-  Data  elevatione  Poli  una  cuno 
loco  Solis  ad  diem  anni  datum  ,•  referire 
Afienfionem  Solis  oblicjuam,  amplitudi- 
nem ejus  ortivam  & Azamuthum , atque 
tempus  ortus. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum,  quem  hora 
duodecima  feu  in  ipfo  meridie  ha- 
bet, componatur  ( §.  316  ). 

2.  Locus  Solis  ducatur  ad  Horizontem 

ortivum;  ita  ftatim  innorefeet  Af- 
cenfio  Solis  obliqua  ( 5.  ipi  ),  Am- 
plitudo ortiva  (§.  ipy  ) & Azimu- 
thum  ( §.  I p4 ) in  Horizonte  ligneo : 
Index  vero  horarius  in  Circulo  ho- 
rario momentum  ortus  Solis  often- 
dct. 

Corollarium. 

319.  Sole  in  Horizonte  conftituto,  ona 
tnnotercit,  quxnam  Stellae  eo  die  Cofmice 
oriantur  & occidant  ( /.  278 ). 

Problema  XLVI. 

320.  Data  elevatione  Poli  una  cum. 
loco  Solis ; invenire  Dejcenfionem  obli- 
quam'^ 
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^ham  , Apiplitudintm  occiduam  & Azi- 
muthurn , atque  t emptis , quo  Sol  occidit. 
Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  Problema- 
tis prxccdcntis , nili  quod  locus  Solis 
ducendus  (it  ad Horizontem  occiduum. 
PHOBLEMA  XLVII. 

321.  Data  elevatione  Poli  & loco 
Solis  i invenire  longitudinem  diei  atque 
notiis. 

Resolutio. 

1.  Quiratur  tempus,  quo  Sol  oritur  ( §. 
318)  quod  cum  a media  noiTte  nu- 
meretur, e)us  duplum  cft  longitu- 
do no^is. 

a.  Longitudo  noSis  fubtrahatur  ex  24 
horis  i refiduum  cft  longitudo  diei. 
Problema  XLVIII. 

322.  Invenire  tempus , quo  Stella  qua- 
libet data-,  die  dato , fub  data  elevatione 
Poli  oritur  & occidit , una  cum  mora  ejus 
foper  & fub  HoriioMte,  Afcenfione  & Def- 
cenfione  ejus  obliqua , Amplitudine  orti- 
va atque  occidua,  & Azamutho. 

Resolutio. 

I.  Globus  ad  horam  duodecimam  diei 
dati  ad  Cdli  faciem  componatur 
(5.  316). 

" 2.  Stella  ad  Horizontem  ortivum  duca- 
tur, ita  in  eodem  apparebit  Afccn- 
fio  ejus  obliqua , amplitudo  ortiva 
& Azimuthum  : Index  vero  hora- 
rius  monftrabit  momentum , quo 
oritur. 

3.  Ducatur  eadem  Stella  ad  Horizon- 
tem occiduum,  in  quo  apparebit 
Defccnfto  ejus  obliqua.  Amplitudo 
occidua  & Azimuthum : Index  vero 


horariils  offendet  momentum , quo 
occidit. 

4.  Momentum  ortus  a momento  occa- 
fus  fubtrahatur : rcliduumerit  mora 
Stella:  (iipcr  Horizonte, 
y.  Mora  fuper  Horizonte  ex  24  horis 
fubducatur ; rdiduum  erit  mora 
Stclljc  fub  HorIzontc.Cum  enim  dif- 
ferentia inter  diem  Primi  mobilis  & 
diem  Solarem  in  fcrupulis  paucis 
confrftat  (§.  2 1 1);  ea  hic  attendi  non 
meretur.  " 

Problema  XLIX. 

323.  Invenire  PunUum  Ecliptica, 
cum  quo  Stella  oritur , culminat  & occi- 
dit, atque  tempus  culminationis. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  (itum  rite  compo- 
natur ( .§.  j 1 5 ). 

2.  Stella  data  ducatur  ad  Horizontem 
ortivum , ita  patebit,  cum  quo  Pun- 
do  Ecliptici  oriatur. 

3.  Eadem  (iftatur  fub  Meridiano,  ubi 
Punefum  Ecliptici  cognofcctur  , 
quod  cum  ea  culminat,  & Index  ho- 
rarius  tempus  culminationis  oftender. 

4.  Aptetur  denique  Horizonti  occiduo, 
ubi  innotefeit  Puniftuin  Ecliptici, 
cum  quo  occidit. 

Corollarium. 

324.  Qnodfi  ergo  in  Ephemerid.bus 
quarratur , vel  per  calculum  in  Theoricis 
tradendum  inveftigetur  dies,  quo  Sol  in 
dato  gradu  Eclipticz  iizret,  cum  qiio 
Stella  oritur,  vel  culminat,  vel  occidit,- 
erit  eadem  dies,  quo  Cofmicc  oritur  ( 
278  ).  vel  cum  Sole  culminat  ( Jf.  ij j),  vd 
Actonyce  occidit  ( §.  27?). 

Pro- 


Caf. 

Problema  L-- 
3 2 $•  Invenire  nltitudinem  Solis  dtque 
StelU  di  idtdm  qddmeunque  diei  vel 
milu  hordm. 

Resolutio. 

I.  Globus  rite  componatur  ad  (Itum 
Coeli  (§. 315)  devertatur,  donec 
Index  horarius  horam  datam  indicet, 
a.  In  gradu  nonagefimo  ab  Horizonte 
numerato  ad  Meridianum  aptetur 
Quadrans  altitudinis  & circa  Axicu- 
lum fuum  vertatur  , donec  gradum 
Ecliptica*,  in  quo  Sol  harret,  aut 
Stellam  datam  attingat.  Arcus  enim 
inter  ipfam  & Horizontem  intercep- 
tus eft  altitudo  quatlita  ('  §.  73  ). 

Problema  LI. 

316.  Ddtd  Solis  dltitndine  diurnd 
vel  StelU  noilurnd  i invenire  temporis 
momentum. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  (itum  Coeli  rite  compona- 
tur , & Quadrans  altitudinis,  ut  in 
* Problemate  prxcedentc  , ad  Meri- 
dianum aptetur. 

a.  Globus  circa  Axem  fuum  & Qiia- 
drans  altitudinis  circa  Axiculum  ver- 
tatur , donec  Stella  vel  gradus  Eclip- 
ticx , in  quo  Solha:rct,  Quadrantem 
iivdato  gradu  attingat. 

Index  horarius  tum  temporis  momen- 
tum qiitefitum  monftrabit. 

Problema  LII. 

327«  i^dto  Azimutho  Solis  velStelUi 
invenire  temporis  momentum. 

Resolutio. 

I.  Globus  ad  (itum  Coeii  rite  compona- 
tur & Quadrans  altitudinis , ut  in 
Prohl.  ^o.  ^ ad  Meridianum  aptetur. 
hUl^  Oper.  Aid! hem.  Tom.  IU, 
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2.  Quadrans  altitudinis  vertatur  circa 
Axiculum  fuum , donec  in  Horizon- 
te Azimuthum  qualicum  definiat. 

3.  Vertatur  Globus , donec  Stella  eun- 
dem attingat. 

Index  horarius  temporis  momentum 
indicabit. 

Problema  LIII. 

328.  Ddtd  elgvdtionePoli  i ojlendert 
qusnam  StelU  nunqudm  occidant,  & qud- 
ndm  nunquam  oriantur. 

Resolutio. 

1.  Globi  Polus  elevetur  fupra  Horizon- 
tem ligneum  tot  gradibuS,  quot  ele- 
vatio Poli  data  exiftit. 

1.  Globus  circumvolvatur  & notentur 
Stellat , quae  in  Meridiano  fuperiore 
bis  confpiciuntur , & qux  in  eo  non 
comparent. 

Illx  nimirum  nunquam  occidunt,  hae 
nunquam  oriuntur. 

Problema  LIV. 

329.  Invenire  intervallum  temporis 
inter  ortus  duarum  Stellarum  vel  earum 
culminationes  interceptum. 

Resolutio. 

1.  Elevetur  Globi  Polus  ut  in  Proble- 
mate praecedente  (§.328). 

2.  Ducatur  Stella  prima  ad  Horizontem 
noteturque  temporis  momentum  , 
quod  monftrat  Index  horarius. 

3.  DucaturStella  altera  llmiliter  ad  Ho- 
rizontem & notetur  denuo  temporis 
momentum  , quod  Index  horarius 
oftendit. 

4.  T empus  prius fubdiicatur e pofterio- 
ri,  quod  relinquitur,  cftimer vallum 
inter  ortus  duarum  Stellarum  inter- 
ceptum. 

Ecc  5.  Non 
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j,  Nonabfimili  modo  rcpcrltur  tempus 
inter  duas  culminationcs  interjec- 
tum /fi  Stella  uttacjuc  fub  Meridia- 
no fifiatur. 

Theorema  XVT. 

Tab.  330.  Profunditas  GO  Punfli  Ecltf- 
I V.  tica  G ejl  aqualis  altitudini  g o Punili 
ofpoftti  g. 

Demonstratio. 

Quia  Horizon  HR  & Verticalis  ZN 
fc  mutuo  bifariam  fccant  ( §,.  85  ji  erit 
OZo  Semicirculus.  Similiter  quia  tam 
Fxliptica  EL  r §.  1 7 1 ) , quam  Circulus 
Verticalis  ZNPCirculus  maximus  (§.7o)j 
erit  etiam  GZ^  Semicirculus  (§.  20 
Sfharic. ).  Eft  itaque  OZ  + Zg  + ga 
e=  GO  -f  OZ  -f-  Z^  (§.  86  Arithm.), 
confequenter^tf  = GO  (§.9 1 Aritkm.\ 
hoceft,  Profunditas  Puncti  Ecliptica;  G 
arqualis  cft  Altitudini  oppofiti^ 
fl^c,  d. 

Problema  LV. 

331.  Dato  Arcu  "vifionis , invenire 


ASTRONOMIA’ 

Ortum  & Occafum  Helucum  Stella  i» 

Globo  depilia. 

Resolutio. 

1.  Ducatur  Stella  in  Horizontem  or- 
tivum. 

2.  Ope  Circuli  verticalis  ad  Meridia- 
num in  Zenith  applicati  exploretur 
gradus  Ecliptica;,  cujus  in  parte  Coeli 
occidentali  altitudo  Arcui  vifionis 
squalis  ; erit  Pundtum  oppofitum 
illud,  in  quo  Sol  hntrere  debet,  ut 
Stella  Hcliace  oriatur  (S-33o>  280). 

3.  Quodfi  ergo  in  Ephemeridibus  evol- 
vatur, aut  per  calculum  Thcoricis 
innixum  inveftigetur  dies , quo  Sol 
gradum  Ecliptic-T  inventum  occu- 
pat ; erit  eadem  dies,  quo  Stella 
Hcliace  oritur. 

4.  Si  Stella  ad  Horizontem  occiduum 
ducatur,  fimili  modo  dies  invenie- 
tur, quo  Hcliace  occidit. 

♦ 


CAPUT  VII. 


De  Rejra£Hone  ^ 

Observatio  XIV. 

332.  Ijlantia  Caudae  Leonis ^Spi- 
ea  Virginis  35°  2'  conflant  er 
deprehenditur  (§.225  ),  quando  Meri- 
diane vel  etiam  Occa  fui  proxima ; cum 
vero  in  parte  Cceli  orientali  Cauda  Leo- 
nis ad  altitudinem  34®  •^o'  afeendit.  Spi- 
ca Vii  ginis  in  eodem  fere  Circule  ferti- 
tali  jam  oritur  ( a ). 

(4)  KepteiusEpit.  AAton. Cop<tnIc.Lib.L 
}.  p.  St. 


Parallaxi  Fixarum. 

SCHOLION  I.  ^ 

73;.  Huc  etiam  pertinet  Ohfervatio  Bata- 
vorum in  Nova  Zembla  An.  1 5 97.  hibemau- 
tium,  quibus  Sol  d.q.  Novembris  difparuit,  die 
vero  24.  Januarii  redordiri  coepit , reditum 
fuum  confueto  tunc  Calculo  Aflronomico  ex. 
pedatum  fex  circiter  diebus  antevertent , ut 
habent  Ada  Eruditorum  A.  ><$97.  (b). 
Carolus  XI.  Rex  Succis  A.  1^94.  Tor- 

Bovi« 

(O  McuCFcbr.  p.  n. 
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novix  fub  elevatione  Poli  j j'  media  no- 
Se  inter  I4C?'  1 5.  ^unii  Styli  veteris  Solem 
inocciduum  obfcrvavit.  Iffttts  juffu  anno  fe- 
quente  Bilbmbergio  atque  SroLio  Miihe- 
maticis  Obfcrvationcm  accuratius  repetenti- 
bus & media  nolle  inter  10  & ii  ffunii  So~ 
/cwTornovix  i diametri,  die  14.  ^unii  fub 
latitudine  66°  i%'  ad  ferri  cupriquc  officinas 
Kan{>i$  duabus  Diametris  & amplius  fupra 
Horitjontem  elevatum  deprelsendentibus  (a). 
Equidem  Cassinus  (b)  circa  has  Obfervatio- 
nes  non  fatis  accurate  inflitutas  difficultates 
quafdam  movet , fed  qua  non  ob/lant , quo  mi- 
nus hic  allegentur , ubi  cum  quantitate  Refra- 
Sionis  nihil  nobis  adhuc  negotii  efl. 

Corollarium  I. 

j j4.  Quoniam  Ridii  Solis  atque  Stella- 
rum fecundum  lineas  redas  propagantur 
( §.  4<5  Optic.) , a Sidere  fub  Horizonte 
latente  emifli  in  Oculum  Spedatoris  illabi 
nequeunt,  nifi  in  ingrefTu  in  Atmofphx- 
ram  a via  priflina  detorqueantur.  Patet 
adeo  eos  in  rrandtu  per  Atmofphxram 
refringi  (},  J9  Optic.). 

Corollariam  II. 

rjt.  Cum  adeo  Stellx  propter  Refra- 
dionem  altiori  loco  appareant ; altitudines 
obfervatx  veris  per  calculum  produdis  funt 
juflo  majores. 

Corollarium  III. 

Ut  ergo  altitudines  obfervatx  ma- 
gis exide  prodeant,  Refradionis  quanti- 
tas inde  auferenda. 

S C H O L I O N II. 

JJ7.  Quoniam  reteres  Refradionem  igno- 
rarunt ; ex  altitudinibus  jufio  majoribus  fua 
deduxetunt:  unde  non  tt.irum  quod  errores 
non  levis  momenti  interdum  commiferint. 

(a)  Vid.  Oniiffuliim . quod  fub  titulo : Rtfra- 
M'ic  Silli  iuK.Uiti  in  Srpitmiritnnlihii  trit  niiiuit 
OtftroniiMil-Mi  jiranimitis  d-Ucin , Hulmiz  itfytJ. 
in  a.  p iiJiit  * 

tb)  Memoiret  de  1'Acid.  Royale  dej  Sciences 

A.  1700.  p.  SO.  & feq^. 


* S C H O L I O N III. 

Kj8.  Ceterum  ex  hac  ipfa  Rifrallionum 
doiirina  cer.fequitur , nos  nunquam  videre  So- 
I m orientem  & occidentem,  fed  Solis  fub  I/o- 
ricpnte  latentis  Phantafma  quodpiam.  Pa- 
tebit hoc  clarius , ubi  non  mifus  Diameter 
Solis  apparens  quam  Refradio  Horitjmtalit 
accurate  fuerit  defnita. 

SCHOLION  IV. 

JJ9.  Jpfs  vero  Obfervationes  modo  recen- 
fitu  loquuntur , RefraCfiones  verfiis  Polum 
effe  majores , quam  fub  minore  ejus  eleva- 
tione , ob  diverfam  dubio  procul  jltmojphar^ 
denfuatem  & incidentiu  obliquitafem  (f, 

Dioptr. ). 

Observatio  XV. 

340.  Cei.  DE  LA'Hire  (c)  ab 
anne  l68l.  fumma  [edulitate  ac  dili- 
gentia ad  Meridianam  Stellarum  fixa- 
rum altitudinern  ebfervandam  fi  incu- 
iuiffe  profitetur,  nullamque  differentiam 
altitudinis  animadvertiffe  prater  eam, 
qua  ex  proprio  Fixarum  motu  oritur: 
non  tamen  negat  , Refralhones  circa 
Horizjontem  effe  qutbuffdam  in.onfiamiu 
obnoxias  pro  varia  aeris  conjlitutione  & 
natura  ffoli  circumpofiti. 

C o'r  O L L A R I U m;  ' 

141.  In  eodem  adeo  loco  Refradiones 
Siderum  ad  fenfum  funt  conflantes.  Ho- 
rizontalibus exceptis.  1 

Theorema  XVII.  ^ 

342.  Radii  ex  Stella  altiore  S in  T»b. 

Atrnoffharam  inadentis  inclinatio 
minor  ejl  inclinatione  IH  f radii  ex  Stella 
humiliore  T in  eandem  illapft. 

Eec  a 

(c)  In  Tab.  Afbonom.  p.  (. 
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ELEMENTA  A 

Demonstratio. 

Tab.  Sint  Radii  incidentes  OS  & OT.  Du- 
canturper  pun<flaAtmofphaTscM&H 
ex  Centro  Telluris  C radii  CM&CH , 
<]ui  erunt. ad  arcum  MH  perpendicu- 
lares (§.  38  An^L  infn.).  Sunt  adeo 
NMS  & IHT  anguli  inclinationum 
(S-i  I Dieptr  ).  Producatur  SO  In  R & 
ex  Ccniro  C djjniiitJtur  perpendicu- 
la: is  CR.  Supponatur  etiam  HO  per- 
pendicularis ad  eo  (^.  308  Gfom.), 
trit  adro  , ut  Sinus  totus  ad  CH , iia 
Sinus  OHC  ad  (K'i  & ut  Sinus  totus 
ad  C.M  live  C.H  (§.  40  C7ww  ) , ita 
Sinus  RMC  ad  HC  (§.  3 3 con- 

fecjuintcr  Sinus  OHC  ad  OC  ut  Si- 
nus FMC  ad  Ut.  (.},  167  Ariihm.), 
hoc  eft , Smns  OHt  ad  Sinum  R ''-iC, 
ut  t^C  ad  RC  ("S.  17?  Ariihm.). 
Qiiare  cum  fit  OC  > RC  (>.  220 
6’«w.),ci it  etiam  OHC  > OMC  con- 
fcoiunter  ob  OHC  = IHT  & RmC 
t=NMS  (§.  155  C7««.)  IHT  > NMS 
(S-  89  Ariihm.).,  Icu  angulus  inclina- 
tionis in  qualibet  altitudine  majorHo- 
rizontali.  Ponamus  jam  porto  Radium 
incidentem  efTe  LO.  Cum  fit  ut  CM 
ad  eo . ita  Sinus  ZOM  ad  Sinum  OM  C j 
& ut  CL  ad  eo,  Ita  Sinus  ZOL  ad  .Si- 
num OLC  fS  35  Trigon.)-,  erit  ob  f M 
=CL  (§.  40  Geo't) ) Sinus  ZOM  ad 
Sinum  t)^iC,  ut  Sinus  ZOL  ad  Sinum 
O^LC  {§.\6j  Arithm. }-,  confequenter 
Sinus  inclinationum  OMC  & OLC 
erunt  Inter  fc  tit  Sinus  diflantianim  a 
Vertice  ZOM  & ZOL  ('§173  Ariihm  ). 
Q^'ando  igitur  d. flantia  a Vertice  ZOL 
< Zt  M ; etiam  angulus  inclinationis 
OLC  < OjHC.  i>.  e.  d. 


STRONOMI.®. 

Corollario  M. 

34J.  Cum  Linea  OH  fupponatur  in  .Tab. 
Plano  H.irizontis  fenlibiiis,  patet  inclina-  IV. 
i tionem  Radii  Harizontalis  cfTe  omnium 
maximam. 

Theorema  XVIII. 

344.  SielU  in  Ztnitb  Re/rnifi»  nuU* 

I tjl,  tn  Horizonte  mtxim*-,  eb  H»ri~ 

I zonie  ujque  ad  Zeniib  continuo  de- 
I crefiit. 

Demonstratio. 

Si  Stella  in  Zenith  conflicuta,  ra- 
dius, qui  ex  eo  in  Atmofphairam  inci- 
' dit , continuatus  per  Centrum  Telluris 
I tranlit  (f.p8).  fcft  ergo  adAtmofphat- 
i rx  fuperficiem  fcu  Planum  refringens 
‘ perpendicularis  (§.38  Analjf.  infnit.); 

I confequenter  irrefraSus  tranfit  (5.  25 
Dioftr.).  Quod  erat  primum. 

Porro  ut  Sinus  anguli  inclinationis 
; THI  ad  Sinum  refrafti  ipfi  rcfpondcn- 
tis,  ita  Sinus  anguli  inclinationis  NMS 
ad  Sinum  refrafti  eidem  convenientis 
(§.  isDioptr.),  adeoque  Sinus  angu- 
lorum refraftorum  funt  inter  fe  ut 
Sinus  angulorum  inclinationis  (5.i73 
Ariihm)).  Scd  Sinus  anguli  inclinatio- 
nis in  Horizonte  maximus  (§.  343): 
ergo  Sinus  anguli  refraiRi  ibidem  quo- 
que maximus,  hoc  cfl,  Refraflio  in 
Horizonte  maxima.  Quod  erat  fecun- 
dum. 

Denique  Sideris  altioris  angulus  in- 
clinationis minor  quam  humilioris 
(§.342):  ergo  etiam  angulus  rcfraiflus 
Sideris  altioris  minor  cfl  quam  humilio- 
ris per  demon/frata.  Patet  adeo  ab  Ho- 
rizonte uiquc  ad  Zenith  continuo  de- 

crcfccre 


H 


♦ 
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aefccre  RefradHoncm.  trdt  ter- 
tium. 

Theorema  XIX. 

34  J.  1h  tddem  dltitudine  Sol^Stel- 
Id  tmnes  edudtm  fdtiuntur  RffrdSiio- 
nem. 

Demonstratio. 

Si  Sidera  eandem  altitudinem  habent, 
idem  erit  Radius  incidens,  adeoque  & 
idem  angulus  inclinationis  (§.12  Diof- 
tr.  ).  Sunt  vero  Sinus  angulorum  refra- 
dorum  ut  Sinus  angulorum  inclinatio-; 
nis  ( S.  26  Dieptr.  & §.  173  Arithm. 
adeoque  ob  angulum  inclinationis  eun- 
dem idem  quoque  refraftus.  Ergo  in  ea- 
dem altitudine  Sol  & Stella:  per  eundem 
Radium  rcfraiflum  radiant,  feu  eandem 
patiuntur  Refradionem.  Q.  e,  d. 

S c H o L I o N. 

J45.  Eijuidem  Tycho  de  Brahb  («), 
primus  Salit , Lund  ac  Fixarum  Refrailiones 
(er  Oltfcrvationem  eruit,  Refradiones  Fixa- 
rum minores  facit  Solaribus , Lunares  fubinde 
majores , fubinde  minores  ; fed  ejus  siiti  Theo- 
ria Refradioiium  , quam  S N E L L I O debemus 
( /.  J4  Dioptric.  ) , nondum  erat  explorata. 
Recentiores  vero  ut  Cav,invs  & Philippus 
DE  LA  Hia  E eandem  Refradionem  in  osnni- 
bus  agnofeunt.  Experientia  confentiente. 

Problema  LVI. 

347.  Re/raShoftem  Siderum  dd  fm- 
guhs  grddus  dUitudiuis  defnire. 

Resolutio. 

I.  Obfervetur  Stellsf  propeZenith  con- 

flituta:  altitudo  meridiana , quantum 

(«)  ProtymnaGii.  Lib.  L p.  m.  79.  UA-  28*. 


fieri  poteft,  accuratiflime  { 109, 

142  ). 

2.  Inde  eruatur  Declinatio  ejus  (§.  150), 
quae  erit  accurata,  quia  Stella  a Re- 
fradtionc  feniibili  libera  (S.  344). 

3.  Ejufdcm  Stelli  obferventur  altitudi- 
nes ad  fingulos  gradus , & ope  Ho- 
rologii olcillatorii  annotetur  tem- 
pus, quo  catdem  obfervantur. 

4.  Ad  data  Obfervationum  momenta 
ope  Declinationis  extra  Refracitionis 
aleam  polita:,  num.  i.  reperta: 
computentur  'altitudines  veri : ( §. 
300  ) : quje  cum 

5.  minores  deprehendantur  obfervatis, 
ab  his  autcrantur;  erunt  refidua  Re- 
fradiones fingulis  gradibus  conve- 
nientes. 

SCHOLION. 

348.  Equidem  Refradiones  ea , quam  ex- 
pofuimus , Methodo  omnium  optime  ex  Obfer- 
vationibus  eliciuntur ; patet  tamen  abunde  , id 
fieri  non  poffe  nift  quamdiu  Refradiones  funt 
fenfibiles , ne  errorem  in  obfervando  vix  evi- 
tabilem adtqucnt  ,■  confequenter  ft  altitudo  in- 
fra 50  gradus  conflituatur , Refradione  in 
gradu  quinqujgefimo  fecundo  non  amplius  feru- 
pulum  primum  adaquante,  ^oift  /ittno- 
fphdra  ejufdem  effet  denfnatis , ut  Refradh 
non  contingeret  nift  in  ingreffu , ac  pratertd 
nota  ratio  Sinus  anguli  inclinationis  ad  Re- 
fradum  in  Aere , una  cum  ratione  altitudi- 
nis Aeris  refradivi  ad  Semidiametrum  Ter- 
ra , ut  angulus  inclinationis  definiri  poffet  ,•  fa- 
cile per  calculum  conderetur  Tabula  Rcfra- 
dionum  ad  fingulos  gradus  altitudinis  ( f, 
Dioptr.jo).  tnimvero  cum  confiet  Atmvfpha- 
ram  nofiram  effe  diverfa  denfitatu  ( §.  14  j 

iAerom.  ) , atque  adeo  continua  Refradione 
Radium  laminis  fieri  curvilinesm . nec  ratio 
Eec  j Altitu- 
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Altitudinis  Acris  rcfraSivi  ad  Scmidiametrum 
Telluris  explorata  fit  : ad  Hypothefin  confu- 
giendum erat,  tjuam  non  invitis  Obfa  vationibus 
f/ypothefi  natura  fubjlituere  liceret.  I/liufino- 
di  Hypotheftn  excogitavit  Cas sinus  ufu  Aca- 
demia Regia  Scientiarum  comprobatam  (a). 
Defcribit  cam  David  Gmcoaius  (b)  bis 
verbis  : ,,  Atmofpharra  40  aut  50  mil- 
I,  liaria  in  altum  protenla  fupponatur  > 
^vifa  per  8 aut  10  fuperfides  paialldas 
t,  in  totidem  media  diverfz  denfitatis;  ita 
„ tamen  ut  quod  binas  proximas  fuperficies 
•I  interjacet  medium  cjufdem  fit  denfitarisi 
» qui  ad  dictam  fuperficiem  mutetur  in- 
„ llantcr  in  rarius  furfum  dcnfiufque  deor- 
,,  fum  : quod  res  rever/  non  ita  fe  habeat 
„ (procul  dubio  enim  Atmofphiri  denfitas 
,,  defccndcndo  per  minima  augetur),  fed  ad 
„ Calculum  ineundum.  OSo  decemve  hic 
,,  media  ita  attendenda,  attemperentur  ad 
,,  fe  invicem,  ut  in  una,  duabus  aut  pluri- 
I,  bus  altitudinibus  totales  Refradiones  ad 
„ omnia  ifta  media  fafii  eidem  fint  cum 
,,  Refradionibus , qui  per  Obfervationes 
,,  exadiflimas  altitudinibus  iflis  refpe&ivis 
,,  congruere  deprehenduntur.  In  quo  ca- 
,,  fu  liefra&io  in  afitimta  qualibet  altitu- 
„ dine  ad  diSa  media  fafia  & per  Diop- 
„ trices  Leges  calculo  cognita,  quam  pro- 
„ xime  cft  aequalis  Refradioni  ex  Cocio 
„ depromti ; qui  eidem  altitudini  re- 
„ fpondet. 

Observatio  XVI. 

349.^x  Ohfervatienihtis  accuratijfmis 
Philippus  de  la  Hi  re  ic)  fe- 
quentem  Siderum  i»  fingulis  altttudt- 
num  gradibus  Refractiones  deduxit. 


(a)  Vid.  e;in  Hifioria  de  ortu  8c  progre/Tu  at- 
que  incremeiuis  Aitrononiii,  qui  legitur  in  Ope- 
re : BiciuU  iCoLfiroaiiimi  faiei  ta  fUfiturs  Ojja- 
ttc  par  trUrt  Se  fa  PSji.fit  &C. 

(b)  In  Fleiiient  Alttonom.  Phyf.  8c  Geometr. 
lib.  11.  Schol.  Prop.  6A.  foL  m.  ZOI, 

(p)  In  Tab,  Albou.  p.  6. 
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SCHOLIOM  I. 


j5o.£^w'i/fw  Tycho  ns  Bxahe  (d)  Re. 
fraSiones  Solis  in  gradu  46 , Lunares  in  gra- 
45,  Fixarum  in  »o,  evanejecre  arbitra- 
tur : fcd  Celeb.  C a s s 1 N u s primus  reperit , 
quod  ad  ipfum  Zenith  nfque  extendantur, 
Tycho  nimirum  Rcfrailioncs  exhibuit  jujlo 
minores  , utut  Horizontalis  fit  apud  eundem 
juHo  major  : facit  enim  Hoi  i<j.i.talem  in  Sole 
?4',  in  Luna  in  Fixis  30'  1 Icd  De  lX 
Hias  cum  C a s s 1 .n  o in  omni  Sidei  e 32' : 

Tycho- 

(d)  Ptogymnaf.  lib.  I.  pag.  79.  m,  uo. 
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Tvchomi  in  gradu  Solarii  efl  ys",  Caj- 
»l^o  vero  1'  & in  gradu  %i  adhuc  %S". 

y/jc  difcrimen  ex  Tabula  prucedenie  fatis  ma- 
nifeflum  efl. 

SCHOLION  II. 

35t.  R,  P.  Lavai  (,t)  obfervavii  A.  1710. 
d.  1 a.  ff  ^n.  altitudinem  Sulis  meridianam  70® 
i 5'  50"  c?  d.  ijtffun,  y6  a Solftitio  horis  elaf- 
fis  eandem  deprehendit  70®  i6'  o",  adeoque 
1 o"  mafjtem , quu  minor  ejfe  debebat.  In  fi- 
miles  Obfervationes  cum  jam  antea  inciderit, 
fujpicatur  RefraSionem  variari  pro  diverfua-  . 
te  ventorum  e»  diverfis  plagis  J^irantium.  t 
Enimvero  ad  tales  minutias , qua  nondum  ' 
fatis  explorata  habentur , in  prajenti  nobit 
attendere  non  licet  : id  nobis  annotaffe  fufi-  \ 
ciat , dudum  ab  Hugbnio  obfervatum  ejf*  ^b) 
Refradionem  in  fingulas  horas  mutari , quam- 
vis Experimenta  fumta  fint  in  exigua  admo- 
dum altitudine  & in  ObjeHii  terreflribut. 

Theorema  XX. 

3S2.  Refranit  Afienftonent  re^am 

obliquam  Sitieris  mtnuit , Defcenftones 
uuget  i Declinationem  horealem  auget , 
Aujlralem  minuit. 

Demonstratio. 

Afccnfio  obliqua  eft  Pundlum  yf.qua- 
toris  cum  Sidere  oriens  ( §•  ipo  ).  Sed 
cum  Stella  vi  RcFatflionis  elevata  in  Ho- 
rizonte comparet,  fub  eodem  adhuc 
latet(  5. 3 43).  adeoque  Pundum  >€qiia- 
toris  cum  quo  revera  oritur,  adhuc  fub 
Horizonte  abfeonditur : ergo  Afetnfio- 
nem  obliquam  minuit  Refraddo.  f^ed 
erat  primum. 

Tab.  Sit  Stella  fupra  Horlzontem  elevata 
in  S vel  T i vi  Refraftionis  videbitur  in  j 
in  /(§.341  ).  Ducantur  ex  Polo  i 

(a^  Sljltirt  dt  ( jtcMddmu  Xsjiale  dts  SettUtOS  A-  1 
1710.  p.  III.  144.  te  Mf. 

VbJ  Uraisi  da  ta  tumiin  C.  4 p.  4pi. 


P circuli  Declinationum  PD,  P</,  PB, 

P^  & qui  erunt  ad  /Equatorem  in  D 
&</,  B & ^ perpendiculares (5.76), de- 
finientque  Stcllx  S Afccnlionem  redam 
veram  in  D,  refradam  in  Stcll.x  au- 
tem T veram  in  B,  rcfradamln  ^ ( S. 
ipo  ).  Quare  cum  Pundum  d Iu  Me- 
ridiano vicinius  quam  □,  & ^vicinius 
j quam  B;  evidens  eft  per  Refradionem 
Afccnlionem  redam  minui.  Quod  erat 
Jecundum: 

Non  ablimili  modo  oftenditur,  fi 
HZR  fumatur  pto  parte  Coeli  occiden- 
tali, Defeeniiones  per  Refradionem  au- 
geri. Quod  erat  tertium. 

Porro  in  Triangulis  SGD  & ffjd  ad 
D Sc  d rcdangulis,/cr  demon^lratacfi, 
ut  Sinus  totus  ad  Sinum  SG,  ita  iimii 
G ad  Sinum  SD ; & ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  /G,  ita  Sinus  G ad  Sinum  fd 
(§.136  Spharic. ) : ergo  etiam  ut  Sinus 
SG  ad  Sinum  /G,  ita  Sinus  SD  ad  Si- 
num fdi^  §.  ip5  Arithm. ).  Qiarc  cum 
fit  yG  > SG;  erit  etiam  fd>  SD. 
erat  quartum. 

Eodem  prorfus  modo  demonftracur, 
efle  tb  < TB.  quintum. 

Theorema  XXI. 

353.  Kefrailio  in  parte  Coeli  orient.ali 
Longitudinem  Sideris  minuit  , in  Occi- 
dentali auget  i Latitudinem  Aujlralem 
mtnuit,  Borealem  auget. 

Demonstratio. 

Si  AQ  ponatur  F.cliptica  & PD»  Tab. 
Pd,  PB  atque  Ph  fint  Circuli  Latitudi-  IV. 
num : Dcmonftratio  Theorematis  prx-  ^X-4®»’ 
fentis  prorfus  coincidit  cum  Demoa- 
Rraiioae  przccdentis. 

SCBO> 
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S C H O L I O N. 

Tab.  J 54.  Apparet  adeo , in  Aflronomia  non  ne~ 
IV.  gligendam  ejfe  RtfraPUonem,  fii}nidcm  mo- 
Pig.^o,  iMMm  Pheenomtna  accurate  determinare  vo- 
lucris : at<iue  hinc  ulterius  liquet , AJirono- 
miam  veterem , qux  Refrailionem  infuper 
habuit , fuijfe  vel  ex  hoc  capite  ubique  im- 
perfeilam. 

Definitio  LXIX. 

355.  Refraflio  Altitudinis  eft  arcus 
Circuli  Verticalis  S/",  quo  altitudo  Si- 

• deris  SE  ob  Refrattionem  augetur. 

Definitio  LXX. 

356.  Re fr Allio  DeclinAtienis  eft  ar- 
cus Circuli  Declinationis /I,  quo  De- 
clinatio Sideris  DS  vi  Refraiiiionis  vel 
augetur , vel  minuitur. 

Definitio  LXXI. 

Rtfr Allio  Afeenjionis  AC  Dejee»- 
ftonis  eft  arcus  yEquatoris  D</,  quo 
Afcenfio  D & Defccnlio  Sideris  five 
refta , five  obliqua  vi  Refractionis  au- 
getur , vel  minuitur. 

Definitio  LXXII. 

Tab.  3 S 8 • Refraclio  Longitudinis  eft  arcus 

IV.  EclipticsfT/,  quo  Longitudo  Sideris  vi 
Refractionis  vel  augetur,  vel  minuitur. 

Definitio  LXXIII. 

359.  RefraHio  L.Atitudinis  eft  ar-  . 
cus  Circuli  Latitudinis  /"I,  quo  Latitu- 
do Sideris  TS  vi  Refrattionis  vel  auge- 
tur, vel  minuitur. 

Problema  LVII. 

Tab.  3 60-  Data  altitudine  Sideris  refraHa 
IV.  fE  , una  cum  tempore-,  quo  ohfervatur, 
Fig  •4°*  ^ Rcfrallione  altitudinis  fS ; invenire 
Refratlioncm  Declinationis  fl  & Afcen- 
Jionis  rella  Dd. 

Resolutio. 
j. Tempus  ufque  ad  meridiem  vel  me- 
diam noctem  reliduum,  aut  a meri- 


die vel  media  nodlc  clapfum  con-  Tab.‘ 
vertaturin gradusyEquatoris($.2i2), 
ut  habeatur  arcus  kd,  confequenter 
angulus  ad  ?o\nm kVd^^.-jg  Ajtron. 

& §.  3 I Sphar. ). 

a.  Quoniam  in  Triangulo  Ziy  dantur 
priter  hunc  angulum  latera  PZ  & 
fL  elevationis  Poli  PR  & altitudinis 
rcfradtx  fi.  complementa  ( §.  6x  ); 
invenietur  angulus  Z/P  ( §.  itfy 
Sphar. ) , cui  verticalis  I fS  aequalis 
( S.  43  ). 

3.  Ex  S demittatur  perpendicularis  SI 
& in  Triangulo  Sl/ad  I reclangulo 
ex  datis  angulo  I fS  modo  invento 
& Hypothenufa  Sf,  KefraCtionc  alti- 
tudinis, inveniatur  latus  /I(§.  127 
Sphar.  ) , Refraftio  Declinationis 
f§"3  5 6),  & latus  IS(§.  1 1 6 Sphar ic.')-, 
quod  Refradioni  Afccnlionis  red» 

Xld  ad  fenfum  arquale , fi  Stellae  De- 
clinatio exigua. 

4.  Quodfi  vero  Declinatio  DS  fuerit  in- 
gens, ex  datis  in  Triangulo  PSI  ad 
I redangulo  lateribus  IS  & PI  ag- 
gregato cx  compIcmcntoDcclinatio- 
nis  refradac  P4&Refradionc  Decli- 
nationis \fi  invenitur  angulns  ad  Po- 
lum IPS  ( §.  127  Spharic.  ),  cujus 
menfura  \)d  ( §.  qg  •AJlron.  & $.  3 1 
Sphar. ) eft  Refractio  Aftenfionis  re^ 

357  )• 

Problema  LVIII. 

3^1.  Datis  elevatione  oEquatoris, 
Longitudine  Solis  .ad  datum  OLferva-  jy, 
tionis  tempus  , angulo  obliquitatis  Edtp-  Fig.^il 
tica,  altitudine  Refralla  fE , Longitu- 
dine refracia  Sideris  t Refrallione 
altitudinis  fS  j invenire  Refrailionem 
Latitudinis  fl  O"  Longitudinis  Tt. 

Rfi- 
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Resolutio. 

1 . Ex  datis  elevatione  j£quatoris , Lon- 
gitudine Solis  & angulo  obliquitatis 
Ecliptica?  inveftigetur  nonagefimus 
Ecliptica?  C (§.  a 1 8):  Verticalis  ZC 
per  eum  traniiens  tranfibit  quoque 
per  Polum  Ecliptica?  M (§.221). 

2.  Ducantur  ex  Polo  Ecliptica?  M per 
locum  Sideris  verum  & refraftum  f ; 
Circuli  Latitudinum  MT  & M/ : evi- 
dens cR  Kefra(fMonem  Latitudinis 
f 1 & Longitudinis  T t inveniri  ope 
Triangulorum  SI/&  MSI  ad  I re- 
Sangulorum , prorfus  ut  in  Proble- 
Hiatc  prxcedente  ($.360). 

S c H o L I o N. 

3^2.  Ex  dHobm  Problematibus  prateden- 
tibus  famle  inteUigkur,  ejuemodo  ex  Alcen- 
ftone  reCla  , DecUnatione  , Largitudine  & 
Latitudine  vera  datis,  eorundem  RefraSio- 
nes  inveniantur. 

Definitio  LXXIV. 

363.  Locus  Phjfiats  Sideris  eft  Pun- 
dium  S,  in  quo  Centrum  ejus  hxrct. 

Definitio  DXXV. 

364.  Locus  Opticus  eft  Pundlum  C 
vel  B , in  fuperficie  Sphxr.T  Mundanx 
ABC , quo  Spcdlator  ex  E vel  T Sideris 
centrum  S refert. 

Definitio  LXX VI. 

365.  Locus  opticus  verus  eft  Pun* 

ftum  fuperficici  Sphxrx  Mundanx  B,  ' 
quo  Spedator  in  Centro  Terrx  con- 
ftitutus  Centrum  Sideris  aut  Phxno- 
meni  S refert.  ^ 

Definitio  LXX  VII. 

366.  Locuf  Opticus  apparens  feu  V tfus 
eft  Pundum  fuperficiei Sphxrx  Mu nda- 

Wol^Oper.Mathem.  Tom.  IIL 


nx  C , quoSpedator  in  fuperficie  Terrx 
E conftitutusSideris  Centrum  S refert. 

Definitio  LXXVIII. 

367.  ParaUaxis  eft  diftantia duorum 
locorum  Opticorum.  Et  in  fpccie  Pa- 
rallaxis  altitudinis  eft- diftcrcnria  inter 
locum  verum  & apparentem  CB.  Di- 
citur etiam  ParaUaxis  fimpliciter,  & 
Commutatio  a Copernico. 


T.,B. 

IV. 

Fig.^i. 


I 


Corollarium  I. 

3^8.  Parallaxis  adeo  altitudinem  Side- 
ris minuit , diftantiam  a Vertice  auget. 

Corollarium  II. 

359.  ParaUaxis  altitudinis  CB  eft  diffe- 
rentia inter  diftantiam  a Zenith  A veram 
AB  & vifani  AC. 

Definitio  LXXIX. 

370.  Angulus  Parallallicus  eft  dif- 
ferentia angulorum  CEA  & BTA,  fub 
quibus  diftantix  a Zenith  vera  & vifa 
videntur.  Vocatur  & ipfe  fubinde  Pa~ 
raBaxis. 

Theorema  XXII. 

371.  Angulus  ParallailUus  eft  aqua- 
lis angulo  TSE , ^uem  rs-Ha  ex  Oculis 
Ohfervatorum  P.&1  in  Centrum  Side- 
ris S daHa  intercipiunt. 

Demonstratio. 

Eft  enim  SED  angulus,  fub  qUo  vi- 
detor diftantia  vifa  CA , STD  angulus, 
fub  quo  videtur  vera  BA.  Sed  SED 
=STD+TSE  (S.239C/W»».;.  Ergo 
TSE  eft  differentia  angulorum  ShD  & 
STD  fS-  61  Arithm.).  ^ e.  d. 

Theorema  XXIII. 

372.  ParaUaxis  Afcenftonem  regiam 
oLliquam  auget  , Oefcenfionem  mi- 
nuit : Veclinationem  & Latitudinem 

Fff  Borea» 
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BcredUm  minuit  , Aujlralem  nuget ; 
Ltngitudinem  in  Oruntuii  *uget  , in 
' Occidentali  minuit. 

Demonstratio. 

Tab.  Si  /&  / fint  loca  Sideris  vera , S 
IV,  &T  vifa;  Dcmonftratio  prorfus  eadem 

Theorematis  20.  (§-35  ^). 

Corollarium. 

373.  Parallaxis  adeo  RefraSioni  pror- 
fus  contraria  (/.3521  353)- 

Definitio  LXXX. 

Tab.  374-  PtiruHuxis  Decltnut tonis  cft 
IV.  arcus  Circuli  Declinationis  /'I,  quo 
^^^•4°-  Parallaxis  altitudinis  auget  vel  minuit 
Declinationem  Sideris. 

Definitio  LXXXI. 

375.  Parallaxis  Afienjionis  Sc  Def- 
cenjiottis  eft  arcus  ^Equatoris  D</,  quo 
ParallaxisaltittidinisaugetArccnlioncm. 

Definitio  LXXXII. 

376.  Parallaxis  Longitudinis  cft 
arcus  Ecliptica:  Tt , quo  Parallaxis  alti- 
tudinis auget  vel  minuit  Longitudinem. 

Definitio  LXXXIII. 

377.  Parallaxis  Latitudinis  eft  ar- 
cus CircuH  Latitudinis  /I,  quo  Paral- 
laxis altitudinis  auget  vel  minuit  Lati- 
tudinem. 

Theorema  XXIV. 

37g.  Parallaxis  in  Zenith  nulla ^ in 
Jlortzonte  maxima. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  cft,  qii.1:  Theore- 
matis 18.  (5- 344).  pro  Angulis  nempe 
• inclinationum  lubftitutis  Angulis  pa- 
rallacticis. 

Theorema  XXV, 

Tab.  379.  Sinus  Angulorum  parallaETtco- 
IV,  rum  ALT^AST,  in  eadem  vel  aqua- 
lihus  4 Zenith  iijlantits  SZ>  funt  Ut 


ratione  reciproca  diflantiarum  Siderum  Tab. 
a Centro  Terra  TL  & TS. 

Demonstratio.  ^'i'4? 

Eft  enim  , ut  Sinus  LST  ad  TL  ita 
Sinus  TLA  adTS  (S  35  Trigon.),  Ergo 
Sinus  angulorum  TLA&TSA  funt  ut 
TS  ad  TL  (S-  iq^  Arithm.):  Qje.d. 

Corollarium, 

380.  Cum  LT  < TS  per  hypotb,  erit 
etiam  angulus  AST  < ALT,  adeoque  Pa- 
rallaxis remotioris  $ minor  cft  Parallaxi 
vicinioris  L,  in  eadem  a Zenith  diftan. 
tia  : quod  etiam  aliunde  patet  (J*.  188 
Geom. ). 

Theorema  XXVI. 

381.  Sinus  Angulorum  parallalHce- 
rum  M S Siderum  a Centro  Terra  T 
aqualiter  dijl antium , funt  ut  Sinus  di- 
Jlaniiarum  viftrum  a Teriice  Zl^  cf  ZS. 

Demonstratio. 

Eft  enim , ut  Sinus  ZAM  ad  TM 
ita  Sinus  M ad  AT  & ut  TS  ad  Sinum 
ZAS'  Ita  AT  ad  Sinum  S (S.  3 5 Tri- 
gon ).  Ergo  ob  TM=TS  per  hjpoth. 

Sinus  M ad  Sinum  S ut  Sinus  ZAM  ad 
Sinum  ZA5  (S.  194  Arithm.).  Q^e.d. 

'i  Corollarium  I. 

381.  Decrefeentibos  adeo  diftantiis  t 
Vertice;  hoc  eft,  crercencibus  altitudini- 
bus, Parallaxis  deciefcit. 

Corollarium  II, 

3S3.  Parallaxis  ab  Horizonte  ufquc  ad 
Zenich  altitudinem  Sideris  afficit. 

, Theorema  XXVII, 

,384-  Stella  fixa  carent  Parallaxi 
altitudinis  finfihilL 

Demonstratio. 

Eft  enin\  Semidiameter  Telluris  AT 
ad  diftamiam  rix.e  TS,  ut  Sinus  An- 
guli pa-^alladHci  S ad  Sinum  diftan- 
tix  a Vertice  Z.\S  (^.  33  Trigon, ). 

Sed 
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Tab.  Sed  AT  rcfpe«au  TS  evanefcit  (S.  146)  ; 
IV.  ergo  edam  Sinus  S rcfpcdu  Sinus  ZAS ; 

Fu 

confequentcr  Parallaxis  aldtudinis  rc- 
fpc(3u  diftanti*  a Vertice  in  Fixis  eva- 
nefeit  (S.370).  Q^e.d. 

COR.OLLAR.IUM. 

385.  Refradiooes  adeo  ex  Fixarum  Ob- 
fervacionibus  erut*  (/.348)  Tunc  difFeren- 
tiz  inter  altitudines  Siderum  veras  & re- 
fradas  , neque  adeo  verendum , quod  ob 
Parallaxin  Fixarum  (int  juAo  majores. 

• Theorema  XXVIII. 

386.  Pdrallaxis  Horizomalis  t*dem , 
, jive  Sidus  in  HorKjonu  vert^  Jive  in 

upf urente  fuerit  tenjlitutum^  ubivis 
Itctrum  eudem. 

Demonstratio. 

Tab.  Sidus  in  Horizonte  vero  TS  confti- 
IV.  tutum  non  poterit  videri  in  H,  fed  in 
rti  •44*  loco  altiori  O,  cujus  Horizon  apparens 
OS  convenit  Oculo  non  elevato  in  I. 
Cum  igitur  in  Triangulis  TIS&THR 
anguli  I&H  fint  redi,  (S  }o%Geem.) 
&TH  = TI,  atque  TS=TR  (S.40 
C7ea«».)ieritHRT=TSI  (S.iygGeem.). 

e,  d. 

Problem  a lix. 

387'  Datu  dijluntiu  Sideris  in  Hori- 
xjonte  cenfliiuti  u Gatro  Terra  TR , feu 
ejus  ad  Semidiametrum  Telluris  TH  ru- 
tienei  invenire  ejus  Purullaxin. 

Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  THR  ad  H 
redtangulo  dantur  latera  TH  & TR; 
reperietur  Angulus  paralJadicus  40 
Trigun). 

Problema  LX. 

Tab.  388,  J}atu  ratione  dijluntiu  Sideris 
u Centro  Terra  JM  ad  Semidiumetrum 
‘^•^^'Ttrru  TA,  una  cum  dijluntia  vtru  u 


Vertice  ZlMi  invenire  PuruUuxin  uUi- 
tudtnis. 

Resolutio. 


Tab. 

IV. 

Fig.^j. 


Qiioniam  in  Triangulo  ATM  dantur 
duo  latera  T.A  & 1 M cum  angulo  inter- 
cepto T i reperietur  Angulus  paralladi- 
cus  M es.  40  Trigon  ). 


Corollarium. 

389.  Quodfi  detur  diftantia  vifa  a Ver- 
tice ZAM  I reperietur  M (§.  38  Trigon.). 

Problema  LXI. 

390.  Invenire  Parallaxin  Declinatio- 
nis , Afcenfioms  re£la , Lengttudtms  & 
Latitudinis ; data  elevatione  Poli  & Pa- 
ra/laxi altitudinis^,  una  cum  Altitudine 
vifa  a PefraElione  Uberata  & t em  for  e, 
quo  hac  fuit  obfervata. 

Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  Proble- 
matum 57  & j8  (S.  jdo,  361J. 

Problema  LXII. 

391.  Datis  uonageftmo  Ecliptica  C>  Tab. 
altitudine  nonageftmi  CO , altitudine 

vera  fE,  Parali  axi  altitudinis  fS , Lon-  Fg.qu 
git  udi  ne  vera  t & Latitudine  vera  tf» 
invenire  Parallaxin  Longitudinis  Tt 
Latitudinis  I f. 

Resolutio. 

1.  Cum  detur  Longitudo  vera  t 8c  no- 
nageiimus  Ci  datur  quoque  arcus 
Ct ; confequenter  angulus  ad  Po- 
lum Eclipiicat  CM/  (S.  i^oAfron. 
^5-33  fhar.). 

2.  Quia  altitudo  nonagefimi  CO  con- 
tinuata ultra  Zenith  Z per  Polum 
Ecliptic*  M tranlit  (^.221)  Sc  MC 
=ZO  {$.62, 240),  erit  ZM=CO 
(§.<?!  Arithm. ). 

Fff  2 
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411 

Tab.  5.  Cum  adeo  in  Triangulo  MZ/",.  prar- 
ter  MZ&M,  detur  Z/ altitudinis 
♦'1‘*  vera?  complementum  (5.62);  repe- 
rictur  Z /M  (5.  i j 8 Sphtr.) , cui  I/S 
arqualis  (§.43.^^^.^'.  Unde 
4.  Reliqua  inveniuntur  ut  fupra  Probi. 
■ 57-(§-?<So)' 

S e H O L I O N. 

392.  PartUaxtHtn  doClrina  maximi  mo- 


STRONOMI^. 

metui  efi  in  Aflrenomia  tum  ad  iifiantias 
Siderum  aliorumque  Phtnomenorum  inve~ 
mendas , tum  ad  Eclipfes  corr.putanJtt : quetn~ 
admodum  ex  parte  altera  patebit  , ubi  fuit 
locis  plura  ad  Parallaxin  fpedanlia  traden- 
tur , qua  facilius  & jucundius  inttUiguntur, 
ubi  ad  cafus  jptciales , quorum  gratia  exco- 
gitati fuere , modi  inveniendi  Parallaxin 
applicantur. 


ELEMENTA  A 


CAPUT  VIII. 
De  Crepujculis. 


Definitio  LXXXI  V. 

• 

^^I.^Repufiulum  cft  Lux  crepera, 
qua  Aer  ante  ortum  & poft 
occafum  Solis  refplendet.  Matutinum 
vocatur  illud , quod  ortum  Solis  prae- 
cediti  yefpertinumy  quod  occafum  ejus 
Icquitur.  lilud  etiam  Aurora  ■,  aut 
, Crepufculum  >ut’  dici  folct. 

Co.R  OLLARIUM. 

J94.  Crepufculi  adeo  matutini  initium 
eft,  quando  Aer  primum  fplendcfocrc  in- 
cipit ; Vefpertini  finis  eft  , quando  fplen- 
dor  ejus  prorfus  difparet. 

Theorema  XXIX. 

39  S-  ^trcpufiula  aeuerantur  a Radiis 
Sehrtbus  in  Atmtfphara  noffra  refra£hs 
^ ab  ejus  particulis  rejlexis. 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  Ob/ervaror  in  O,  Horizon  /en- 
1 V,  fibilis  AB , Sol  fub  Horizonte  vero  HR 
conditurus.  Incedat  Radius  SE  in 
Atmofphxram  infra  Horizontem  t quo- 
niam in  Acre  refrangitur  , tanquam 
medio  craflioti  (f,  334),  & quidem 


ad  perpendiculum  (§.  2 y Dioptr.)  , hoc  Tab. 
eft.adScmidiamctrumCE  (S-3!l  Anal.  ' 
infnit.)^  non  progredietur  in  T,  fcd^^"’’’ 
Tellurem  in  D tangens  incidet  in  A, 
Horizontem  ortivum  fcnfibilcm.  Ne- 
que enim  alius  Radius,  quam  AD,  qui 
Tellurem  tangit , ex  refractis  in  E ad 
A pervenire  poteft,  cum  ceterorum 
propagationi  Terra  obeft.  Jam  cum 
particuljc  Atmofphamcs  Radios  Sob- 
res  reflcAant  yi  Optic.)-,  fit- 

que  ob  CD  = CO  ( S-  40  Geom.  ) 

& reAos  ad  D & O per  dmonftrata 
( §.  309  Geom. ) angulus  DAC  ipli 
CAO  aqualis  (§.2  j ^ Geom.) ; Radius 
•in  A reflexus  perveniet  in  O (§.i^4 
Catoptr.).  Q^are  cum  ibi  fit  Obfer- 
vator , per  hypoth.  vklcblt  particulam 
A in  Horizonte  fenlibili  fplendcfcen- 
tem  , adeoque  Crepufaili  matutini 
initium  {§  394).  Eodem  modo  often- 
ditur  per  Radiorum  Stfarium  in  At- 
mofphatra  faAam  Rt  fraAionem  & Re- 
flexionem contingere  vefpertini  finem. 

SCHO- 
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S C II  O L 1 O N. 

395.  Aliim  adhuc  Crepufculorum  caufam 
Sj^gnat  KiPLtHVi  (a),  materiam  uempe  lu- 
cidam circa  Solem , qua  Auroram  figura  cir- 
culari verfus  Hnicpntem  incurvata  enitentem 
exhibet , Aeri  illuminato  non  adferibenda , | 
prout  ibidem  demonflrat.  Materia  iUa  luci- 
da cum  fit  Atmofphera  Solis , de  ea  ^emus  | 
ex  inflituto  , fuo  loco. 

Problema  LXIII. 

397-  fttveuire  frefunditatem  Sela 
fub  Milium  Crepufeuli  matutini  & fnem 
vejpertini. 

Resolotio. 

Eodem  prorfus  modo  reperitur,  quo 
fupra  Arcum  vidonis  invenire  docuimus 
f §.  286  ),  obfervato  nimirum  momen- 
to , quo  Aer  primum  fpicndcfcit  in  Cre- 
pufculo  matutino  i icemque  momento , 
quo  fplendor  omnis  evanefeit  in  vef- 
pettino.  Quoniam  vero  harc  Obierva- 
tio  ditficilis  nec  fatis  certa  eft  ; notetur 
momentum  temporis  , quo  mane  Stel- 
]cE  fexti  magnitudinis  vifui  noftro  fefe 
fubducunt,  vel  vcfpere  primum  in  con- 
fpc»5tum  veniunt. 

Observatio  XVI. 

398.  Profunditatem  Selit  fub  Heri- 
zoMte  ad  initium  Crepufiuli  matutini  f- 
uermpt  vefpertini  ebfervarunt  Alha- 
zen  19®,  Tycho  17“,  Rothmannus 
24®,  Stevinus  18®,  Cassinus  15«; 
RiCCIOLUS  in /E^uinoffiis  mane  I6®> 
vefpere  20®  jO'/  in  Stlfluio  ajliva  mane 
21®  2S'>  in  hiberno  mane  170  25'. 

( «)  Epie.  A&oo,  C6pc(liic.  Lib.  I.  Puc.  3.  p;. 

7<r* 


S C H O L I O N. 

399.  Non  mirum,  quod  Autores  adeo  in- 
ter fe  difjentiant.  tfl  enim  caufa  Crepufcu- 
lorum  incon/lans  : halitus  quippe  fi  fuerint  ia 
Atmofpbara  vel  copiofiores , vel  altiorts , Cre- 
fufculum  matutinum  citiut  incipit , vefperti- 
num  longius  durat.  Halitus  nimirum  copiofio- 
res cum  plures  Radios  refellant , magis  Cplen- 
defeunt ; altiores  vero  citius  a Sole  illuflrau- 
tur  : qua  fane  ratio  ejl , cur  Crepufeuli  matu- 
tini duratio  fit  vefpertini  brevior,  cum  ob 
frigus  nodurnum  mane  denfior  fit  dr  humi- 
lior Aer  halitibus  plenus  ; & cur  afiate  Cre- 
pufcuLt  longiora  quam  hieme , cum  hieme  fri- 
gore magis  condenfatus  humilior  fiat.  Acce- 
dit , quod  in  Aere  denfiore  major  fit  Refra- 
Qio , & Atmofphara  Solaris  fplendor  cum  in 
fe  variabilis , tum  Telluri  alio  tempore  pro- 
ximior quam  alia. 

Corollarium. 

400.  Quando  itaque  digerentia  GR  in-  Tab. 
ter  Declinationem  Solis  GCL&  alritudi-^.i 
nem  feii  profunditatem  .Aquatoris  QR  eft 
minor  18®  1 fane  15®  non  excedit;  Crepuf- 
culum  per  integram  nodem  durat. 

Problema  LXIV. 

401.  Data  elevatione  jEcjuatoris  i 
determinare  tempsts  , quo  Qrepu/cuium 
per  noilem  integram  duret. 

Resolutio. 

1.  Ab  elevatione  ytquatoris  fubtrahar»- 
tur  18® , relinquetur  Declinatio  So- 
lis maxima , qu*  clTc  poteft , quan- 
do Crepufculum  per  nodem  Inte- 
gram durat  ( $.  400  ). 

2.  In  T abulis  Declinationum  Solis  evol- 
vantur Punda  Eclipticx,  quorum  ilht 
eR  Declinatio. 

3.  Denique  ex  Ephemeridibus  quarran- 
tur  dies , quando  Sol  punda  iftz  in- 
greditur. 

Fff  i Ha 
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III. 
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Ita  nimirum  conflabit  omne  temporis 
intervallum , quo  Crcpuiculumpcr  no- 
^cm  integram  durat/ 

E.  gr.  Hahe  altitudo  /Equatoris  58°  aa'; 
ande  (i  auferantur  iS°>  relinquetur  Decli- 
natio Solis  quxiita  20°  2a'.  Juxta  Tabulas 
Philipfi  oe  la  Hire  Declinatio  Solis  efl 
jo°  22'  49"  in  1°  n & 19°  25.  Hoc  anno 
Sol  ingrefliis  1°  n d.  ai.  Maii:  erit  in  29 
25  d.  21.  Julii.  A die  itaque  21.  Maii  ufque 
ad  21.  Julii  Crepufculum  per  integram 
nodem  durat. 

PnOBLBMA.  LXV. 

402.  Dtit4  elevdliene  poli  PR  Cr  De- 
clinotitnt  Solis  OS  , invenire  initium 
Crefufeuli  matutini  & finem  vejpertini. 

Resolutio. 

1.  Cum  in  Triangulo  PSZ  dentur  lin- 
gula latera,  nempe  PZ  elevationis 
Poli  PR,  & PS  Declinationis  OS 
complementum,  atque  ZS  aggrega- 
tum ex  quadrante  ZD  & profun- 
ditate Solis  DS  per  Obfervationem 
nota  (§.  ?p8);  reperietur  angulus 
ZPS  (S.itfS  cujus  menfura 

efl  arcus  AO  (§.  33  Sphar.). 

3.  Convertatur  AO  in  tempus  Solare 
(S.  212),  ita  prodibit  tempus  ab 
initio  Crepufculi  matutini  ulque  ad 
Bteridiem  vel  tempus  a meridie  ufque 
ad  finem  vefpcrtini  elapfum. 

E.  gr.  Hda  elevatio  Poli  PR  3 1 ” 38' : qu*- 
ritur  initium  Crepufculi  matutini  Sole  in 
4®  n;  exiftente.  Efl  itaque  SO  10“  37*’ 

& DSiS”  (§.J98)i  hinc  ZS  io8°&  iZSj4° 


PS 

79“ 

5«' 

PZ 

38 

22 

9 

PS  -1-  P2 

118 

18 

23 

tPs  + Ipz 

59 

9 

*i4 

PS 

79° 

5<S' 

*3" 

PZ 

38 

22 

0 

PS  - PZ 

41 

34 

13 

iPS-lPZ 

• 20 

47 

»lT 

Qiioniam  anguli  Z & S funt  acuti , pei^en- 
^culum  PI  intra  Triangulum  PZS  cadit  (/. 
iiSphark.)  Sc  quia  PS  > PZ , etiam  SI  > IZ 
(f. « J 8 Sphar.  & J .299  Aritbm.).  Efl  itaque 
{%.  i6i  k^oric.). 

Log.  Tang.  |ZS  101387389 

Tang.-iPS-f^PZ  1022381503 

Tang.  i PS  - T PZ  95793^08 

Summa 1980319»! 

Tang.  i SI- i Zl  9<5(544J2  2, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
*4°  47'  4" 

SediZS  34 

Ergo  IS  78  47  4 

IZ  29  12  3« 

Porro  Log.  Sin.  ZI  95883057 

Sin.  tor^ 100000000 

Summa  19688  3°  57 

Sin.  ZP 97928739 

Sinlm  98936298 , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
57“  50'  47"- 

Log.  Sin.  IS  99916237 

Sin.  tot^ 100000000 

Summa  i999'<^*57 

Sin.  PS 99932706 

Sin  99983  35*» 

cui  in  Tabulis  refpondent 

83°  1'  o" 

JamlPZ  3«  5°  47 

BrgoSPZ/.  AO  i5<5  3»  47 

AQ,  179  39  

bOL  43  8 13 
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_ Arcus  OQ  in  tempus  converfus  dat  ini- 
tium Crepufculi  a media  node  numera- 
tum, Nempe 

>4 
1 

5<y4i"" 

58  1 

39  5 i H» 
1 1 58  I 


30*  rerpond. 

IO 

3 


59 

39 

II 


40 

53 

58 

«9 

1; 


1 h.  4 2J  J4  2J 
Eft  adeo  initium  Crepufculi  matutini, 
Sole  in  4»  njt  exiftente , HaUt  h.  2.  5 2'  4", 
fcu  h.  I.  J2'. 


Qyodii  Triangulum  SKN  folvere  li- 
buerit, perpendiculo  ex  N in  KS  demif- 
Ib , per  duas  illationes  invenitur  angu- 
lus K Icu  arcus  OQ^ 

Corollarium. 


§ 4°3-  Si  tempus  ortus  Solis  quaeratur  (J, 
*i4)>  initium  Crepufculi  ab  eofubdudum 
durationem  ejufdem  relinquit. 

PROBLE-MA  LXVI. 


Tab.  404.  I^^to  loco  Solis  in  Kcliptica,  UHti 
IV.  (um  elevatione  Poli  ; invenire  initium 
'i'^^‘Crepafittlt  matutini  ^ fmem  vejpertini 
ope  GloLi  artificialis. 


Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum  compona- 
tur , qualem  iplb  meridie  habet 
(f.  3i<5).  ^ 

3.  Vertatur  circa  Axem  , donec  ope 
quadrantis  altitudinis  gradus  Edi- 
pticx  loco  Solis  oppofiti  altitudo 
- in  parte  Coeli  occidentali , fi  initium 
Crepufculi  matutini  defidcrctur  ; in 
parte  autem  Orientali , fi  finis  vef- 
pertiniquarratur,  18°  deprehenda- 
tur  (5.  J2j). 


Ita  nimirum  locus  Solis  intervallo  Ta^ 
18®  fub  Horizonte  erit  deprofTus  ( §.  fV.‘ 
351)  adeoque  Index  horarius  in  cafu 
primo  initium  Crepufculi  matutini,  in 
altero  finem  vclpcrtini  indicabit  ( §. 

3P8  ). 

Problema  LXVII, 

40  S • f^ata  profunditate  Solis  fuh  Ho- 
rizonte in  fine  Crepufculi  vefpertini  (fi  ini- 
tio matutini  aitjue  femidiametro  Tellu- 
ris DC  vel  LCj  invenire  altitudinem 
Aeris  AL. 

Resolutio  ^ Demonstratio. 

I.  Quoniam  reifia  OA  rcfpcdu  difian- 
liac  Solis  a Terra  evanefeit , feii  pro 
nihilo  habenda  , angulus  lAE  fumi 
poreft  pro  profunditate  Solis  fub 
Horizonte  ( §•  73  Ajlron.  & §.  145’ 
Optic.)  i quippe  qui  ab  angulo  a 
reda  IO  & reda  altera  ex  pundo 
' O in  Centrum  Solis  duda  intercep- 
to non  nifi  angulo  parvitatis  con- 
temnenda: differt  (S.  zj9Geom,), 
adeoque  eidem  aqualis  exiftimari 
poteft  ( §.  4,  y Analjf.  infin.).  QOia 
vero  Radius  Solis  AE  refradus  eft 
fer  hypeth.  a profunditate  Solis  da- 
ta fubtrahatur  Refradio  Horizonta- 
h's  (S-  349)»  ut  habeatur  veri  quan- 
titas anguli  lAE. 

3.  Jam  cum  angulus  lAE  cum  duobus 
angulis  DAC  & CAO  efficiat  duos 
redos  ( 5;  347  Ceom,  ),  & DAC 
atque  CAO  , cum  angulis  DCA  & 

• ACO  , duos  itidem  redos  efficiant 
( §.  J4 1 Geom.  ) , erit  ipfc  lAE  duo- 
bus IX^A  & ACO  aequalis  (§.  91 

Arithm.)  > 


I 
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Arithm.  ) , confeqiicntcr  ob  DCA 
IV,  = A(_0  per  fuperius  dcmonRrata 
fS- JPS  )j  l^CA  = j lAE. 
j.  Dacis  itaque  in  A ADC  ad  D rcflan- 
gulo  (§.309Gf<»w.),  angulo  DCA 
& latere  DC  invenitur  latus  AC 
( ^.  3(S  Triga».  ). 

4.  Qnodfi  inde  fubtrahatur  Semidia- 
meter  Telluris  LC,  relinquitur  alti- 
tudo Aeris  quatfita  AL. 

E.  gr.  Sic  Semidiameter  Telluris  LC>  qua- 
lis vulgo  (lacuicur,  85o  milliaducnGerma- 
oicorum  , & profunditas  Solis  in  fine  Cre- 
pufculi  oiarutini  & initio  vefpercini  18''  ($. 
398).  Subtrahatur  ab  hac  Refradio  Hori- 
zontalis ji'  (5•^49)^>  refiduus  fiet  angu- 
lus lAE  170  281  cujus  dimidius  DCA  erit 
8*  44'.  C^amobrera 


Log,  Cofin.  DCA  999493^2  Tab. 

DC  29344984  IV. 

Sin.  tot.  1 00000000  f/g.4j. 

AC  «29395531, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  tefpon- 
dent  870. 

Eft  igitur  AC  = 870  milliariam 
Subtrahatur  LC  = 85o  • * 


relinquitur  AL  r:  10 

Aeris  adeo  altitudo  ell  10  milliarium 
Germanicorum. 

S C H O L 1 O N,- 

4o5.  Facile  inielUgitMr , per  Problema 
fent  tantummodo  reperiri  altitudinem  Aerit 
crajporis,  tjui  ad  Lumen  Solii  fufficienter  rejle- 
Qendum  fufficit,  ut  Orepufculum  oriatur.  Etenim 
cum  Aer  continuo  fiat  rarior  , cjuo  altius  afi. 
tenditur  (i.  154  Aerom.  ) altitudo  tmut 
Atmofpburu  multo  major  eje  debet. 
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PARS  SECUNDA. 

ELEMENTA  THEORIC^. 


CAPUT  PRIMUM. 
De  Natura  Solis  ac  Luna. 


OBSERyATIO  I. 

407.  CO  <-  £ triente , tenehr*  ex  Terrx 
fugiunt  Cr  cerptrx  eidem  direile 
tpfofitx  Lumine  ejus  (olluflratu  rejplen- 
dent.  Solem  intuentes  Oculi  Jplendorem 
ejus  ferre  nefciunt.  Nube  inter  ipfum 
(y  corpora  terreftrid  interpofitd,  Jplen~ 
dor  dh  his  amittitur  & Sol  inter- 
dum injlar  difci  argentei , autumnali 
prafertim  ac  hiberno  tempore^  per  nu- 
bes tranjparet.  Sole  denique  occidente , 
Lux  omnis  tandem  evanefcit. 

C0R.OLLARIUM  I. 

40S.  Sol  adeo  fons  Luminis,  quo  in> 
cerdiu  in  Tellure  fruimur. 

Corollarium  II. 

409.  Quoniam  Lumen  magnum  eft  , 
quod  corpora  circumjc&a  clare  ac  diflinfte 
v)d*ri  efficit  {$■  4 Optic.) ; Sol  Telluri  cft 
Luminare  magnum. 

S C H o L I O N. 

410.  Patet  adeo  , cur  Moses  Solem  dicat 
Luminare  magnum.  Gen.  1.  16. 

OBSfRvArto  IL 

411.  Extra  omnem  dubitationem  po~ 

WoiJJlt  Oper.  Aiaihem.  Tom.  111. 


fitum  ejl  i JoANNEM  Fabricium, 
D A V I D I s AJlronomi  non  incelebris 
JiUum , maculas  Solis  jam  ab  initio 
An.  i£ii.  obfervajfe  & circa  medium 
ejufdem  in  lucem  publicam  protulifel^zjt 
antequam  quii  quam  de  hoc  Phanomeno 
tunc  temporis  prorfus  ftngulari  atque 
inexpeSlato  fui  f et  inauditum.  C H R I S - 
TOPHORUS  SCHEINERUS,  Jcfuita 
Ingolftadicnfis , Telefcopio  in  Solem 
cetrverfo  An.  1611.  mertfe  Majo  macu- 
las in  eo  objervare  cepit.  Cum  T H E o- 
dorOs  Busaus  tunc  temporis  Pro- 
vincialis obfervationem  placitis  Arijlo- 
telicorum  adverfam  fupprimendam  judi- 
caret ■,  ear>0ad  MarcUM  Welserum, 
Senatorem  Auguflanum  ,perfcripftt , qui 
novum  Phanomenon  fine  Autoris  n mtne 
fub  titulo  Apellis  poit Tabulam  evulga- 
vit. Unde  excitatus  G a L 1 L.t  O S eafidem 
ebjlrvavts  & hodienutn  ebfirvant  om- 
nes , quos  Siderum  contemplatio  juvat. 

Ggg  Sunt 

(a)  Vid.  rjus  Narratio  de  Maculis  in  Sole  ob- 
frrvaiis  & appatcnce  eamm  cum  Sole  cooveiCooe 
Vt  iucbegx  An.  uii.  in  4. 
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Sunt  autem  macul.t  ijla  f artes  nigrican- 
tes , figura  irregularis  ac  inconjlantis , 
Tab.V.  qn.t  difio  Solis  inharere  videntur.  Ple- 
yjquc  fartibus  heterogeneis  conjlant  , 
quarum  ehfcuriores  ac  denftares  H E v E- 
L ! o nuclei  dicuntur , veluti  Atmo- 
Jjitxra  quadam.,  minus  aljcuradr rariori 
cinguntur.  Figura  & magnitudo  tam 
niuleorum , quam  macularum  integrarum 
variabilis.  IIevelius  (a)  A.  1644. 
dic  8.  Adaii  maculam  vidit  valde  exi- 
lem tenuemque , qua  die  l O.  .Mati  de- 
cuplo major  apparuit , longeque  ebfeu- 
rior  ac  denjior,  permagno  nucleo  pradita  : 
quales  mutationes  fubiias  ali.ts  H E V £- 
LU>S  (fi  SCH  EI  SEROS  (b)  quoqut 
ehfirvavit.  Notavit  (fi  HtVELiOs(c), 
/ nucleum  finft/n  defuere.,  antcqu.im  ma- 
cula difparcat , C5“  1644-^  3**  Adaii 
ufque  ad  I.  Junii  maculam  quotidie 
attenuari  o<  fervavtt , donec  tandem  d.  3. 
Jun  in  4.  difierperetur , die  5.  rurfns 
in  unam  coalefcentcs.  Durarunt  autem 
alia  non  niji  per  diem  unum , ali*  per 
2 ■,  3 > IO,  I 5 , 20 , 30,  raro  per  40  dies. 

Kirchios  Liplix  (d)  A.  1684-  u d.  26. 
Aprii.  ufque  ad  d.  17.  Julii  eandem  in 
Sole  maculam  conjpexit , qua  alia  diu- 
turnior hacknus  nunquam  vifa  , quam 
etiam  Pariliis  ohfervavit  CassinUS/ 
carent  enim  omni  fenfibili  Pf^allaxi  , ita 
Ut  a Spectatoribus  longijfimo  terrarum 
■ intervallo  a Je  invicem  remotis  in  idem 
difei  Solaris  punctum  referantur.  Sane 
macuLu , qu<u  R.  P.  J A RTOOx  Pckino 
in  Cliina  A.  1701.  ad.  1.  Novembris 

(a)  Cometosr  Lib.VlI.  f.  4M' & Sclenograph. 
Arpcn  l.  f siv. 

Ib)  In  Uofa  Urfina. 

( C ) Conutogr.  loc  cit.  f.  409. 

(d)  la  Aiipcudice  £k>hcmc-iid.  A.  tsts. 


ufque  ad  diem  1 2-  ohfervavit  ( e ) , 
Montcpcfllilano  ad.  31.  Oltobris  ufe 
que  ad  II.  Novembris  quoque  vidit 
Cassi  MOS  junior  (f).  Aioventur  au- 
tem macula  per  dijeum  Solarem,  metu 
prope  limbos  tardiori , quam  prope  cen- 
trum. Aiaiula  a KIRCHIO  obfervata 
I per  I2.  dtes  in  difeo  Sohs  fuit  conjfi- 
\ cua,  per  1 1 viro  pofl  eum  latuit.  Ad 
[ limbum  nimirum  Solis , unde  digrediun- 
i tur , rurfets  re  fi  i tuuntur  interdum  27  > 
interdum  fere  28.  diebus.  Denique  no- 
tatu inprtmis  digna  funt  , quod  ma- 
cula etrea  limbum  contrahantur  , in 
medio  dtfeei  ampliores  appareant , immo 
fetpins  ibt  in  unam  coaluiffe  videantur., 
qua  hic  dtfgregata  jpcclabantur ; quod 
plures  in  medio  dtfei  oriantur  , plures 
etiam  ibidem  di fp areant  i quod  denique 
nulla  earum  a fecmita  deviatio  prope  Ho- 
rizontem  obfervetur,  cum  tamen  HevE- 
LIOS  (g)  Mercurium  in  Sole  obfeer- 
vans,  prope  Horizontem  humiliorem  de- 
prehenderit, nempe  27*'  infra  femitam 
prijltnam  detrufeum. 

CoROLLARIOM  I. 

411.  Cum  deprelTio  Mercurii  infra  fe- 
micam  (it  a Parallaxi  (/.  372  ),  maculae 
Parallaxin  a Sole  nullam  habentes  (jT. 
41 1)  eidem  propiores  exiftunt , quam 
Mercurius  (§.  380  ),  Plancu  Soli  proxi> 
mus  (jf.  3 5,  3(5). 

Corollarium  II. 

413.  Q^mniam  per  plures  dies  cum  Sole 
oriuntur  & occidunt,  nec  difeum  ejus  defe- 
runt, nifi()utndo  in  limbo difpatent,  tribus 
tamen  circiter  dkbus  diutius  pofl  Solem 

latent» 

(e)  Vid  Afla  Friidit.  A.  1705.  p.  aS?. 

(f^  ItSimcWti  de  f Oea. ‘emi*  Rogate  des  Scitnceu 

A.  1701  j>.  m.  >4t 

(g)  Vid,  Mercurius  in  Sole  vifua  f.  los. 


Cjp.l  DE  NATURA 

latenti  quam  Hemifphzrium  nobis  conf- 
picuum  peragrantes  confumunt  (§-411); 
Soli  quidem  proximae  funti  non  ipli  tamen 
fuperficiei  Solari  inhzrenti  fcd  aliquam  ab 
ea  diftantiam  habent. 

ScHOLION  I. 

414.  Hoc  albumento  jam  intulit  primus 
obfcrvstor  Fabricius  (a)  cum  altera  die 
maculam  adhuc  in  difco  Solis  orientis  fpcda- 
ret , eam  ejfe  in  Sole : etfi  mora  macularum 
fojl  Solem  latentium  nondum  cognita,  agno- 
fccre  non  potuerit , ipfis  aliquam  a fuperfiiie 
Solis  difiantUm  tribuendam  eJfe. 

ScHOLrON  II. 

41  j.  Non  licet  excipere , quod , cum  mi- 
norem Hemifphxrii  Solaris  partem  contuea- 
mur (jf,  247  Optic.);  f*  mora  macularum 
diuturniore  in  paite  Solis  averfa  earum  a Sole 
diflantia  inferri  nequeat.  Etenim  ubi  Solis  a 
Terra  diflantia  fuerit  cognita  una  cum  ejus 
Diametro ; demonflrativa  ratione  contrarium 
qfiendere  licebit. 

CoR.OLLAR.IUM  III. 

4i<;.  Qtiia  in  medio  diici  Solis  & oriun- 
tur & evanefeunt , fubitafque  mutationes 
tum  ratione  magnitudinis,  tum  ratione 
ligurx,  tum  ratione  denfitatis,  fubeunt 
U-4i>)>  novo  circa  Solem  nafei 

& iterum  difToIvi  manifcP.um  eP. 

Corollarium  IV. 

417.  Coalclcunt  itaque  ex  Solis  exhala- 
tionibus (S,  41  j ) nubes  nimirum  Solares. 

SCHOLION  III. 

418.  fiinc  communia  cum  nubibus  habe- 
bunt Phanomena,  quas  itidem  congeriem  ex- 
halationum ejfe  conflat. 

Corollarium  V. 

419.  Cum  adeo  exhalationes,  quz  ex 
Sole  prodeunt,  fupra  cum  eleventur  & in 
data  qiudam  altitudine  fubliPant;  Solem 
ambiar  fluidum  aliquod  neceffe  eft  , quod 
exhilationes  ad  afcenfum  urget  (Jf.  99 
hyirofl.) , inferius  quidem  dcnlius , fupe- 

I (a)  Loc.  cit.  fui.  C.3.  b.  & feqi. 
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rius  autem  rarius  (§.  Hyirofl.),  qualis 
ert  Aer  nofter  (§.  1 54  Aerom.). 

ScHOLION  IV. 

420.  Conveniunt  hac  cum  iis , qua  Ki-’ 
PtBRUs  ex  Aurora  figura  deduxit  ($.  385  J : 
fcd  de  Atmofphara  Solari  pojlea  plura. 

Corollarium  VI. 

421.  Quia  maculz  in  medio  d feo  Solis 
^dilloluta;  difparent  (jf.  4 1 1 ) ! materia  ma- 
cularum , hoc  eA,  exhalationes  Solares  in 
Solem  rurfus  recidant  neceffe  efl  : unde 
manifeAum  eA,  varias  in  At'nof,)hrra  S >- 
lari,  confequenter  & in  ipfo  Sule,  contin. 
gere  mutationes. 

Corollarium  VII. 

412.  Cum  revolutio  macularum  circa 
Solem  Ac  admodum  regularis  (/.  41 1)  &c 
maculas  ipfx  Soli  valde  vicini  (§.413); 
non  tam  maculz  circa  Solem,  quam  Sjl 
ipfe  una  cum  Atmofphira,  in  qua  ma- 
culat hatrent,  intervallo  27  circiter  dierum 
circa  proprium  Axem  motu  vertiginis  mo- 
vetur. 

ScHOLION  V. 

423.  Inde  motum  vertiginis  Solis  jam  agno- 
vit primus  Obfervator  pAunicius,  tanto 
pronior  ad  eum  inferendum , quod  nefiet , 
eundem  priori  aficcutos  Joroanum  Brunum 
Sc  KerLiRUM  (b). 

SCHOLIOM  VI. 

424.  Inde  efl,  quod  prope  limbum  obli- 
quius fieUaia  coarllaitur  zr  oblonga  fiant 
(jf.  251  Optic.). 

Corollarium  VIII. 

423.  Quoniam  Sol  in  omni  Acu  iuAar 
difei  circularis  apparet,  eminus  fpeiSatiisj 
Agura  ejus  ad  fenfum  Spharrica  ciTc  dcbct 
(Jl.  13  Spharic.  & Jf.  277  Optic. ). 

S C H O L » O N VII, 

426.  ^oJ  autem  revera  Spharuidica  fit, 
inferius  oflendetur. 

Problema  I. 

427.  Obfervure  tn acutas  Solares. 

Ggg  I Reso- 

(b)  Loc.  cit-  fol.  P-a.  b. 
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ELEMENTA  AS 

Resolutio. 

Utendum  cft  duobus  Vitris  planis 
& coloratis  charta  candida  acu  per- 
forata interjecta  , vel  Heliofcopio 
(f.  467  Diepir.). 

Qiiodll  autem  ipfas  maculas  in  pro- 
priis locis  difei  Solaris  accurate  depin- 
gere ficque  earum  (itum,  motum.  Se 
magnituinem  exat^te  determinare  li- 
buerit. 

Tab.V.  I.  Per  Tubum  Aftronomicum  AB  (S- 
358  Sphserx  lignex  A in 

tra  toiamen  fentftrella’  lignea:  CD 
mobili  inditum,  ut  Tubus  ope  ba- 
culi annulo  ligneo  Ab  Sph.rra:  ag- 
glutinato affixi  FG  libere  huc  illuc- 
que  moveri  podlr , fpccies  Solfs  in  cu- 
- biculum  oblcuratuni  intromittatur, 
j.  Baculo  FG  ad  angulos  re<flos  apte- 
tur Tabula  lignea  GH  , Charta  can- 
dida fuperinducenda  & ultro  ciiro- 
que  mobilis,  ut  Tubo  propius  ad- 
moveri iterumque  ab  eodem  remo- 
veri podit,  donec  Solis  fpccies  exa- 
fle  impicat  Circulum  io  Charta  de- 
feriptum. 

j.  Ope  Perpendiculi  KL  determinetur 
Pundlum  Verticale  M & plumbagine 
delineetur  macula,  qua:  in  difeo  So- 
lis in  Tabella  excepto  comparet) 
BOteturque tempus,  quo  delineatur, 
ope  Horologii  ofcillatorii  ad  motum 
Solis  (f . 125)  direfti. 

S e H o L I a i«r. 

428.  In  hnne  modum  obfervmdi  muculus 
Soldi  I S primum  incidit  Fabricius  , cum 
fplcndor  SjUs  ne  aiiei  vifus  cjficerec  ftbi  me- 
tueret, Heliofcogiit  tute  temporii  nandum 


RONOMIaE.  Pun  II. 

I cognitis  ( a ).  Eundem  quoque  uihibuit 
i ScHBiNBRut  (b)  efr  prolixius  ex  eodem 
deferibitur  ab  Hevslio  (c). 

Observatio  III. 

429.  Commemorant  quoque  multi  fa- 
cuIm  feu  paries  reliquo  difeo  Solis  ^ei- 
diores a fi  obfiervatas  , maculis  plerum- 
que majores  (jf  tam  lumine  , quam  mo- 
le , figura  & duratione  differentes.  Sane 
HtvtUlUS  {d)  d.ao.  j\i\.  16^^.  faculam 
fi  ohfervafe  ait,  qua  tertiam  Diametri 
partem  occupaverit.  Per  ejujdem  Heve- 
L 1 1 Ohfirvationes  ( e ) macula  ftpfftme 
in  faculas , raro  autem  facula  in  macu- 
las ahunt.  Hugenius  tamen  (f)  fate- 
tur, fi  nunquam  faculas  videre  potuif 
fie , eifi  maculas  fapius  fieClaverit  , & 
nonni  fi  in  nubeculis' fubfuficis , qua  ma- 
cuLts  plerumque  circumdant , aliquando 
fila  feruntur  , puncla  quadam  clariora 
interdum  notari.  Idem  etiam  exiguam 
illam  in  difci  circumferentia  inaquali- 
tatem  , qu.t  interdum  per  Telefopi* 
cernitur  , vaporum  prope  Terram  no- 
firam  tremula  agitationi , non  {quod  vulgo 
fieri  afolet)  und.irum  fiuUihus  fiamma- 
rumque  erugationibus  adfiribit.  Et  fa- 
ne  ipfi  ego  talem  fiuiluationem  in  lim- 
bo Solis  d.  14.  Sept.  A.  1708.  perTe- 
le fi  opium  8 pedum  deprehendi,  cum  ex 
nubibus  circa  Horizantem  ortivum  eon- 
ftitutis  emergeret  , qua  in  elevatiori 
fitu  mox  cejfabat. 

SCHO- 

fa)  toc.  cit.  E G.  4.  b. 

(b)  In  Rolinj  llrfina,  Lib.  III.  f.  Ifi. 

(c)  Ln  Proie^om.  Sclenogr. 

l d ' Loc.  cit.  f 87 

' (t)  In  Ap.  cnditcSdenr^.  f (o;.  uEque  ad  roj:). 

Ct)  in  Colinoiheoro  Ub.  tL  p.  m.  107. 
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S C H O L I O N. 

4JO.  ^jytmadmodum  adeo  fiSam  judico 
Jmaginem  SulU  , t]uam  cat  K i R c k e b.  < & 
ScHitNtRl  Obfervationibus  pajfim  depingua: 
Antores  , cum  ego  fimilern  nunquam  vide- 
rim , nec  Hcginius  exquifttijfvms  fuis  Te- 
lefcopiis  talem  deprehenderit , & I-abriCius  t 
qui  primus  Sulcm  per  Telefcopia  contempla- 
tus , Ohjervationibus  fuis  diffifus  imperfeQio- 
niTelcfiopii  tribuit , nihil  definiturus  deina- 
qualitate  & afperitate  circa  margines  Solis  , 
donec  alii  eundem  accuratioribus  Telefcopiis 
obfervaverint  ( a)  i ita  facularum  Phano- 
mena  non  materia  cuidam  accenfa  ( obfiat 
enim  diuturna  earum  durat  io  & in  maculat 
mutatio)  , fed  RefraSioni Radiorum  Solarium 
in  exhalationibus  rarioribus  tribuo  , qui  den- 
fati  in  vicinia  umbrofa  lucem  Solari  majo- 
rem exhibere  videntur.  Sunt  adeo  facula 
«acularum  quoddam  accidens. 

Theorema  T. 

431-  Solis  fubJlaHtid  igttea  efi. 

Sol  enim  lucet  (§.406)  & Radii 
ejus  per  Specula  concava  & Lentes 
cauAicas  collcdi  incendunt  , urunt , 
comburant,  liquefaciunt,  corpora /o- 
lidiiCma  exiguo  temporis  fpatio  vel  in 
calcem  , vel  in  vitrum  convertunt  (S. 
221  Catoftr.  & §.  199  Dioptr.).  Q^ia- 
fc  cum  vis  Radiorum  Solanum  propter 
divergentiam  decrefeat  in  ratione  du- 
plicata diUantiarum  reciproce  fumta- 
rum  (§.870/>//V  )i  evidens cft,  eundem 
ipforum  fore  eflfedum,  quideniiorum 
per  Specula  & Lentes  caudicas  depre- 
henditur, fi  adeo  prope  ad  Solem  acce- 
deremus , ubi  eadem  eorum  deniiras  de- 
prehenditur. Radii  adeoSoIares  in  vici- 
nia Solis  eofdem  effeidus  producunt, qui 
ab  igne  vehementiffimo  expeflari  pof- 
funti  confequenter  Sol  rubdontis  igneae 
exiilit. 

(«)  ioc  cic.  £C  i.  b> 


Corollarium  I. 

4J1.  Ejus  adeo  fuperficies  undiquaque 
fluida. 

S c H o L 1 o N. 

4JJ.  An  SjI  integer  fluidus  fit , quem, 
admodttm  vifum  efi  nonnullis  , an  vero  po- 
tites folidus  quemadmodum  aliis  placet , uon 
definio.  Sed  cum  non  alia  ftnt  nota , per 
quas  ignem  ab  aliis  corporibus  diflinguimut , 
nifi  lux , calor  & vk  incendendi  , urendi  , 
comburendi , liquefaciendi , calcinaudi,  vitri- 
ficandi ; fane  ego  non  video  , quid  objiare 
pojfit , quo  minus  concludam  , Solem  ejfe  cor- 
pus igni  noftro  fimile  adeoque  flamma  cir- 
cumcirca vefliri.  Ne  tamen  quk  voce  De- 
monflrationk  offendatur  , qui  minus  rtSe 
fupponi  fitbi  perfuadet , eorundem  effeHuum 
eafdem  effe  in  univerfo  caufas ; ideo  eandem 
omiftmus  : quod  etiam  in  poflerum  faciemus  , 
partim  cum  probabilia  propofituri  fumus  , 
pnrtim  cum  inflituti  ratio  non  permittet , 
ut  ad  veram  Demonflrationis  formam  proba- 
tio redigatur  , utut , fi  verum  fateri  veli- 
mus , forma  perfeda  Demonflrationis  alibi 
a nobu  delineat  a {b)  in  ipfis  Mathematicorum 
Demonflraiiombus  non  adeo  rigorofe  femper 
obfervetur  , ne  fcilicet  prolixitate  Ledori  ra- 
tiocinandi vi  jam  pollenti  , naufea  moveatur- 

CoROLLARIOM  II. 

4^4.  Cum  macuic  ex  Solis  exhalatio- 
nibus concrcfcant  (/.417)!  Solem  non 
efle  ignem  purum  apparet , fed  flammx 
ejus  particulas  heterogeneas  admixtaa 
efle  conflat. 

Theorem.a  II. 

43  J.  Figura  .Solis  efi  Spfiaroides  y 
circa  Polos  deprcjfior  , quam  fub  jEqutt- 
tere. 

Demonstratio. 

Sol  motu  vertiginis  movetur(§.42  2% 
adeoque  materia  Solaris  a Centris  Cir- 
culorum, In  quibus  movetur,  recedere 
conatur  (S.617  tanto  quidem 

Ggg  J auloTi 

(S)  Logicz  §•  SII.  & 
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majori  vi,  quo  Circulorum  Pcriphcria: 
majores cxiftunt  ($.623  Mech.in.).  Sed 
Alqujtor  cft  Circulus  maximus  { §.48^ 
reliqui  verius  Polos  continuo  dccre- 
fciint  ( §.41  Sphxr,),  Maceria  ergo  So- 
laris, ctfi  primitus  in  Sphxram  coacta, 
magis  a Centro  ^Equatoris  , quam  a 
Centris  parallelorum  recedere  conatur  j 
confequenter  cum  Gravitas,  qua  retine- 
tur in  fpatio  fuo,  per  totum  Solem  uni- 
formis fupponatur , l'ub  .Equatore  uti- 
que a Centro  ejus  magis  recedit,  quam 
fub  Circulis  parallelis,  & hinc  Solis  Dia- 
meter peryEquatorem  duvSa  major  ell, 
quam  quxpcr  Polos  rranlit,  hoc  cft, 
Solis  figura  pcrfcifte  Sphxrica  non  cft, 
fcd  Sphxroidica. 

Observatio  I 

436.  CassINUS  lerno  tempore  A. 
15S3-  primus  ohfervivit  Lumen  ejuod~ 
dam  in  Zodiaco  ( a ) CT  Ob fervat  itnes 
nfjue  ad  A.  1688.  detnde  continuavit 
( b).  Idem  deinceps  A.  1684-  up]ite  ad 
A.  1686.  Genevx  Fatio  de  Dujllier 
& A.  1688-  nfjue  ad  A.  I694.  olfcrva- 
r/r«/ /« Germania  KiRcmus  ctEimar- 
TUs  (cj,  noviffimevercCel.Dt  Mairan 
{dj.  Diffunditur  utrin^ue  a Sole  ad  di- 
verfam  daverfo  tempore  difantiam  , qua 
tamen  nunquam  minor  quam  50  aut 
60  graduum,  nunquam  major  quam  lOO 
aut  103  graduum  deprehenfa.  Figura 
utriuque  tn  cufpidem  definit  (jr  latitudo 
prope  Horizontem  nunquam  minor  depre- 

( al  Vid.  Afti  Eruuitorum  A.  i6Sj.  p.  174. 
& leqq. 

(4  j Vid.  Tra£latU5,  cui  titulus  : Droavirii  it 
Im  IttKtsri  ci!rjie  , <jui  paroU  dmni  U Z>'ii*<fut, 

(c)  Vid.  Xlircdbnri  Nucurx  Cuciufotuin  Dec. 
IU.  A.  I.  p.  i3c  &r  fciM. 

( i)  Vid  TtMie'  N^jljHt  ty  hifiirtjut  it  (Aiirtrt 
■B  ti.it  ScCl.  i.  p.  II. 


henfa  quam  8 vel  9 graduum  , nunquam 
major  quam  20  graduum  obfervata , 
maxima  tamen  latitudine  non  femper 
maxima  longitudini  conveniente.  In 
Sole  ejus  bafis  ejl , crura  fitnt  ad  fenfum 
refla  & angulum  in  mediocri  quantita^ 
2 I ° ciri  tter  con prehendunt ; ubi  ta- 
men Phanomenon  lau  fimum  eJl , propter 
intenfitatem  Luminis  Solaris  in  conffe- 
clum  nojlrum  minime  prodtt.  Lumen 
hoc  in  medio  maximum  eft , ver  Jus  late- 
ra vero  ulrinque  fenjim  fenfimqne  decre- 
feit.  Claritas  ejus  ad  claritatem  Vix  Lac- 
tex  accedit , color  lumini  , qui  in  caudis 
Cometarum  confftcitur  , fintilis.  Stella 
perinde  ac  per  Cometarum  caudas  tranf 
parent.  Alane  debilius  conflant  er  appa- 
ruit hce  Lumen,  quamvcjpere.  Ah  Eclip- 
tica ordinarie  magis  verfius  Septentrio- 
nem , qti.vn  verfus  Auflrum  declinavit 
in  parte  Cceli  ISoreali  vifum.  Alaz  etur 
autem  una  cum  Sole  circa  Terram  ab 
Ortu  in  Occajum  (fi  latitudine  differt  ab 
omnibus  Cometarum  caudis  , qui  huc  uf- 
que  obfirvati  fient.  Alovetur  quoque 
cum  eodem  ab  Occidente  in  Oriente  ff 
eundum  Signorum  fucceffionem. 
Corollarium  I. 

437.  Quoniam  liocLumcninftarSiderum 
motu  communi  gaudet;  ejus  fedes  in  Aura 
ittherea  eft,  extra  Atmofphxram  noftrara. 

C0ROLLARIU.M  II. 

438.  Et  cum  non  modo  motu  commu- 
ni , fed  etiam  motu  proprio  cum  Sole  mo- 
vetur ; in  eadem  Ccrli  regione  locum  te- 
nere debet,  ubi  Sol  lieret,  tSe  ab  ipfo  utrin- 
que  diftundatur  necenir  cft. 

Corollarium  III. 

439.  Quoniam  Lumen  a Sole  per  yEtlie- 
remdiftufuin  non  videtur,  quemadmodum 

c* 
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e*  pofiea  dcmonftrandis  indcpendenter  ab 
his  patebit ; neceflTe  e/l  ut  ibidem  , ubi  vi- 
detur hoc  Lumen  , (it  materia  ad  Lumca 
Solis  in  Terram  rcflcdtcndum  apta. 

Observatio  V. 

440.  R.  P.  Franciscus  Noel  (^) 
fecundum  Solis  (repufculum  defirthit , 
quod  incipit , quando  Sol  ejl  deprejfns  in- 
fra Horizontem  plus  quam  30  > immo 
quandoque  pene  40  gradibus  O'  amplius  : 
6~  ab  ipfo  primum  A.  1584*  ctfca  Li- 
neam jEquinoclialem , pojlea  eodem  fe- 
quente  anno  in  Collegio  Societatis  Ra- 
chol  Latitudinis  Borealis  15®  \o'  pro- 
pe Goam  & fequent ibus  annis  Micii  de 
in  China  obfirvatum  fuit.  Per  modum 
yia  laHea  Jeu  grandes  cauda  Cometa  af 
furgit  , circa  Horizxmtem  qutdem  latio- 
ris , (ed  ab  Horizonte  ufque  furfum  fem- 
per  in  latitudine  , immo  dr  in  lumine 
decrefeentis  d"  quaft  denique  in  cufpidem 
grandem  def  nentis.  Incipit  mane  ante 

ortum  Solis  df  vefperi  d finit  pofl  occa- 
fum  quatuor  horis  juxta  paulo  dtverfam 
locorum  Latitudinem  , noHe  illum , in- 
nubt  dr  nitida  uti  multis  admodum  tn 
locts  fapisss  expertus  eJl.  Semper  fe  dif- 
fundit per  viam  Ecliptica  o~  ideo  juxta 
varium  Sphara  mundi  fttum  modo  ad 
40  , modo  ad  60 , 70  &c.  gradus  fitpra 
Horizontem  a furgit  , mane  fenftm  cref 
tente  altitudine  , vefpere  fenfim  decref- 
cente.  Mane  & ve  (per e per  totum  an- 
num fen  per  conjpicitur  ; a(late  tamen  in 
regionibus  Borealtius  extra  Zonam  Tor- 
ridam fitts  utt  in  China  animadvertit., 
Vejperi  non  tam  clare  ac  diftincle  appa- 
ret  j quam  mane  , d"  afate  quaji  dehi- 

Mathcm  A’  ThjT  in  InJij  8c 
China  laciis  C.  o.  i.  p.  up.  & fcq^. 
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lius  , immo  non  tam  longe  fe  extendit, 
quam  fub  aquinoiliale  Cr  hibernum  tem- 
pus. 

Corollarium  I. 

441.  Cum  ex  deferiptione  Crepnfculi 
hujus  fecundi  appareat,  ipfum  idem  cfTc 
cum  Lumine  Zodiacali  Caisiniano  (S. 
4?<S),  Crepufculum  vero  hoc  in  Zona 
I Torrida  & locis  vicinis  per  totum  annum 
I obfervetur  (§.440);  LnmenZodiacalePh*- 
nomenon  ordinarium  eft , eandem  dubio 
procul  cum  Sole  ferens  aetatem. 

ScHOLION  I. 

441.  Cassinus  re/irente  Gregorio  (b), 
exijiimavit , Lumen  Zodiacale  brevi  ante  pri- 
mam ejus  obfervationem  a fe  faB-tm  fuijfe  or- 
tum , atque  illud  duobus  ante  annis  non  e.x- 
titiffe  , cum  in  loco,  quem  tum  obtinere  debuit. 
Calo  intentus  Cstmet.tm  Oculis  frequeifler  in- 
tueretur. Illu  l vero  antea  cxtitijje  & pojlea 
evanuijfe  ex  Hijioriis  antiquis  vcrifimilc  du- 
cit. Sed  Fatio  idem  Mundo  coavum  fufpi- 
eaius  ejl.  Appareat  itaque  conjcBuram  hujut 
a veritate  non  recedere. 

C.  OROLLARIUM  II. 

443.  Qjioniam  Crepu/culi  fecundi  fea 
Luminis  Zodiacalis  culpis  quotidie  per  to- 
tum annum  inOar  alicujus  Sideris  oritur 
& occidit,  Solem  przcedens  & fequens, 
ita  ut  Sole  ad  Horizontem  orcivum  appro- 
pinquante ipfa  aJ  Verticem  magis  appro- 
pinquet & illo  ab  Horizonte  occiduo  re- 
cedente ipfa  a Vertice  magis  recedat  (S. 
440)»  multo  jim  clarius  intelligitur  Lumen 
hoc , quotidie  cum  Sole  oriens  atque  oc- 
cidens , ad  ipfum  Solem  pertinere. 

Corollarium  III. 

444'  Qiiamobrem  quia  hoc  Lumen  ap- 
pare, c nequit  , nili  fupponatur  circa  Solem 
materia  qu.idam  fluida  ad  lumen  ejus  re- 
flciflendum  , vel  etiam  inflammari  apta  (§. 

I 439  ) i Solem  ambiat  necefle  eft  fluidum 
aliquod  ab  oEtherea  Aura  diverfum. 

ScHO- 

(i)  Aflron.  Phyf.  & Ccometr,  lib.  II.  Schol. 
Piup.  8.  f.  las. 
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445.  Cassinus,  rtfereme  Gricorio  (a), 
particulits  Solis  lumen  refledetites  pro  innu- 
meris Planetis  habet , ^ui  motus  fuos  circa 
Solem  exercent , tjuemadmodum  V la  Ladca  ab 
innumeris  Fixis  ortum  ducit.  Sed  conjedura 
hac  nimis  levi  nititur  argumento , ncc  autop- 
fia  Telefcopica  probatur  , quemadmodum  cau- 
fa  luminis  in  Via  Ladca. 

Theorema  III. 

446.  Solem  ambit  Atmoffhara  admo- 
dum ait  er  ah  ilis. 

Etenim  Solem  ambit  aliquod  fluidum 
Aura  yEtherca  crafllus,  quod  Radios 
ejus , quibus  illuminatur,  ad  Terram  rc- 
fledit  ('5-444),  quemadmodum  ab 
Aerc*noftro  fieri  folet  in  Crepufculis 
(S-JPS)"  Quamobrem  cum  fluidum 
Aura  ithcrca  crafllus,  quod  Lumen 
Solis  reflciflerc  aptum  corpori  Mundi 
totali  circumfufum  dicatur  Atmofpha:- 
ra;  Solem  quin  Atmofphira  quidam 
ambiat,  dubitari  nequit. 

Conflat  vero  Atmofphsri  Solis  al- 
titudinem infigniter  variari  (§.443), 
cumque  Lumen  omni  tempore  non  ea- 
dem quantitate  refledat  (§.440),  den- 
fltatem  ejus  valde  immutsri.  Atmo- 
rph.Tra  igitur  Solaris  admodum  altera- 
bilis  efl. 

S c H o L I o N. 

447.  Figuram  Jtmofphara  Solaris  Lenti- 
cularem efje  jam  collegit  Fatio  & Cei,  ns 
Mai&an  probat  (b)  ex  apparente  ejus  figura. 

Observatio  VI. 

44  8 - Interdum  Lumen  in  aliqua  difii 

r A ' Loc.  cit. 

( t ) In  Trad.  de  Aurora  Borcali  Sed.  I.  Cap.  IV. 

p.ti. 


T R O N O M I Ai.  Vars  II. 

Solaris  farte  , raro  in  integro  fuccejfrve 
deficit  Coelo  quam  maxime  fereno,  temfore 
quidem  Novilunii,  quando  Sol  atque  Lu- 
na in  eadem  Sfhara  mundana  farte  no- 
bis harere  videntur.  Tale  autem  Pha/to- 
menon  Jpeclatur  , quale  affariturum 
erat  , fi  difius  quidam  niger  ah  Occafis 
verjus  Ortum  juxta  difium  Solis  fromo- 
veretur.  Imf  rimis  autem  notatu  dignum^ 
quod  fars  dtfei  deficiens  non  e ju fidem  mag- 
nitudinis affar  eat  ubique  locorum  E.gr. 
d.  22.  Mati  A.  1 70  d.Lipfli  vix  J , jenar  5, 
Berolini^,  Argentorati  {,  Bononiar  J Ro- 
ma? *,  Madriti  j digiti feu  duodecima  Dia» 
metri  fartis  lucida  exfiabat.  Uratilla- 
via;,  Drcfdar , Norimbergar,  Tiguri, 
Gcncvi,  MontcpcfTulano,  Maflllii  Ji»/ 
totus  deficiebat  (c).  J^ec  minus  notatu 
dignum  , quod  Pofuli  Occidentaliores  ci- 
tius videant  Solem  deficientem  deliquii- 
que rurfius  finem  , quam  Orientaliores. 
E.gr.  Pariliis  A.  1706.  Sol  ultra  44  w»- 
HUta  horaria  citius  lumen  amittebat , 
quam  Berolini  j Madriti  vero  ultra  2 3 
minuta  citius  quam  Pariliis  , citiufque 
Pariliis  quam  BeroUni  ^ Madriti  citius 
quam  Paridis  lumen  recuferabant  (</). 

Corollarium  I. 

449.  Quoniam  adeo  Sol  non  in  omni, 
bus  Terrae  locis  eodem  momento  & eadem 
difei  quantitate  deficit  ( ff.  448  ) : fifri  fa- 
ne  nequit , ut  Sol  revera  lumine  fuo  pri- 
vetur. Oritur  adeo  Phxnomenon  ex  dia- 
mctrali  interpofitione  corporis  cujufdam 
opaci  ab  Occafii  verfus  Ortum  progredien- 
tis inter  Solem  & Oculum  noflrum,  quod 

Radio- 

( e)  Vid.  Adj  Erudit.  Ann.  170A. p.  ?7?. 
Mtmnrrs  Ji  C Aena», me  Scieoe.  An.  170^. 

P.  W- 
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Radinram  tranCrtim  prohibet  (S-  3JJ 
Optic. ) > & difco  Solis  inhzrere  videtur , 
ctH  longo  intervallo  ab  co  remotum 
(/.  joSOfWf.). 

C O R O L L A'a  I U M II. 

4^0.  Quoniam  corpus  inter  Solem  & 
Tellurem  interpoiitum  indar  difci  Circu- 
laris apparet  > rotundum  dt  ncceflc  ed,  (ive 
difeiiorme  fuerit,  flveSphzricum  (/•  277 
Optic.)  aut  Sphztoidicum. 

Corollarium  III. 

451.  Cum  Luna  ab  Occafu  verfus  Or- 
tum motu  proprio  feratur  (J.  24),  illo- 
que  tempore  aterricolis  ad  eandem  Sphz- 
rz  Mundanz  partem  referatur  (/.448)  , 
prztcrea  indar  difci  Circularis  appareat» 
quando  plena  facie  fpletidet  i quin  Luna 
dt  corpus  illud  opacum  Radios  Solares 
intercipiens  dubitandum  non  cd. 

Corollarium  IV. 

4J2.  Luna  igitur  Telluri  propior,  quam 
Sol, 

Corollarium  V. 

4V3-  Quoniam  Luna  Radios  Solis  non 
tranimittit  & in  parte  a Sole  adverfa  fplen- 
dore  omni  dedituitur  (J.  448}:  corpus 
opacum  ed  & minime  pellucidum  (i . 1 1 , 
la  Optic.). 

Observatio  VII. 

454.  Cum  An.  1705.  multis  in  Iccis 
Solis  imeger  dijeus , in  aliis  maxima  ejus 
fors  dejiceret , Stella  in  conJ^eHum  pro- 
dibant. h.  gr.  Lipli.v  ^ 

jenx  Cl.  HASiBEGkRWS  Capellam^  (f 
Vtar-flaviT  /?.  P.  Heisrkh  multas 
Stellas  vidit.  Non  uno  in  loco  tenebra 
adeo  invaluerunt , ut  ni  fi  candela  accen- 

Welfiii  Oper.  Mathtm,  Tom.  III. 


fit  in  conclavi  ficripturam  legere  non  /i- 
cuerit.  Cl.  ScHEUchzeWS  autor  efi  ^ 
ad  4 paffiuum  dtfianttam  homines  agno  fit 
non  fotuifie.  Ea  autem  in  Terris  con~ 
Jpiciebatur  rerum  fiacies , qualem  Sole 
occidente  contuemur.  Aves  loca  repete^ 
bant  , in  quibus  pernoHari  filent ; tufi 
cinia  Juaviter  canebant ; vefiertihones 
frovolalant  ; flores  in  Hortis  contra- 
hebant  fiolia  : circa  Horizantem  appa- 
rebat Coeli  rubedo;  in  campis  ros  deci- 
debat Cf  verfius  Occidentem  nebuLt  con- 
jpteiebatur  f cujus  nullum  verfitu  Or Lu- 
tem vefligium  deprehenjum.  Obfiervatn 
omnium  maxime  dignum  erat  /innulus 
circa  Lunam  lucidus.,  limbo  Luna  pa- 
rallelus , quem  cum  maximo  fludto  con- 
templarer, a parte  Solis  luctda  optime 
dtflinguebam : neque  enim  filum  jpkndor 
Solis  {plendorem  Annali  colorem  argen- 
teum refierentis  multum  fiuperahat , verum 
etiam  particula  Solis  lucida  non  eadem 
cum  Annulo  Peripheria  terminabatur. 
Erat  Annulus  obverfia  Luna  parte  den- 
fitor,  over  fit  r artor,  exaiJa  tamen  Peri- 
pheria terminatus.  ATargo  Luna  inftar 
nubecula  pallebat , nigredine  medium 
difii  occupante.  Eundem  Annulum  pluris 
Aiis  in  locis  obfirvarunt  (a)  tuprimis 
Vero  Aftronomi  Academiae  Kcgix  Scien- 
tiarum Montcpefliilano  ( quorum  fioler- 
tiam  in  eodem  obfirvando  laudat  Fo  H- 
TENELiWs)  eodem  prorfittt  modo 
eundem  dejer ibunt , quo  ego  ex  mea  Ob- 
fiervatione  eum  reprafintaveram  in  Ac- 
tis Eruditorum  ( b ^ , antequam  iflorum 
Hhh  Obfier- 

(a)  Vid.  irjitir,  it  TMoHmit  lO/nIr  itt  ttunw. 
An.  noo.  p.  m 14*. 

(b)  An.  ipeff.  t- 
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Olfervdtie  prodiret ; Denique  generefis 
Dn.  dc  Tschirnhaosen  Drcfdx  per 
Tubum  I6  pedum  paulo  ante  initium 
Eeltpfeos  in  limbo  Solis  ^ ad  quem  Lu- 
na appellebat  , tremorem  ohfervavit , 
qualem  etiam  in  ultimo  digito  advertit , 
tum  jamjam  obfcuraretur.  Keplerus 
(a)  refert . fimtlem  Annulum  An.l60S* 
menfe  Oelobri  Antverpix  & Neapoli 
fuif/c  ebfirvatum , cum  Sol  prorfus  de- 
flectet: SciIEINEROS  vero  perhibet  (b). 
An.  l62S.  d.  2S.  Decembris  V>^xc\nom 
in  Ecltpfi  Solari  circa  Luna  limbum 
tremorem  fuife  obf  rvatum , qualts  ab 
HeveLIo  quoque  in  nonnullis  Eclipfi- 
bus  deprehenfus  (c).  Cum  An.  I7IS* 
d.  3.  Maii  Eclipfts  Solis  in  Anglia  elfet 
totalis , Annulus  quoque  circa  Lunam 
Londini  ehfervatus ; immo  in  totali 
ob  [curatione  fulgurationes  momentanea  in 
medio  difei  Luna  vifa  ab  H alluo  (jr 
1>X.  DE  LOVV ILI  E,  qui  Eclipfeos  ob- 
frvanda  gratia  ex  Gallia  in  Angliam 
Je  contulerat  (d). 

Observatio  VIII. 

455.  Quando  Luna  Solem  occiden- 
tem mox  fequitur.,  exigua  ejus  pars  Jplcn- 
det  ; quo  longius  vero  a Sole  recedit^ 
eo  majorem  'partem  Lumen  occupat  > ita 
ut  I Fo.  graduum  intervallo  a Sole  di- 
f ans  ^ plena  facte  fulgeat,  ^amprimum 
Vero  ulterius  progreffa  ad  Solem  rurfus 
accedit  Lumen  fenfm  fenftmque  defUitt 
dontc  ^elivictna  omnide/inuatur.  Quam- 
diu  Luna  crefeit^  pars  luet  da  Oc.iden- 

fj'  In  Libello  Jc  nova  Stella  Serpenurii  C.  i J. 

(b^  In  Ro(j  1'tfina  lib.IV  Part.i.  C i7-  f 74<>- 

(c  C"tneti.i>iaph  Lih.  VII.  f _ 

(d)  1'hil  TtanfaiI  N m eaj.  S>. ’4V  Se  Mtmoi. 
rei  df  ( Rg  ait  dti  Sfunith  An.  I7IS* 
p.  lu.  iii.  EUi[.  Bauv. 


ti  obvertitur  i quamdiu  deerefeit^  Orien- 
tem refpicit.  Paulo  ante  & paulo  pofl 
congreffum  cum  Sole  pars  quoque  ohfcu- 
ra  debili  quadam  lucula  perfufa  injlar 
nubecula  pallet. 

Corollarium  I. 

454.  Ea  Lun*  pars  conAanter  Iplendcr, 
in  quam  Radii  Solares  incidunt. 

Corollarium  II. 

457.  Telluri  noArz  Luminare  magnum 
cA,  quia  Corpora  terreAria  diAiude  vi- 
deri facit  (JT.  4 Optic.). 

Observatio  IX. 

4 5 g.  Luna  interdum  Calo  fer  e no  Lu- 
men omne  amiitit , quando  plena  facie 
jp tendere  debebat  •,  tumque  dtfcus  obfcu- 
rus  ab  Oriente  verftts  Occidentem  pro- 
motus , eam  obtegere  videtur.  Omnibus 
vero  in  Terra  locis  eadem  Luna  pars 
obfcurata  videtur  , Luna  vel  in 
ipfa  Ecitpiica  vel  prope  eandem  depre- 
henditur. 

Corollarium  I. 

4 5 9*  Q;ianJo  Luna  plena  facie  fplcndef^ 
intervallo  igo  graduum  a Sole  diAat  (jT. 
4SS).  Sed  quia  Sol  in  Ecliptica  haret  (/. 
157)«  Terra  in  oppofitum  gradum  Eclip- 
ticar , hoc  cA,  in  180  a loco  Solis  nume» 
ratum,  Umbram  projicit  (§.  1 »5  Optic.). 
Cum  adeo  Luna  prope  eundem  gradum 
deficiat  (,4.458 );  eam  Lumine  privari  pa» 
ter  quando  Umbram  Terr*  ingreditur. 

Corollarium  II. 

’ 450.  Q^ioniam  itaque  in  Umbra  Terr* 
Lum.nL.iiur  deficit,  id  aliunde,  nempe  r 
Sole  (^.454),  recipere  debet. 

Corollarium  III. 

441.  Uiidc  non  mirum,  quod  ubique 
Terrarum  eadem  Lunat  pars  obfcurata 
videatur : eA  enim  vera  Luminis  privatio 
(J-  459)- 

COROL- 
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Corollarium  IV. 

Lumen  adeo  Lnnarc  in  omnibus 
locis  eodem  moJo  deticcre  ob.ervacur. 

Observatio  X. 

463-  Interdum  Luna  Calo  maxime 
fereno  prorfus  dtfparutt , Stellulis  fixt* 
dc  fiptimx  magnitudinis  licet  conjpkuif  > 
ita  ut  nec  per  optima  Tetefiopia  detegi 
potuerit.  Hoc  Phanomenon  obfervavit 
KtPLERUS  A.  1580.  & 1 583'  («<)  & 
1 620.  (h) . itemque  Hevelios  (c).  Curn 
A.  1642.  d.  14.  ICCI  OLUS  f*/» 

multis  Jefuitis  Bononix , ac  plurimi  paf- 
fim  per  Bacaviani  Lunam  evanefientem 
admirarentur  ; Vcnctiis  ac  Vienn*  in 
Auftria  conjpeifui  Obfirvatorum  fefi  mi- 
mime  fubducelat  {d).  Luna  A.  1703. 
</,23.  Decembris  deficiens  in  totali  eb~ 
/iuratione  Arelati  fulva  & fitfes*  1 Ave- 
nionc  contra  rubicunda  cJr  tranjparens  , 
non  fecus  ac  fi  Jplendor  Solis  quodammo- 
do tranjpareret , Maflilia;  vero  pars  ejtu 
Caurum  refpiciens  Juhrubens  , oppofita 
valde  obfiura  cernebatur  , tandemque 
ultimo  in  loco  , Calo  quamvis  maxime 
fereno  , prorfus  dijparebat  ( e ).  Jiiwi//- 
/er  Chri  STFRIOUS  KiRChius  in 
Eclipfii  totali^  A.  1729.  d 9.  Aug.  ru- 
bedinem Luna  deficientis  adeo  tranfpa- 
rentem  obfervavit , ut  non  modo  macu- 
la majores  obfiura  per  eam  confpisi  pof 
fent , fid  etiam  macula  minores  lucida 
in  ipfa  umbra  aliquem  fplendo  em  rettm 
merent.  Celor  Latna  rubicundus  ver  fu  s 
centrum  umlra  cum  atro  colore  mtxtus 

(m)  Aftron.  Opiic.  p.ln.tvt. 

(ii  E.'itoin.  Aftron. Copernican.  Lib.V.p.gsf. 

Ir)  Silctiogt.  C.  A f.  117. 

(li)  Riccioltii  Almag  Nov.  Lib.1V.  C.  A.SchoI. 
4 f.  :ol. 

( > ) 4i  lAfiU,  RyrtU,  dti  Stitot.  A.  I7C4> 

p.  m.  71. 
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erat  , ut  circa  idem  nigrior  quadam 
macula  appareret , qua  verfts  Itmios 
umbra  Jinjim  diluebatur  {f ). 

C O R O L L A R 1 U .M  I. 

464.  Qiiia  eodem  tempore  diverfi  no- 
tamur in  Luna  colores,  immo  alicubi  nul- 
li (§.4155);  colores  illi  Luna;  proprii  non 
funt. 

Corollarium  II. 

465.  CJiioniam  in  nullo  corpore  cernun- 

tur colores . nili  quod  Radios  vel  emittit  , 
vel  relleftit  Opiic.);  Luna  in  Um- 

bra Telluris  conAicuca  lucula  quadam  ad- 
huc refplendcat  necelTc  eft.  (^uarc  cum 
Radii  in  Oculos  Obfervatorum  per  Atmo- 
fphzram  tranAnini  in  ea  refringantur  ( jT. 
334),  Lumen  autem  per  Refractionem  in 
colores  mutati  poflit  (S-  184  Opt.)  : Ra- 
dios  Lunares  in  diverfis  Atmofphar.t  par- 
tibus diverfimode  refringi  ncceilc  cA.  Co- 
lorum ergo  diverfitas  a diverfa  conftitu- 
tione  Atmofphzr»  diverfis  in  locis  pen- 
det. 

Corollarium  III. 

H66.  Radii  Solares  cum  in  Atmofrhxra 
refringantur  (JT.  JJ4).  Umbram  Telluris 
trajiciunt ; Luna  igitur  in  eadem  conftitu- 
ta  eofdem  reileSit , adeoque  pro  diverfo 
Atmofpliir»  a Sole  colluftrata  fiatu,  mul- 
to vel  exiguo  Lumine  in  Umbra  Tellu- 
ris gaudet,  & quia  Radii  Solares  per  Re- 
fraftionem  in  colores  tranfmutari  pnifunt 
pro  Jiverfitate  RefraCtionis  varios , Lunam 
diverfo  tempore  eodem  in  loco  diveifis 
coloribus  tinflam  cernere  licet. 

S C H O L I O N. 

457.  Colores  adeo  Luna  deji  tentis  pradici 
nequeunt , nift  Amojphtrt  conflituiione  tum 
in  loco  obfirvationis , tum  in  locis , in  quibus 
Sol  oritur  & oetidit . cognita  atque  pcrJpeSs. 

Observatio  XI. 

468.  Oculo  non  minus  nude  , quam 
armato  partes  quafdam  obfiurieres  reli- 
H h h 2 qttts 

in  Obfervat.  Allronom.  fcU^iiot.  A.  I710. 
editis,  p->i. 


Digitized  by  C|oogIe 


ELEMENTA  ASTRONOMIAE.  p4rt  II 


4*8 

git  ii  in  Lniu  objirvdmm  , gum  Ma- 
culas dpftlUnt  : ptr  TtUfcepu  MUtem 
T»b.V.  L.uttdm  trcfc entem  vel  decrejeentem  con 
tnenttbnj  patet , in  mjcttlU  lumen  aqua- 
Itter  terminari , in  partibus  autem  luci- 
dior i Lus  terminum  Lucis  effe  hneam 
Jlexuofam  ex  arcubus  convexis  ^ con 
cavis  dtjftmilthus  compoftam.  Notan- 
tur quoque  partes  quadam  lucidiores  per 
obfcuriores  hinc  inde  difptrfa  parti- 
cula a parte  illuminata  avulfa  feu  ultra 
limitem  illuminationis  conjiituta  paljim 
illuminata  comparent , aliis  intermediis 
adhuc  in  tenebris  conjlitutis  ; immo  pro- 
pe maculas  o'  tn  ipfts  maiults  ijhufmodi 
particula  frequenter  obfervantur.  Fra- 
ter matulas  autem  anitquas  ohfirvan- 
tur  adhuc  ali*  variabiles  , nudo  Oculo 
imonjpicua  , equas  Maculas  novas  appel- 
lant 5 Soli  femper  oppojitas  & hinc  circa 
partes  , qu*  in  Luna  cre/cente  citius 
illuminantur  . tn  decrejcente  tardius  in- 
termediis Lumen  amittunt , in  orbem 
redeuntes  , nunc  majores , nunc  minores. 

Coro  r.  LARIUM  f. 

^6^.  O.nnes  parces  a So!c  aequaliter 
illuminantur , utpotc  xquali  intervallo  ab 
eodem  remotar  (§.  87  Optic.):  fed  alia:  ta- 
men  aiiis  clariores , alir  vero  obfcuriores 
( §.  ^6'&)  : ergo  ali*  Radios  So'ares  copio- 
fius  alus  reilt.dunC|  adeoque  heterogeoea; 
fint  necdTe  cft. 

Corollarium  II. 

470.  Qjia  terminus  Luminis  in  macu- 
lis admodum  aequabilis  (Jl.468)i  fuperfi- 
cies  earum  xquabilis  eR, 

Corollarium  III. 

471.  Partes,  qui  a Sole  citius  illumi- 
nantur a'iis  vicinioribus  , quafque  Lumen 
Solis  tardius  iterum  relinquit  , altiores 
quoque  fiint  reliquis , feu  ultra  reliquam 
Lunx  fupc.iicicin  emineat. 


Corollarium  IV.’ 

47».  Maculae  no»*  umbrtf  corponiRl 
terredrium  prorfus  fimiles  ( J.  115  & feqq. 
& /.  *57  Optie.). 

Observatio  XII. 

471.  Hevelius  (*)  diflinHis  vicibus 
fc  expertum  fer  ibit , licet  Ccelo  exijlente 
undique  fatis  fereno  . ut  Stellulas  fexta 
fir  Jeptima  magnitudinis  animadverte- 
re potuerit  , in  eadem  Luna  altitudine 
atque  elongatione  a terra , dato  infuper 
uno  eodemque  egregto  Teie  fc  opio  , Lunam 
ejufqtie  maculas  non  omni  tempore  aqut 
luctdas  frenas  cr  perfptcuas  fbi  apparui f- 
fe  ; fed  alto  atque  alio  tempore  longe  luei- 
dtores  j clariores  , puriorefque  vtfas  effe. 

CoROL  LARIUM. 

474.  Ex  circumdantiis  Obfervarionis  Ii« 
quet,  ratio  icm  Phxnomeni  neque  in  Ae- 
re nedro,  neque  in  Tubo,  neque  in  ipfa 
Luna , neque  in  Cculo  Speratoris , fed 
in  aliquo  circa  Lunam  exidente  quirea- 
dam  ede. 

Observatio  XIII. 

47 y.  Cassinus(^) fipius obfirva- 
vit f guram  Saturni  y JovtsCr  Fixarum 
a Luna  occultandorum  prope  limbum  ejus 
five  illuminatum  , ftve  obfeurum  ex  Gr^ 
culari  in  Ovalem  fnijfe  tran/mutatum  : 
fapius  etiam  in  aliis  occultationibus  nul- 
lam f gura  mutationem  deprehendi.  K I R- 
CHIUS  flius  (c)  fatetur , cum  A.  1 729. 
d.  l<).  Sept.  occultationem  Teneris  a Lae- 
na ebfervaret  , fi  per  Tubum  1 8 pe- 
dum diJHncie  animadverti ffe  mutatio- 
ne"* fijeea  Venerit  , cum  proxime  ad 
Lunam  accederet.  Cum  etiam  antea 

dimi- 

(»)  Cometograph.  lib.  VII.  f. 

( i ) Mrmtirn  de  [Jlrnd.  dti  SeUueii.  A. 

170«.  p.  m,  !i7. 

((}  lo  Oblcrvat.  laudatis  p. }?. 
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iimidUu  fere  eppereret , ejui  cufpides 
tirce  marginem  Lmm  evattuife  (*r  dtf 
-tum  y ener  is  fere  Elltpticum  , fed  mele 
termiuMtum  uppuruife  , non  prope  margi- 
nem vitri  otuUris  , fed  in  ipfi  ejtu  cen- 
tro. Simili  prorfns  medo  Sol  dr  Luna 
in  Hortzamte  VJporofo  orientes  Cf  occi- 
dentes non  CircnUres  fd  Elliptici  ap- 
parent. 

C0ROLLAR.IUM, 

47<.  Cum  ipfa  Experienti*  fatis  con- 
flet , Solis  & Lun*  figuram  Circu’are'n  in 
Ellipticam  mutari  propter  Refri(3i<inem  in 
Aere  vaporofo  fadam  ,•  htud  obf:urc  col- 
ligitur, tunc  temporis,  quando  Stellarum 
a Luna  occultandarum  figura  Circularis  in 
Ellipticam  abit , denfam  circa  Lunam  ex- 
titifle  materiam  , per  quam  Radii  Stella- 
rum tratedi  rcfrafti  fuerupt  : in  aliis  au- 
tem cafibus , ubi  nulla  (igiirx  mutatio 
fada  , eandem  rurfus  abfuiife. 

SCHOLION  I. 

477«  Hoc  Phxnomenon  commode  illufleatur 
fetfuenti  Experimento.  Perieti  interno  vofis 
tujufcunque  (ive  PUno,  ftve  convexo,  five  con- 
cavo , paucula  cera  affi/i  ttur  Circulus  charta- 
ceus : Aqua  ajfufi , ut  radii  ex  ea  in  Aerem 
tranfeuntes  refringantur  , antequam  ad  Ocu- 
lum obliquius  Circulum  rejpiiientem  deferan- 
tur , ^ura  Circuli  in  Ellipticam  mutata  de- 
prehendetur. 

S C H O L I O N II. 

478.  Cum  A.  i7tT-  <i.  18.  fjun.  occultatio 
Venerit  a Luna  fiSa  Parifiis  obfervaretur  } 
DI  Mam-ziiu,  Cas  INUS  & Maraloui, 
neque  in  figura , neque  in  motu , neque  in  co- 
lore ullam  animadverterunt  mutationem  : aji 
De  Louville,  Delisle  Junior  & Ciiar- 
DtLONius  colorem  prtpe  Lunam  admodum 
fenfibiliter  immutati  viderunt , quod  his  con- 
tradicentibui  Hefrafliuni  in  Lente  falla  illi 
attribuerunt  ( a ).  Meretur  adeo  Phanome- 

(»  HflMt  it  (Acui.  Rtjf.  tUs  Stitttt.  A.  17l{. 
p.  II.  Sc  teq^. 
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noH  attentionem  Obfervatorum  in  pofierum , 
ut  tandem  extra  omnem  controverftam  po- 
natur. 

Theorema  IV. 

479*  Eu/ta  eff  corpus  denfum  dr  opa- 
cum , multis  moHtibm  , vallibstt  df  mat- 
ribus obfttnm. 

Lunam  effe  denfam  fcu  Luci  imper- 
viam & per  fc  opacam  , cx  fuperiori- 
biis  jam  manifeftum  cft  (§.  453).  Par- 
tes autem  aliae  aliis  dcprclfiores  funt , 
alix  ultra  reliquam  Lunx  fupcrficicm  af- 
furguiu  (§.471 ) notabili  admodum  in- 
tervallo , exque  fatis  longx  ac  amplx , 
quia  cx  tanta  diflantia  , qua  Luna  a 
Terra abeft , videntur  ( S-  2 1 2 Optic. ). 
Sunt  adeo  in  Luna  montes  ingentes  & 
valles  admodum  profundx.  Porro  in 
Luna  dantur  tradus  ingentes  fupcrfi- 
cicm prorfusxquabilcm  habentes  & mi- 
nusLuminis  refledentes  (§.4(S8)-  Qiia- 
rccum  corporum  fluidorum  Tuperfities 
cx  naturx  ipforum  nccclfitatc  fit  xqua- 
bilis , eademque  corpora  , fi  fuerint 
pcrfpicua , magnam  Radiorum  partem 
tranfmittant,  pauciores  refledant ; nia- 
culx  Lunares  antiqux  corpora  fluida  St 
pellucida  fint  necefle  eft,  hoc  cft,  cum 
conflantor  exdem  deprehendantur  , 
maria.  Dantur  adeo  in  Luna  montes > 
valles  & maria. 

Corollarium  I. 

480.  Pjrtes  adeo  macularum  lucide, 
quz  obfervancur  (S.46S),  infulxfuacac 
peninful*. 

Corollarium  II. 

481.  Ec  quia  in  iifdem  maculis  ac  pro- 
pe carundem  limbos  partes  clariores  oc- 
currunt ( 1.468  )i  in  mxribus  Lunz  palTiin 
fcopuU  & promontoria  dantur. 

Hhh  3 Scuo- 
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S C H O L I O N. 

481.  rjtiodiliis  tanto  tutius  fida- 

mus , Htvbilvi  (a)  juadet , ut  ex  loco  ^uo- 
dam  alto  Horifjiiitem  vifibilcm  afpiciamut : 
tunc  enim  eum  aijuabtli  tra£lu  appai  itu- 
rum , ubi  pUniticm  terminat , ajjtcrum  vero, 
ftnuufum  & inxqualem  vifum  iri , fi  terram 
montibus  6'  vallibus  conjj/ierfxm  flringit. 

C0R.0LLAR.IU.M  III. 

48J.  Qjioniam  maculae  novae  montibu* 
contigua*  umbris  corporum  tcrrcftrium 
prorfus  llmiles  (^.471);  dubium  quoque 
non  ctl  1 quin  catdein  umbrae  lint  montium 
Lunarium. 

Corollarium  IV. 

484.  Qjarc  cum  montes  in  Luna  um- 
bram projiciant;  materia  Lunaris  opaca  cil. 

Corollarium  V. 

485.  NeccfTario  itaque  Luna  Umbram 
in  locum  Soli oppofitum  projicit  (Jf. lij 
Vptic. ). 

Theorema  V. 

486.  Laenam  ambit  Atmofph ara  gra- 
vis & elajlica  , in  qua  vapores  aliatjHt 
exhalationes  ajeendunt  & tende  fub  for- 
ma roris  ac  phevia  denuo  in  eam  rtei- 
dtent  & fulgura  emittuntur. 

Lumine  Solari  prorfus  deficiente  , 
circa  Lunam  Annulus  lucidus  com pa- 
ret,Peripheriar  Lunar  parallelus  (§.45  4): 
datur  ergo  circa  Lunam  fluidum  ali- 
(]uod,  quod  figuram  ejus  affumlt , Ra- 
diofque  Solares  incidentes  refringit  at- 
que icflcdlit.  Fluidum  illud  inLriiis pro- 
pe Lunam  denfius,  fuperius  vero  rarius, 
quia  fplendor  prope  Lunam  maximus , 
verfus  Peripheriam  fuam  continuo  fen- 
fim  fenfimque  decrefeit  ( §.  cit. ).  Tale 

(«}  Selenogr.  C,  r,.  (.  141. 


I fluidum  cum  fit  Aer  Tellurem  noHram 
■ ambiens  (§.  154  Aerom.)-,  circa  Lunam 
] quoque  Acrem  dari  manifeftumefl.  Ec 
i quoniam  diverfa  Acris  denfitas  ab  ejus 
gravitate  & elafticitatc  pendet  f §.  30 , 

1 54  Aerom.);  non  dubitandum,  quin 
etiam  diverfa  denfitas  in  Aere  Lunari 
cafdcm  caufas  agnofeat.  Eft  adeo  Aer 
Lun.iris  gravis  Se  clafticus.  Quod  erat 
primum. 

Enimvero  Aer  Lunaris  non  eadem 
conftantcrpclluciditatc  gaudet  (S  473)» 
limbum  Solis  tremere  facit  ( S 4 s 4 j , 
Stellarum  figuras  Circulares  interdum 
in  Ovales  mutat  ( §.475  )•  Quamobrein 
cum  eadem  Phinonuna  in  Aere  noftro 
obferventur,  quando  vaporibus  opplc- 
tur  (§.41 1,4.,,.475  );  haud  obfcure 
intelligitur,  eo  tempore,  quo  in  Atmo- 
fphira  Lunari  Phxnomcna  ifla  confpi- 
ciuntur,  eam  vaporibus  & exhalationi- 
bus oppictam  cfle.  Siipd  erat  fecundum. 

Quoniam  tamen  alio  tempore  Aer 
Lunaris  denuo  pcrfpicuus  evadit  (J. 
47  5 ) j vapores  ex  eo  in  Lunam  rurfus 
prxeipitentur  opus  cft  ; adeoque  vel 
ros  decidit,  vel  pluit,  vel  ningit.  Quod 
erat  tertium. 

Quod  vero  etiam  fubinde  fulgura 
j emittantur , ex  Obfervationc  liquet  (§. 
454),  Quod  erat  sjuintum. 

Theorema  VI. 

487*  L^ttna  eji  corpus  Telluri  fmil- 
limum. 

Eft  enim  corpus  opacum  & minime 
pctfpicuum  (§.453);  damur  in  ea 
montes , valles  & maria  ( §.  479  ) cum 
infulis,  pcnJnlulis  ($.480),  fcupulis 

& 
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& promontoriis  (S.  481):  datur  deni- 
que circa  eam  Atmoiphxra  akerabilis, 
in  qua  vapores  & exhalationes  afeen- 
dunt  & unde  in  l,unam  denuo  red- 
dunt , ac  unde  fulgura  emittuntur 
(§.  486).  Patet  adeo  Lunam  elTe  cor- 
pus Telluri  fimillimuin. 

S e H O L I O N. 

.488.  Cum  in  Tclhire  nofira  rorem  at  plu- 
viam in  Terram  decidere  confiet , ut  Planut 
vejetentur ; Plantit  cum  Arboribus  crefeant 
femina  atuuc  frudus  edant , ut  Animalia  & 
Hemines  nutriri  queant  i nihil  profedo  obfiat, 
quo  minus  etiam  in  Luna  Plantas  & Arbo- 
res, Animaliais'  Homines  admittamus.  Nihil 
frufira  facit  natura , fibi  ubique  fmilis : cur 
eruo  frufira  in  Luna  produxerit  Elementa 
ad  vegetationem  Plantarum  & Arborum  at- 
que ad  propagationem  Animalium  & Hominum 
necefidria  ? aut  quem  , quafo , alium  in  finem  ? 
Afi  non  modo  rationi  confentaneum  e fi , Lunam 
habitari , verum  etiam  fidei , qua  hominum  cre- 
dulitati obnoxia  non  efi.  Fide  nimirum  tene, 
muc , Deum  omnia  eondidijfe  ad  manifefiandum 
perfdiones  fuas  ,fcientiam  ,fapicntiam,  poten- 
tiam . bonitatem.  Cumque  adeo  Terricola  cor- 
pora Luna  partialia  difiinde  cognofeere  ne. 
queant , ne  Dem  fapientiftmus  fine  excidat , 
Creatura  rationis  capaces  & corporibus  in- 
flruda , ut  Lunam  incolant  oput  omnium 
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cenferi  debet,  Caterum  novum  pondus  his 
argumentis  adjicietur , ubi  inferius  demois- 
flratum  fuerit , Tellurem  nofiram  effe  e Pla- 
netis unum  e!r  medio  inter  ipfos  loco  circa 
Solem  ferri  , immo  ex  diverfis  Planetis 
conjp.dam  nunc  Luna,  nunc  Veneris,  nunc 
ffovis , nunc  Stturni  aut  alterius  cujufdam 
Stella  faciem  pra  fe  ferre.  Similitudo  enim 
Planetarum  atque  Telluris  tam  Optica  , 
quam  Phyftca  fufiiciens  aigtimcntum  ipfi  Hu- 
CENio  videtur,  quo  ornatus  eorundem  ter- 
refiri  fimilis  inferatur.  Ita  nimirum  f i ) : 
«Si  cui,  inquit,  in  diire<5ii  canis  corpore 
,,  vifcera  oftenderentur , cor,  ftomachus, 
„ pulmones,  inteftina!  tum  venar,  arteria:, 
„ nervi;  cdamli  nunquam  animalis  corpus 
„ apermm  confpexiiTct,  vix  dubitaret,  quin 
„ fimilis  quzdam  fabrica  ac  partium  varie- 
„tas  in  bove,  porco,  czterifque  beftiis 
j,  inelTet.  Nec  (i  unius  ex  Saturni  aut  Jovis 
„ Comitibus  naturam  cognitam  habere- 
„ mus , nonne  eadem  fere , quz  in  illo , 
„ in  czteris  quoque  repetiti  putaremus  ? 
„ Similiterque  ex  uno  quopiam  Cometa , 
„ fi , quidnam  efTet , perfpici  poflet , ean- 
,,  dem  omnium  rationem  cfTe  ftatueremus. 
n Itaque  plurimum  ponderis  habet  illa  ex 
„ fimilitudine  petita  & a rebus  vifis  non 
I,  ad  vifas.  produda  ratio : quam  proinde 
» fequentes  ex  Planeta  uno,  quem  coram 
n adipicimus , de  reliquis  eiufdem  gcncria 
» tefie  conie&uram  faciemus. 

(a)  In  Cofiooclieoto  Lib.I,  p,  m.  if.  17. 
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CAPUT  II. 

De  Matura  Planetarum  tam  Superiorum , quam  Inferiorum» 

eorumque  Satellitum. 


Definitio  I. 

489  P Superiores  dicuntur 

Saiurmis  , Jupitcr  & Mars; 
Inferiores  Venus  & Mercurius.  Sutel- 
lites  vero funtPlanct.T, qui  circa  alios, 
tanquam  I.una  circa  Tellurem  noftram , 
movetur  & una  cum  ipfis  ab  Occalu 
verius  Ortum  progrediuntur. 

S c H o L I o N. 

490.  Ustio  denominationis  patebit  infe- 
rius , ubi  o/ienderimus , ['enerem  & Mercu- 
rium tffe  Terra  viciniorem  Soli,  Saturnum 
vero  , ffuvem  & Martem  ab  eo  remotiorem. 

OBSER.VATIO  XIV. 

491.  .'/  l^eneris  faciem  per  Telefco- 
pium  contemplemur , raro  plena  facie 
(ptendere  deprehenditur,  Jed  Phafis  habet 
Lotnarthus  Jimtfltmjs  , parte  tllumtnata 
Soli  conjlamer  obverfa , dtretla  nimtrum 
in  Orientem , ejuando  Phojphorus  ejl , in 
Occidentem  vero , quando  Hefperus.  Si- 
mtles  Luminis  Phafis  in  Mercurio 
Marte  ohfervantur. 

Observatio  XV. 

492.  Kn.\6‘i\.d.7.Nov.  Petrus 
Gassendus  pradteente  Keplero  pri- 
mtts , dr  fequentihus  temporibus  alii  com- 
plures Mercurium  in  Sole  viderunt , qui 
ejus  dtfcum  in  Camera  ohfcura  Charta 
candida  exceptum  (5.427;  tnjlar  macu- 


la nigra  & rotunda  trajicere  vifus  e(l 
(a;.  Stmili  modo  Jekemias  Horoc-  , 
CIUS  An.  i6}p  d.  24'  Novembr.  yene-^ 
rem  in  Sole  vidit  (b) : quod  Phanome- 
non  rarijfimum  antea  a nemine  obferva- 
tum,  nec  ante  d 25.  Maii  An.  1761. 
altert  cutptam  obfervare  Itcebit. 

Observatio  XVI. 

493.  Celeberrimus  De  LA  Hirb 
An.1700.  yPer  Telefcopium  16  pedum  in 
yenere  detexit  montes  Lunaribus  majo- 
res (c),  difeo  ejus  triplo  apparente  Lu- 
naris nudo  oculo  viji. 

Observatio  XVII. 

494.  Cassinus  aliquoties  duas  in 
yenere  maculas  obfervavit  (d).  Idem 
An.  1666.  d.  3.  Martii  Bononix  in 
Marte  per  Telefioptum  16  ac  dimidii 
pedum  quatuor  maculas , df  d.  24.  Fe- 
bruarit  duas  altas  majores  deprehendit, 
quas  pojleriores  eodem  tempore  Roma  per 
Telefcopium  3 5 pedum  vidit  Campanus. 

Idem 

y\A.  Gajft»ii  Epillola  id  Schtelantam  de 
Mfreurio  in  Sole  vilo  & Venere  invifa,  CSperum 
Tom.VI.  fol.  a;  8f  fcqrj.  &r  Tom  IV.  f.  499.  nec 
non  Hrv,l!i  Mercurius  iii  Sole  viCjs. 

(b  Vid.  Obfervationes  Coeiefles  in  Operibus 
pntlhuinis  p j» !.  8c  ejurdem  Venus  in  Sole  vifa , 
qiiitn  Tuo  Mercurio  in  Sole  vifu  notii 

illudraiain  fubjurx't. 

t AfrwwVfj  Se  tAcedemie  Reyate  des  Selesutt, 
An.^00  p m >K».  & l<qq. 

I d ) Ozanam  Cevs  de  Mesh.  Ttm,  V.  Trait.  da 

<Mi>Xr,  fmt,  1.  C J.  >.  84  SS- 
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Jtiem  Ckii\uvs  kn.\66^.  i»  Jove  tna~  I 
talas  dnds ; An.  1 6p o.  d/Us  duds  mino- 
res;  An.  1 6 9 1 . itidem  duas  cenfpexit  (a). 
In  Mercurio  vero , qui  St!i  proximus , ob 
nimium  Luminis  f^lendorem,  in  Sd- 
turno  eb  rnuximum  ejus  d terra  diftan- 
tiam  macula  nulla  haElenus  detegi  po- 
tuerunt. Nemo  maculas  l^eneris  haclenus 
accuratius  delineavit,  quam  BlancHI- 
’ N 0 s ( ^ ) , quas  An.  1716.  Lunaribus 
amplioribus  nudo  oculo  oifervabilibus 
fimtles  per  Teie  fi  opium  ICO  palmorum 
a Campano  elaboratum  obfervavit  & 
Cclidographiain  confecit. 

S c H o r.  I o N. 

49J.  Monet  Blanchinus  Obfervationet 
infiituendai  effe  diebut  a nebula  immunibus, 
hora  dimidia  pofl  Crepufculum , & eam  vifus 
aciem  requiri , qua  Luna  maculis  nudo  Oculo 
fatis  diflit^uendis  fufficit. 

COR.OLLAR.IUM  I. 

Ex  macularum  Obfervacionibas 
collegit  Cassinus  motum  vertiginis  ^ 9 
hor.  jo'»  {?  i4'hor.  40'  14  horarum. 

S C H o L I O N. 

497.  Blanchinus  motum  vertiginis  Te- 
neris  »4  dierum  ^tio,  additis  horis  circiter 
‘ e£lo  abfolvi  ex  fuit  macularum  obfervationi- 
bus  demonjirat.  Merentur  Obfervationet  Blan- 
chinianz  repeti  ab  Obfervatoribus  aliis,  qui 
frafidiit  tamis  inflruSi  funt,  antequam  quic- 
quam  certi  definiatur. 

COR.OLLAKIUM  II. 

498-  Cum  itaque  ©(/.411*), 

(§.49^)  motu  vertiginis  moveantur,  Ob- 
fervationes  autem  in  $ & ob  allatas 
C^.494}  rationes  deficiant,  unde  eorum 
vertigo  certo  concludi  peflit;  nili!l  quidem 
obfiat,  quo  minus  ftatuamus,  Mercurium 

Woljfii  Oper.  Mdthem.  Tom.  IIL 

( a ) OzuHmn  1.  C.  p.  8|  *4. 

(b)  Hefpeti  & Pholphori  Nova  Phaoofflcna 
C.  4.  f.  it.  Sc 


quoque  & Saturnum  circa  Axem  fuuna 
gyrari. 

Observatio  XVIII. 

499.  fn  Jove  obfirvantur  dua  fafiia 
reliquo  ejus  difio  lucidiores  & lineis  paral- 
lelis terminata , nunc  latiores , nunc  ar- 
Htores , nec  eadem  confiant  er  di  fit  i loca 
occupantes.  Fa fidam  multo  latiorem , fed  Tab.  V 
difici  partem  occu- 
Marte  vidit  Hu- 
GENIUS  (c).  Cassinus  d.  2$ 
Martii  An.  1715.  & fiquentibut  tres 
ifiiufimodi  fafiias  in  Saturno  obfirvavit, 
ita  ut  is  per  Telefiopium  1 1 8 pedum  ea 
facte  videretur,  qua  Jupiter  per  Tele- 
fiopium 34 pedum  apparet  ('d). 

Observatio  XIX. 

500.  An.  1 6og.  circa  finem  Novem- 
bris SiMON  Marius,  Marchionum 
Brandcnburgcnfium  Mathematicus  .pri- 
mus omnium  tres  Stellulas  circa  Jovem 
gyrantes  & cum  eo  progredientes , mox 
autem  menfi  Januario  & Februario 
An.  idio.  quatuor  confiexit  ('c).  Et 
/■/»  Italia  An. itfio.  d.’j.  Januar.  Ga- 
LILjCUS  eafidem  Stellulas  vidit  eJr  eo- 
dem adhuc  anno  Obfirvationes  fuas  pu- 
blicavit [f)t  a quo  tempore  notijfima 
faUa  efi  Circumjovialium  obfirvatio. 

S c H o L I o N. 

yoi.  Hi  Jovis  Satellites  a nonnullis  di- 
cuntur Lun*  Joviales;  i>GaliiAo  autena 
Sidera  Medieza.  Jovi  proximum  M a tuus 
vocat  Mercurium  Jovialem  , ab  eo  fecun- 
dum Venerem  Jovialem  . tertium  Jovem 
Jovialem  & quartum  denique  Saturnum 
Jovialem. 

lii  ob. 

(c)  In  Sylletnate  Saturnino  p.  j. 

( d ' Urmtirri  de  tAeudemie  Re}uU  dee  Scieueet , 

A.  17IS.  p m.  «A.  . 

(ej  Vid  Prarfatio  ad  Mundum  Jovialcn. 
if)  In  Nuncio  Sidereo. 


obficuram  mediamque 
pantem  An.  I6ytf.  in 
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ELEMENTA 
Observatio  XX. 


ASTRONOMIif..  Pmts  11 

I Observatio  XXII. 


502.  Luf>*  Joviales  Carh  firenc  ev4- 
nefiunt , Jove  inter  tpfos  atc]ue  Solem, 
diametraliter  interpofino  , id  quod  jam 
obfirvavit  Simon  Alarius  (aj. 

Corollarium  I. 

50J.  Privantur  adeo  Lumine,  quando 
Ridii  Solare?  per  lineam  reftam  propagati 
(f-  4<S  Optic.)  a Jove  intercipiuntur. 

Corollarium  II. 

504.  Unde  patet,  eos  inftarLuna:  nodrz 
cfTc  corpora  opaca  & a Sole  illuminari. 

Corollarium  III. 

Soj.  Cum  Jiipiter  Satellites  fuos  pone 
ipfum  conditucos  non  illuftret  (§.  joi): 
ipTc  fiiiiiiitcr  in  parte  a Sole  averia  omni 
Lumine  caret : confequenter  cum  motu 
vertiginis  gaudeat  (§.4p<5),  in  omni. 

Observatio  XXI. 

506.  Si  Lunula  Jovis  inter  Jovem 
atque  Solem  diametraliter  interponun- 
tur , macula  rotunda  in  difio  Jovis  ob- 
firvaittr,  qua  interdum  Satellite  major 
dcprihenfa  ^b). 

Corollarium  I. 

507.  Quoniam  Satellite?  Jovis  funt  cor- 
pora opaca&  a Sole  illuminantur  O.504); 
umbram  in  oppofitum  Solis  projiciunt 

. 1 15  Optic.).  Sunt  adeo  macul*  rotundz 
in  Jove  viir  Satellitum  umbrz. 

Corollarium  II. 

J08.  Qiiia  interfeftio  umbrzeft  Circu- 
lus, Satellircs  autem  Jovis  funt  Sole  mino- 
res. ceu  infra  independenter  ab  his  often- 
dciiir,-  umbra  eorum  conica  cft  (J.  458 
Ceom. ). 

Corollarium  III. 

509.  Figura  igitur  Satellitum  faltem  id 

fenfum  fphzjica  eft  (Jf.  157  Optic.), 


In  MiinJo  Joviali. 

An  hfai*  det  tiUlUU, 

■/in.  170J.  p.  m.  3J1. 


510.  Si  Tellure  inter  Solem  ^ Jo- 
vem conjlituta  Satellitum  aliquis  inter 
Jovem  atque  Solem  fimiliter  conftjlat , 
Lumini  Jovis  immerfies  evanefiit . Enim- 
vero  An.  1 707.  d,  26.  Martii  Cl.  Ma~ 
RALDUS  per  Telefiopium  34  pedum  quar- 
tam Lunularum  Jovialium  injlar  ma- 
cula obfiura  per  dtficum  Jovis  trajicien- 
tem miratus  efi.  Quamprimum  vero 
eundem  reliqutt  , Satelles  confucto  ful- 
gore Iterum  cemparuit.  Similem  macu- 
lam in  Jove  deprehendit , cum  d,  4.  Apri- 
lis eju fidem  anni  per  Teleficopium  1 7 pe- 
dum Satellitis  tertii  immerfionem  in  Lu- 
men Jovis  clfiervaret ; cum  tamen  d.\\, 
Aprilis  ejufidem  Satellitis  immerfioni  de- 
nuo  attenderet , nullam  prorfiu  maculam 
deprehendit.  Idem  Phanomenon  alio  tem- 
pore aliquoties  vtdit  etiam  CA&Sinvs, 
Praterea  & CassiuUS  & Mar.MDUS 
admirand.u  magnitudinis  apparentis  mu- 
tationes in  iifidem  Satelliltbus  non  fiim- 
pitei  vice  annotarunt , etiamfit  nulla  ra- 
tio ex  eorum  a Jove.,  Sole  ac  Tellure 
difiantia  dari  pofet : E.gr,  quartus  Sa- 
tellitum, qui  fiapiffime  omnium  minimut 
apparet  , interdum  maximus  videtur. 
Similiter  tertius  j qui  ordinarie  om- 
nium maximus,  interdum  tamen  reli- 
quis aqualis  , imme  iifidem  min^  vi- 
detur (c).* 

Corollarium. 

51 1.  Quoniam  Satellites  Jovis  a Sole 
colluftrantur , etiam  cum  in  Lumen  Jovia- 
le immerguntur , lioc  tamen  non  obftante 

obfcuri 

(c)  Mimcltts  dt  lOeoiimit  RtjraU  da  StUum. 
An.  1737.  p.  j8,.  J83. 
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obfcuri  apptrent  (/.Jio);  mutationci  in 
Atmofphiris  eorundem  contingam  necefle 
eft  , qui  impediant , quo  minus  Radii 
Solares  a tota  fuperficic  «qualiter  rcfle- 
fiancur. 

S C H O L I O N. 

312.  Facile  apparet,  eandem  e{fe  rationem, 
cur  umbra  eorundem  interdum  major  ipfn  de- 
frebcndutur  ( JT.  3015  ). 

Observatio  XXIII. 

513.  Saturnus  tot  formas prorfus  mi^ 
rahiles  induere  videtur  , ut  cauftm  tin~ 
ta  varietatis  diu  detegere  non  potuerint 
Aftronomi  peritifimi.  HUGENIUS  fx- 
quifitiortbus  Telefcopiis  Saturnum  aggr e f 
fus  tres  potijftmum  Phafcs  detexit  ( x ). 
enim  A.  \6^6.a  d,  \ 6.  Jan.uf 
fig-^  que  ad  1 7.  Junii  Saturnum  vidit  rotun- 
dum, tranjverfa  linea , cateris  difii  par~ 

* • tibus  paulo  obfeurtore , ex  aquo  medium  ^ 
ejus  dtfcum  fecante.  Eodem  anno  die  I 3* 

n.  a,  Octobris  vidit  brachiatum  , injlruclum 

nempe  duobus  brachiis  , refla  utrin- 
que  extenfis  , prope  limbum  Saturni  la- 
tioribus , & minus  intenfa  luce  quam 
verfiis  extrem.u  cufpides  lucent  ibus , faf- 
tia  obfeurtore  paulo  infra  brachiorum  li- 
neam compar  ente.  "Tandem  A.  IAJ7* 

o.  17.  Decembris  anfatum  vidit , brachia 

prope  difeum  adaperta  ac  btjida  inve- 
niens , linea  ebfcura  ver  fus  inferiora  ul- 
terius promota  : quas  anjas  latius  adhuc 
patentes  a die  IO.  Novembr.  A.  1658. 
ufque  ad  26.  Martii  A.  omnium 

diflinflijfime  conjpexit.  Ceterum  notatu 
dignum  , quod  intra  anfas  Saturni  fixas 
conf  icere  liceat. 


SCHOLIOM  I. 

314.  Equidem  antea  Aflronomi  Phafes 
Saturni  alias  mirabiliorei  annotarunt.  Certe 
- Hevelius  {b  ) numerat  Saturnum  1.  mono* 
Tphiricum , 2.  trifphiricum , 3.  Tphirico- 
anfatum,  4.  ellipticoanfatum,  3.  fphsrico- 
cufpidatum  , quas  ipfas  Phafes  denuo  in  aliae 
fubdiflinguit.  Erum  vero  Hccasius  (e^  cla- 
riffime  oflendit , imperfedioni  Tuborum  de- 
beri ejufmodi  apparitionum  monflra.  Cum 
enim  A.  1633.  menfe  Aprili  ac  Afaio  Satur- 
num brachiatum  obfervaffet , R i c c i o l u s 
& Hevelius  tricorporeum  * viderunt  ; 
ipfiqne  Hugbnio  brachiorum  loco  appa- 
ruere duo  globuli , Telefcopio  q aut  6 pe- 
dum Saturni  faciem  contemplanti. 

Corollarium  I. 

313.  E*  Obfervationibus  fuis  Huct- Tab.V. 
Nius  refte  infert:  Saturnum  cingi  An 
nulo tenui,  plano,  nufquam  cohzrcnte, 
ad  Eclipticam  inclinato  : hoc  jiimirum 
admilTo , ratio  Phznomcnorum  manifcila. 

SCHOLION  II. 

31(5.  Sane  non  modo  Hooenii»  fei 
& C A s s I N I Obfervationes  fumma  cum 
induflria  injlituta  abunde  confit  marunt , Pha- 
fes Saturni  tales  apparere  , quales  tx  fu* 
Theoria  eas  pradixerat  Hucenius  (d). 
Accuratiffana  Annuli  hujus  Obfervationet 
A.  1713.  & iji6.  dedere  C as  sim  ut 
filius  atque  Maralous  (e). 

Corollarium  II. 

317.  Cum  fafeia  obfcura  in  difeo  Sa- 
turni appareat , Annulo  ita  conhituto  . 
ut  nec  brachia  , nec  anfi  appareant  ( JT. 

313);  manifellum  eft , eam  efle  margi- 
nem Annuli. 

I i i 2 O »- 

(i)  In  Opufculo  deSawini  njtiva  facie. 

( f)  In  Syftemate  Saturnino  p.  jt. 

Tranladl.  Anglic.  n.  P-  iMJ-  & n. 7I. 

p.  3014.  R'  feilS.  n-  '»*•  p. 

{,)  kSimiirti  d,  l' Actd.  Ry.  dti  Stitnt.  A.  I7lf. 
p.  ta.  li- 14.  & A.  J7I6..P,  in.  taj. 
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4jtf  . ELEMENTA  AS 

Observatio  XXIV. 

ST 8.  HuGENIUS  k.  I6S5-  2S* 

Martii  frimns  ammittm  per  Telefeepid 
12  & 2'i  pedum  Satellitem  aliquem  Sa- 
tanti obfirvavit  ( rf  ) : poflea  acceffere 
quatuer  alii  a CASSINO  diverfi  tempore 
detegi.  Hempeduos-,  qui  Saturrto  proxi- 
mi > per  Ttlefcopia  CaMP ANI  i OO  & 
136  pedum  A.  1684.  mettfe  Martio 
primum  reperif,  tertio  jam  ante  A 1 672. 
d.  2'i-  Decembris  per  Telefcepium  CAM- 
PANI 3 S pedum  & quinto  ( quartrts 
enim  HuG  INI  ANUS  ejl)  A.  1 67 
Jfnem  Oblolris  per  Telefiopium  1 7 pedum 
%'ijb.  Duos  intimos  pojiea  quoque  depre- 
hendit per  Telefcopia  CAMPANI  47  & 
34  pedum  atque  per  Telefcopia  Bo- 
RELLItiO  & 70  pedum  .,  & denique  per 
Telefcopia  ART0U,»UF.LLI  80,  I S J 
220  pedum  {h).  Recentijfme  in  Anglia 
JACOBUS  POUND  una  cum  aliis  per 
Telefcopium  HUGENIANUM  Satellites 
hofie  Saturni  ohfirvavit , de  quibus  paulo 
ante  dubitare  coeperat  DERHAMUS  (f). 

S C H O L I O N. 

W9-  Prsuer  .f  fjovis  & 5 Saturni  Comites 
alii  obfervati  non  funt : neque  facile  fpes  fu- 
perejl , fore  ut  plures  in  pofierum  detegantur  , 
quia  Cassinus  ufus  e/l  Telefcopiis  O"  maxi- 
mis , & enquifiiilftmis.  Equidem  Antonius 
Makia  SchyalEus  de  Rhiita  , Cipu- 
cinus  Colonicnfis . prater  Sidera  Medicaa 
alios  quinque  circa  ffovem  Satellites  die  29. 
Deeembr.  A.  1542.  fibi  deprehendijfe  vifus 
efl , quos  in  honorem  Urbani  VIII.  Ponti- 
ficis maximi , Sidcr*  UrbanoSaviina  af- 
peilavit.  Sed  cum  Obfervatio  per  Gabaulem 
Naud.Eum  eum  Gassinoo  communicaretur, 

(a)  Vid.  Syftetna  SjcurninonT p. f.  Sc  fcqq. 

(i)  TranfaCl.  Anglic,  n.  »2.  p.  517I.  & feqq.  n. 
W.  p.  titi.  n.  181.  p.  79. 

4;(f  ) Tt»n&ft.  AugUc.N.  3 ST.  P.  7*8-  8c  N.  JS^* 

p.  77«. 


RONOMIvt.  Pars  II. 

qui  eodem  die  ffovem  obfervaverat } flatim  it 
deprehendit , Pirum  religiofum  quinque  Stel- 
las fix.ts  in  fufione  Aqua  Aquarii , qua  in 
Catdugo  Tvchonis  funt  24,  25,  x6,i-i  & 
281  cum  SattUiiibus  ff  >vis  confudiffe  ; unde 
etiam  non  mirum  , quod  motu  reliquis  con- 
trario { qualis  nimirum  in  Fixis  apparet ) ab 
Occa  fu  in  Ortum  progredi  vift  reliqui fque 
majores  apparuerint  (d).  Equidem  de  Khei  ta 
errorem  fuum  agnoftere  noluit  (e)  ; nemo 
tamen  pojiea  Satellites  ijios  reperire  in  Calo 
potuit. 

Observatio  XXV. 

J 20.  Satellitem  quartum  MAR  ALDUS 
atque  CasuNUS  filius  diels-  ^ctrtii 
h.  1 1 . A.  1715.  Calo  jereno  ev ane  fi  er  e 
obfervarunt , Saturno  inter  ipfium  atque 
Solem  diametraliter  interpojito  {/). 

Corollarium  I. 

521.  Privator  adeo  Lumine  , quando 
Radii  Solares  per  lineam  re&am  propaga- 
ti fjT.  q60ptic. ) a Saturno  intercipiuntur. 

Corollarium  II. 

722.  Efl  igitur  inflar  Luna;  corpus  opa- 
cum & a Sole  illuminatur. 

Corollarium  IIT. 

S2  J.  Cum  Saturnus  Satellitem  pone  ip- 
fum  conflitutum  non  illuftret  (J.  520). 
ipfe  fimiliter  in  parte  a Sole  averia  omni 
lumine  caret. 

Theorema  VII. 

524.  Saturnus,  Jupiter  , Marsi 
Venus  & Mercuriste  , nec  non  Satur- 
ni ac  Jovic  Satellites  funt  Corpora  Lu* 
na  Jimilia. 

Quo- 

(d)  Vid.  Epiltol2  GalTendi  ad  G]br.  Naudxum 
de  Novem  Stellij  circa  Jovem  vilis.  Oper.  Tom.lV. 
f.  SII.  A feqq. 

) («)  Vid.  Oculus  Enochi  aeque  Elia  Ltb.  IV. 
C.  I.  membr.  2.  f.  171. 

(/)  ttimsinidtCatad.IOjial.isiSfisns.  A.  I?lf. 
p.  m.  S7. 
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Of.  II.  DE  NATURA  PLANETARUM,  Scc.  457 


Quoniam  in  Venere  , Mercurio  & 
Marte  nonnili  ea  pars  dTci  fplcndet,qus 
a Sole  illuminatur  f§.  4pi),  priterca  ^ 
atque?  Inter  Solem  & Tellurem  confti- 
tuti  inflar  macular  obfcura;  in  difeo  So- 
lis comparent  (S-  492  );  ?•  ? atque  </* 
clTe  Corpora  opaca  lumine  Solis  mutua- 
titio  fplendentia  patet.  Idem  de  Jove  ma- 
nifeftum  eft,  quia  Lumine  privatur  ea 
parte , quam  umbra  Satellitum  attingit 
(§■506)  & altero  Hemifphirio,  quod 
a Sole  averfum,  conftanter  Lumine  ca- 
ret ( §.  yoj  ).  Ejus  vero  Satellites  iti- 
dem opacos  effe  lumenque  Solis  refle- 
ctere,fupra  jam  oftcnfum(S-yo4 ).  Non 
abfimili  argumento  concluditur,  !Satur- 
num  efle  Corpus  inftar  Lunat  opacum 
Lumenque Solis  reflectere : id  quod  de 
uno  Satellite  cum  in  fuperioribusetiam 
cviiftum  fuerit  (S.  5 2 2) , per  Analogiam 
haud  fallaci  argumento  de  ceteris  quo- 
que concluditur. 

Porro  cum  Lumen  Solare  per  Mer- 
curium & Venerem  non  tranfpareat , 
quando  fub  eo  conRituuntur  (§.492 ): 
Corpora  denfa  minufquc  pellucida  fint 
necefle  eft  (§.  I2  Oftic.)^  quod  idem 
de  Jove  & Saturno  umbra  SateUites 
obfcuramibus  patet  (5  5 04, 5 2 2 ). 

Ex  maculis  ?>  cT  & variabilibus  ap- 
paret , dari  circa  hos  Planctas  Atmo- 
fphatram  alterabilem,  ceu  ex  iis  manife- 
ftum  eft,quat  fupra  ad  Theor.  5 . f S-48  J 
oftendimus.  Eadem  Acmofphatfat  alte- 
rabilitas  fimili  argumento  de  Jovis  Sa- 
tellitibus infertur  (S.5  1 1),  adeoque  ob 
fimilitudinem  reliquam  etiam  de  Plane- 
tis reliquis  concluditur. 

SimUi  modo  ob  montes  in  ? depre- 


henfos  (§.  493)  tales  quoque  in  reli- 
quis fupponere  licet. 

Cum  adeo '^1  utriufcfuc  Satellites,' 
d* , ? & ? fint  Corpora  opaca , Lumine 
Solis  mutuatitio  rcfplendelcentia,  mon- 
tibus prxdira  & Atmofphaera  altcrabili 
cin(5ta,  confequenter  etiam  Aqua?  in  iit 
dem  exiftant , qua?  per  obfervationem 
macularum  conflantium  in  Venere  pa- 
tent ( S.  4P4  ) Corpora  Lunae  fimillima 
funt  (5.479,486). 

CoaOLLAttlUM  I. 

y 2y.  Luna  eft  Corpus  Telluri  noftro  fi- 
mile  (/.  687)1  fu"t  ergo  & Plancte  reli- 
qui omnes  eidem  Telluri  flmiles. 

Corollarium  II. 

526.  Nil  adeo  obftat,  quo  minus  fta- 
tuamus  , Planetas  omnes  ab  AnimalibuS' 
atque  Hominibus  habitari  ( /.  488 ). 

S C H O L I O N. 

527.  Df  Planetarum  incolis  multa  proba- 
biliter ojiendit  Hvcenius  in  Cormotheoro, 
ex  fimilitudine  Planetarum  cum  Terra , quod 
vempe  inflar  bu jus  fint  Corpora  opaca,  denfa, 
rotunda  , gravia , & a Sole  iUuminentur  ac 
calefiant , eumque  in  finem  circa  ipfum  mo- 
veantur , argumentatus.  Sed  multa  etiam 
aliis  argumentis  inferri  poterant.  E.  gr.  Du- 
bio fere  penes  me  caret , ^ovicolas  effe  Ter- 
ricolis mulso  majores  , ex  genere  nempe  Gi- 
gantum. Nimirum  Pupilla  dilatatur  in  Lu- 
mine fortiori,  coartatur  in  debiliori  (§. ytf' 
Optic.).  £luare  cum  in  ff  ove  Lux  meridia- 
na in  eadem  altitudine  Solis  fis  debilior ,, 
quam  in  Tellure , ob  majorem  nempe  ffovit  a 
Sole  diflantixm  inferius  indepeadenter  ab  bis- 
oflendendam  (/.  87  0pt. ) ; Pupilla  in  ma- 
xima conflriStone  , adeoque  etiam  per  fe , 
major  effe  debet  in  ffovicolii , quam  in  Ter- 

Iricoiis.  Enimvero Experientia  loquitur,  Pupii-- 
lam  reliquo  Bulbo  Oculi,  Oculum  vero  reliq!tt‘ 
lii  3.  C«». 
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Corpori  ejfe  proportionatum  , ut  nempe  Ani- 
mantia Oculos  majores  habeant,  quorum  Pupil- 
la major  efl,  & Corpore  majori  gaudeant, 
quorum  Oculi  funt  majores  : quare  Corpora 
^ovicolarum  majora  effe  debent  Corporibus 
Terricolarum,  bt  fane  non  defunt  mihi  ra- 
tiones , qua  fuadent , ^ovicolas  ftaiura  aqua- 
les effe  Ogi  Regi  Bifan , cujut  Uflut  fer- 
reui  , Mose  auiore  (a),  habuit  longitudinem 
novem  , latitudinem  quaiuor  cubitorum.  Pa- 
tebit enim  inferius , dijlamiam  Tf.  a Sole  effe 
ad  diflantiam  Telluris  ab  eodem  , ut  i6  ad  ^ . 
Efl  igitur  Intenfitas  Luminis  Solaru  in  ^ove 
ad  Intenfitatem  in  Tellure  in  ratione  dupli- 
cata 5 ad  i<5  (jf.8?  Optic.).  SedperEx- 
perientiam  conflat , Pupillam  dilatari  in  ra- 
tione majore  , quam  Intenfita*  Luminis  de- 
crefeit , alias  enim  Objeili  remoti  claritas 
eadem- apparere poffet , qua  viciniorit , quod 
tamen  videtur  obfcuriut : Diameter  adeo  Pu- 
pilla in  flatu  maxima  contraSionis  aut  dila- 
talionis  Terricolarum  efl  ad  Diametrum  Pu- 
pilla in  flatu  fimili  ffovicolarum  in  ratione 
majore  quam  ^ ad  26  [ f.  409  Geotn.  ). 
^uodfi  eandem  ponamus  ut  10  ad  26  feu  v 
ad  iji  cum  flatura  Terricolarum  ordinaria 
fit  pedum  Parifinorum  feu  particularum 
7515,  cujufmodi pes  regius  Parifinus  continet 
1440  ( tantam  nimirum  meam  reperio  ) , 

, (<•)  Deuter.  III.  i(. 


T R O N O M I TE.  Pars  II. 

reperietur  Statura  ordinaria  ffovicolarum 
1 95  J9  ifiiulmodi  particularum  , hoc  efl  , pe- 
dum  Quoniam  cubitus  Hebratti 

juxta  ll.  EtsiNSCHMiDiuM  (b)  efl  partiat- 
larum  1J84  pedis  Parifini  , longitudo  leSi 
Gigantis  a Mose  commemorati  efl  21455: 
unde  fi  fubducatur  pes  unm  partium  1440) 
relinquitur  longitudo  Gigantss  1001 5 feu  pe- 
dutn  ijfJJJ'  quam  proxime  convenit 
longitudo  ffovicolarum  pedum  Ce- 

terum planetarum  Incolas  jam  agiwvere  Te- 
teres,  & Metrodorus  {ejaffirmat  haudmi- 
nus  abfurdum  effe  in  Infinito  Spatio  Mun- 
dum unhum  tantum  collocare  ac  in  ampUjfi- 
mo  campo  unicam  folummodo  fpicam  nafi, 
afferere  & credere.  Eandem  fententhm 
multis  rationibus  adflruit  Cusanus  Cardi- 
nalis fVrgritviif  & docitts  (</):  cujus  autori- 
tate  permotus  , de  Reita  e Capueeinorum 
familia  (e)  , in  eandem  inclinare  videtur , 
ut  alios  taceamus  ; apertius  vero  eam  am. 
plebitur  R.  P.  Castellus  e Societate  Je- 
fu  (/■;. 

( i ) De  Pondeiibus  8f  nenfuris  veterum  R.  G. 
& H.  Sci5I.  1.  C.  4.  p.  11«. 

(c)  Plut.  de  Placit.  Philof.  C.  f. 
ti<)  Dc  dofti  it^noraniia  lib.  i.  c.  11. 

(r)  In  Oculo  Enochi  atque  Elia  Lib. IV. C r. 
membr.  t.  f:  178.  & feqq. 

(/5  Truiti  d,  Pbyf.  fr  Is  fffunuur  un'veff‘Us 
dst  esrft,  Tom,  f.  lib.  f.  c.  6.  p.  57S>  575. 


CAPUT  III. 
De  ^jiemate  Planetario. 


Definitio  II. 

Ji8.  T}Er  Syflema  P Unet  artum  intcl- 
ligo  ordinem  , quo  Plancta; 
cum  Sole  in  Univerfo  collocati  funt. 
Definitio  III. 

5a^.  PUntt*  ^dicuntur  , 


qui  circa  Solem  moventur  : ficundarti 
funt , qui  circa  ah‘um  Planctam  ferun- 
tur. 

C0ROLLARIU.M. 

530.  Sunt  adeo  Satellites  Jovis  atque 
Saturni  Planetae  fecundarii 

Defi- 
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Definitio  IV. 

• 531.  Direilo  PUntt*  cR  motus  in 
Signa  confcquentia  Eclipcicz,  nempe 
ex  V in  t/ , ex  b*  in  n & ita  porro. 

Definitio’  V. 

532.  Si4tie  cft  apparentia  in  eodem 
Coeli  pumflo  per  aliquot  dies. 

Definitio  VI. 

533.  Retregrddatie  cft  motus  in 
Signa  antecedentia  Ecliptica* , e.  gr. 
ex  n in  b* ) ex  'a'  in  V , «Stc. 

Definitio  VII. 

534.  V Unet 4 vocatur  direitus,  quan- 
do in  Signa  confcquentia  movetur; 
J}4titn4riiti , quando  in  eodem  Coeli 
punfto  immobilis  hxrerc  videtur  ; 
retrogrndue  denique , quando  in  ante- 
cedentia movetur. 

Definitio  VIII. 

535.  Synodm  j Conjunctio  fcu  Coitus 
Stellarum  cft  concurfus  carundem  in 
eodem  Coeli  loco  Optico. 

Definitio  IX. 

536.  Opfofitio  cft  diftantia  duarum 
Stellarum  per  femiflem  Circuli,  fcu  in- 
tervallo 180  graduum. 

Observatio  XXVI. 

537.  PUnetu  omnes  Soli  opponuntur, 
exceptis  Venere  dr  Afercurio,  quorum 
ilU  nunquum  ultro  gradus  47 , hic  nun- 
qu4m  ultra  2%  4 Sole  digreditur.  Uter~ 
rjue  PUaeta  a maxima  elongatione  rur- 
fu4  ad  Solem  regreditur  & ad  Conjum- 
ilionem  denuo  properat. 

Observatio  XXVII. 

538.  Ventu  plena  facie  {plendet , ft 
fojl  ConjunUionem  fuerit  He(}erus , cum 
elongatione  a Sole  Latmen  decrefeit , in 


digrefftone  maxima  dimidiata  cernitur. 
Dum  inde  ad  Solem  regreditur  Lumen 
ulterius  decrefeit , ita  ut  injlar  falcis  ap. 
pareat , cum  mox  Heliace  occidit.  Quando 
Coitu  cum  Sole  celebrato  Phojphorus  eva- 
dit , falcata  rurfus  confpicitur , in  ma- 
xima digrejjione  denuo  dimidiata.  Dum 
inde  ad  Solem  regreditur , Lumen  conti- 
nuo crefeit , donec  paulo  ante  Conjunclio- 
nem  plena  facie  Jplendeat.  Ohfervatio- 
nes  jpeciales  recenfet  Hev ELIUS  (a). 

Co  ROLLARIUM. 

5 ^9.  In  altera  itaque  Conjun&ionc  Ve- 
nus lumine  plena  > in  altera  vero  omni 
lumine  calfa. 

Observatio  XXVIII. 

540.  Phafis  Mercurii  eadem  pror fu 
ohfirvantur , qua  Veneris,  quemadmo- 
dum denuo  annet  at  um  ef  ah  HeVblio 
(b)  6'  cuilibet  ad  Oculum  conflabit,  fi 
per  Telefcopium  melioris  nota  Calo  non 
invito,  faciem  ejus  contempletur. 

Observatio  XXIX. 

541.  Planeta  interdum  fe  mutuo  oc- 
cultant. Certe  AioESTUilUS'kn.i$gi. 
die  9.  Jan.  Jovem'  4 Adarte  coloris 
ignei  rutilantis  ',  An.  1599.  ^.3.  OHobr. 
hor.  5.  matutina  Martem  a Venere 
coloris  candidi  contellum  vidit  ( c ). 
An.  1571.  d.  I.  Jun.  Mevelius  & 
An. 1678.  dtej.  Februar.  Bu  LU  ALDUS 
Saturnum;  An.  16J9,  d.  5.  Jun.  He- 
V EIWS  Jovem& (Kn,i6'j6,d.2\-  Aug. 
FlaMSI  EtDIUS  , H ALLEIUS  , He- 
y ELIUS  Aiartem  a Luna  obtcHam 
conjpexerunt,  ( d ).  Co  P t R N I c L'  s 

An.r  J29.' 

(a)  In  Proleg.  Seltnogr-  f. fi».  & 

(b)  I.oc  cit.  f. 74  & 

(’c)  Keplcriis  in  Aftron.  Optic.  p.  jo;. 

14)  Tranfadlion.  Anglic.  num.  7S-  pjg-  Joi7. 

I ]Oji,  num.  lay,  p.  741.  Acfe^^.  num.  i);.  p-ose, 
num.  I.  p.  ip. 
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An.T^ip.  dit  12.  Mdtrtn  vtjpert  VeHe~ 
rem  t Luns  teQjm  »hferv*vu  (a). 
Obsbuvatio  XXX. 

542.  Ftxen/m  * Lumt  OfCuitMionet 

ftpim  , Mt  ddee  Oh/ervetuni- 

itu  f^tcidltius  recenfendis  fitferfedne  pef- 
jtmtt*.  Sed  Fixdrum  ettem  a P Id- 

uetis relujuis  ^UMHqHdm  rdrifis , eccui- 
tdtdUgHHtkr.  Sane  An.  »41.  ante  Chri- 
fikm  d 4.  Seftemtr.  mane  Jnf  iter  Afcl* 
Ium  Auflrinuin  & A.C.  16}}.  d.  ip. 
Dtcemkris  mane,  ehfirvante  Gassiu- 
DO,  Propoda  /en  Stellam  ante  fedes 
Geminorum  i Mars  hn.272.  ante Chri- 
Jlum  die  1 8-  Jan.  referente  Ptolemao  , 
Borealem  in  fronte  Scorpii  & recen- 
tius, ohfervante  GxSSEsno,  extremam 
in' ala  Virginis;  An.  1574.  d.itf. 
Sept.  hor.c^.  mat.  & An.  i jp8.  d.  zy- 
Sept.  hor.  3.  mat.  eh/ervante  MoeST- 
iiso,  Regulum  rcJrtV  (b)  A'/RCHft/s 
An.  1679.  d.  7.  Jannar.  mane  Stellam 
fextd  magnitudinis  in  Anjlrali  cornn 
Tauri,  tjna  apud  BaTerum  littera  o 
notatur , a Saturno  occultatam  ohferva- 
i/it  (cj. 

Observatio  XXXI. 

543.  CassisI/S,  referente  Grego- 
tto  fd)  primam  Arietis  aliquando  in 
binae  atjuales  intervallo  Diametri  utriuf- 
vis  dif  antes  disvifam  confpexit.  Idem 
Phanomenon  de  pracedente  capite  Ge- 
ininorum  obfervavit:  immo  Pleiadum 
aliquas  t!r  mediam  in  Orionis  gladio 
quandoque  triplae  , aut  etiam  quadru- 
plas apparentes  vidit. 

t 

(a>  Frvolut.  coeleft.  Lih.V.  c. 

(b)  Kicciolus  in  Almag.  No».  Lib  VII.  Se£t. 

C.  14,  f.  7»i. 

U)  Vid  Mirccllan.  Berolin.  p.  lo^.  8e  feqq. 

(<1)  In  Elcmcnr.  Aftrpn.  Phyiic.  & Ccomccr. 
Lib.iU.  l',uy.  >4.  f. 


• S 

Problema  II. 

544.  Mierometmm  confirmer  e , hoc 
ejl  Infirumentum , quo  res  minutas  in 
tieU  exack  dimetiri  litet. 

Resolutio. 

i.In  foco  Tubi  Aftronomici  aptetur  Tab.V. 
Annulus  orichalceus  feu  ferreus  AB^frSJ» 
cum  cochleis  foeminis  fibi  mutuo 
diametraliter  oppolitis. 

2.  Inferantur  dux  cochicx  mares  CE  & 

DF  ejus  longitudinis , ut  verfatx  in> 
tra  Tubum  fefe  contingere  polTint. 

Dico , rali  Inflrumento  res  minutas  ia 
Coelo  dunetiri  licere. 

Demonstratio. 

Cum  enim  objeda  per  Tubum  vifa 
cochleis  contigna  appareant  ^^5.  Dio- 
ptr.),  fi  ea  tamdiii  verfentur,  donec 
duo  pundia  oppofita  contingant , quo- 
rum dillantiam  metiri  debes,  illico 
conflabit,  quot  cochlearum  flrix  illi 
intervallo  rcfpondeant.  Ut  autem 
confiet,  quot  fcrupula  fecunda  fingulis 
firiis  conveniant.  Tubo  in  Coelum 
converfo  verfentur  cochlc*  , donec 
duas  Fixas,  quarum  difiantia  in  ferupu- 
lis  fecundis  cxaftc  cognita  f§. aay'), 
contingant,  & notetur  numerus  firia- 
rum  ifii  intervallo  refpondens.  Ita  ni- 
mirum per  Regulam  trium  confiruetur 
Tabella  fcrupulorum  fingulis  firiis  con- 
venientium , confequenter  difiantia 
duorum  quorumcunque  pundorum 
exigua , ope  hujus  Infirumenti , Tabella 
coniiruifia , inveniri  potefi.  ^ e.  d. 

SCHOLION  I. 

545.  TabeUa,  de  qua  in  Demonflratioue 
diximus , coi/lnii  etiam  poterit  ,fi  ope  Moro- 
logi 
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kgii  ofdlUiorJi  obfervauT  ttmfmi , auod  eU- 
Jbitur , dum  Stella  in  j£quatore  conflitMa  ab 
uno  cochlea  extremo  ufque  ad  alterum , Tubo 
immoto,  progreditur,  atque  in  feruputa  Aqua- 
toris convertatur.  Utimur  etiam  commode 
Fixarum  loco  Luna  vel  Solis  Diametro  ap- 
parente. 

S C H O L I O N II. 

54^.  Simplicijftmum  hoc  Micrometri  ge- 
nus , quod  a quovis  Fabro  ferrario  facite 
parari  potrfl,  excogitavit  Kirchids  A.  1 677. 
occultationem  Fixa  a fidam  obfervaturut 
(a),  allia  Afironomis  Gallis  ufitata  de- 
fcribitCl.  01  la  Hire  (b),  alibi  alia  oc- 
currunt (c).  Caterum  Kirchianum  agnatum 
ejl  Ittflr umento , quo  Hocisivs  (d)  Diame- 
tros apparniies  Planetarum  metitus , & quod 
Meromeiri  inveniendi  anfam  dedifje  videtur. 

Problema  III. 

■y  47.  Obfervare  Diametrum  SolU  af- 
f arentem. 

Resolutio. 

■j.  Quadrante  cxadlilTlmc  divifo  & 
Dioptris  Tclcfcopicis  inftrudo  obfer- 
vetur  altitudo  meridiana  limbi  Sola- 
ris tam  fuperioris  , quam  inferioris, 
a.  Altitudo  inferior  fubducatura  fiipe- 
riorc  , differentia  erit  angulus , iub 
<quo  Diameter  Solis  c Terra  videtur. 

Aliter. 

[I . Super  Linea  meridiana  erigantur  duo 
' ‘ fila  perpendicularia  & capite  immo- 
Watffii  Oper.  Mathem.  Tom.  HI. 

(•)  Vid  Prxfuion.  ad  Calendarium  A.  lasS.  & 
Mirccl’  BcTolin  i>.  101.  8e  Teqq. 

( S ) In  Tabui.  Aftron.  Pare.  i.  p.  6.  & feqq. 

( r ) Vid.  Lexicon  meum  Mathem.  fiib  voce  AU- 
OTinutrum. 

(d)  In  Syllemate  Saturn.  p.si. 


to  obfervetur  tranfitus  Solis  per  Me- 
ridianum. 

2.  Quamprimum  limbus  O ad  fila  ap- 
•”  pellit , notetur  momentum  tempo- 
ris , quo  ab  Horologio  ofeiliatorio 
indicatur. 

3 . Qiiando  limbus  oppofitus  eadem  re- 
linquit , notetur  limilitcr  tempus  , 
quod  Index  Horologii  monftrat. 

4.  Tempus  prius  a pofteriorc  fubdu- 
catur  , refiduum  erit  tempus  , quo 
Diameter  ©per  Meridianum  tranlit. 

f . Si  Sol  fuerit  in  aequatote , tempus 
modo  inventum  convertatur  in  Scru- 
pula jLquatorIs  ( §.  2 1 2 J , ita  prodi- 
bit arcus,  qui  metitur  angulum,  fub 
quo  Diameter  Solis  videtur. 

6.  Si  Sol  fuerit  extra  jtquatorem,  ar- 
cus  inventus  cft  Circuli  paralleli,  in 
quo  Sol  commoratur  , ffmilis  arcui 
Aquatoris , qui  interea  per  Meridia- 
num tranfit  ( §.  45  Spharic. ).  Quare 
cum  ob  parallclifmum  rcClarum 
CQ&  TA  angulus  CAT  fit  an- 
gulo ACQJ  §.233  Getm. ),  hoc  cft. 
Declinationi  AQ_(S.  J7  Geom.  & S. 
76  Aflrtn.')  asqiialis;  Radius  jtqua- 
toris  AC  eft  ad  Radium  Paralleli 
AT,  ut  Sinus  totus  ad  Cofinum  De- 
clinationis fcu  anguli  ACQ(§.  33 
Trigon. ).  Sed  arcus  fimilcs  Paralleli 
& .Aquatoris  in  eadem  ratione  exi- 
ftunt  (S.4 1 2 Geom.  er§.  1 7 1 Arith.  ): 
ope  igitur  cjufdtm  in  fcrupula 
Aquatoris  convertuntur  fcrupula  Pa- 
ralleli ( S.  302  Arithm.  ) , quae  Dia- 
metrum Solis  apparentem  produnt 
ut  ante. 


Kkk  * Pw- 
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PKOBLtMA  IV. 

548.  Diametrum  af parent  em  Solis, 
Luna  at  Stella  cujiifiunpae  objl-rvare. 

Resolutio. 


COR.OLLAR.IUM  I. 

5^0.  Pl4iet.iru  n d Ainria  a Terra  noa* 
fcrtij  cr  eiJem  ( /.  j-j  i Opiic.  ), 

Corollarium  FI. 


I,  Convcrr.inir  in  So!cm  Heliofcopium  1 
(§  467 />w/'/r.),  in  Limum  & .Stcl-  | 
las  J ubus  Aflronomicus  (§  358  | 
Dieptr. ) , Microiuftro  inllrudlus 
(§•  544). 

j.Coihlcx  Micrometri  verfentui  donec 
lurinquc  limbum  Siderim  contingant. 

3.  Notetur  niimcru»  fpirannn  interv alio 
intra  cochleae  in  Tubo  rciidto  coii' 
veniens. 

4,  Hic  denique  ope  Tabellas  modo  fu- 
pra  praferipto  (§.«/.)  conftrucU’ 
Tcrtatur  in  fciupula  yE>]uaton's,  qux 
Semidiametium  apparentem  pro- 
dent. 

Observatio  XXXII. 

549.  Diameter  Solis , Luna  dr  PLne- 

fatum  tam  inferiorum  , ^uam  fuperterum 
tion  omni  t empor e eadem  deprt  hendiiur  i 
fed  in  fmgulis  ad  certum  ufque  terminum 
crefeit  iterumque  decrefit,  Inprimis  ve- 
ro notal/ile  ejl , P lanetas  fuperiores  mul- 
io majores  apparere  , ft  fuertnt  Acronj- 
chti  feu  in  Oppoftione  cum  Sole , quam 
.prope  Conjuneitonem  cum  eodem  j Pla- 
netas vero  inferiores  majores  videri,  fi 
lumine  fuerint  diminuti , quam  ubi  auHi 
txtiterint.  Martis  inprimis  Acronychii 
Diar/  eter  e&uplo  , immo  juxta  liiCC/O- 
LVM(a)  nuncuplo  major  apparet,  quam 
fi  prope  ConjunUionem  in  eodem  Coeli  lo- 
co confiiceretur  , ita  ut  \ 529.  menfi 
Julto  (jr  Augufto  ob  prodigiofam  magni- 
tudinem novum  Sidiu  crederetur  (b). 


W Tn  AIm:geft  Nov.Lib  VIl.S«ft:6.C.lo.f.7t5, 
(i;  KciL-ius  in  Aftroncm.  Optic.C  10.  p. 


5 5 I.  P anet jc  fuperiores  funr  Tcrr*  pro- 
piores io  O 'politione  cum  S ilc  , quam 
circa  G inj  jikS  onem  (§.</>.);  Ma'S  inpri- 
mis  «iftiiplo  , immo  nuncuplo  propior  eft 
TePuri  in  OppofiMone  , quam  CircaCoa- 
jaiidionein  cum  Sole  ( §.  2 1 j Opric,  ). 

Corollarium  III. 


552.  Planctr  inferiores  Terr*  propioret 
funt  , Ii  lumine  diminuti , quam  fi  audi 
fucr/nt  (§.371  Optic.). 


Observatio 

553.  Diametrum  Solii 
fervarunt 

Maximam 
PTOLF.MjlUtt(c)  33'  20 

Tu  1.0  {d,  o 

KkPiERUS  (e)}l  4 

Ricciolus  (/j  3 2 8 
Cassisus  (g)  32  10 
UE  lA  Hire  {h)  32  43 


XXXill. 

apparentem  ob^ 

S Mediam 
. 1 

.\dtnimanr 

' 32'  I8'j 

Jl'  20" 

3«  0 

30  0 

0 

0 

Jo  0 

0 40 

3i  0 

u 40 

((  8 

32  10 

Jl  38 

OhfervJtur  autem  hodie  Diameter  mini- 
ma , quando  Sol  exijlit  in  25 , maxi-. 
ma , quando  in  hxret. 

Corollarium. 


554.  Maxima  adeo  Solis  a Terra  difiantia 
hodie  in  25  efl.  minima  in  X (§•  J 1 1 Optic.). 

Observatio  XXXIV. 

555.  De  Luna  notatu  dignum  efi 
quod  duplex  obfirvetur  incrementum  & 
decrementum  Diametri  apparentis , al- 
terum- 


(r)  Almae,  lib.  V.  C.  14.  f.ni.  117. 
id)  Progymnaf  Lib  I.  C.  1.  p.  di.  < rc. 
Cf)  InTat.  Rudolph.  f.  »1. 

(/)  Artron.  Reform.  Lib.  I.  C.Ii.  f.jl. 
is  ) Apud  Ricciolumloe.  cii. 

Ci)  In  Tab.  Allron.  p.  i«. 


Digitized  by  Goo^le  1 


443 


Ctp.lll  DE  SYSTEMATE  PLANETARIO. 


ierum  in  CenjunnionibHs  dr  Offofitioni- 
hus  cum  SeU,  dlterum  in  Quadraturis. 
Efi  nempe  maxima  Luna  Diameter  ap- 
parens in  alis  miner , maxima  in  hijce , 
& minima  in  illis-,  miner  itidem  mi- 
nima in  hifie.  Sane  in  priori  eafu  Jla- 
tuunt 


Minimam  'Maximam 


Ptolp.mxus  (a.) 

31'. 

20* 

3)'. 

20' 

TTCHO  in  Conj. 

2S- 

36 

28. 

48 

Idem  (b)  in  Oppof. 

32. 

0 

36. 

0 

KtPLERUS  (c) 

30. 

0 

32. 

44 

DelaHire  (d) 

29. 

30 

33- 

30 

In  tajk  autem  pojleriore  ponunt 

Minimam  Maximam 
PTOLFMJEVS  42'.  8*  SJ.  O 

TTCHO  32.  32  36.  O 

COROLLAR-IOM. 


55^.  Luna  in  eodem  Orbitx  fuxpundo 
a Terra  magis  diQac  in  Quadraturis,  quam 
in  Oppoficionibus  & Conjundionibus  (/. 
211  Optic.). 


Observatio  XXXV. 


557.  Planetarum  fuper iorum  Diame- 
tros apparentes  juxta  Autores  diverfis 
exhibet  H^vtivus  ("e).  Statuunt  nempe 
Diametrum 


I 1 Minim. 

Mediam. 

Maxim.  | 

Alsaticnius 
T Y CHO 

KePLIiRUS 
RlCClOLUl 
H £ V E L 1 U S 

% 

1'. 

1. 

0. 

0. 

0. 

»9". 

34. 

21. 

4«. 

>4- 

0000*^^ 

1. 

0. 

0. 

0. 

44". 

50. 

*J. 

37- 

1(5. 

13'" 

0 

0 

0 

3 

2'. 

2. 

0. 

X. 

O- 

3". 

12. 

33. 

I 2. 

19. 

59"' 

0 

0 

0 

Alba  t&cn  i us 

3. 

9- 

1. 

3(5. 

40 

3- 

18. 

*4 

T Y CHO 

2. 

14. 

0 

3. 

43. 

0 

3* 

39- 

0 

Keplebos 

0. 

30. 

0 

0. 

38. 

0 

0. 

50. 

0 

Ricciolus 

0. 

38. 

18 

0. 

49. 

4« 

1. 

8. 

4<S 

H £ V « L 1 U S 

0. 

14- 

3(5 

r. 

18. 

3 

0. 

24. 

22 

AlbateCnius 

0, 

54- 

0 

1. 

34- 

0 

6. 

10. 

0 

Tycho 

0. 

57. 

0 

1* 

40. 

0 

6. 

4(5. 

0 

KeTLI AUl 

0. 

54- 

0 

1. 

34- 

0 

6. 

30. 

0 

Hi cc 1 OL  u 1 

0« 

10. 

0 

0. 

32. 

0 

X. 

3*' 

0 

HeVB  Ll  US 

0. 

2. 

4<5_ 

o._ 

_3_ 

3 

0. 

20,^ 

Albatbcnius 

% 

I. 

49. 

0 

3- 

8. 

0 

6. 

42. 

0 

Tycho 

1. 

5*- 

0 

3- 

13- 

0 

4- 

4=- 

0 

Keplerus 

]. 

2. 

0 

1. 

48. 

0 

7. 

6o 

0 

Rl CCIOLUS 

0. 

33* 

30 

r. 

4- 

12 

4- 

8. 

0 

H E V E L 1 U S 

0. 

9- 

30 

0. 

1(5. 

46 

1. 3-_38. 

Albatbcnius 

? 

1. 

27. 

21 

2, 

3. 

20 

3* 

4'- 

43 

Tycho 

X. 

»9. 

0 

2. 

10. 

0 

3- 

37* 

0 

Ricciolus 

0. 

9. 

30 

0. 

«3. 

48 

O. 

13- 

12 

He  V E L 1 u s 

0. 

-i— 

0. 

<5. 

3 

0. 

] 1. 

48 

(a)  Loco  citato. 

(b)  Loco  Lipra  citato. 

<c)  In  Ruciolphinis  f. g», 
(<i)  In  Tab.  Aiiion.  g.  >7. 


Kkk  2 CRISTIA- 
(e)  In  T.tflatu  de  Mercurio  inSolevifo  f.ioi.  . 
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CHMSTiANns  HacENios  methoda  ex^ 
qMiJitiore  Didmetros  P Unctarum  dppd~ 
rentcs  invtiUgdns  dcpreh  n Jit  Dia.yte- 
iruM  An»nli  ejttf  I 8'^, 

I > 4'/,  ^O",  ? I ' 2 S * v'^  I- 

Ohjervatienihu*  n*  ^ j dccura- 

/ijftruds  Judicjt,  HtvELiUS  Vero  Aler- 
iurii  Dumeirum  ex  eo  tn  iele  ohfir- 
vdio  elicuit,, 

S C H o L I o M. 

558.  Ingens  diferimen  inter  veteres  & re~ 
tentiores  inde  oritur,  quod  illi , vcluti  Alba- 
TiCNius  & ipfe  adhuc  Tycho,  nudis  ocu- 
lis aflimaverit  D ametros  Planetarum ; re- 
centiores  autem  Tubis  utantur:  unde  jplen- 
dor  Ipiirius , quem  Telefiopia  tollunt , eos  ex-< 
bibuit  juflo  majores.  R 1 C C i o l s equidem 
Telefcopiis  ujui  r{l , fed  Muromeno  caruit , 
fine  quo  aut  H u c e M 1 apparatu  ifii  ftmUli- 
mo  Diameter  Planetarum  non  adeo  tuto  ex- 
ploratur (b).  Obferv  Itiones  itaque  Hugb 
MiAN;%  & HtTfcUAN/E  circa  ^ reliquis 
merito  praferuntur  ; quibus  adeo  & nos  in  pu- 
flerum  utemur. 

Problema  V. 

55Q.  l^bngitudihem.&L>atitiidinem. 

PldHctd  oh  fervar  e. 

Resolutio. 

I.  Obfervetur  culniinatio  Planetae  (§.' 
134;  ^ 

j.  Inveniatur  ejus  altitudo  meridiana 

(S- 129  , i4i)> 

3.  Notetu  que  Temporis  momentum 
ope  Horologii  ofcillatorii , quod 
iiitcr  culmmationes  Planctae  atque 
Fixae  alicujus  notae  Afcenfionis  redae 
intercedit. 

4.  Ex  data  altitudine  meridiana  Plane- 
tae inveftigetur  ejus  Declinatio  (f. 

ijo),  & 

(a)  Tn  Syftemate  Saturnino  p.  77.  fit  f«44 

(b ) Vid,  Afitun.  Kefurmatae  Lib.  It.  Cap.  I. 

C JtJ.  JSt. 


RONOMIaE.  Varsll. 

j.  Ex  tempore  inter  culminationcs  in- 
tcricdo  & Afccnlionc  reda  Fixae 
Afccndo  reda  Plancte  (§.  228). 

6.  1'andcm,  cogniiii  IXc.inatione  & 
Aficnuonc  recta  ejus  , inveniatur 
Latitudo  & Longitudo  (§.243). 

S c H o L I o N I. 

^60.  jQiuidfi  diilantia  Plancta  a Fixa  notat 
Afcenfionis  ntix  obfervetur  (/.225);  ejut 
Afcenfh)  reUa  itidrnt  inveniri  poeefl  (j.zatf» 
2J2)  , quamvis  caltuto  operofiore. 

S C II  O L I O N II.  . 

^6t,  Hoc  modo  fequentia  de  motu  Plant- 
tarum  proprio  patebunt. 

O fl  S £ Riv  ATIO  xxxvr. 

SA2.  Ltuna  ty*  Sol  jemper  apf  arent 
dtrech.  Sed  d ? plerum- 

que dtrecii  interdum  retrogradi , nen- 
nunqu  m llutaonarii.  Plancta  fuperio^- 
res  funt  retrogradi  circa  oppofttionem 
eu  n Sole  duo  inferiores  cire  a eonjun- 
ilionem  'b  flattonartHs  fit  in  diflantia 
quadram  e ptulo  majore,  in  dt(l,nsia  • 
120  ciretter  graduum,  d in  diflantia  r 
'longe  majori  a Sole  ; ^ cr  ? vero  fimel ' 
vefieri  pofi  direcitonem  a' ter  a vice  ma- 
ne pefi  rctrogradationem  , utraque  fia^t 
tione  Soli  propiore  d gr e jjio ne  maxima,- 

' O B S E R V A n O XXXVIL' 
563.  Intervalla  temporis  inter  duas 
rtt regradationes  intercedentia  inaqualia 
fisnt : in  'b  tfl  unius  anni  circiter  ac  i i die- 
rum in-y,  anni  untus  O*.  43  dterum , in  <? 
annorum  2 , dterum  50 , ? anni  unius, 

dierum  220,  in  ^dierum  115.  hiempe 
b efi  flationaritu  diebue  8 , 4 , 2 , ? 

I i , ? i circiter  ; retrogradus  b diebus 
140, 3^  i20,^jZ,^A2,^12idirecluo 
1 denique 
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denique  diehut  24?  > V 284>  <?  70J « 

^ 542,?93('a).  Nfl»  finguU 
fingulorum  ftutienes  > retrogrudutiones 
cr  direHiones  ctnjlanter  inter  fe  frerfiu 
nquales. 

Observatio  XXXVIII. 

561.  Saturnus  metu  retrogrado  con- 
frit  arcum  minerem  quam  Jufiter  , 7*' 
ftter  minerem  quam  Aiars. 

Observatio  XXXIX. 

565.  P/aneta omnes  cum  direffi^  tum 
retrogradi  non  eadem  celeritate  ftnguUs 
diehus  progrediuntur  , efhque  direcUo 
fu  per  iorum  celerrima  in  CetijuncUone  cum 
Sole , retrogradatio  in  Oppnfttione. 

Observatio  XL. 

566. Rich£R1us  in  Infula 

C aycnnic  quatuor  tantum  graditus  ab  [ 
Aquatore  djlante  primus  ohferz^avit , 
Horologium  Juum  Pendulo  injlrullum 
tardtui  moveri  quam  Paridis , ita  ut 
Pendulum  Jii/ plex  efet  contrahendum 
linea  una  cum  quadrante.  Circa  annum 
I677.  Hali.210S  repetit  Horolo- 
gium fuum  oflllatorium  irt  infla  S.  Hc- 
lonx  tardius  moveri,  quam  Londirti,  j 
Pendulum  ideo  Irevius  reddere  coactus 
linea  una  cum  femife.  An.  1 682.  D. Va- 
ri N & D.  D E s H A V B S longitudinem 
Penduli  fingulis  minutis  fiiUndis  ofeti- 
lamis  in  Ohfervaiorh  Regio  e(fe  pcd. 

3.  lin.  8|  in  Infula  vero  Gorca  pcd* 

3.  lin.  6-g  & in  infulis  Guadaloupa  | 
Martinica  pcd.  3.  lin.  An.  1^97* 
D.CoUPLET  Ulyflipponc  Pendulum  bre-  I 
vius  reperit  •Parilii»  Itneis  & 
Paiaiba:  lineis  3I-  Annis  1 699<t^  • 70O-t 
DBS  Haves  in  Infulis  Cayennr  & 

(a)  Ricciolus  in  Almae-  Nov.  Lib.VU.  Sc£2-S. 
CJ  1.  l.  «47. 


Granadx  longitudinem  Penduli  ad  mi- 
nuta fecunda  ofcillantis  deprehendit  pau- 
lo minorem  quam  pcd.  3.  lin.  6^)  tn 
Infula  S.  Chriftophori  pcd.  3.  Hn.  65, 
in  Infula  S.  Dominici  pcd.  3.  lin.  7. 
An.  1 704.  P.  F E u I LL  e 1 u s invenit  in 
Porto-bclo  in  America  eandem  pcd.  3. 
lin.  in  Infula  Martinica  pcd.  3.>lin. 
5ff.  Efl  autem  latitudo  P.iraibx  <5°  38' 
ad  Aujhum,  Portobcli  9°  ad  Ba- 
ream; I nfularum  Cay cmx  S5',  Co- 

rel 14°  40/,  Guadaloupx  14“,  M-irct- 
nica:  1 4“  44'  Gran.id.c  i 6*,  S.Chri- 
ftophori  17°  Dominici  19“  41^^ 

ad  Borea  n (b).^ 

CoROLLARIUk  I. 

567.  Cum  vi  harum  -Obfervatiotiutn 
fuerir  fub 

Latitudine  Longitudo  penduli 

19“  4S' ---3'  7* 

17  ^9 3 H 

14  3 6l‘ 

14  44  3 5f?.  , 

9 3T--^ -3  5^^^ 

6 38 3 4§ 

4'  - 3 

longitudinem  Penduli  ad  fingula  minuri 
fecunda  ofcillantis  cum  Latitudine  loco- 
rum fcu  d ftantia  ab  TEquacore  decrcfccrc 
manifeilum  eA. 

S C H O L'I  O N I. 

Sd8.  Patet  equidem  , quafdam  Obfctva- 
tiones  exhibere  longitudinem  perduli  in  mi- 
nori ab  /£quatore  di  flantia  majorem , quam  i n ■ 
majore ; tum  tamen  omnes  in  eo  conveniant , 
quod  in  locis  t/fquatori  vicinioribus  minor  . 
quam  Parifiis  exiflat,  & pleraque,  prafertim  ea', 
Kkk  3 qud  ■ 

(b)  Stlmotres  dt  TAcmtinyt  ttzyoU  i*s  Sftenqi. 
A.  1700.  p.  m.  lil.  &fcqq.  Conti  Ncwiont  Prin- 
cip.  Philof.  Natur.  Mattien.  Lib.  lUi  Prop.  to. 
p.  4ia.  & (cqq.  Edir.  tert. 
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rtftnuut  djta  opera  & nujurt  eum  eu- 
ra  inflituta  , in  decrementum  teguUre  con- 
fpirent , veritati  Corollarii  noflri  rudiores  illa 
minime  obfiant. 

Corollarium  II. 

559.  Gravius  frgo  corporum  minor  eft 
verfus  iCquarorem  , quam  verfus  Polos  8c 
cum  accefTi  ad  eundem  conflancer  decref- 
cit  (i.  J89  Mechan.), 

SCHOLION  II. 

570.  Equidem  Ci.  pe  ia  Hir  a cum 
abfetvaffet,  virgam  ferream,  qua  hieme  fue- 
rat Jrx  pedum , Soli  ajlivo  expofttam  , contra- 
do calore  majore,  quam  qui  externarum  par- 
tium Corporis  Humani  folet , * unius  linea 
fadam  fuiffe  longiorem , mutationem  Pendu- 
li majori  prope  /Equatorem  calori  tribuit  (a); 
fed  bene  jam  monuit  Vir  fummtu  Niwro- 
N u s , quia  virga  Penduli  in  HoroUgio 
tfcillatorio,  qua  Soli  expofita  non  e{l,  calo- 
rem aqualem  calori  externa  fuperfi.iei  Cor- 
poris Humani  aqualem  concipit . differentiam 
' totam  calori  attribui  non  poffe  (b):  id  quod 
etiam  ita  vifum  ejl  Celeberrimo  Bsrnoui- 

LIO. 

, Theorema  VIII.  ’ 

57  Metsis  Stlis  eodem  medo  e Tel- 
lure ffcclalntur , Jive  ipfe  circa  Terram 
imra  Orbitam  quiefccntem  revera  mo- 
veatur , ftve  Terra  circa  Solem  quief- 
centem  feratur. 

Demonstratio. 

Tab.  Sir  cniin  Terra  in  T & O In  i ; ap- 
VI.  parebit  is  in  V.  Progrediatur  © in 
f'i-1 5- Orbita, qux Terram  ambit,  cx  i in  z; 
videbitur  in  V.  Qnodii  ulterius  perve- 
nerit in  j j in  n Ipcdlabitur.  Atque 
ita  fecundum  Signorum  fucctflioncm  in 
Ecliptica  incedere  videbitUr  e Terra. 

(a)  In  Prine.  Phil.  loc.  cit.  p.  }*«. 

0»)  In  Adii»  Eiudic.  A.  1710.  p.gi.  ic  8>. 


R O N O M I aE.  Pars  11 

i Sit  jam  Terra  in  i ; Sol  S ex  eadem  Tab. 
fpeciabitur  in  7*.  progrediatur  illa  cx 
1 in  ij  , videbitur  Sol  Terricolis  pro- 
gredi  cx  V in  V.  Q^iodfi  illa  ulterius 
promoveatur  in  1 1 i vidcbitur-Sol  ulte. 
rius  progredi  cx  V in  n & ita  porro. 
Atque  ita  fecundum  Signorum  fuccef- 
fionem  apparenter  in  Ecliptica  incedet. 

Motus  ergo  solis  idem  cTcllure  fpe- 
diatur,  iive  ipfc  circa  Teiram,  five 
Terra  circa  Solem  moveatur,  Q.e.d. 

Theorema  IX. 

572.  Sol  e Terra  in  gradum  oppofi- 
lum  ei  refer  tuti  in  quo  ipfa  ex  Sole  J^e^a- 
retur. 

Demonstratio. 

Patet  cx  Dcmonftrationis  prarceden- 
tis  parte  pofteriore. 

Theorema  X. 

573*  Si  Plancta  P eTellure  T Soli  S Db. 
oppofttus  JpeHatur , Terra  inter  Solem 
atque  Planctam  couflituitur  : ft  vero 
Planeta  Q_  Soli  S conjunilus  apparet , 
vel  Planeta  inter  Solem  Terram , vel 
Sol  inter  Planctam  atque  Terram  confli- 
tuitur. 

Demonstratio. 

Si  Plancta  Soli  oppofttus  e TeITtire 
fpedlatiir;  loca  carundem  in  Ecliptica 
intervallo  180  graduum  diftant  (S, 
qi6)  nempe  (i  Plancta  P v ideatur  in  V*, 

Sol  in  diz  apparet , adeoque  Plancta  P 
verfus  dexteram  polito,  Sol  verfus  fi- 
nillram  deprehenditur , confequenter 
Tellus  inter  Solem  S & Planctam  Peon- 
Ilituitur.  Quod  erat  unum. 

Si  Planeta  Q^So!i  S conjungitur,  eTel- 
lurc  r in  eundem  locum  Opticum,  e,  gr. 

in 
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'In  iS:  Uicrque  refertur  (S.JJ5  ).  Cum 
adeo  veifus  eandem  p!agam  uterque 
conftituauiri  Terra  f inter  Solem  & 
Planctam  media  non  cft , fed  vel  Sol 
S,  vel  P.ancia  e^locum  medium  occu- 
pat. dlicrum. 

iHtORtMA  XI. 

574.  In  nnd  Conjuncliont  l^ennt 
^ue  Alercnrus  inltr  Solem  C Terrnm  , 
in  ahera  fahfe^iunte  Sol  micr  lerrdm, 
(ir  fenerem  vel  Aierinrinm  lonftiiMtiur. 

I^HMONSTfcATJO, 

In  omni  Conjundionc  aiu  Venus  & 
Mercurius  inter  Solem  3t  Terram , aut 
. Sol  inter  Venerem  & Mercurium  atque 
Terram  conilituitur  ($.574).  Sed  in 
una  Conjuniiionc  Venus  & Mercurius 
oftendunt  1 clluri  1 partem  fui  opacam 
(§-55P>  540)  hoceft,  aSolcaver- 
fam  N (§. 4<?i);  ergo  in  ea  inter  So- 
lem & 1 ellurcm  conllituuntur.  In  al- 
tera Conjundlione , qux  illam  proxime 
fequitur,  partem  lucidam  (§.539, 540), 
hoceft,  Soli  obverfam  M (§.4^1) 
fpcdlandam  exhibent : ergo  tunc  tem- 
poris Sol  S inter  ipfos  atque  Tellurem 
conftituitui.  O.  e.  <L 

Corollarium. 

5:75.  In  un«  adfo  Coiijunflionc  Venus 
atque  Mercurius  Telluri  Sole  propiores 
exiftunt  1 in  altera  vero  longiori  intervallo 
ab  eadem  removentur. 

Theorema  XII. 

576-  Orhitd  l^eneris  at/jue  Aiercnrii 
Solem  ombil  , 1'elhtre  extus  cen/lunid, 
Orbitaque  Aiercurii  intrA  OrlitAm  l^e- 
neris  continetur. 

Demonstratio. 

Sit  enim  Sol  in  S , Tc  ra  in  T & 
in  Conjunftionc  Pianeta  inferior  inter 


Tellurem  & Solctt»  in  B-conftinitu» 

(§•  174)1  inde  adeo  certo  intervallo  SC 
a Sole  S digreditur  ufque  in  C,  quod 
fub  angulo  SfC  c Tellure  fpedatur, 
ex  C ve>oad  Solem  regreditur  { 5 558) 

& in  altera  Conjuneftione  , qux  in  O 
cclcb  atur  , Sol  S inter  Planctam  D flfe 
Tellurem  T conftituicur  (§.374  ).  Poft 
eam  Pianeta  cx  D rurftis  a Sole  digre- 
ditur intervallo  SA,  quod  fub  angulo' 
ATS  c Terra  fpedatur  & cx  A ad  Con- 
junctionem tertiam  in  B regreditur  (5. 
583),  ubi  denuo  inter  Solem  S & Tel- 
lurem T locum  occupat  (§.574).  Evi- 
dens adeo  cft , Planctas  inferiores  mo- 
veri in  Orbitis  Solem  S ambientibus , 
Terra  vero  T extra  eas  conftitiua.  Quod 
-er At  unum: 

jam  cum  digrr(Ii<jncs  Venetis  ma- 
ximx  a Sole  SC  & SA  fub  majoribus 
angulis  SIC  & S l'A  fpedentur,  quam 
digrellioncs  maxim.e  Mercurii  SF  & SG 
fub  angulis  STF  & STG  vifx  ( §.  5 3 7 ) ; 
Orbita  VenerisOrbitam  Mercurii  com- 
prehendit (S-  Oftic.),  Quod  erAt 
Alterum, 

Theorema  XIII. 

577-  OrhttA  Saturni  , Jovir  atque 
MArtis  dr  Solem  cr  Tellurem  Amitti  ■ 
Centrum  t Arnen  a Centro  'leiiurit  ton- 
giut  dtjldt. 

Demonstrati  Oi 

Planctx  fuperiores  Soli  S & conjuiuSi 
In  Q_.,  & oppofiti  in  P c Tellure  T VI. 
fpedantur  (5  j3  5,  ntf  ).  ergoTcll  is 
T nunc  inter  Solem  & Planctam  con- 
ftituitur , nunc  ucerq ue  verfus  cande.a 
plagam  ab  ea  diftat  (§.  573^.  Q^rare 
Orbita  Planctarum  fupcrioru  n Tellu- 
rem T ambit.  Quod  erAt  unum.. 

Porro » 
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Tab.  Porro  Piancw  fuperiorcs  per  Tubos 
1 V.  circa  Conjunctionem  nunquam  comi- 
culati  apparent,  adeoque  illo  tempore 
partem  lui  lucidam  M,  hoceft,  Soli 
S obverfam  Telluri  T opponunt ; Sol 
adeo  inter  Terram  T & Planctam  M 
coaftituitur.  NecelTcigiturcft,  ut  Or- 
bita Planetarum  fuperiorum  Solem  quo- 
que S ambiat.  Quod  trat  fuHKdkm. 

■j-gj,  Denique  in  ConjunCtione  Planetc 
V I.  fuperioris  M cum  Sole  S diftantia  1 M a 
TcrraT  multo  major  c(l , quam  diftan- 
tia in  Oppolitionc  TN , e.  gr.  in  , 
TM  = 8 TN  (§.  557).  Quare  (i  in 
C (it  centrum  adeoque  CM  = CN  = 
5 TN  in  i , erit  CT  = \ TN,  confe- 
qticnter  Centrum  Orbitae  C a Tellure 
T valde  remotum.  Qttod  cr^t  tertium. 

T H E o a E V A XIV. 

578.  L,un*  Orhita  Tellurem  umhit , 
fed  n$rt  Solem. 

MONSTRATIO. 

In  omni  Conjunctione  Luna  lumine 
cafta  (§.455  ) , adeoque  partem  a So- 
le averfam  Telluri  obvertit  ( S-456)> 
confequenter  in  quocunque  Orbita:  lo- 
co inter  Solem  atque  Tellurem  confti- 
tuitur  ( S.  574  ).  Orbita  ergo  Lunae 
Solem  non  ambit.  Quod  erat  uuum. 
Tab.  Cum  tamen  Luna  Soli  opponatur 
VI.  (S'4J  5 )’  Tellus  T interdum  inter  Lu- 
^>ig-55.  nam  P & Solem  S conliftit  ( §.  574)  , 
adeoque  Orbita  Lunae  Tellurem  ambit. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XV. 

579.  Si  Planeta  motu  vertigimx  ab 
Occa/u  verfus  Ortum  intervallo  aliquot 
horarum  movetur  i Sol,  cum  Luna  ^ Pia- 


T R O N 0 M I A Pan  fl 

netis  reliquis  & omtuhus  Ftxis , motu 
contrario  , intervallo  eodem  , circa  igfum 
revolvi  videtur. 

Demonstratio. 

Sit  enim  ftella  M in  Zenith  Plancti-  7*1,; 
cola:  in  T conftituti  & rotetur  Planeta  VL 
T abOccafu  verfus  Ortum  circa  Axem 
fuum  : aliquo  igitur  temporis  fpatio 
elapfo  , ad  Zenith  iplius  T perveniet 
Sol  S,  hinc  Stella  1,  inde  N,  ulterius 
Luna  L , tandemque  denuo  Stella  M 
pundo  Plancta:  T imminebit.  Plancti- 
colis  adeo  Sol  S , cum  Luna  L & Stellis 
I I,  N,  M &c. motu  contrario  circa  Pla- 
nctam , quem  inhabitant,  moveri  vide- 
tur {^.366  Oftic. ).  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

5So.  Cum  Planetx  tam  fuperiorcs,  quam 
inferiores  circa  Axem  rotentur  (JI.49S. 

498  ) i Planeticolis  quibufvis  Sphzra  mun- 
dana cum  omnibus  Stellis  atque  Sole  cir- 
,ca  Pianetam  , quem  inhabitant , ab  Ortu 
verfus  Occafum  moveri  videtur  , dantur- 
que  adeo , ob  hunc  motum  Solis  apparen- 
tem , in  Planetis  (ingulis  dierum  atque  nor 
dium  viciflitudines. 

Corollarium  II. 

581.  SiTellus,  CUI  Planetx  omnes  limi. 
les  (5-5*S)«  ipforum  inftar  viginti  qua- 
tuor  horarum  fpatio  circa  Axem  rotetur  , 

Ccelum  cum  Sole,  Luna  ac  Stellis  unirer- 
lis,  eodem  temporis  fpatio,  ab  Ortu  ia  Oc- 
cafum  circa  eandem  moveri  videtur. 

Theorema  XVI. 

582.  In  Corporibus  mundi  totalibus , 7^- 
qua  motu  vertiginis  gaudent , corporum  VI. 
partialium  Gravitas  verfus  Aquato  Pig-^L 
rem  cum  difantia  ab  eodem  continuo 
decrefit, 

De- 
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Demokstratio. 

Dum  enim  motu  vertiginis  abripiun- 
tur; a Centro  Corporis  totalis  C rece- 
dere conantur  ( §•  ^ 1 7 Mecf>ti».),con- 
fecjuentcr  cum  Aiquator  Q|{.  Circulus 
maximus  (5.  48  ),  paralleli  autem  ver- 
fus  Polos  continuo  dccrcfcant  ( §.  41 
Sfhxric. ),  Vis  centrifuga  in  ^Equatore 
QR  maxima,  in  Parallelo  AP  minor, 
verlufque  Polum  continuo  dccrcfcit  In 
ratione  Diametrorum  Parallelorum  ad 
Diametrum  Aiquatoris  (§.  ez^Mcch.). 
Sed  Vi  gravitatis  Corpora  partialia  ad 
Centrum  totalis  nituntur  (J.  21  j Aie~ 
eA^«.),adcoque  Vis  centrifuga  Gravitati 
contraria.  Qiare  cum  illa  huic  refiftat 
(S.20  Michan.),  [ neque  enim  adverfus 
Gravitatem  prarvalct,quia  alias  Corpo- 
ra partialia  a Centro  totalis  difpergc- 
rentur  ] dcfcenftim  Gravium  retardare 
debet  ( §.  72  Mechan.^-,  maxime  qui- 
dem fub  iEqtiatore,  minus  vero  in  Pa- 
rallelis. Patet  adeo  Gravitatem  verfus 
itquatorem  cum  diftantia  ab  eodem 
continuo  decrcfccrc.  d. 

S c H o L I o M. 

58 J.  Supptnitur  nempe.  Vim  gravitatis 
per  je  ejje  unifjrmem  , ulpote  qiix'  materi* 
coharenti  proportionalis  deprehenditur  ( J. 
112  Mcchan.  ). 

Corollarium. 

584.  Quodil  adeo  Tellus  motu  rertigi- 
nis  movetur.  Gravitas  verfus  Aquatorem 
cum  diflantia  locorum  ab  eodem  continuo 
decrefeere,  & fub  Aquatore  minima,  fub 
Polus  maxima  eife  debet. 

Theorema  XVII. 

585.  d/  Terra  motu  annue  circa  Se- 
Icm  feratur . Plancta  infer  teres  intra  aa- 

[}  elfii  Ofer.  Maih,  Tora.  III, 
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ni  fiatium  una  cum  Sele  circa  ipfam 
meveri  'videntur , dum  interea  fuas  circa 
SeJem  revolutienes  inaqualiius  tempori- 
bus ahfelvunt , & circa  Conjunclt.nem 
retrogradi  apparent. 

Demonstratio, 

Si  Terra  circa  Solem  motu  annuo  Tib. 
movetur,  Orbitam  fuam  peragrat  inter-  V I. 
vallo  365  dictum  (S.  27).  Sed  Mcr- ^'i-*^** 
curium  circa  Solem  revolvi  intervallo 
87  circiter  dicrum,infciiusindcpcndcn- 
tcr  ab  his  conflabit.  E(l  itaque  motus 
Terrx  ad  motum  Mercurii  fere  ut  1 ad 
4,  confcqucntcr  dum  ? integram  re- 
volutionem abfolvit , Terra  nonr.ifi 
quartam  Orbita  fu.T  partem  conficit. 
Dividatur  ergo  Orbita  Mercurii  in  g 
parres  a;qu3lcs&  Orbita?  Telluris  qua- 
drantes dividantur  finguli  in  totidem 
alias.  Sit  jam  Mercurius  in  i & Terra 
in  T I,  videbitur  cx  terra  ? iu  a.  Pro- 
grediatur Terra  in  2 , ? fimilitcr  in  2 , 
qui  cx  illa  apparebit  in  b.  Piomovca- 
tur  Terra  in  3,  ? quoque  in  3 : vide- 
bitur is  in  c,  hatlcnus  adeo  directus 
apparet.  Procedat  Terra  in  4 & ? iti- 
dem in  4 properans  ad  conjunctionem 
cum  Sole  t confpicictur  \s\nd,  confe- 
quenter  lente  progreditur.  Conjunga- 
tur? Soli  in  j,  Terra  etiam  in  5 exi- 
Acntc:  videbitur  is  in  ? , adeoque  retro- 
gradus. Accedat  ? in  6,  Tellus  iti- 
dem in  6 : videbitur  is  in  /,  rctrograda- 
tionem  continuans.  Perveniat  ? ufque 
in  7,  Terra  itidem  in  7 : apparebit  is 
in  g,  adeoque  denuo  diredus.  Sit  ? 
in  8,  Terra  in  g:  confpicictur  is  ini, 
dirciSus  adhuc,  ^oili  hac  ratione  ? 

Lll  ia 
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in  fua  Orbita  & Tellurem  itidem  in  fua 
p-  ulterius  promoveas , donec  h*c  refti- 
'tuatur  in  T,  Mercurius  fucceflive  fpe- 
ftabitur  in  i.  i,  /,  m,  n,  r,  r,  /», 
«,  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  I, 
adeoque  intra  fpatium  annuum  cum 
Sole  ( 5.  »7 ) , totum  Zodiacum  emetiri 
videtur,  ita  ut  circa  lingulas  conjun. 
diones  cum  Sole  retrogradus  fiat : quar 
fingula  manifefia  funt,  fi  per  cogno- 
mina Punfta  Orbitarum  Telluris  atque 
? reflas  ducas,  confufionis  evitandx  & 
fpatii  lucrandi  gratia  hic  omiflas.  Nec 
abfimili  modo  idem  de  Venere  often- 
ditur.  0^  e.  d. 

Corollarium. 
j 8<S.  Intra  annum  adeo  ? ter  fit  retro- 
gradus : n«c  abfimili  modo  patet , ^ non- 
nifi  fetncl  intra  151  menies  retrogradam 
fieri. 

Theorema  XVIII. 

587.  Si  Terra  circa  Selem  motu  ato- 
mo feratur  ; Planeta  Juferiores  fient 
retrogradi  circa  Opfefitionem  & Telluri 
multo  propiores  erunt  quam  ia  Cenjun- 
Qione  cum  Sole.. 

Demonstratio. 

Ttb.  Quoniam  Orbita:  Planctarum  fupe- 
VII.  riorum  Tellurem  ambiunt  ( 5.  577  ), 
f/g. 61.  Orbita  Telluris  intra  illorum  Orbitas 
continetur.  Sit  adeo  Circulus  intimus 
OibitaTcllurisini  apartes  arquales  divi- 
fus : medius  vero  defignet  Orbitam  Jo- 
vis , extimus  terminetur  in  fiipcrficic 
Sphxra:  mundans.  Quia  motus  ^ cft  ad 
motum  Telluris,  m ladi  2 (§.138), duo- 
decima Oibits  pars  perindeae  Orbita 
Telluris  in  1 2 partes  atquales  dividatur. 
Sit  jam  Terra  in  Itidem  in  i : vi- 
debitur is  in  n.  Progrediantur  Terra 


in  fuis  Orbitis  ex  i in  2j  appard-  Tab. 
bit  hic  in  b : utroque  autem  in  j confti- 
tuto,  in  c videbitur.  Promoveantur 
Terra  & ^ in  4,  ac  iode  porro  in  5 : 
pedabitur  hic  in  priore  cafu  in  , ia 
pofteriore  in  t.  Hadenus  adeo  dirc- 
dus  videtur.  Tendat  jam  Tellus  in  6 & 
Plancta  perveniat  in  6 Soli  S mox  op- 
ponendus r videbitur  hic  in/’,  adeo-^ 
que  retrogradus.  Perveniat  uterque  ia 
7,  ubi  oppofitio  cum  Sole  contingit 
(§•53^):^  cernetur , retrograda- 
tionem  continuans.  Similiter  utroque 
ad  8 promoto,  retrogradus  fpedabi- 
tur  in  h.  Utroque  ad  g tranflito , '¥■ 
iccrum  diredus  videbitur  in  i,  & ita 
porro.  Eodem  modo  oftenditui,'^  cT 
retrogrados  fieri  in  oppofitione  cum. 

Sole.  Quod  erat  unum. 

Sic  Plancta  in  A,  Tellus  in  V : vide- 
bitur isSoli  S conjunctus  (§. 335),  cum- 
que diftantia  ejus  a Terra  cft  AV.  Sit 
ut  ante  Planeta  in  A , Tellus  vero  in 
T : apparebit  is  Soli  oppofitus  ( 5.5  3 rf) , 
tumque  diftantia  ejus  a Terra  cft  AT.. 
Quare  cum  differentia  inter  diftantiam 
priorem  AV  & pofteriorem  AT  fit  in- 
tegra Diameter  Orbita*  Telluris  TV; 
Planeta  fuperior  quilibet  Telluri  multo 
propior  cft  in  Oppolitione,  quam  in 
Conjundione  cum  Sole.  Quod  erat; 
alterum. 

Corollarium  I. 

5.S8.  Quia  Satamus  tardius  Jove,  Jupi- 
ter  tardius  Marce  movetur  (31.33.34)57^1; 

Ius  a Saturno  digrelTa  dtius  ad  eum  redit 
quam  ad  Jovem  & ad  Jovem  citius  quam  ad 
Martem.  Quare  cum  Planeta  A Soli  S op- 
ponatur, fi  Terra  ad  eum  accedit  ( J.  573); 
Saturoi  letrocradattoncs  frequentiores. 

fimt 
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funt  qnim  Jovis  Sc  Jovis  frequemiores 
quam  Marcis. 

Corollarium  II. 

589.  Quoniam  mocu<.$ad  motum  Terr* 
eft  ut  I ad  jo  (/.91),  dum  Terra  integram 
Oibitam  percurrit.  ^ trigefimam  circiter 
fuz  partem  feu  ii  gradus  confecit.  Quare 
cum  Terra  fingulis  fere  diebus  gradum 
unum  emetiatur  > antequam  Saturnum  . a 
quo  digreffi,  iterum  aiTequaturi  ultra  an- 
nuum (patiam  1 1 fere  elabantur  dies  ne- 
ceffe  c(i  , confcqiienter  fpatium  temporis 
inter  duas  rerrogradationes  ^ intercedens 
erit  circiter  uoius  anni  ac  dierum  2 2.  Nec 
abfimili  modo  oftenditur . inter  duas  re- 
trogradationes  ^ interjici  fpatium  tempo- 
ris  aliquanto  majus  anno  uno  ac  menfe 
uno , inter  duas  Martis  vero  biennium 
circiter. 

Theorema  XIX. 

590.  OrhitA  Murtis  Telluri  frofior  ^ 
quum  OrhUd  Jtvis  & hec  eidem  fre- 
ficr  ^udm  Sdturrti  Orbitd : Orbitd  L,nud 
dUntque  ejl  emuium  preximd. 

Demonstratio. 

Mars  enim  Jovem , Jupicer  Satur- 
num, Luna  Planetas  omnes  fuperio- 
res  Oculo  in  Terra  conftituto  tegere 
poteft  ( §.  J4I  ).  Mars  igitur  inter  Jo- 
vem & Tellurem,  jupiter  inter  Mar- 
tem & Saturnum  intercedit.  Luna  vero 
Telluri  proxima,  adeoque  Orbita  Mar- 
tis propior  e(l  quam  Orbita  Jovis,  harc 
vero  propior  Orbita  Saturni , Lun*  au- 
tem Orbita  omnium  proxima.  Q^e.  d. 

Theorema  XX. 

591.  fn HjpethefiTerrdmetd,  Sdtur- 
»Hs  diutius  ejt  retrtgrddus  qudm  Jupiter 

hii  diutius  qudm  Mars. 

Demonstratio. 

Illud  attendentibus  ad  Demonftra- 
tiones  ruperiotes  latis  patet,  II  Plancta 


fiipcriorin  F tempore  rctrogradationis  Tsb. 
apparentis  immotus  foret , Punfta  fta- 
tionum  fore  eadem  cum  Pumilis  C & 

D , in  quibus  Radii  ex  Plancta  in  Cen- 
trum Telluris  duwti  Orbitam  ejus  tan- 
gunt. Ducatur  etiam  Tangens  GA 
a Plancta  remotiore,  qui  ncedfario  ul- 
tra D cadet  ( §.  13  Anuljf.  irruit.  ). 

Foret  ergo  arcus  AEB , quem  Terra 
emetiretur  in  rctrogradarionc  Planetas 
remotioris  G major  arcu  CD,  quem  du- 
rante rctrogra datione  f ropioris  F cotifi- 
cit.  Quare  cum  Saturnus  longius  diflct 
a Terra  quam  Jupitcr,3c  Jupiter  longius 
quam  Mars  (f.  590)5  major  arcus  Or- 
bita: Telluris  rctrogradationi  Saturni 
quam  Jovis  fik  major  rctrogradationi 
Jovis  quam  Martis  rcfpondcrct.  Etii 
vero  PianetSE  interca,  dum  retrogradi 
ex  Tellure  fpedlantur,  in  Orbita  fua 
progrediantur,  adeoque  arcus  Orbita: 
Telluris  rctrogradationibiis  eorum  ref- 
pondentes  fiant  minores  prout  ex  atten- 
ta confideratione  Dcmonftrationum  fu- 


perioruro  pcrfpiccrc  datur;  cum  tamen 
motus  t fit  tardior  motu  ^ motufquc 
^ tardior  motu  d*  ( S-  32  & feqq-  ), 
Punfta  Rationum,  qu*  arcum  fupra 
diaum  determinant,  a Pundlis  conta- 
(fluum  minus  diftabunt  in  Saturno  quam 
in  Jove,  & in  Jove  minus  quam  in 
Marte, adeoque  arcus  ille  major  adhuc 
erit  pro  Saturno , quam  pro  Jove  & 
major  pro  Jove , quam  pro  Marte  5 
confequenter  cum  Terra  in  arcu  majore 
diutius  commoretur  quam  in  breviore, 
retrogradationes  Saturni  erunt  diutur- 
niores quam  Jovis  & Jovis  diuturnio-, 
res  quam  Martis.  e.  d. 


Lll  2 Theo^ 
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Theorema  XXL 


592.  HjpotheftTtrrxt mot/t y Satur- 
nus per  minorem  arcum  ^usm  Jupiter  O" 
Jupiter  per  minorem  quam  Adars  retrt- 
greditur. 

Demonstratio. 

Tih.  Si  Plancta  fuperior  G,  cum  rctro- 

VI.  gradus  videtur , immotus  ftarct , arcus 
Orbitx  AB  per  quem  Tellus  durante 
rctrogradationc  incederet,  inter  tangen- 
tes GB  & GA  interciperetur,  forctque 
pro  Pianeta  remotiori  G major  quam 
pro  viciniori, ncmpcAEB>  C£D, quem- 
admodum modo  oftendimus  (S  591)- 
Qiiare  cum  HD  & HA  fint  ad  FD  & 
GA  perpendiculares (§.  304 ^ 
angulus  EHD  <EHA(§.  84  Ariihm.)i 
erit  HFD  > HGA  ( §.  241  Ceom.  ), 
conCcqucntcr  CFD  > EGA.  ^oniam 
' itaque  redii  FL  & FM  magis  divcr- 
gunt  rediis  GN  & GO,  majorem  quo- 
que  arcum  inter  Fixas  comprehendunt, 
hoc  cft , Plancia  vicinior  F per  majo-  | 
rem  arcum  LM  retrogreditur,  quam  j 
remotior  G per  NO.  Jam  cum  Pia-  [ 
neta  tardius  Tellure  progrediatur,  pe-  j 
rinde  cft  ac  fi  ille  quicfccret,  hxc  ve-  j 
ro  cxccfTu  celeritatis  fax  fijpra  celeri- 
tatem Pianctx  moveretur  ( xftimatur 
autem  hic  celeritas  ex  motu  angulari 
circa  Solem  ),  motus  enim  Pianctx  non- 
nili  tempus  rctrogradationis  abbreviat,, 
Icu  arcus  CD  & AB  minores  efficit, 
ceu  patet  ex  Demonftratlone  pricc- 
dente.  (^lare  Plancta  vicinior  ctiamS 
fecundumSignorum  fucccffioncm  in  Or- 
bita fua  incedat,  per  majorem  arcum 
tjEuogtedi  videtur,  quam  remotior  fi- 


mili  motu  latus,  adeoque  t per  arcum 
minimum , ^ per  mediocrem , <?  per 
maximum  retrogreditur  ( S.  5pi  ). 
e.  d. 

S e H o L I o N. 

5PJ.  Rudis  hxc  Phxnomenorum  motus 
proprii  Planetarum  determinatio  ad  prxfcns 
inflitutum  fufficit  '•  ex  fubfequentihus  autem  , 
uhi  Planetarum  Theoriam  tradiderimus  , 
diJlinUius  conflabit  , quod  fuppofito  mutu 
Telluris  circa  Suiem  exaUijJhne  omnium  iif- 
dem  falis  fiat,  ita  ut  ipfe  Ricciolus  Ta- 
bulas Allronotnicas  conditurus,  qn«  Ohfer- 
vatitnibut  refpondereut , ad  motum  Telluris,, 
quem  ex  decreto  Jnquifitorum  Scriptura  Sa- 
cra adverfum  profitebatur  & acriter  impug- 
nabat , tanquam  ad  facram  anihoram  conjur 
gere  teneretur  (a),  Jta  fane  Dcchales  in 
Cafu  fimili  ejus  vrfligia  Icdurus  {b)  : ,,  P. 
„ Ricciolus  inquit,  licet  ab  Hypothefi 
,,  Copernicana  ellec  valde  alienus  eamque 
,,  pro  viribus  fuifTct  infediatus , nullas 
„ tamen  Tabulas  aptare  potuit , quz  me- 
„ diocriter  Obfervationibus  rcfpondercnt , 
„ nifi  fecundum*  Syftcma  Terrx  mot*  , 
„ quamvis  inufitaca  advocalTet  fubfidia  , 
,,  Epicyclofque  mutabiles  perpetuoque  in- 
,,  cremento  & decremento  obnoxios,  vi- 
„ rieque  ad  Eclipticam  inclinatos  adhi- 
buiffet.  Unde  in  fua  Aflronomia  Re- 
,, formata,  in  qua  Tabulas  motuum  Coe- 
„ Icftium  accuratiflimas,  omnibufqne  Ols- 
„ fervationibus  accommodatas  fc  daturum 
„ promiferat,  in  Hypothelin  Terr*  motae 
„ rdabitur. 

Theorema*  XXII. 

594.  Si  Terra  motu  annuo  circa  Solem  ■ 
revolvitur , nec  Ptamettr  Orbita  ejus  ad 

dijian- 

(«)  Vid.  Afiron.  Reformat*  Lib.  X.  C.  i.  f. 

^^(i)^ln  .Mundo  Mathem.  Toiii.  4.  Aftron.  Lib.. 
VL  Piop.  jj.  fvl-  JJi. 
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iijlantidm  Fixarum  a Terra  haheat  ra- 
ttOMcm  inftujMtm , diflantia  Fixarum , 
cum  ini  er  /<r,  tum  etiam  a l^erticei  non 
tmni  tempore  eadem , in  fpecie  Stella  Po- 
laris dijfantia  a Peritce  in  Soljlttiis  alia , 
quam  w AiquineUtis. 

Demonstratio. 

Si  diuTStcHx  A & B Ecliptici  vicini, 
& carum  altera  A in  oppofitione  cum 
Sole  S , videbitur  diftantia  carundera 
Tab.  lub  angulo  BCA  (f.  5 36 ).  Qaodiica- 
V I.  dc/B  A fuerit  in  co.njunctionc  cum  Sole 
S,fj  cf.abitur  diftanua  fub  angulo  BDA 
( S*  5 3 5 )•  Sed  fi  CD  ad  CA  habeat  ra* 
tiontm  fcnfibiitmi  criiBCA  > BDA{§. 

1 Ceom. ).  Difiantia  ig'tur  Stellarum 
B & A diverfo  anni  tempore  varia  exi- 
ftit.  Quod  erat  unum. 

Si  Sielli  M & N fuerint  extra  Eclip- 
ticam feu  procul  ab  ea  (iti,-  Tellure  in 
T cxiftenrc,  videbuntur  fub  angulo 
MTN,  «Si  illa  in  V conftituta  fub  angu- 
Tab.  M YN.  Qiiod  vero  non  in  omni  litu 

Vii.  Telluris  anguli  M TN  & MVNiquales 
f/lg.tfj.dTc  poflint  vel  exinde  liquet,  quia  an- 
gulo MlN  invaiiato,  angulus  MVN 
vel  major,  vel  minor  evadit, prout  Stella 
N vel  n pundto  T vel  propior  vel  ab 
eo  remotior  fupponitur..  Quod  erat 
alterum. 

Quoniam  elevatio  Poli  non  mutanir 
diverlis  anni  temporibus  ( §.  147  )rTel- 
lus  in  Orbita  circa  Solem  ita  incedere 
debet,  ut  Axis  ejus  fit  tonfianter  Axi 
Sphiri  mundani , hoc  dt,  libi  ipfi  Pa- 
raljclus,  adeoque  motu  annuo  Polus 
Telluris  Circulum  quendam  deferibit, 
eodemque  modo  paiet.PoliirriEc  liptici 
in  Tellure  defignutum  itidem  Circulum 


alium  deferibere  debere.  Sit  ergo  M Tab. 
Polus  Elliptici  rdpedn  Solis,  P Po-  y^' 
Ius  Mundi  rerpectu  ejuldem,  dc  Circuit 
add  Sc  ACBD  defignent  cos , quos  Po- 
lus Ecliptici  & Polus  ^Equatoris  Tcr- 
rdlris  dddibuhr.  Sit  porro  PM  arcus 
Coluri  Solftitiortim  iqiialis  dillanti* 

Poli  Ecliptici  a Polo  Mundi  Ar' adeo  in 
A o25,  in  Bo  i8tf ).  Fiat  angu- 
lus PMS  difiantii  Stelli  Polaris  a prin- 
cipio Cancri  quoad  longitudinem,  reda 
MS  diftantii  ejufdem  a Polo  Ecliptici 
iqualis ; erit  in  S Stella  Polaris.  (.Quan- 
do Terra  dl  in  Ariete,  Polus  ejus  erit 
in  C i quando  vero  in  25 , idem  in  ,A 
erit  ( S- 168  ) t in  priori  adeo  cafu  di- 
fiantiaStclli  Polaris  a Polo  SC,  in  al- 
tero SA.  Eft  vero  SC  < SA  ( §.  302 
Geom. ) : diftantia  ergo  StcIli  Polaris 
non  omni  anni  tcmpdlatc  eadem  , fi 
Diameter  Oibiti  Telluris  ad  diftantiam 
Fixarum  habuerit  rationem  fcnlibilcm ; 
alias  enim  DC  videtur  ex  Tellure  fub 
angulo  infenfibili,  adeoque  multo  ma- 
gis difterentii  redarum  ex  S ad  alia 
punda  Peripherii  ACBD  dudarum  & 
diftantii  SC  fub  angulo  infcnlibili  com- 
prehendentur. Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

S05.  Tellure  in  T conftituti,  Stella  n w- 
drbitur  cum  N una  eademque : fed  ubi  illa  yu. 
ad  V pervenit , diftabit  a N aliquo  intor-  fit.6^, 
vallo.  Unde  in  Hv.  nthcfi  Terrarmotr  Heri 
poteft  , ut  una  Stella  certo  anni  tempore 
appareat  in  duas  aut  plures  divifa. 

Definitio  X. 

yp5.  Si  Fixa  ex  duobus  diverfis  Ipcis,’ 
vduti  qu* Terra  motu  annuo  circa  So- 
Lli  i Icm-. 


ELEMENTA  AS 

Icm  lata  divcrfo  tempore  in  Orbita  fua 
occupat,  fpc(3atur i differentia  locorum 
Opticorum  dicitur  P^iralUxis  Fixarum. 
Vocatur  autem  Parallaxis  thfolutt  dif- 
ferentia locorum  Opticorum  ejufdcm 
Fixi  ex  Centro  Solis  & Centro  Terri 
fpedati,  vel  angulus,  qui  intercipitur 
redis  ex  Centro  Solis  & Centro  Terri 
in  Centrum  Fixi  dudis.  QuiexParal- 
laxi  abfoluta  in  Latitudinem  & Longi- 
tudinem Fixi  ex  Centro  Solis  ac  Cen- 
tro Terri  fpedati , nec  non  in  ejufdcm 
Declinationem  atque  Afccnfionem  re- 
dam redundat  differentia , Parallaxis 
Latitudinis , Longitudinis  , Declinatio- 
^ nis  atque  Afitnfionis  reila  appellatur. 

THEOR.EMA  XXIII. 

Tab.  597'  di  difiantU  Solis  st  Terra  CS 
V I.  ad  dijlantiam  Fixa  ab  eadem  BC  ratio- 
f igM'  nem  fenfibiUm  habuerit  j Parallaxis  ab- 
foluta  CBS  fenfihilis , nee  toto  anni  tem- 
pore eadem-,  maxima  vero,  ubi  angulus 
ad  Terram  maximus. 

Demonstratio. 

Etenim  ut  diftantia  Solis  a Terra  CS 
ad  diftantiam  Fixi  ab  eadem  CB,  ita  Si- 
nus anguli  Parallaifdci  SBC  fcu  Paralla- 
xis Fixi  abfoluti  ad  Sinum  anguli  BSC 
( § 3 3 'Trigon,  ).  C^odfi  ergo  CS  ad 
CB  rationem  fenfibilem  habet , Sinus 
etiam  Parallaxcos  Fixi  abfoluti  ad  Si- 
num anguli  BSC,  confcqucntcr  etiam 
ipfa  Parallaxis  abfoluta  Fixi  ad  angu- 
lum BSC  rationem  fenfibilem  habere 
debet.  Quamobrem  cum  Sinus  anguli 
BSC  ad  Sinum  anguli  BCS  Iit,  ut  di- 
ftamii  Fixi  a Terra  ad  cjnfdem  diflan- 


TRONOMIiE.  Pars  U. 

tiam  a Sole , adeoque  angulus  B.SC  ad-  T»b. 
modum  fenfibilisefTe  debeat  (f.  541  );  yi- 
Parallaxis  quoque  Fixi  quin  fenfibilis 
effe  debeat  dubitari  nequit.  Quod  erat 
primum. 

In  omni  pundo  Orbiti  cum  fit  ut 
, Sinus  anguli  ad  Terram  BCS  ad  diftan- 
tiam Solisa Fixa,  ita  Sinus  Parallaxcos 
abfoluti  CBS  ad  diftantiam  SolisaTer- 
ra  ( §.  3 j Trigon. ) i erit  Sinus  anguli  ad 
Terram  ad  Sinum  Parallaxcos  abfoluti, 
ut  diftantia  Solis  a Fixa  ad  diftantiam 
ejus  a Terra  ( §.  173  Arithm.  ).  Jam  in 
Hypothefi  Terri  moti,  Centrum  Solis 
in  S quiefeit , adeoque  diftantia  a Fixa 
BS  eadem  femper  cft  ( §-  1 1 AJlron.  & 

S-  1 70  Geom.).  Quoniam  vero  ex  infe- 
rius fcquentibus  clarius  patebit , in  pri- 
fenti  negotio  Orbitam  Solis  fumi  poffe 
Circularem  & Solem  in  ejus  Centro  fup- 
poniiConfcqucntcrdiftantiaquoqueSo 
lis  a Terra  eadem  cenferi  poteft(  §.4« 
Geom.)  -,  in  duobus  quibufeunque  Orbi- 
ti Pundis  Sinus  Parallaxium  abfoluta- 
rum  ejufdcm  Fixi  erunt  inter  fc  ut  Sinus 
angulorum  ad  Terram  (S.  167  Arith.). 

Jam  cum  per  (^bfervationes  conftet , li 
qua  detur  fenfibilis  Parallaxis , eam  ta- 
men valde  exiguam  efle  debere.  Sinus 
vero  angulorum  exiguorum  funt  ut  ipfi 
Sinus:  Parallaxes  abfoluti  ejufdcm  Fixi, 
in  duobus  quibufeunque  Pundis  Orbiti 
Telluris,  erunt  ut  Sinus  angulorum  ad 
Terram  (§.  cit,  Arithm.)-,  confcqucntcr 
cum  anguli  ad  Terram  non  fint  cjnfdem 
quantitatis , atque  adeo  nec  eorumdem 
Sinus  inter  fe  iqualcs : Parallaxis  abfo- 
luta Fixi  ejufdcm  toto  anni  tempore  ea- 
dem non  cft.  Quod  erat  fetundum. 

Angu-. 
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Angulus  ad  Terram  vel  redius  efle 
debet  j vel  acutus , vel  obrufus  ( S.  66 
Ge$m. ).  Quamobrem  cum  Sinus  to- 
tus, qui  Sinus  anguli  redii  cft(S.  xTri- 
gtn.\ fit  omnium  Simium  maximus  (J.tf 
Trig0m.)^  & Parallaxes  abfoiut*  pixi 
ejuldcm  in  diverfis  Orbita?  Telluris 
punciis  fint  inter  fc  ut  Sinus  angulorum 
ad  Terram  fer  dtmenJlrAt*-,  Paralla- 
xis  abfoluta  maxima  et  it,  ubi  angulus 
ad  Terram  redius.  Shi!^  teriutm. 

CoROLLAKIUM. 

T9t.  Quooiam  Parallaxes  Latitudinis , 
L''ngitudiois , Declinationis  & Arcenfionis 
K&t  a Parallaxi  abfoluta  pendent(i'.;9($^; 
fingulz  quoque  toto  anni  tempore  ezdem 
non  Amt  i conTequenter  li  Parallaxis  quz- 
dam  Fixarum  abfoluta  fenfibilis  datur.  La- 
titudo quoque , Longitudo  , Declinatio  & 
Afcenlio  re^a  ejufdem  Fixz  toto  anni  tem- 
pore non  erit  eadem. 

S C H O L I O N. 

599*  Latitudo,  Longitudo,  De- 

tlinatio  & Afccnfio  tcBa  ob  ParaUaxin  Fi- 
xarum mutetur,  jam  non  inquirimut . tum 
faucis  Theoria  ifia  tradi  non  fojftt.  Dedit 
eam  Adronomus  eximius  Eustachius 
Manfreoius  (tf),  apprime  neceffariam , 
ut  inteUigatur , uum  detur  aliqua  Fixarum 
Parallaxts , fi  qua  in  Declinatione  , Afcenfto- 
tie  reila , Latitudine  ac  Longitudine  annua 
mutatio  obfervetur-  Neque  enim  ex  qualibet 
variatione  annua  tolligi  poteji  Parallaxis  Fi- 
xarum i fed  neceffe  eft  eam  fequi  Parallaxeot 
legem  annuam  ,■  quod  ubi  non  obfervaveris , 
fieri  poterit  ut  Pfrallaxin  aliquam  Fixis  fen- 
fibilem  tribuas , qua  tamen  ipfis  competere 
nequit.  .Suid  haSenus  circa  eam  obfervan- 
dam  moliti  fuerint  Aflronomi  & quem  fuccef- 
fitm  habuerit  ipforum  fittdium,  noflrum  eft 
exponere, 

(d)  In  Tradiatu  Ot  annuii  tuUmam  iuirraetium 
Sihrraiitaiim,  i 


4jy 

Observatio  XLI. 

600.  Rubertus  Hdukius  fer  Te- 
lefiefium  86  pedum  perpendicuUrittr 
ereitum  primus  objervavit  Stellam  Itu^ 
dsan  in  capite  Draconis  ipfi  Zenith  Col- 
legii Grc.hamenfis,  ^ed  Lond  ni  efty 
27"  circiter  vel  30"  in  Selftitu  Brumn- 
liprepitremy  quam  in  Aifiixe  (h).  Ohfer- 
vavit  An.  1669.  d.  6.  Jnlii  diflantitm 
n l^ertice  Septentrionem  ver  jus  2*  1 2**,  d. 
^.Jnl.  2'  12",  d.6.  Aug.  2'  b",  d.  21. 
Oiltbr.  l'  48”  vel  50"  (c).  Has  Objiru 
vationes  cum  lege  annua  Parallaxeos  Fi- 
xarum ad  amufftm  tonfpirart , ut  mire- 
ris in  re  tam  delicata  cenjenjum,  demon- 
Jharvit  MAtfiEBEaitJs  {ef). 

Observatio  XLII. 

601.  Poft  Hoojuvm  ab  A.  16  89. 
njque  ad  A.  1697-  >pe  ^adrantis  mu- 
ralis pedum  6 cum  unciis  oHe  varia- 
tiones dijiansia  Stella  Polaris  a Ferti- 
se  ebfervavit  CeJ.  Flamsteedws 
(e):  ex  quibus  etji  ParaUaxin  Fixarum 
inferret  Aftronomus  fismmus,  eas  ta- 
men ab  annua  Parallaxeos  hujus  lege 
abhorrere  & privatis  Uteris  iffum  docuit 
ROEMtRLS  (f)  dr  publice  demeujlra- 
vit  CaiStHUS  flius  (g) , atque  DaeiO 
GregoriUS  aliam  variationis  hujur 
can/am  allegat  {h),  ob  quam  ParaUaxin/ 

inda 

U)  Vid.  TVaAatus  Angliens,  cui  Titulus  s a», 
mttmft  f«  pTtvt  lit  mttSom  tf  iti  Eurth, 

(c)  Vid.  Epjftola  FlamAcdii  tqHid  Waliifium  VcL 

lU.  f.  ip-’.  8f  feqq. 

W)  Loc.  cit.  C R.  p.  <0.  tf». 

(«)  Vid.  Epillola  laudata  apud  VCrallilium. 

(/)  Vid.  iHmtcvii  Copertiiaus  triumphans  C.. 

».  p.  tf. 

(/ ) Mimcirti  dt  tjttui.  Xtfp.  dri  SriVar.  A.  I6S9. 
p.  m.  i»7. 

In  Elem.  Aftron.  Phyf.  8c  Geom.  litv  V/. 
Stog.  SdwL  (■ 


4SS  ELEMENTA  A S T R O N O M I yt.  P-rrx  //. 


i/>Je  illdtam  frffiendm  reddit.  Eandem 
aberrationem  Stella  Polaris  jam  ante  eh~ 
fervaverat  PicAROUi  in  Itinere  Ura- 
niburgicoi fideum  attentius  eandem  exa- 
minaret , eam  aliunde  ejuam  a Parallaxi 
stnnua  fendere  agnovit  (a). 

Observatio  XLIII. 

602.  jAcor.vs  Cassixus  A.  1714. 
Telejccpio  firt.fUci  trmm  pedum  tn  Plano 
Aiiridiani  immobiliter  pojito  variationes 
altitudinum  Sirii  obfirvavit  Inter 
altitudinem  maximam  , qua  d.  9-  Julii 
notata.,  mintmam , qua  d.  29-  Decem- 
bris deprehenfa,  dijferentia  1 1"  obferva- 
ta.  A d.  9.  Julii  autem  ttfque  ad  d.5,  Oc- 
tobr.  altitudo  maxima  decrevit  s"  3o“'/ 
Etfi  autem  fioLltlUS  (<■)  oLfervatio 
nes  ijlas  fufpeclM  reddere  cenetur  > eas 
tamen  cum  lege  Parallaxeos  Fixarum 
annua  confini  ire  demonfirat  M Aii  {RE- 
VIUS  (d). 

Observatio  XLIV. 

603.  Maralous 

differentiae  Afienfionum  reilarum  a Si- 
rio ad  Arfturiim  obfirvavit,  quas  ad 
Mauvredjuu  a.  1707.  miftt.  Eas 
cum  propriis  A.  1 7 2 7.  C?  A.  1728.  habi- 
tis exhibet  Ai.ANfREDiUS  (r),  cum 
lege  Parallaxeos  annua  Fixarum  confert. 
Flarum  aliqa.ts  cum  eadem  confintire, 

Mim.  de  IAcmA.  Rer.  det  Sctenc.  loc.  cit.  Conf. 
UmfreJlm  loc.  CIC.  p.  fi}.  £4. 

(4)  Mrmires  de  l Aedi.  RtJ.  dei  Seteae.  A.  I717. 
p.  m.  rro. 

(f)  l'hilofophic.  Tianfadt  num.  }S4-  p.  i,  & 
Vhs. 

(j,  Loc.  CIC.  p.  ff.  es. 

M 1.0C.  cic  c.  9.  p.  71.  Be  71. 


alt,ts  magis  dtffentire  deprehendit , quam 
quis  fujpicari  poterat. 

Observatio  XLV. 

604.  Jum  ante  MARALWM ab  An- 
no I 6;?  2.  ex  temporibus,  qua  inter  tran- 
fitus  duarum  Stellarum  per  Aderidtanum 
intercedunt,  variationes  Afienftonis  re- 
ila  elicuit  OlaUS  Hoemerus  & ejus 
exemplo  excitatus  Ohfirvationes  ijlas 
pofea  continuavit  HoRRLBOVIjS  ac 
tnde  cum  Fu  E M ERO  Paralfaxin  an- 
nuam fixarum  determinat  lO"  fiu  firu- 
puli  primi  dimtdii  (f).  Enimvero  AI. ta- 
{REDiUS  {g),  qui  & ipfi  ijltufinodi 
ObfirvatioHibus  .A.  1728.  ^ tjxg.  va- 
cavit, non  medo  illorum  Oefirvationes 
fisis  prorfits  contrarias  deprehendit , ve- 
rum etiam  eajdem  a Lege  Parallaxeos  an- 
nua prorfus  diffentire  evicit. 

Observatio  XL  VI. 

605.  Tandem  Jacobus  Brad- 
LEJUS  (h)  fitmmo  fiudio  efi  Infir umen- 
tis exquifitiffimis  variationes  Decima- 
tionis annuas  in  20  Stellis  firutatus 
efi , cumque  eas  milio  modo  per  Paralla- 
xi» annuam  reprafintari  poffe  animad- 
verteret , eas  admirando  prorfus  inter 
Ohfirvationes  & Hjpothefin  conficnfu  , 
per  novam  aberrationis  legem  exhtbuit, 
quam  a fiicceffva  Luminis  propagatione 
motuque  Telluris  annuo  fimul  deduxit  , 
fctltcet  quod  Terra  interci  temporis  pro- 

gredi- 

(■/)  In  Copernico  Triumphante  C.  f.  §.  i<. 
r.  14 

(j)  In  Commentariis  Rononienf.  Scientiae.  Sc 
Alt.  Inftitut.  p.  «II.  8c  frq.j, 

(A,  PhiloC  Tiaiifail,  oum.  49«.  p.  6S7-  & 


r 
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peditur , dnm  hume»  4 Fixd  ad  Ocu- 
lum Obfervatoris  prtfugatur.  Ai  A K- 
fRSDius  (rf),  HjpttheJeos  Bradlcia- 
nz , tjuum  dtluctde  exponit , cum  uber- 
rutionibus  Afcenfiouulibus  ceufin/um  firu- 
tutus  invenit  , non  omniu  quidem  ud 
umu(ftm  quudrure  i in  plerifque  tumeto 
Stellis  multo  fune  mujorem  eum  huc  Hj- 
fothefii  quum  eum  unnuis  Purulluxi- 
bus  cenfenfum  reperit  ■,  uc  in  qutbufdum 
tum  munifejium  -i  ut  minime  cufui  ud- 
fcribi  ptfe  videutur,  etji  cuufus  Phjfi- 
eus  u Bradluo  ullutus  minime  probet. 

• CoR.OLLAR.IUM  I. 

606,  Quoniim  viriacioncs  Annuz  Dc. 
clinationis  ac  Afccanonis  rcAz  Fixarum 
hadenus  obfervatz  cum  lege  Parallaxeos 
annua  non  prorfus  confentiunt>  etfi  quae- 
dam earum  ab  eadem  non  abhorreant  a 
vero  aberrarunt,  qui  exinde  Parallaxin  Fi- 
karum  annuam  inferre  aufi. 

SCHOLION  I. 

647.  TJnde  porro  patet , falli  etiam  eos  , 
qui  motum  Telluris  annuum  per  Parallaxin 
fixarum  demonflraium  effe  contendunt. 

COR.OLLAR.IUM  IT. 
dc8.  Cum  variationes  Fixarum , quas 
in  Declinatione  & Arcenfione  redfa  Aib- 
eunt , in  paucis  fcrupulis  fecundis  ob> 
ferventur , nullz  autem  obferventur  Paral- 
laxes  annua::  evidens  efl,  Parallaxin  an- 
nuam Fixarum,  fi  Hypothefis  Terrz  motae 
fit  vera , duobus  fcrupulis  fecundis  mino- 
rem efie  debere,  adeoque  in  proxima  Fi- 
xa non  polfe  unico  fcrupulo  fecundo  ma- 
iorem afiumi. 

SCHOLION  II. 

609.  Obfervantur  Declinationes  & Af- 
tenponet  reSu  Fixarum  ( /.  1 50,  iij  ) ac  rn- 
' de  tuttitudines  & Longitudines  calculo  defi. 
niantur  ( J.  243  ).  ^pmebrem  & aberra, 
tiones  Fixarum,  quoad  Declinationes  & Af- 
Woljfi  Oper.  Muthem.  Tom.  III. 

i»)  In  Commentar,  lononieaf  p.og.  & feqq. 
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cenfiones  reSuf , tantsmmodo  obfervantur  , 
negUOis  iis',  quu  ad  Lot^itudinem  & La- 
titudinem fpeUant, 

SCHOLION  III. 

610.  Interefi  autem  rei  Aflronomicu,  ut 
aberrationes  iflu  Fixarum  annuu  Obfervato- 
rum  tura  ad  liquidum  perdsscantur  , non  mo- 
do ut  inde  Catalogi  Fixarum  emendentur , ve- 
rum etiam  ut  loca  Planetarum  ex  Obferva- 
tione  re3ius  determinentur  & motus  ipjorum 
accuratius  con/lituantur. 

Theorema  XXIV. 

61 1.  Si  Terru  quiefiit , e#*  Sol  cnm 
Stellis  nniverfis  circu  Tellurem  motn 
diurno  revolvitur  j Sideru  remotiora  ce- 
lerius , viciniora  turdisu  ciruu  Tellurem 
revolvuntur. 

Demonstratio. 

Stellz  nimirum  omnes  duplici  motu 
moveri  videntur , altero  ab  Ortu  ver- 
fiis  Occafum , altero  ab  Occa^a&IOr- 
tiim($.  21,30),  cum  vero  ir^|^^ile 
fit,  uc  Stella,  dum  ab  Orty  inl^pl- 
fum  progreditur,  eodem  tempore  ab 
Occafu  in  Ortum  promoveatur:  Ii  mo- 
tus ab  Ortu  in  Occafum  cft  verus,  al- 
ter ab  Occafu  verfus  Ortum  erit  tan- 
tum apparens,  ortus  nempe  ab  i^z- 
quali  motus  diurni  celeritate.  Ponamus 
enim  Lunam  cum  Fixa  aliqua  hodie  cul- 
minare : quoniam  Luna,  cx  Hypothefi, 
tardius  movetur  quam  Fixa  ab  Ortu  in 
Occafum, ubi  craflina  die  Fixa  ad  Me- 
ridianum accedit, Luna  adfiuc  inde  ver- 
fus Ortum  diflabit,  adeoque  a Fixa  ver- 
fus Ortum  difccfliffe  putatur , videtur- 
que  motus  pigrius  ob  majorem  a Fixa 
diflantiam  tanto  celerior,  quo  com- 
munis tardior.  Cum  adeo  Lunz  mo- 
tus proprius  omnium  celerrimus  ( $. 
24  ),  in  Sole  multo  tardior  (i.  ad  ) 
^ Mmm  & 
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& !nde  ufque  ad  Fixas  continuo  dc> 
crcfcat  ( S.  3 2 cJ"  • ) > in  quibus 
tandem  omnium  tardiillmus  apparat 
{§.  ijtf);  ncced?  eft  motus  commu- 
nis in  Fixis  fit  omnium  vdocillimus , . 
in'^  multo  tardior,  in  ^ mulro  adhuc 
tardior  & ita  porro,  tandemque  in  Lu- 
na omnium  tardiflimus.  Difiantia  vero 
Fixarum  a Tellure  major  quam  Planc- 
ta um  omnium , Saturni  major  quam 
Jovis , Jovis  major  quam  Martis , Mar- 
tis plerumque  major  quam  Solis,  Solis 
dc-nique  major  quam  Lunz  ( §.  541  ) , 
adeoque  remotiora  Sidera  celerius,  vi- 
ciniora tardius  circa  Tellurem  revol- 
vuntur. Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

5ij.  Quoniam  remotiora  Sidera  Peri- 
pherias  majores  deferibunt  vicinioribus  (§. 
41:  &'cclerius  tamen  circa  Tei- 

lurtm^^Wlvunrur  ( y.  di  I );  Periphcri* 
m||P)  bredori  tempore  dcfcnbuntur  nai- 
noiibiis. 

Co,ROLLARIUM  II. 

di^.  Motus  ergo  viciniorum  tardior, 
quam  remotiorum. 

S C H o L I O N. 

({•14..  fijtc  inconcinnitas  vitatur  in  Sjfle- 
mate  Terra  mata  , ubi  multo  convenientius 
^ilibet  PljtietJ  tanto  majus  temporis  Ipatium . 
in  Orbita  fua  motu  annuo  circa  Salem  eme- 
tienda iiifumit , quo  amplior  extiterit. 

Theorema  XXV. 

(515.  Si  Terra  quiejcit  Cf  Sidera  mo- 
tu eammuni  circa  eam  revolvuntur  i im- 
mani edentate  feruntur. 

Demonstr  #t  i o. 

Inferius  independenterab  his  often- 
dcriir , difiantiam  Luna?  a Terra  medio- 
crem dL-  minimum  5 7 Semidiametro- 
tuin  Terrefiriuni,  hoc  t^uia  Scnu>>  ' 


diameter  Terrefiris  efi  84o  mitiiarium 
Germanicorum , ut  in  Geographia  dc- 
monftratum.49020  milliarium  Germa- 
nicorum. Qjoniam  itaque  Peripheria 
Circuli  diurni  Lunaris  307845  millia- 
rium exifiitC  $.429  Geom.)\  Lunx mo- 
tus horarius  erit  12827  milliarium  Sc 
fingulis  minutis  fecundis,  hoc  cft  inter- 
vallo minore,  quam  quod  unico  arteriae 
pulfu  metiri  licear,  milliaria  tria  cum 
quinque  partibus  nonis  & amplius,  Luna 
conficiet,  utut  tardilTimc  omnium  lata 
( §.  d 1 1 ).  latebit  ulterius  inferius,  So- 
lis diftantia.Ti  a Terra  mediocrem  efle  • 
22000  Semidiametrorum  Terrcftrium 
fcu  18920000  milliarium  Germanico- 
rum, adeoque  fpaclum  Solis  diurnum, 
quando  initquatorccxiftit,  1 1 S817600 
milliarium  (§.429 Geom.  ).  Intervallo 
itaque  unius  minuti  fecundi,  hoc  efi, in- 
tra Oculi  nitflum,  Sol  fpatium  conficit 
1375  milliarium  Germanicorum.  Pate- 
bit prxterea  difiantiam  Solis  a Terra 
clfe  ad  diftantiam  Maitisfcre  ut  i ad  i|, 
ad  d fiamiam  Jovis  ut  i ad  5^,  ad  di- 
fiantiam  Saturni  ut  i ad  9.  Quare  cum 
fpatia  diurna  (V  429  Crcurn. ),  adeoque 
& reliqua  quxeunque  eodem  tempore 
deferipta,  in  eadem  ratione  exifiant  (5. 

17 1 Ariihm.)-,  S , unico  Oculi  nic^u, 
progredietur  2062,  V’  72  tp-  b deni- 
que r 2 3 7 5 , milliaria  Germanica.  Et 
quoniam  Fixx  longiori  multo  intcrvallO' 
quam  b a Tcrradiftant  (S-J4i):  motus 
Fixarum  in  ^Equatore  aut  prope  eun- 
dem confiitutarum , multo  velocior  erit 
motu  SaturnL  Apparet  adeo  admilla 
qtfietC  Telluris, Sidera  celeritate  inac- 
diblli  circa  cam  revolvi 'debere.  t.  cK 

Scao- 
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616.  Equidem  Tycho  de  Brahe  , qui 
Terr*  quietem  , pi  djudiciit  quibufd.m  indu. 
Qms  , defendit,  difltmiMt  Solis  a Terru,  con- 
fenfu  omnium  yijironontorum  rtcentitrum,  ob 
Tittiones  fuo  loco  adducendus  > jufio  minoTem 
facit,  ita  ut  dijlantia  Fixarum  ipfi  fu' tqooo 
Semiditmetrorum  Tcrreflrium  adeoque  mul- 
to minor  dijlantia  Solis  a Terra  a nobis  vi 
Obfervationurn  recentiorum  V accuratiorum 
ajjumta;  fed  admiffa  illa  Fixarum  dijlantia 
extra  controverfiam  jujio  mitiore  , fpatium  a 
Fixa  prtpe  /Equatorem  conjlituta , unieo  nifiu 
Oeuli,  confeSum  ejl  875  t^arium  Getma- 
nieorum  , utique  adhuc  en^Sfe , ttft  fpatium 
« Latna  confe&um  fu  tolerabile. 

Theorema  XXVI. 

617.  Si  Terra  quiefiit  & Sidera  me- 
tu communi  mantentur  ■,  ftoguli  PUneta 
fingulis  diebus  Spiras  fingulas  defiribunt , 
ufque  ad  certum  terminum  ferfus  Bo- 
ream excurrentes  & inde  rurfus  ad  ter- 
tntnum  oppofttum  verfus  Auflrum  recur- 
rentes, nunc  ampliores,  nunc  qa^res. 

Demonstrat  to. 

Singulorum  enim  Planetarum  diftan- 
tia  a Vertice  quotidie  mutatur,  ad  cer- 
tum ufque  terminum  verfus  Boream 
crefccns,  inde  rurfus  ufque  ad  alium 
vcifus  Auftrum  decrefccns  ( §•  3P  )• 
Q^iarc  cum  Poli  altitudo  conflanter  ea- 
dem obfervetur  ( §.  147  ),  nec  tamen 
Planet.r  ad  idem  Meridiani  PunAum  re- 
ftituanturj  non  Circulos,  fed  Spiras  uf- 
que ad  certos  terminos  vetfus  Polos 
hinc  iiA  excurrentes  deferibunt.  Quod 
erat  i^m. 

Planctae  (inguli  non  eandem  conflan- 
ter a Terra  diflantiam  retinent,  fed  nunc 
propius  ad  eam  accedunt,  nunc  longius 
ab  eadem  recedunt  ( 5*5  J o ) & fuperio-  ^ 


res,  prarfertim  in  Oppofltione  cem  Sole, 
Terti'  multo  propiores  funt  quam  in 
Conjun(ftionc(§.j  j 1 ) : in  majori  ergo 
a Terra  diflantia  Spiras  majores  fcuam- 
pliorcs,  in  minore  minores  fcu  ardio- 
res deferibunt.  Quod  erat  altarum. 

Corollarium  I. 

<»i8.  Cum  tamen  motus  obfcrvetpr  tar- 
dior, /i  Planera  longius  a Terra  diflec, 
quam  fi  eidem  propior  extiterit  ( J.  5i  ? %• 
Spir*  majores  celerius  defecibuntur  mino- 
ribus. 

Corollarium  II. 

6tq.  Et  quia  diflantia  maxima  & mini- 
ma Planetarum  a Tirra  non  eidem  Coeli 
pundo  affixa  ( 5 51 );  fingulis  diebus 

ab  omni  retro  zvo  Planetae  fingult  alia  de- 
lati fijDt  per  Coelum  sia. 

SCHOLION  I. 

<520.  Facile  apparet , fuppofua  quiete  Tel- 
luris, inextricabiles  fequi  motui  Planetarum, 
qui  fuppofuo  ejus  motu  diurno  annuo  fm- 
plicijfimi  funt.  Nec  uUut  baSenut  Aflronomut 
vel  Jomniavii  de  motu  Planetarum  in  Spirit 
variabilibus  computando  : fed  qui  Solem  circa 
Terram  quiefeemem  finxerunt  mobilem , in 
Theoriis  Planetarum  motum  vertiginis  Tellu- 
ris tacite  qua  fi  juppefuerunt , ut  Spira  diurna 
in  Circulos  degenerarent,  in  quibus  Planeta 
motu  propria  ab  Occafu  verfut  Ortum  incede- 
rent : adeo  fcilicet  Afironomia  injenfa  eJl  quies 
Telluris  l 

S C H O L I 0 N II. 

6i  I . ^emadmodum  vero  Sy/lema  Terra 
quiejeentis  fibi  reliBum  nullius  ejl  in  AJiro- 
nomia  ujus-,  ita  exiguam  quoque  in  Phjfica 
utilitatem  habet,  cum pracipuorum  Phanome- 
norum  nulla  inde  ratio  reddi  pcjpt,  adeoque 
vel  provocandum  fit  ad  Numinis  nutum  ' im- 
mediatum ( quod  tamen  idem  effe  in  Phyficit, 
quod  in  Geometria^  reduQio  ad  abfurdum  , 
inter  inteliigentes  * rerum  Metaphyficarum 
fatis  peritos  touftat ) , vel  ad  rationes  nebit 
M m m a Uueu- 
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Uttmes,  &ine  «rt_  Aflronomi  Telluris  quieti 
fnxiites  motus  Planetarum  Pbunomena  cum 
SuUs  pr*fertim  motu  complicata  fdvarent , 
Orbitam  Telluris  tamjuam  lipicjclum  Orbitae 
Pl metarum  affixerunt,  ita  ut  Planeta  in  Epi- 
tjclo  incederet . dum  ipfe'  per  Orbitam  Juam 
circa  Solem  deferretur  : quamvis  ne  fu  qui- 
dem voti  fui  Jatit  compotes  fuerint  faSi. 

T H E O K.  E M A XX.V  li. 

622.  Terra  movetttr  motu  diurtu 
pu  vertiginis , motu  annuo  circa 
Solem. 

Demonstratio. 

Lx  Obfcrvaiionibus  conflat , iolcrh 
cutn  omnibus  Planetis , ac  Stellis  fixis 
quotidie  oriri  atque  occidere  & fuccel- 
firc  ad  al  os  aliolque  Circulos  Verti- 
cales appellere  ( S 1 1 ).  Sol  autem  & 
Planctas  linguii  inarqualibus  temporum 
intervallis  motu  quodam  lingulis  pro- 
prio ab  Oaafu  in  Ortum  feruntur  ( §. 

&feqq  ),  diftantias  a Vertice  in  cul- 
minaiioiic  continuo  mutant  (f.  ^9), om- 
nes Soli  opponuntur,  pra  ter  Venerem 
& Mercurium  ( S.  5 1 7 J & lirpcriores  In 
Oppolitlonc  cum  >ole  propiores  funt, 
quam  in  ConjunAionc  (5  j j 1 ) fiuntv]ue 
circa cam  retrogradi,  inferioribus  circa 
ConjunrSionem  retrogradis  lactis  ( 5- 
562  ).  Quo  Plancta  fuperior  a Terra 
remotior,  co  frequentius  fit  retrogra- 
dus, Venete  tamen  inter  inferiores  con- 
irar  a ratione  tardius  retrograda  fada 
quam  ? ( S-  5 6 5 ).  Saturni  rctrograda- 
tloncs  funt  dinturnae,  fov is  mediocres, 
Mai  tis  bi  cv  ilfimx  ( f.  cit. ),  Saturnus  ta- 
mc;n  per  arcum  minimum,  ^ per  me- 
diocrem , <?  per  maximum  retrogredi- 
tiir  ( S-  5 ^ 4 ).  Fixarum  a Vertice  diftan- 
t;a  non  femper  eadeiftoto  anni  tempo- 
re , iiuuio  allcpo  tempore  SteUa  uoa 


videtur  in  plurcs  divifa  (§.  J4t)> 
variationes  Declinationis  & Alcenlionis 
redi»  annu*  obfervantur  ( §.  tfoi 
pff. ) & Gravitas  accedendo  ad  yTqua- 
toicm  continuo  imminuitur  ( 5« 

Admiffo  motu  Telluris  cum  vertiginis , 
tum  annuo , h»c  omnia  neceffario  con- 
fec]uuntur  ( S-  J7P  & )> 

non  folum  Ph.vnomcnorum  lingulorum 
quoad  minimas  circumftantias  ratio  pa- 
teat . verum  etiam  ( prout  in  fcquenti- 
bus  docctur\to»nomena  lingu'a  prom- 
pte computin  & prxdici  polTInt.  Et 
quamvis  variationes  cliflanti»  a Vertice, 
Declinationis  & Alccnlicjnis  redt»  an- 
nu» cum  lege  Paiailaxcos  l-ixarum  a 
motu  Telluris  annuo  rcfultantc  (S.5s»7 ) 
non  piorfus  confentiant  (f.  ad- 

mifTo  tamen  motu  TcHuns  annuo  reful- 
tam(S.  605  ).  hx  adverfo,  poliiaTcl- 
lure  in  nniverfo  qui»  Icente , omnis  roti- 
cinniiaM  ntotn  S derum  tollitur(S-6 1 x 
(^pq^^ldcra  lingula  lola  fcie  Luna 
cxcci  tp,  incred  bili  prorlus  celeritate 
per  Coeli  fpatia  quotidie  » agantur  ( S. 
61  j ),  motiifquc  Planciarum  adeo  im- 
plicantur ( § <5 1 7 ) ut  vix  Phinomeno- 
rum  genera-is  ratio  inde  reddi , mulco 
minus  eadem  juxta  accuratum  compu- 
tum  in  futurum  prxdici  poffint(§.  593, 
620).  Nulla  igitur  ratio  fuadet,  Terram 
quiefeere  & Solem  cum  Stellis  reliquis 
circa  cam  moveri;  ftd  confitendum  nc- 
cclfario,  Tellurem  & motu  vertiginis 
cieri  & cum  comitatu  fui  fimSpuo  ( $. 
325)  circa  Solem  nattir»  a Planetis  om- 
nibus prorfus  diverf»  (S*43 1 ) motu  ane 
nuo  ferri. 
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c*f.  111.  DE  SYSTEMA 

C010LLAR.IUM. 

iij.  Quia  Poli  altitudo  toto  anni  tem- 
pore eadem  obfervatiir  ( §.  147).  ncceffe  eft 
Tellurem  in  Orbita  An  circa  Solem  ita  li- 
brari , ut  Axis  ejus  Axi  Muudi  cooAancer 
£t  parallelus. 

SCHOLION  I. 

61^.  CoPBRNicus  hunc  m»tum  Motum 
librationi'  voc  it,  non  inepte  hoc  fim  li  iUtt- 
flrandum.  Globus  cum  Axe  Axt  ItUurii  p4- 
TjUi  Io  in  apluihi  fu  nmo  navoli  circa  Axem 
mobili  jppidus  Cogitetur.:  quod  a Aofo  ren- 
jianter  impeiloti-r,  du-a  tircj  infulam  navi- 
gatur : ev'dfiii  f/7  , in  omni  Navis  fitu.Axcm 
Globi  pi3i  manere  Axi  A/«nii>ino  paralle- 
lum. 

SCHOLION  II. 

Agnovere  motum  Telluris  jam  inter 
veteres  PJi^ophi  compMres.  A/vt  -m  diur- 
num TeinK  Ciceroni  tefle  \a)  prinus 
detexit  N ciTai  Syracufanus;  annuum  cir- 
ca iolem  Philolai  s {b  . Centum  annis  pofl 
Philolaum  & amplius  , Aristarchus  Sa- 
mius clarius  Syflema  Tirramota  propofoit, 
tefte  Arciiimbdi  {c).  Ohfiitit  autem  Gen- 
tilium Juperfliti» . quo  minus  ulterius  excole- 
retur er  ab  omnibus  I hilof  phis , faltem  fa- 
nioribus  -,  pr  pugnaretur,  Sa,  rilegii  enim  ac- 
tuf  tus  eH  Ari  taaChus  a C^lbavtha  > quod 
Vniverft  Latet,  Vetiamque  locO  moviffet  Id), 
Receiitiori  tevo  Nicolaus  Cusanus  Cardi- 
nalis (e) . n:»tum  Tellurit  affer uit  : non  ttu- 
men  Syflema  Terra  mota  invaluit , antequam 
CuPiHNicus  funma  itgenii  vi  praclarum  , 
ejus  in  A/lranomia  ujum  apertijflme  ofitnde- 

{*)  QurU,  Tufeuha.  Lib.  II.  nan  prorfis  en- 
ti Anrm.  * . . 

{i)  Pluurchut  Lib.  III.  sie  Pladt.  Philof.  C.  11. 
fc  r3  St  Laertius  Lib  VI II.  C.  g(.  ■ 

.Sre  Aiin  lUiiiT)  ab  iniiio.  > 

'/I  Vid.  Plutaich.  inOtu  iuiu  de  facie  in  Orbe 
Lunat. 

U^.D«  doAa  igi.erantia  Lib.  bl,  te  XII.' 


E PLANETARIO.  4^  i 

ret  if)  , cui  mox  omnes  Philofophi  & Aflrt- 
nomi  altius  vulgo  literatorum  fapientes , 
mentem  a fuperflitionis  labe  repurgatam  ha- 
bentes & extra  senfura  Eccleftaflicte  pericu- 
la conjlituti  acceffere , ita  ut  Keplerus  jailt 
fuo  tempore  feribere  potutrit  (g)\  „ Hodier- 
,,  no  tempore  praeAantiflimi  quique  Philo- 
„ fophoriim  & Aftronomorum  Copibni- 
„ co  ad/lipulantur  : fe&n  eft  hac  glacies  t 
„ Ticiinus  lulf-agiis  meboribus.  cereris  pe- 
ne  fola  obftat  Aipeiftitio  aut  metus  a 
,,  Cleanthiius  ; dr  Tir  fummus  « 
„Chki  Tianus  HlCenius  confitea- 
,,  tur  (h)  i Omnes  nunc  Aiironomos  • 
,,  nil!  vei  tardiore  fuerint  ingenio  . vel 
s,  hominum  imperio  obnoxiam  habeant 
„ credulitatem  , motum  Telluri  locum- 
que  inter  Planetas  abfque  dubicationo 
„ decernere.  ♦ 

ScH^LlON  III. 

(S16.  Sunt  qui  Terra  motum  non  adm/t* 
tunt , quod  eum  Scriptura  sacra  divinitus 
revelata  advrrfum  judicent  , tum  quod  in 
ea  Sol  oriri  & ociidere  , tum  quod  tem- 
pore Josu€  fietiffe  dicatur,  Enimvero  vi- 
deamut « quinam  fit  Scriptura  de  ortu , o{- 
eafu  & flatione  S lis  feiifus  ? Ne  autem 
fenfim  alienum  verbis  scriptura  afino.smut , 
neque  inde  inferamus  , qua  nuit . mo  lo  in- 
'firri  pojfunt , in  /tegulis  i>  terpntan  li  an- 
te omnia  conveniamus  ne,eOe  eSl  Sup- 
pono  itaque  1.  Ver  bis  Scripture  flngulis 
fuat  refpondere  noti  net  , & eum  tenere 
fenfum  eorundem , cui  notiones  ifla  inter 
legendum  occurrunt  ; i.  /'erba  Scalptura 
tum  attenti-ne  IcSa  notiones  modo  diE  ts 
in  animo  a pr  a judiciis  libero  rxcitare  va- 
lere. Si  priu.  negaver  s , concedendum 
erit  I . verba  Scriptura  effe  fine  mente  fo- 
Minm  j nulli 

e 

I (/)  tn  Lihrls  Kevolutjon.  Cof'eHT«in. 

(x)  In  Epiu.m.  Albonom.  CnpctniC.  Lib.  L 
p.  140. 

|ln  Colbietbeoro  Lib.  L p.  n.  14. 
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ELEMENTA  A S T R O N O M I AI.  7/. 


Hum  : id  ^iiod  utique  abfurdutn  & in  Au- 
torem  ejus  blafphetnum.  Si  pojierius  ncn  ad- 
mittendum tibi  videatur  , excitationem  no- , 
tionum  tum  verhn  Scriptura  combinandarum 
.ad  fupernaturakm  Spiritus  S.  oferationem 
referenti  ,•  Textus  Hebraicus  Teteris  & Gra- 
tus Novi  Tejiamenti  prxleOut  intelhgetur 
ab  homine  Hebraicarum  & Gracarum  litte- 
rarum ignaro  , modo  afferat  animum  ftncc- 
runt  dr  veritatis  falutaris  agr.rfcenda  cupi- 
dum , opemque  Spiritus  S.  precibus  ardenti- 
bus effagitet  : id  quod  tamen  dentio  abfurdum 
ttnfebitnr , iitfute  Experientia  communi  ad- 
verfum.  Hinc  ver»  j.  corfequitur , necejfe 
■ejfc,  ut  aut  Deus  ipfe  exhibuerit  vocum  in 
Scriptura  occurrentium  dejinitioBcs  , aut , ft 
notiones  jam  fupponit , ut  nobis  via  ordina- 
.ria  id  eas  pervenire  datum  fit.  TJnde  tan- 
dcMi  comhidiiur , non  alias  eum  verbis 
Scriptura  combinandas  ejfe  notiones  quam 
qua  ad  res  prafentes  atten^ntibus  occurrunt 
{ i.  S9  Mcthfid.  Matlicm.  ).  Per  ortum 
adeo  So’is  intelligit  apparentiam  antea  la- 
.rentis  in  Horizoiiic,  per  occafum  Sf>lis 
vero  occultationem  modo  confpicui  in  Ho- 
rizonte  ( jl.  14).’  Quando  eigo  Ecdefiafles 
tap.  I.  5.  Oritur  Soi , inquit.  St  occidit, 

& ad  locum  fuum  revertitur,  non  alius  ceite 
verborum  fenjtis  efl , quam  Solem  , qui  modo 
latuerat , Hunc  apparere  in  Horizonte  , pofl- 
quam  confipieum  fuerat , denuo  occultari  & 
occultatione  faUa,  ad  plogam  Orientis  denuo 
rejlitui.  Hac  nempe  cuilibet  manifefla  fimt  ad 
Solem  attendentibus , adeoque  ha , non  alia  no- 
tiones , vi  Juperiorum  a Deo  fupponi  pojjunt. 
Similiter  cum  ffef.  X.  iz.  ij.  Sol  & Luna 
flatffe  dicuntur , per  Aatienem  intelligitur 
fiius  non  muratus,  aut , fi  mavis , eiufdem 
(irus  coniervatio.  Dum  enim  ffofust  juffit 
Solem  flare  fuper  Urbe  Gabaon  Cr  Lunam 
fuper  valle  Ajalon , non  aliud  certe  requift- 
vit , quam  ut  Sol,  qui  ipft  fuper  Urbe  con- 
fli lutus  apparebat , filum  non  mutaret,  Exin-  1 
de  ergo,  quod  Solem  jufferit  tueri  filum  eun-  j 
dem  , inferri  nequit,  tum  citra  Terram  quief-  | 
tmtem  moveri.  ; 


SCHOLION  IV. 

6i-j.  Nimirum  probe  tenendum  efl,  dupli- 
cem dari  rerum  naturalium  cognitionem , ob- 
teram confufam , qua  Senfui  & Imaginationi 
debetur  ; alteram  diflinUam  , qua  JnielleSui 
accepta  referri  debet.  JUa  Hifloriam  na- 
turalem abfolvit  & in  nuda  Phanomenorum 
recenfione  acquiefeit : hac  vero  Scientiam  na- 
turalem conflituit  & rationes  Phanomeno- 
rum reddit.  J^emadmodum  Imaginatio  In- 
telledui,  ita  & Hifloria  naturalu  Scientia 
I naturali  nunquam  contraria  efl,  modo  rite 
intelligamur  , qua  de  notionibus  rerum  na- 
turalium modo  diSa  funt  : neque  fibi  invi- 
cem opponi  pcjfunt.  Hifloria  naturalis  ad 
captum  omnium  compofina  ; Scientia  natura- 
lis captum  non  modo  vulgi,  fied  etiam  ple- 
rorumque  literatorum  tranfccndit  , quippe 
non  comparanda,  ni  fi  piius  in  Matbefi  & 
in  expeiimeiitanda  ac  obfeivando  ficril  ver. 
fatus  & imclleBus  in  eam  formam  tranfie- 
rit  , qua  literatis  fupaiarum , quas  vulgo 
vocant , Facultatum  plerifque  n-a^r.  Scrip- 
tura itaque  cutn  de  rebus  naWKibus  ver- 
ba  facit , n m ad  Scientiam  , fed  ad  Hiflo- 
tiam  naturalem  pertinentia  tradit , quippe 
non  folis  Philofophis  veri  nominis,  fed  vub- 
go  etiam  6~  literatis  in  rebus  naturalibus 
non  altius  vulgo  fapientibus  intelligenda.  Pa- 
tet adeo,  ex  Scripfura  Sacra  dirimi  non 
poffe  controverfiam  de  motu  Terra,  cum 
hac  quoflio  ad  Scientiam  naturalem  perti- 
neat , adeoque  a Philofophis  SIethematicii 
decidenda.  Egregie  in  rtm  uoflram  Gas- 
iSNDus  (fl)  duplicem  Codicem  ftcrum  diflin- 
£uit , alterum  fcripium  , qui  Bibitorum  no- 
mine venit_,  alterum  Naturam  rerum  , dr 
JUius  interpretes  Theologos , hujus  vero  Ma- 
thematicos agnofeit  ; Dea  nimirum  duplici 
lumine  fefie  manifeflanie  , Revelationis  puta 
ac  Dcmonflratietis.  In  Scientia  adeo  natu- 
rali audiendi  funt  Mathematici,  ficut  in  ob- 

^ . jeak 

In  Oratione  inaugurati,  qu*  editioryfHi- 
(Jenfi  Inllituuonis  Aiitonomicx  cjufdcm  fuujua» 
gitur.  p.  itfj. 


Cf^.  ///.  DE  S Y S T E M A T E PLANETARIO. 


jtSii  fidei  Propbeu , tfuorim  illi  non  mi- 
nnt , ijuam  hi  Dei  ad  Homines  Interpre- 
tes. Et  quemadmodum  extra  limites  eva- 
gari cenfercntur  Mathematici , qui  res  fidei 
ex  Geometria  confutandas  a^redrrenturi  ita 
non  minus  cancellos  egrediuntur  Theulogi'& 
Contionatores , qui  de  quaflionibus  ad  Scien- 
tiam naturalem  fpeSam^us  & Geometria 
ac  Optica  ignarorum  ^UMum  longe  fuper an- 
tibus ex  Scriptura  Sacra  , qux  nihil  earum 
rerum  docet , decretvriam  femer.tiam  proter- 
ve pronuntiant.  Exemplo  funt  Lactantius 
atque  Ai  gustinus  , quorum  ille  de  rotun- 
ditate Telluris  (<i)  t tic  de  /Intipodihis  (b) 
pueriliter  admodum  locutus  ■ etfi  uterque 
Scriptura  quadam  verba  in  favorem  HypO- 
tbefeos  fuce , oppido  falfa  , adduceret, 

S C H O L I O N V. 

* 

6tS,  Neque  efi  quemadmodum  alibi  (e) 
fam  tttottuimus , cur  Ecclefm  Konsame  Dotio- 
‘libut  ferupulum  moveat  Copcrnicanum  Sy- 
ftema , cum  nec  placitis  Eeclefia  fua  repug- 
net I cuius  pofl  Scripturam  autoritas  ipfis 
quoque  facra  efie  debet.  Etfi  enim  a Car- 
dinalibus librorum  Cenfune  prapofitis  in  Ga- 
1.1  L if  o damnatum  fuerit  (di nunquam  ta- 
men a Pontifice  Summo , neque  a Concilio 
pro  f/xrefi  declaratum , ut  Syflema  Terno 
quie/centis  pro  articulo  fidei  haberi  debeat  t 
qua  ratione  Caktihus  Syfiema  Coperni- 
canum  amplexus , falva  in  Ecelepam  Ro- 
manam Cr  Pontificem  maximum  reverentia 
a fcrupulis  confeietuiam  liberavit  (r).  Jmmo 
Etclefum  non  niti  centra  evidentiam , fcd 
declaratur.im , qued  Syfiema  terra  mota  §.  S. 
adverfum  non  fit , quamprimum  aliqua  ejsn 
Dimonjlratio  in  medium  pr<  feretur , rtferip- 
to  if)  jam  pub.ice  declaravit  P.  Fa>&i  i 

(a)  Inftuut*  divin-  Lib.  IH  C.  14. 

Dc  Civitate  Dei  Lib.  XVI.  C.  9- 

(»)  In  Hatiuue  Prarledionutn  Scifl.  i.  C J.  ?.  14. 

<4)  Kiciiolus  in  A ma«.  vctcie  N’  novo  Tom. 

n.  Lib.  IX  Stft.  IX  c.“o  f 4»«-  sc 

W I"  Epillola  ad  Mtt(ennum,tjii»  <11  ii“.  Part.a. 

(f)  Legitur  in  TnnLaft.  Angiican.  A.  1665. 
mcnle  ]unjo< 


S^c^etate  Jefu , Puenitentiarias  in  templo  D. 
Petri , quod  Koinx  efi.  Quamobrem  & 
permittit , ut  eodem  tanquam  H^pothefi  in 
rebus  /ifironcmicis  utamur , quemadmodum 
jam  fupra  { f . 595 ) exemplo  Ricciou  do- 
cuimus. 

S C H O L I O N VI. 

^odfs  tamen  quis  fuerit  aut  hebe- 
tiore ingenio  , quam  ut  haSenus  dj^a  capere  ^ 
pojjlt  t aut  infirmior  , quam  ut  fm  perjua- 
deat , a Deo  permitti,  ut  Scripturam  ia 
nonnullis  non  inteUigant , qui  ad  eam  inter- 
prctqfpdam  Ecclefia  praficiuntur ; ei  cum  Ti- 
ro fiimmo  K E p i E R o (j)  fuadeo , „ ut  miflii' 

„ Schola  Ailronomica , dairinatis  etiam , H 
„ placet , Pliilofophorum  placitis  fuas  res 
j,  agat , & ab  hac  peregrinatione  mun- 
„ dana  defidens  domum  ad  agellum  Aium 
„ excolendum  fc  recipiat,  ociilirqiie,  qui- 
,>  bus  folis  videt,  in  hoc  adfpcftabilc  Cce- 
,,  tum  fublatis  , toto  peidore  , in  gratia- 
„ tum  atdionem  & laudes  Dei  Condito- 
,,  ris  effundatur,  certus  (e  non  minorem 
„ Deo  cultum  praftare , quam  Aftrono- 
iimum,  cui  Deus  hoc  dedit,  ut  mentis 
„ oculo  perfpicaciuv  videat , quaque  in- 
,,  venit,  Aipcr  iis  Deum  Aium  & ipfe  ce- 
„ lebrare  pofTit  & velit , nec  unquam  ab 
Aflronotau  utpote  non  ficundnm  affeduum 
impetum  , fed  fecundum  raciuitim  pronuntian- 
tibus , vicifsm  damnatum  iri. 

Theorema  XXVIII. 

630.  Sol  fere  in  medii  Syil ematis 
Planetarii  quiefiit , ttifi  qutd  motu  ver- 
tiginis circa  proprium  Axem  moveatur. 
Circa  eum  moventur  in  Orbitis  pecu- 
liaribus I**.  Mercurius , 2°.  Tenus,  3*. 
Tcllsts , 4°.  ^ars,  5“.  Jupiter  (y  6®. 
Saturuus  : etrea  1-erram  vero  in  pecu- 
liari Orbita  movetur  Luna  , interea 
dum  totum  illud  fpattum  , quo  Orbita 
Lama  continetur , una  eum  Tellure  circa 

Solem 

(/)  In  Inrrodndlioae  ad  Commeatirica  dc  Xlo- 
nbus  Stellx  Mattis. 
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Solem  transfertur  dr  fmili  modo  ejuatuer 
circa  Jovem,  quinque  (irca  Saturnum 
Satellites  \yrantur. 

Demonstratio. 


Tab, 

VII. 


Sit  enim  in  S Sol  & Terra  in  T. 
Quoniam  Orbita  Veneris  atque  Mcr- 
cutii  Sc^|m  S ambit,  Tellure  T extus 
conllituta , Orbitaque  Mercurii  intra 
Orbitam  Veneris  continetur  ( §.  yytf  ),• 
circa  Solem  duo  deferibantur  Circli , 
deflgnabit  eorum  interior  Orbitam?, 
exterior  orbitam  ?.  Porro  cum  Lunar 
Orbita  Tellurem  ambiat , fcd  non  So- 
lem ( S.  yyS  ) i reprxfentabitur  per  Cu- 
culum circa  Terram  deferiptum.  Simi- 
liter cum  Orbitae  Saturni , Jovis  atque 
Martis  & Solem  S,  & Tetturem  T am- 
biant , eorum  tamen  Centra  Soli  S pro- 
piora efle  debtant,  quam  Terrae  T 
( 5*  577  )j  fitque  Orbita  S Telluri 
propior , quam  V & Orbita  pro- 
pior quam  t)  (S.  5fM  )i  ex  SoleS  de- 
feribantur tres  Circuli  ambitu  fuo  Tel- 
lurem T continentes , reprxfcntabit  in- 
timus Orbitarn  i , medius  Orbitam 
& extimus  Orbitam  Circa  Jovem 
deferibantur  quatuor,  circa  Saturnum 
quinque  Circuli ; erunt  iidem  Orbi- 
tx  Lunularum  Jovialium  & Saturni- 
narum  ( S.  y oo,  y 1 8 -)•  Denique  cum 
Tellus  T motu  annuo  circa  Solem  S 
fcratur  ( 622);  ex  Sole  S per  Tel- 

lurem T deferibatur  Circulus , qui  ejus 
Orbitam  exhibebit  & fpatium,  quod 
ipter  Orbitas  Veneris  & Martis  alias  va- 


cuum reUnqueretur,  occupabit.  Ter- 
ram vero  cum  Planctis  reliquis  ita  cir-  . 
ca  Solem  moveri,  ut,  dum  progre- 
diuntur , continuo  circa  Axes  fuos 
convertantur,  ex  fuperioribus  ( S 4pS, 
4p8  ) manifeftum  cft.  Patet  adeo  Sy- 
flema  Planetarii^  ea  ratione  fc  ha- 
bere, qua  ipfuiiPt  Theoremate  prae- 
fente  dcfcripfimus. 

CoROLLAKItrM. 

tfji.  Sunt  it^Dc  8c  ? 

Planecz  primarii ; 1)  vero  fecundarius  cft 
(S-5»9)- 

SCHOLION. 

6jt.  En  cclcbie  hoc  avo  ifundr^yRem», 
quod  ab  iitflaurutore  Connmco  vugo  Co- 
pernicanum  dici  foiet , & cujus  ope  yiflro- 
nomia  ad  infignem  perftSiunem  deduila. 
Tycho  01  BRAHifd)  Orbitam  TcUurii 
omittit  & ejus  loco  Orbitam  Solis  circa  Ter- 
ram circumducit , qua  Orbitam  S interfe- 
cat , ut  is  Telluri  Sole  propior  fieri  pojfit' 
(f.  491),  Syftertia  Copcrnicanum 
fere  totum  probat.  Enimvero  cum  nulla  ra- 
tio IS- dio,  621],  fed  fola  fuperfiitio  [ /. 
627,  628)1  fuadeat , Solem  circa  Tellurem 
moveri , Terram  vero  quiefeere , non  opus  tjl 
ut  figmentorum  recenfione  jiflronomit  puri- 
tatem commaculemus.  Jd  itaque  annotajfe 
nobii  fuffecerit,  quod  in  Syftematc  Tycho- 
nico  nulla  fint  Planetarum  Orbita  nifi  fi- 
ditia(^.6io  ) : quod  adduxit  Okiganum 
(b)  & Longomontahum  (c),  ut  motu 
vertiginis  Telluris  conceffo , motum  annuum 
Soli  concederent. 

(a)  Progyntnafm.  LiW.  II.  C.  8.  p.  m.  igp. 

(*)  Vid.  Prcfic.  ad  Ephemerides, 

(0  AlUco.  Danicx  lub.  I.  C.  i.  f.  >4i. 


CAPUT 
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CAPUT  IV. 

Dc  theoria  Planetarum  Primaricrum. 


Hvpothesis. 

T>h.  tlr  PUneU  tmnes  Pri- 

Vlf.  nutrn  rno'vcHtur  in  Oriiid  tu 

lipticn  circd  in  (njus  Foce  t/n«  S 

Se/  (juiefcit , ea  quidem  lege , ut  radius 
veUer  SI  ex  cintre  itdis  S in  centrum 
Planeta  I duclus  de/crtlat  areas  ISA 
temfonbus  progortionalet. 

S C H O L I O N. 

<5:4.  Hac  ex  multiplici  Obfervatkinm 
tolUtione  m^gna  /'genii  f.igat  itate  deduxit 
Ki^plikus  {jJ,  ndn  ir.imphsitirus  , ft . tjuud 
rnentiiu  tejcrium  ii,fra  expujjuu  docebi- 
tur, 'Iheuriim  Jiam  Giomttria  C A/ccha- 
niia  apprime  ctwj„nhem  iauUcxiJJil.  ytme 
KtPLtAi'M  jlflrunnmi  omnes  Orbitas  PU- 
vitjrum  fuppofuerc  (anulos  eaertricos ; qua- 
. /m  qui -em  Oibita  iis  SuU  ftc  J itis  Objeiva-' 
tionibus  f.ttisficiebat  , at  in  PUnttis  reli- 
quis . prajeitim  in  Marte  nimium  ab  iit  abir- 
rabat.  Orbitas  Planetaruin  effit  lineas  in  fe 
redeuntes  ex  eo  lotjlaiat  ■ quod  elapfo  ali- 
quo leniporis  intet  vallo  reflituantur  ad  eun- 
dem tesminum  , unae  digrijft  fuerant.  Quo- 
niam linearum  in  fe  redeuntium  .sotiffima  Cir- 
culus , cui  in  Geometria  Elemeniari  lotus  efi; 
facile  erat  fuppanere , Orbitas  i flas  tffe  Cir- 
culat es.  Et  quia  motus  S-lis  & Luna  ina- 
quabilis  apparebat , qui  ob  perennitatem  fuam 
aquabilis  judicabatur ; Orbitam  Solis  Luna 
effe  Circulum  TeUuri  eccentricum  infereba- 
tur , prafertim  eum  & continua  & certa  tege 
fa3a  Diametrorum  apparentium  variatio  con- 
tinuam iiflantiarum  a Terra  mutationem 
loqueretur.  In  Sole  Circulus  eccentricus  Ja- 

(•)  In  Commentuiis  de  Motibus  Stelis  Mittis. 

I Offer,  AfatbeM.  ToaitllL  ■ 


I tisfacere  videbatur  falvaniis  Phanomenis  ea 
I certitudine  , ut  pradici  poffent  i fed  in  Marte 
nullo  fatisfjciebat  modo  , ut  adeo  indomitui 
K e p L » R o anfim  daret  de  motu  ElUptico  c»~ 
gitanii , felici  prorfus  conatu. 

Definitio  XI. 

63  J.  cft  Pundum  Orbi-  t,j,. 

t*  P , in  quo  Piancu  minimam  a Sole  VII. 
S diflantiam  habet.  In  motu  Solis  cir-  Fi 
ca  Terram  idem  dicitur  Perigattm. 

Definitio  XII. 

636,  Affhelium  cft  Punftum  Orbita* 

A,  in  quo  Planeta  maximam  a Sole  S 
diflantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
'ierram  idem  dicitur  Affogaum. 

Definitio  X*I  1 1. 

637*  Limea  Affftdum  eft  refla  AP  ex 
Aphelio  A in  Per.hclium  P dufla. 

Definitio  XIV. 

Eccemtricitas  cft  diftantia  cen- 
tri Orbitx  C a Sole  S. 

SCHOLIOM. 

9,  In  jiflronorma  vetere  dicitur  difltm- 
tia  centri  Orbita  a centro  Terra. 

' Definitio  XV. 

640.  Intervallmm  cft  refla  IS  cx  cen- 
tro  Pianttar  I in  Solem  S dufla,  fcu 
diftantia  Plancta*  a Sole  IS. 

D E F INITIO  XVI. 

^41.  Circulus  eccentricus  cft  CircU^ 

Ius  PDAE  cx  centro  OrbitarC  dimidio 
Axe  CA  tanquam  radio  deferiptus. 

Nna  ScHO- 
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Dico , tot  horis  ante  vel  poft  me- 
ridiem contigiifc  vLquinodium , quot 
fcrupulorum  primorum  Declinatio  cx- 
titerit. 

Demonstkatio. 

Intervallo  i4  horarum  Sol  primum 
fere  gradum  Arietis  vel  etiam  Librx 
percurrere  obfervatur  ( J.  203  ) & in 
Ipatio  tam  exiguo  fupponcre  licet.  De- 
clinationis incrementa  in  cafu  priore, 
decrementa  in  pofletiore  efle  tempori 
proportionalia.  Cum  adeo  Declinatio 
in  I®  ‘V’  & ^fit  24',  fuppofita  Decli- 
natione Eclipticae  23°  30',  aut  juxta 
Dn.  delaHjr.E2  3®  2p'(S-tp8)5 
evidens  eft  Declinationem  tunc  tem- 
poris variari  minuto  uno  in  lingulas 
iioras.  ^ e.  i. 

Observatio  XLVI. 

6 H • Quodfi flutes  Ohfirvutunes  jE^ui- 
tsanitrum  inter  fe  conferantur , Sclem  diu- 
tius in  Signis  Borealihus , ^uam  in  Au- 
Jlralibus  commorari  manifejlum  ef.  Jux- 
ta CjISSINI  Ohfirvationes  Sol  commora- 
tur in  Signis  Borealihus  1 85d.  14  h.  j 3', 
in  Auftralihus  vero  178  dif- 

ferentia adeo  exijlente  7 d.  23  h.  57'  (<*). 

Corollarium. 

Cum  maxima  Solis  a Terra  dican- 
tia hodie  in  25  fit,  minima  in  ); 

Sol  longius  commoratur  in  Semicirculo, 
in  quo  majorem  a Terra  diCanciam  habet. 

Problema  VI. 

6J6.  Ohfirvare  Soljlitium  , feu  ito- 
greffum  Solts  i»  o25  ^ O X»* 

M Aili«o.  Refoim.  Ub.  I.  C.  7.  f.  u.  23. 


Resolutio. 

1 . Cum  hodie  ex  Ephemeridibus  & Ca- 
lendariis  non  ignotus  dies , quo  Sol- 
Citium  accidere  debet : per  aliquot 
dies  obfervetur  altitudo  meridiana 
Solis,  maxima,  qua  Heri  poteH,  ac- 
curatione , magno  inprimis  Gno- 
mone, qui  Quadrantibus  hoc  in  ne- 
gotio priferendus  ( §.  i ap,  1 3 7 ). 
a.^iamprimum  tres  obtinentur  alti- 
tudines , quarum  media  in  Solflitio 
itftivo  major,  in  Hiberno  minor 
extat  reliquis , hoc  ipfo  dies  SolHitii 
innotefeit  ( 5. 1 5P  ). 

3.  Altitudo  SolAitialis  conferatur  cum 
altitudinibus  immediate  antecedente 
& confequente.  Q;iodfi  enimambx 
fuerint  xquales, Solftitium  in  ipfum 
meridiem  incidit ; fi  prxcedcns  fue- 
rit major  confequente,  SoIfHtium 
^llivum  pofi  meridiem  accidit,  Bru- 
male vero  ante  eundem. 

4.  Quare  cum  Declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo  24  horarum  non 
ultra  1 5 fecunda  mutetur  (§.  ip8), 
differentia  altitudinis  Solfiitialis  ab 
antecedente  vel  confequente  per 
fubtnuffioncm  inventa , ope  Kegulz 
trium  reperitur  horarum  interval- 
lum , quo  a meridie  SoUUtium  difiat. 

Corollarium. 

<Sj7.  Error  adeo  ly  fecundorum  in  alti- 
tudine meridiana  admiffus  producit  erro- 
rem integri  diei  in  tempore  SolAitii  defi- 
niendo. ^ 

S c H O L l O N. 

dy6.  Patet  hine  difficultas  obfervandi  Sol- 
/Utia  , ut  adeo  alium  modum  observandi  Sol/ii- 
Nnn  2 , tia 
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tia  rxc-giuverit  HAttEius  (<) , demeiijlra- 
tum  4 CiHEComo  (6),  f«o  SolfiitU  atcxra- 
tim  obfcrvari  po/pr  confilit , ijiiam  /Equino- 
Bu  objtrviHtkr  ( f,  ).  Opcrd  igitur  pre- 
tium jidicamm  ut  eundem  hic  diflinBe  tx- 
p ium«i  & ex  primis  Principiis , more  no- 
flro , demtnfirtmns. 

Lemma  I. 

>b.  659.  Sinus  verfus  RG  & Rg  fint 

II-  in  rjtione  dupHejt*  Chordarum  RC  tb" 
•98.  Hc  arcuum , ad  quos  referuntur. 

Demonstratio. 

ER  cnira  ut  Diameter  Circuli  ad 
Chordam  RC,  ita  Chorda  RC  ad  Si- 
num verfum  RG  & ut  eadem  Circuli 
Diameter  ad  Chordam  Kc  ita  Chorda 
Rc  ad  Sinum  verfum  R^  ( §.  J30  Geom.), 
conrequentcr  Diameter  ad  Sinus  vcrlos 
RG  iS:  % in  ratione  duplicata  Diame- 
tri ad  Chordas  RC  & Kr  ( §.  216 
Ariihm.  ).  Q^iamobrem  Sinus  verfus 
RG  (Jc  R^  funt  in  ratione  duplicata 
Chordarum  RC&  Rc(S.ipfi  Arithm.), 
^e.  d. 

Corollarium. 

660.  Qiioniam  arcus  exigui  funt  inter  fe 
ut  Chordi:  (i  arcus  RC  & Rr  fuerint  exi- 
gui , erunt  Sinus  verfus  RG  & llg  in  ratio- 
ne duplicata  arcuum  RC  & Re.  * 

Theorema  XXIX. 

66 1.  Differ entix  Declinationum  Solis 
a maxima , paulo  ante  & pojl  5olflitium , 
funt  inter  fe  in  ratione  dupltcata  t empo- 
ron inter  ftngula  Ohfervationum  momen- 
ta cr  ipfttm  Soljiitium  interceptorum. 

In  Tranfjft.  Anglic.  num.  »19.  &p.  il. 

(t)  In  Elein.  Aliron.  Fhyl.  & Gooni.  Ub.  III. 
l’iup.  II.  f.  lU.  & fcus. 


Demonstratio. 

Defignct  arcus  RL  Eclipticte  portio-  Tab. 
nem  exiguam  prope  puniftum  Solftitia-  XII. 
Ic  R & recta  eam  tangens  TR  portio- 
nem  Tropici.  Ex  puniSis  Edipticte 
C & f demittantur  ad  TR  perpendicu- 
lares, erunt  DC,r/f  diftanti*  a Tropi- 
co , cum  arcus  exigui  pro  lineis  redtis 
haberi  poffint;  confequenrcr  differentia: 
Declinationum  in  C & f a maxima  in 
R.  (^uodfi  RG  ducatur  ad  TR  perpen-  \ 
dicularis , erit  ca  pars  Diametri  ( §.  \ 

^9^  Ceom. ) & dutSa;  ex  pundlis  c Sc 
C rcdtjc  CG  & eg  ipfis  DR  & dr  pa- 
rallela: erunt  ad  RG  perpendiculares 
( $,  230  Ceom,  ),  confcqucnrcr  DC 
= GR  & de=gK  ( §.  226  Geom.  ). 
Quamobrem  cum  RG  & rg  (Tnt  in  ra- 
tione duplicata  arcuum  KC  &Kf(§. 

65P  )j  erunt  etiam  DC  , feti  diffe- 
rentlx  Declinationum  Solis  a maxima 
in  PundlisC  in  ratione  duplicata 
eorundem  arcuum  RC  & Rc.  Patebit 
ex  infciioribus , ideo  quod  Apogarum 
Solis  a Pundo  Solllitiali  non  procul 
diftet,  motum  ad  fonfum  xquabilem 
effe.  Sunt  itaque  arcus  CR  & cR  ut  • 
tempora  , quibus  pcrciirruniur  (§.  31 
Adech.  )i  confequenter  d fferentiar  De- 
clinationum in  punctis  C & c a maxima 
DC  & dc  funt  circa  Solftitia  in  ratione 
duplicata  temporum  inter  momenta 
Obfervatiomim  in  C & c & Solftitium 
interceptorum.  ^ e.  d. 

Corollarium  l. 

(6i.  Quoniam  arcus  RC  pro  reda  fumi 
poteft  I cum  fint  cd  & CD  inter  fe  paralle- 
li ( ^.2^6  Geom.);  erit  dii : DR=cR;CR 
(§.  268  Geom.),  conlequentec  cum  arcus 

tR 
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Tab.  cR  & CR  repratfentcnt  tempus  ab  Obferva- 
XII.  tionibus  in  c & C fadis  ufque  ad  SolAicium 
Fii.fS,  in  R reliduum,  quemadmodum  ex  De- 
monUratione  inteliigicur , idem  tempus 
etiam  exponi  potcA  per  reflas  dR  & DR. 

Corollarium  II. 

66].  Et  quoniam  : RG=jc‘  : GC* 
(§•  . <5<Ja);  arcus  Ecliptic*  exiguus  LR 

> prope  SolAitium  Parabolam  repra:fentat , 
cujus  Abfciir*  R^,  RG  exponunt  differen- 
tias Decimationum  a Declinatione  maxi- 
ma, femiordinatae  vero  gc , GC  tempora 
inter  momenta  Declinationum  obfervata- 
tuin  & ipfum  Solffitium  intercepta. 

Theorema  XXX. 

Tab.  664.  Si  circd  Soljlitium  ohfervtntur 
ttniLr£  Gmmonis  fr£alti.,  i»  G,F E, 
F‘g-99'  erunt  differenti.t  umlrnrum  EG  O”  FF 
differtnii.t  DcdtnationHm  Solis  in  Oh- 
fervationum  momentis. 

Demonstratio. 

Qiioniam  Gnomon  AB  ad  BG  per- 
pendicularis, anguli  BAG,  BAF&  BAE 
tanquam  fuis  verticalibus  aequales  ( §. 
156  Geem.)  exhibent  diftancias  Solis 
a VTrticc , confc-qucntcr  cum  tantun- 
dem  ad  Verticem  Sol  accedat,  quan- 
tum ab  yEquatorc  recedit , adeoque 
Declinatio  cjufdcm  augetur  (5.  yj  ),  <St 
cont;a:  anguli  EAG&  EAE  funt  diffe- 
rentiis Declinationum  ih  G,  E & F 
arqualcs.  Concipiamus  jam  Planum  ali- 
quod CD  ad  Pl.inuin  BG  ira  inclina- 
tum , ut  radius  Ae  fit  ad  idem  perpen- 
dicubsris,  ob  angulos  eA/  &:  cA^  ad- 
moduin  exiguos,  etiam  A/&  tKg  ad 
idem  Planum  erunt  propemodum  per- 
pendiculares i confequenter  fi  centro 
A ducas  arcus  perPunfiatr,^  & /,  ipfis 


perpendiculares  ( S.  38  Anal.  infn.  ),  T*b; 
arcus  ifti  angulorum  rA/&  ehg  men-  XIK 
fura:  ( S.  yy  Geom. ) fenfibiliter  non#if^  f'Z-99’ 
ferent  a redis  ef^eg,  atque  ideo  hx 
red*  pro  differentiis  Declinationum 
Solis  in  G , E & F haberi  polfunt.  Jam 
quia  Gnomon  AB  prxaltus , per  hjpoth. 
redx  Ggt  ly,  Ef,  in  pundo  valde  re- 
moto A concurrentes,  pro  parallelis  ha- 
bcri  pofTunt.  Quamobrem  erit  GE : 

EX  =sge:ef  ( §.  268  Geem.  )j  confc- 
qucntcr  umbrarum  in  G , E & F ob- 
fervatarum  differentix  GE  & EF  lunt 
ut  differentix  Declinationum  in  Obfer- 
vationum  momentis.  e.  d. 

C o R o L L a R I tr  M. 

<S5j.  Qiiodfi  ponamus  in  H ciTc  locutu, 
umbix  Solftitiaiis;  erunt  HG,  HF,  HE 
differentix  Declinationum  Solis  in  G,  P 
& E a Declinatione  maxima. 

Problema  VII. 

666.  Dtttis  trihus  Olferv/ttionilus  Tab, 
umbrarum  Gnomonis  prjtalii  in  eodem 
Circula  verticali  circa  Solonium  , vel- 
uti  inter  5 dies  ante  Solflitium  & in- 
tra  quinque  dies  pefl  idem , /»  G , F 
CS*  E i invenire  tempus  Soljlitii. 

Resolutio  & Demonstratio, 

i.Cum  differentix  umbrarum  a Sol- 
ftitiali  HG , HF , HE  fint  in  ratione 
duplicata  temporum  inter  momenta 
Oblcrvationum  & tempus  Solfiidi 
interceptorum  (§.  5<Sy,66 1 > fi  circa 
redam  BH , in  qua  obfervantur  um- 
brx  Gnomonis , defcripta  concipia- 
tur Parabola  NHP,tranfiens  in  Ver- 
tice per  terminum  umbrx  Solfli- 
tialis  BH,  & HG,  HF,  HE  fine 
• Nnn  3 difte- 
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differenti*  umbrarum  obfervata- 
rum  a SolfHtialii  erunt  CN,  EM  & 
tempora  inter  Obfervationum 
momenta  & Solftitium  in  H inter- 
cepta ( S.  ). 

i.  Sit  igitur  tempus  inter  primam  & fe- 
cundam Obfervationem  intercedens 
AC=NR=i( , tempus  intercedens 
inter  fecundam  ObfervStioncm  & 
tertiam  d /ferentia  umbra- 

rum in  prima  & fecunda  Obfervatio- 
nc  EG  = f,  differentia  carundem 
in  fecunda  & tertia  EF  = <^,  tem- 
pus inter  Obfervationem  fecundam 
& Solftitium  intercedens  ME  = jr; 
erit  tempus  inter  primam  & Solfti- 
tium interceptum  NG=<*  -E  x-  & 

• quod  intercipitur  inter  tertiam  & 
Solftitium  EO  — i- X.  Qnodii  por- 
ro Parameter  fucrit=/  j erit  FH 
==x*:/>,  HG=(<r*-E  2rfx-Ex*)  :/> 

&FH(^* zl>x  + x*):p(S.  391 

Antlff.  infin.). 

3.  Habemus  itaque 

4*  -F  24X  . i*  — 2^x 


4*  -E  24X  i*  — 2kx 

/=—7“ 

4*  -E  24X  h*  — 7l>x 
e d 

M^d+  2*dx  = h^c 2hcx 

24^* -E  2hcx  = b^c 4*(/ 

\c-x^d 
^ 2dd  -E  2^c 

Patet  adeo, quomodo  inveniatur  tem- 
pus EM  live  CB  inter  Obfervationem 
umbr*  fecundam  in  E & momentum 
Solftitu  in  B intercedens.  Ninrirum 


I.  Quadratum  temporii  a fecunda  Obfer-  Tsb. 
varione  ufque  ad  tertiam  ducatur  in  XII. 
differentiam  umbrx  in  prima  8t  fecun-  Fig, 
da  Obfervatione , ic  quadratum  tem-  ipo. 
poris  inter  primam  & fecundam  Obfer- 
vationem  intercedentis  in  differentiam 
umbrarum  in  fecunda  & tertia  Obfer- 
vatione. 

3.  Ducantur  etiam  ipfa  tempora  in  eafdem 
umbrarum  differentias. 

3.  Tandem  differentia  fafiorum  mm.  i. 
repertorum  ditridarur  per  duplam  fum- 
mam  fadorum  num.  j.  inventorum  : 
quotus  erit  tempus  a fecunda  Obferva- 
tione  ufque  ad  momentum  Solftitii. 


Quodii  etiam  defideres  tempora  inter 
primam  & tertiam  Obfervationem  at- 
que Solftitii  momentum  imcrjefta  , 
cum  fit  prius  MG=4 -E  x,  pofterius 

ro==.J-*i  erit  iiiud=. + j— g 

24*  d -E  2al>c  -E  c 4*  d 

2dd  -E  2bc 

d^d  + 2dbc  P c , 

= s hocrero 

2dd  -E  2kc 

b^c-d^d  2dbd-\-2b^c-bc^-^d^d 


=b- 


2dd-\r2hc  2dd  -E  2be 

2dbd  + d^d  b^  c 
2dd  -E  2be 


Si  umbra  in  F fit  media  inter 
umbram  in  E & G , ut  nempe  AC 
= CO , erit  4 = b i adeoque  x 

d^c-d^  d dc ad  . 

^ 2dd-\-2dc  2<^  -E  2c  * 

4*r/-E  24V-E4*c 34C  -E  dd 

2dd  -E  24f  2<^-E  2<’ 

2d*d+  a^d+a^c tad+dc 

2dd+iae  2d+2(’ 

Nimirum 

Dupla 
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Dupla  fumma  d.fferentiarum  , qu*  ititer 
Dinbras  in  prima  & lecuuda,  atque  in  fe- 
cunda & teitia  Ob'ervationc  intercedunt 
eft  ad  differentia  u caruudern  , ut  tempus 
inter  primam  6i  fecundim  Ob"er¥ationcm 
inteicedens  ad  tempus  inter  Obfeivatio- 
Dem  fcvundam  & Solftitium  interceptum. 

Er  ut  eadi  m dupla  fiiiTima  ad  rumrnam 
fim.lam,  fed  dupla  differentia  umbrarum 
in  prima  & fecunda  Obiervationc  autf  iin , 
ita  tenipuv  inter  primam  & fecundam  Ub- 
fervarionem  ad  icmpits  inter  prunam  & 
Solffitiiini. 

• Denique  ut  eadem  dupla  fumma  ad 
fummam  (imulam  > fed  dupla  differentia  in 
fecunda  & terra  Obfervatione  audam , ita 
tempus  inter  primam  & fecundam  Obfer- 
vationem  intercedens  ad  temuus  inter  ter- 
tiam Odfeivaiiunem  Si  Sulllitium  inter- 
ceptum. 

S C H O L I O N. 

(frfy.  Rrgdt  ht  Prjxi  admodum  acc»m- 
modaut  eir  ex  tpfa  r jotuiii  ne  Probltmutis  ap. 
pan  t , CHT  H A L L £ 1 u s offrruerit , Solfliiia 
faeiUut  ef  Mcurniu!  ohferv.ri  poffi  qutm 
Etinim  umbr  rnm  Obferv.uii.net 
f.HiUtiint,  & cilcuUs  wiUa  .ilia  Ehmcnia 
jfflrtn.mica  ab  alita  Obiet  vationibtu  pendi  it- 
ita fiippunii  . qnemuimodum  Obftrvdwmes 
yCqxinocliijriim  <bn>xia  fuot  refradionibut 
& calculas  eorundem  pendet  ab  eUvuione 
c£qaatoris  & DecUnuione  maxima  Eclip- 
tica  ( >.  tf  ( j ;. 

Observatio  XLVII. 

<568.  Qttodji  Obfervatienes  /Equino- 
tliorum  eunt  Obferv  ntontl  ut  follitiorum 
conferas  i inaqua.ttas  mora  Solts  in  qua- 
tuor  Ec  ipttca  quadrantibus  manifejla 
tjf.  Jwta  R inc  I ot.U  St  (a)  mora 
Solts  tn  Signts  vernalibus  93  d.  36’i 
in  aflivis  93  d.  | i h.  \l'  , tu  autum- 
nalibus  Sp  d.  14  h.  11'  i in  hibcrnts  8p 
d.  4)'- 

U>  Aftroa.  Rtfotm.  Lilr  I.  C.  7.  f.  ta.  a}.- 


Problema  VIII. 

669.  Invenire  quantitatem  Anni 
Solaris.,  hoc  e/?,  temporis  intervallum ^ 
quo  Sol  Ecliptteam  percurrit. 

Resolutio. 

1 . Obfervatio  ^.quinoftii  antiqua  con- 
feraiur  cum  Oblcrvacionc  rctentio- 
rci  ubi  prius  antiqua  methodo  in- 
ferius tradenda  ad  eundem  meridia- 
num atque  idem  Calendarium  fuc-  . 
rit  reduda , & per  fubtradionem  in- 
vefHgctur  pncelfiortquinodiorum, 
hoc  eft , temporis  intervallum  , quo 

a dic  Obfervationis  antiqua:  in  an- 
tecedentes retrogrclTum. 

2.  Qtiaratur  tempus  inter  duas  Obler- 
vationes  intercedens  in  Annis  Julia- 
nis, quorum  iinufquirquc  365  die- 
rum & horarum  6,  Sc  per  illud  Pra^' 
ceflio  yl'quinodiorum  dividatur  , 
quotus  eft  Pr.tccftio  anni  unius. 

3.  C^iodli  ergo  f.TC  a quantitate  Anni 
Juliani  fubducatur, relinquetur  quan- 
titas Anni  vera. 

E.  gr.  Hipparchus  oblervavit  A.  158.  ante 
Chriftiini  natum  Alexattdria  iEquinodiutn- 
autumnale  d.  27  Sepe,  hora  24,  feu  in  ipf® 
meridie  : Hevslius  vero  A.  1<S55.  Damifci' 
d.  12  St  pt.  21  h.  12'  30".  Eli  ergo 
jEqo.  Hipparchi.  Sept.  iS.  2q^.  o'.  o" 

Dilf.  Meridianorum  iiibr.  i.  s?-  9 . 

Aiqu.HiP.inMerid.Djnrrf 26.22.  32.  51 

/tq.  H fi  V EL I I . . . ....  t2.2i.  12.  30 

PioECiflio  Alquinnft. , . 14.  i-  20.  ai 

Intervallum  An.  1812.- 

E go  P-  arceff.  annua  1 1'.  10".  i ^ 

AnnusJ.i‘janus.365'*.5''.S9'.59”-59"’''5o 

Pr«cc(f.  . . . t 10-  ' 

Annus  Solaris  305.  5.48.49.  47*  ^2- 

ScHO-i- 
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R O N O M I P4n  II. 


ELEMENTA  AST 

S C H O L 1 O N. 

Cjo.  In  tfHimitate  Anni  Solaris  determi- 
nanda ty£quino6Ua  Suljiitiis  praferuntur , qui» 
Solflnia  commuui  methodo  dijjkiliHS  objer- 
vaittur  ( S.  6 ).  £a  .AEquin  iSia  Autummli» 
yernalibus  anteponuntur . quia  yernalium  Ob- 
feivattunes  RefruOio , ob  vapores  yete  copio- 
flores  , magis  turbare  ireditur. 

Observatio  XLVIII. 

6-jt.  KEPtERUS  irt  Tabulis  Rudol- 
phinis  quantitatem  Anni  Solaris  ponit 
^6^  dierum.  q-j"  39"',  R CCIO- 

L»s  tn  Artronomia  Rcftjrmata  355  d. 
j b.  455'  48”.  T ycHo  tn  Progymnafma- 
tibiis  3<55  d.  5.  h.  48'  50",  D£  LA  Hikb 
in  1 abulis  Albonomicis  ^ 5y  d.  5 h.  49', 
qualem  nimirum  invenerunt  Blanchi- 
Mus  atque  Cassinus  {.a)(fr  ( acnda- 
rii  Grtgoriani  Autores  Juppofuerunt, 

, Problema  IX. 

671.  Data  quantitate  Anni  Solaris, 
invenire  motum  ^olts  medtum  ite  anne 
305  dterum.  itemdturnum,  horarium, 

Crc> 

Resolutio. 

Quia  motus  medius  cR  tempori  pro- 
pomonalis  ( S.  643  ),  erit  ut  quantitas 
Anni  Solaris  ad  360°,  ita  annus  365 
dicrurn  , dies  unus , hora  una,  ferupu- 
lum  unum  &c.  ad  arcum  Eclipticar  co 
tempore  conficiendum.  Reperictur 
adeo  hic  arcus  ope  Regula:  trium  ( 5- 
302  Arithm.  ). 

E.  gr.  Philippos  n«  ia  Hius  afrumit 
quantitatem  anni  365  d.  5 h.  49' C §’^70> 

(«)  Vili.  AAs  Eiudiu  A.  t~«r-  P- 


repetitur  adeo  morus  in  anno  communi  1 1 
Signorum  29“  45'  40",  in  uno  dic  59'  8", 
in  una  hora  2'  28'',  in  uno  minuto  primo 
i"  28"'  &c. 

Corollarium. 

6qi.  Per  folam  adeo  additionem  inftar 
Abaci  Pyibagjriti  { /.109  Arithm.  ) inde 
conAruuntur  Tabula  motuum  n.ediorunt  in 
annis,  diebus,  horis  & fcrupuhs. 

Problema  X. 

<974.  Okfervare  locum  Aphtlii&  Pe- 
rthelti , feu  Jitum  Linea  Apjtdum  deter-* 
minare. 

Resolutio. 

Qioniam  Ter  a in  Aphe'io  maxi- 
mam, in  Perihelio  minimam  a So;c 
diAantiam  habet  ( S-  ^35  ^ 38  )iib-  mo- 
tus ejus  tardillimus,  hic  velocilfimus 
apparet  ( §.  354  ).  Obitrvetur  ita- 
que lingulis  diebus  locus  Solis  , dum 
Cancrum  & Capricornum  ingreditur, 
fumma,  qua  fieri  potefl:,  accuratione 
( f.  203 ) & loca  fc  invicem  confequen- 
tium  dierum  afe  invicem  fubtrahantur, 
ut  relinquatur  motus  Solis  diurnus. 
Ql^iando  enim  velocilfimus,  in  Perihe- 
lio Terra  cAi  quando  tardilfimus,  in 
Aphclioi  confcqucntcr  cum  confiet,  ubi 
h.rrcat  Sol,  hoc  ipfo  patet  ubi  Iit  Tcr- 
r.T  Aphelium  & Perihclium. 

Aliter. 

1.  Quodfi  Obfervationes  locorum  Solis 
per  aliquod  temporis  intervallum 
continuentur,  donec  idem  moros  So- 
lis diurnus  bis  reperiatur  ; duo  ha- 
bentur loca  ab  Aphelio  & Perihelio 
atquidiftamia.  Quamobrem 

2.  Si 
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a.  Si  arcus  inter  duo  ifta  loca  intercep- 
tus bifariam  dividatur,  habetur  lo- 
cus Aphelii  vel  Pcrihclii  , prouti 
• Obfervationes  o 25  velo X>  propio- 
res (§.554). 

3.  Cum  Aphelium  Perihelio  opponatur 
( §•  ^ 3 5 ) i loco  «no  dato  alter  inno- 
tclcit,  addito  Semicirculo  fcu  180°. 

Problema  XI. 

675.  Invenire  Eccentricitatcm  S.dts, 

Resolutio. 

Tib.  T. Quoniam  Diameter  apparens  So!’s 
VII.  maxima  eft  ad  minimam  ut  32'  43" 
ad  3 1'  38",  (5.  552  ),  hoc  cft  ( re- 
dudione  fcriipulorum  primorum  ad 
fecunda  fadla  ) ut  1963  ad  1898  ; 
erit  didantia  Solis  a Terra  maxima 
SA  ad  minimam  PS  ut  1953  ad 
1 898  ( §•  2 1 2 Oftic.  ). 

2.  Cum  adeo fitPS+SA=PA=385i; 
repcrictur  Radius  Ecccntrici  CP  , 
1930  i confequenter  SC  = PC 
— PS  = 3 2, 

■3.  Quare  Ii  CP=iooooo  : invenitur 
CS=j5j8  (^.  302  yir//A«».). 

Corollarium, 

616.  Cum  Eccentricitas  SC  in  Sole  vix 
fcxjgifimam  R.idii  Ecccntrici  CP  partem 
cxced.it  ( §.  <575  ) i Orbita  Solis  Elliptica  a 
Circulari  nan  admodum  ditfcrt. 

S C H o L I O N. 

677.  Vnde  non  minm,  tfuod  Calculus  in 
* Criulu  Lutntrko  infiitutus  Obfeivationibus 
fatis  refpiindt.n.  Lt  queniim  Euentricitas 
ex  vaciatione  lYtan  arorum  apparentium  , 
in  quibus  objervand^s  rrtnr  aliquot  fcrupulo. 
ruw  [e  undarum  evitari  vix  poieft , diduda 

J}  eljfti  Ufer.  AUihm.  'loin,  i II. 


non  fatis  exaEla  haberi  debet  ,•  ideo  nil  ob/iat , 
quo  minus  E.ccntrichas  &■  lotus  /tprgxi  in 
Hypothefi  QrcuU  ectemrici  invefligetur  ; quod 
adeo  faciemus  Problemate  fcquente. 

Problema  XII. 

678.  Vatis  duabus  Obfervaiionibns  T^f,, 
y^quinotliorum  Jthi  immediate  fnccedtn-  V 1 1 1. 
tium  & une  loco  6olis  extra  fun£Ia  Ftg,6^t 
yCqutuof/iatia  & SoLJlitiulia  in  S,-  i»~ 
venire  Eccentneitatem  'l'C  cr  loettm 
Apogai  A. 

Resolutio. 

I.  Ob  datum  locum  Solis  L datur  arcus 
DL , didantla  O a puncto  /tqui- 
nodiali  verno  ; cbnfcqucntcr  angu- 
lus LTD(§.  57  Geem. ) & ejus  con- 
tiguus LTB  ( S.  1 49  Georn,  ). 

2.0b  datum  tempus  Aiqiiinodii  in  B, 
datur  tempus,  quo  Sol  ex  L in  B per- 
venit: cui  conveniens  motus  medius 
Solis  reperiatur  ( §.  672),  & lic  ha- 
bebitur angulus  SCM  feu  SCI. 

3.  Similiter,  ob  datum  tempus  itquino- 
dii  in  D , datur  tempus,  quo  Sol  ex 
M pervenit  in  W : cui  conveniens 
motus  medius  reperiatur  (§  <572), 

& fic  habebitur  angulus  MCWj 
confequenter  angulus  CM\V^  (S  248 
Gcom.)y  & ob  ante  repertum  LTB 
( num.  I ) angulus  MIT  ( §.  245: 
Ge»m.)y  cui  SlC  squalis  ( §.  i j5 
Ceom.  ), 

4,  Datis  adeo  in  Triangulo  CSI  latere 
CS  j 00000  & angulis  SCI  & CIS 
( num.  2 & 3 ),  invenitur  latus  CI 
( §.  TySTngon. ),  quod cx  radio  CM 
fubdudum  relinquit  MI. 

Ooo 


I 
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T*b.  5.  Hinc  porro  in  Triangulo  MIT  cx 
datis  lingulis  angulis  ( num.  i & j ) 
^ latere  MI  {num. 4)  repetitur  XI 
( 5- 3<5  7>r>, ). 

6.  Denique  cx  datis  In  Triangulo  TIC 
lateribus  Tl  & IC  ( num.  4 & j ) 
& angulo  CIT  ( num.  3 & §.  149 
Ceom.  ),  invenitur  angulus  ITC, 
fcu  LTA,  dlftantia  Apogxi  AL  a 
loco  Solis  in  L obfervato  ( §.  40 
Trigon.  ) & Ecccntricitas  TC  ( ^.  3 6 
Trigon. ), 

E.  gr.  Ricciolus  (<)  obferTivit  Bononin 
A.ifJSS.d.jo-Jul.in  ipfo  mcrid.  locum 
& yfquinodium  Autumnale  in  B,d.  S3,  Sept.  i3*'<  5s' 
A®.  1656.  jtquioo^i.  Vernale  in  D.d.  19.  Mart,9''.5i'. 

Erae  adeo 

Tempus  quo  0 ex  L in  B pervenit  54'*.  18'’.  55' 
Tempus  quo  cx  B in  D promotus  173«*.  14.  5<S. 

Unde 

Angulus  SCM  - --  --  --  - 54».  o'.  35" 
Angulus  MC;W-  -------  lytf.  j.  10.  jj'" 


Ergo  CMW 

1.58. 

25 

Angulus  LTD  ----- 

- - 127.  0. 

8. 

LTB 

1 

1 

• 

»4 

52 

MI  r fcu  CIS 

- - - 125.  I. 

47 

cir 

- - - 54-  S8. 

J? 

CSI 

- - - 0,  57. 

42 

Quare  fi  CS 

= 100000 

teperitur  Cl=2n49-t, 

1M  = 97951 

71  = 4224 

CT=348o 

LTA - 

- - - - 28®  .So'.  0' 

LTD 

- - - 127. 

0,  8 

Ergo  ATU - - - 98.  10.  8 

hoc  eft  locus  Apogai  25  8®.  10'.  8". 

Corollarium  I. 

^79,  Quodli  ex  fuppolita  Eccentricitate 
Te , qi  I in  circulo  eccentrico  repr*fen. 
tandi<  arquationibus  reipondet , quariatur 
ratio  Scmidiimvrrorum  apparentium,  erit 
ea  ob  TV=CV  - CT=9<r5Jo  8t  ob 
Nr=CN-ETt;=io;48o,ut  103480  ad 
96520.  Unde  fi  bcmidiameter  apparens 
(«)  AfttQA.  Rtform.  Lib,  L C.  s, £ 39,. 


T R O N O M I Pnrr  II. 

maxima  fuerit  1963"  feti  3 2'  43"  reperierar  Tib,’ 
minima  1830"  ftu  30'  30",  adcoqne  ju-  VIII. 
fta  minor  ( §.  553  ).  Qpare  cum  dimidia  Fig.6y. 
Ecccntricitas  fcu  i TC  1740  eodem,  quo 
ante  calculo , producat  Semidiametrum» 
minimam  31'  36",  qii*  ab  ob.'crvata  31' 

38’^  nonnifi  1"  diffidet  ( J.  c/r,  );  evidens 
cll  dimidiam  Eccentricitatcm  FCreprifen- 
tandis  variationibus  Semidiamctrorum  ap- 
parentium , adeoque  Eccentricicati  in  B- 
lipfi  fatisfacere  (Jf.  675  ). 

Corollarium  II. 

680.  Hinc  vero  apparet  centrum  medio-  Tab. 
rum  motuum  F non  cHe  in  centro  Eccentri-  VII. 
ci  C ■ fcd  ab  eo  tanto  intervallo  dillare  ver-  Fig.6t. 
fus  Apogxum  A , quanto  Sol  S ab  eodem 
verfus  Perigzum  P diftat , ut  nempe  fit  CS. 

' I OJ*a 

scHotioN  r. 

681.  Gumbite  perpeniertt  KarLiRUS  qui 

bifeSionem  Ectentriciiatii  primus  reperit , 
atque  perpenderet , ejfe  in  ElUpft  duos  Focos 
S F 4 Centro  C aquali  ter  utriaque  remotos; 

in  Ellipticam  Orbitarum  figuram  incidit, 
^u^vis  adeo  pronum  erat  tnferre , Focum 
EUip/eot  alterum  F effe  Centrum  mediorum 
motuum , hoc  eft  ex  eo  motus  Plana*  in  Or- 
bita Phy  fice  inaquales  fpedari  aquales,  quod 
etiam  ab  ipfo  animadverfum  conftat  (b)  1 eam- 
tamen  Hypothefin  , quam  poftea  excoluit 
Sethus  Wardus  (c)apud  Anglos,^ 

Comes  de  Pagak  {d)  apud  Gallos,  reje- 
cit , quod  eam  deprehenderet  Phanomenis  mi- 
nime confentiemem  , prafertim  in  Marte  , qui 
Theoria  invenienda  anfam  dedit , ac  praterea. 
eaufis  Phy  ficis , quas  ferutabatur  , advafam  , 
quemadmodum  &■  poftea  demonftratum  eft  a- 
Bullialoo  (e)  & veram  Therriim  fupra 
prepofitam  exhibuit  , qua  inyffui  Plancta- 
rum in  Orbita  Curvilinea  circa  Solem  conve- 
nit ( JT.  65 1 Mcchan.  ). 

ScHO- 

lt'<  Fpit.  Aftron.  Copernic.  Lib  V;  Part.t.p.stf.. 

(rl  tu  Aflionomia  Gcumetiica. 

(d)  !n  Ticoria  Planctjiiim. 

(fj  In  Fun  Lmemij  Artron.  Phil,  claiiut  cxpli<- 

catit  C.  i.  8c  a.  p.  7,  Si  fei9,. 
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, S C H O L I O N II. 

T*b.  ProLtM;Eus  (4)  Eceeniricitatem  Sa- 

VII,  lis  Anno  A.  G.  IJ9.  reperis  partium  4152 
qualium  Radius  Eccentrici  ejl  looooo  , qua 
bi/JeUa  pro  EUipft  efl  so'}6.  Enimvno  Al- 
BATtGNius  {b)  A.  C.  88 J jam  obfervavit 
eam  ejfe  jujlo  majorem,  eamque  fecit  5465 
~ ijliujmoii  partium  , quas  diximus , qua 
bijfeila  evadit  fere  17 jj.  Etft  autem,  qui 
ipfum  fecuti  funt , ipfe  Copernicus  fi  Tv- 
• CH  o , eandem  majorem  Albategniana  , utut 
minorem  Pcolemaica /latuerint, & KtPLeRus 
bi/feSam  (f)  1800  partium  ejfe  collegerit, 
qualium  Eccentrici  Radius  eji  1 00000  ,•  no- 
jho  tamen  avo  omnes  in  eo  confemiunt  A/lro- 
nomi , Eccentricitatem  Keplerianam  in 
exceffu  peccare,  ac  ideo  Tabulas  Rudolphinas 
corregione  indigere.  Cassinus  Eccentricita- 
tem biffeSam  (iatsut  partium  ifiiufmodi , quas 
diximus,  1700;  Whistonus  (</)  eam  ac- 
curatius ejfe  ait  i6g6. 

Lemma  II. 

683"  Seciar  Circuli  AKC  eJl  ad  aream 
integri  Circuli,  ut  arcus  AK  ad  Periphe- 
riam  Circuli. 

Demokstratio. 

ScilorClrcub'  AKC  xqualis  cft  Trian- 
gulo cujus  bafis  ajqualis  eft  arcui  AK,  al- 
titudo autem  Circuli  radio  CA(  5.41  y 
Ceam. ) , arca  vero  Circuli  squalis  eft 
Triangulo,  cujus  bafis  squalis  eft  inte- 
grs  Peripheris  Circuli , altitudo  vero 
radio  CA  ($.410  Ceam.  ),*  Eft  itaque 
Scftor  AKC  ad  arcam  Circuli,  in  ratio- 
ne arcus  CA  ad  integram  Peripheriam 
iS-  389  Ceam, ).  e.  d. 

PaoBLEMA  XIII. 

684»  Data'  Eccentricitate  SC,  um 
cum  Attamalia  Ecceotri  AKj  invenire 
Anomaliam  mediam. 

(a)  Almig.  Lib.  III.  C.  4-  f m.  tfg. 

(A)  Dc  Scientia  Stellarum  C.  al. 

(t)  In  Tab-  Uudolphinis* 

W 1«  AUtvaom,  Icft.  8,  PxoW.  3.  p. 


Resolutio. 

Qiioniam  Anomalia  media  exprimi-  Tab. 
tur  per  arcam  ASI  Tcu  ejus  ad  integram  VU. 
Elbpfin,  in  qua  Plancta  movetur,  ratio- 
ncnl<^.<^48  ),  & arca  ASI  ad  Ellipfin 
integram  eam  rationem  habet,  quam 
ASK  ad  Circulum  integrum  ( j.  141 
Analyf.  infnit.  ) -,  non  alia  rc  opus  eft , 
quam  ut  arca  KSA  in  iftiulmodi  parti- 
bus inveniatur,  qualium  arca  Circuli 
integri  ADPE  eft  360.  Igitur 

1.  Data  Semidiametro  Eccentrici  CA, 
qusratur area  Circuli  (§.4  2 pGeam.j. 

2.  Data  Ecccniricitatc  SC  una  cum  KL 
' Sinu  Anomalis  ccccntri  KA,  inve- 
niatur arca  Trianguli  KSC  (§.  55»» 

Ceam.  ). 

3 . Hinc  porro  ope  Regtiis  trium  invefti- 
getur,  quor  gradus  & fcrupula  ei- 
dem Triangulo  conveniant,  qualium 
integra  Circuli  area  eft  360. 

4.  Jam  cum  Scdlor  KCA  habeat  ad  ar- 
eam Circuli  rationem  arcus  KA  ad 
Peripheriam  integram  (S.683);  Ano- 
malia Eccentri  K.A  addatur  Triangu- 
lo KSC  in  gradibus  & fcrupulis  Cir- 
culi invento : fumma  erit  arca  KSA, 
adeoque  exprimet  Anomaliam  me- 
diam qusfitam. 

y.Quodfi  Plancta  a Perihcllo  P ad 
Aphelium  A progrediatur,  Trianeu- 
lum  S^C  a fciftorc  PC/I  fcu  Anomalia 
Eccentri  fubtrahendum,  ut  relinqua- 
tur Anomalis  medis  ADPiIS  cxccf- 
fus  PS^  ultra  Semicirculum. 

E gr.  juxta  Kiplervm  in  Ruddpbinis  Ec- 
cencticitas  Solis  CS  efl  1800,  radio  CA 
exiflente  100000.  Sit  Anomalia  eccentri 
AK  2°;  eiit  KL  54S9>  adeoque  Triangulum 
Ooo  a SKC 
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Tab.  SKC'3140100.  Sed  Circuli  eccentrici  are* 
VII.  cft  3 141  5900000  (§.4i5,4i9Ceo»i.):quare 
Fijj.tfS.  fi  eadem  ponatur  j<5o°  feu  1196000",  re- 
perietur  SKC  paulo  mijor  119",  hoc  eft, 
quam  ptoxime  1'  10".  Eft  igitur  Anoma- 
lia m dia  1°  1'  10",  prouti  extat  in  Ru- 
dolfhinit. 

Problema  XIV. 

685.  Dau  Ecccntricitate  CS , 

€um  Anomalid  ecfentri ; invenire  inter- 

vdllum  SI. 

Resolutio. 
Quoniam  angulum  KCA  Anomalia 
Eccentri  AK  metitur  ( S 58  Geom.\ erit 
CL  ejuldem  Colinus  ( §.  1 1 Tricon  ); 
in  ultimo  quadrante  C/  Sinus  cxceirus 
fuper  3 quadrantes;  in  fecundo , utpotc 
Sinus  arcus  Dit,  Sinus  cxcdTus  fuper 
unum;  & in  tertio,  utpotc  Sinus  arcus 
E/(-  Cofinus  cxccfTus  fuper  duos. 

1.  Fiat  ut  CA  ad  CL,  ita  CS  ad  quar- 
tam proportionalem  ; qua: 

2.  In  primo  & ultimo  quadrante  adda- 
tur ad  CA,  In  fecundo  & tertio  in- 
de fubtrahatur,  ut  prodeat  interval- 
lum SI. 

E.  gr.  Sit  Eccentridtas  Solis  CS  i8oo,ano- 
milia  ccccntri  KA  2°,  erit  CL  99939,  con- 
fequenter  qiu.  ta  proportionalis  ad  CA  , 
CL  8f  CS  1799.  Ergo  intervallum  SI 
101799,  prout  extat  in  Rudolphinis. 

Demonstratio. 

Sit  enim  AL=.v,SC=r,  CA=-r-<, 
erit  SI  in  primo  & tertio  quadrante 
-i4  4- <■— 2Cx:rf,  in  fecundo  & qua  ro 
i 4— f -F  2 fx ; 4 ( §.4  3 infin  ).  Eft 

vero  c— 2CX : 4 quarra  proportionalis  ad 
y4,ia-x&f,  lioc  fft,  ad  CA,  CL  & 
CS  : ergo  li  ea  addatur  ad  AC  in  cafu 
uno,  in  altero  aurem  indclubtrahatur, 
prodibit  SI.  Q.  e.  d. 


fsrs  II. 

Problema  XV.  , 

686.  Dnlh  AnsmAi»  Eccentri  AK  , Tab. 
Eecentricttdte  SC  cr  tntervn  lo  Sl;  in-  VIL 
venire  AnomAum  eonqndtdm  feu  dngtt-  ^/^.(51. 
Ium  dd  Solem  IS.A. 

Resolutio. 

I.  Si  Plancta  fuerit  In  primo  ( vel  ulti- 
mo quadrante  ),  in  Triangulo  ISL 
ad  L rciftangulo , ex  datis  intervallo 
SI  & SL  compofita  ex  Cofinu  ano- 
mali* Eccentri  AK  in  primo  & Sinu 
exceflus  fuper  tres  quadrantes  in  ul- 
timo quadrante,  atque  Eccentrici- 
tate  CS,  invenitur  Anomalia  co®- 
quatalSLIn  primo  quadrante(§.40 
Trig.)t  vel  ejus  complementum  ASit 
ad  Circulum  in  ultimo  quadrante. 

E.  gr.  Sit  Eccentriciras  Q SC  1800,  Ano- 
malia eccentri  1°,  erit  Sl  101799  ( §.685^» 

CL  99939  & hinc  SL  101739  ^ reperituc 
ISL  1°  57'  58". 

II.  Si  Anomalia  eccentri  fuerit  qua- 
drans AD  Ecccntricitas  SC  eft  latus 
Trianguli  GSC  & angulus  GSC  rc: 
peritur  ut  ante. 

III.  Si  Plancta  fuerit  infecundo  vel  ter- 
tio quadrante,  c.  gr.  in  i,  in  Trian- 
gulo /S/  ad  / reftangulo , datur  In- 
tervallum iS , latus  !S , quod  eft  dit 
ferentia  inter  Ecccntricitatcm  SC  & 

. Colinum  /C  exceflus  Anomaliae  cc- 
ccntri fuper  quadrantem  in  priore, 
fuper  Scmicii  culum  in  pofteriore  ca- 
fu. Unde  angulus  /Si  repetitur  ut 
ance. 

Corollarium. 

687.  Qi'odfi  Anomalia  media  & co*- 

quata  a fe  invicem  Tubtrahancur , iclin^ 
qaetur  Aquatio  centti  ( 652  ). 

SCHOW 
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SCHOLION  I. 

<588.  Patet  jam  ratio  conflrnendi  Tabu- 
las xquacio'iuin,  tftales  pro  Sole  & finguUt 
.PUnetu  exhibet  Ke plerus  inter  Rudolphi- 
nas.  Nimirum  i.  .Anomaliam  cccentri  » 
^ridu  i.  ufque  ad  igo  in  prima  Columna 
pofuit  & ei  v.ilorem  Trianguli  SIC  ( quod 
Partem  /E  iiiationis  Phyficam  , alias  quo- 
que Triangulum  iquacorium  vocat,  cum 
altera  Pars  /E.-]uationis  Optica  ipfi  fit  an- 
gulus SIC  ) fcu  refpondentis  in  Eccentrico  SKC 
fubjicit  ( §.  (S84  ) , quorum  aggregatum  Ano- 
maliam mediam  con/lituit  (§.cit.)  2.  Ad  la- 
tus Anomalia  eccentri  atque  media  pofuit 
Anomaliam  coicquatam  per  Problema  pra- 
fens  [§.6S6),  erutam  & j.  Intervallum  per 
Problema  pracedent  (f.  685)  repertum. 

SCHOLION  II. 

€8g.  In  aliis  Tabulis  Adronomicis  in 
Columna  prima  comparet  Anomalia  media 
ex  Anomalia  eccentri  eliciemfa  ( j.  <584) , in 
altera  jEquatio  centri  e.v  coaquata  & me- 
dia Anomaliis  facile  determinanda  ( $•  68']  ) 

in  tertia  denique  Intervallum  , quod  per 
Problema  14.  { S-68%)  reperiri  potefl. 

Problema  XVI. 

690.  Data  Ecceutricitate  efr  Ano- 
malia media', invenire  Anomaliam  eccen- 
tri dr  Anomaliam  coaquatam. 

Resolutio. 

Conftat  ex  fuperioribus  ( §.  584  ) , 
Anoinaliie  media*  rcfpondcie  aream 
KSA  & Anomalix  cccentri  feftorem 
KCA , cui  tot  partes  Arex  totius  Cir- 
culi conveniunt,  quot  Arcus  Ecccn- 
trici  AK  habet  gradus.  Non  alia  igi- 
tur rc  opus  eft , quam  ut  arca  Ti  ian- 
guli  Aiquatorii  SKC  in  partibus  iftiuf- 
modi inveniatur,  qualium  c.irculus  cc- 


ccntricus  360  habet.  Hinc  enim  inno- 
tefeit  Anomalia  eccentri  ( J.  cit.  ) & 
inde  porro  coxquata(^.  6%6).  Kbple- 
Rus  (4)  utitur  Regula  politionum, 
pro  arbitrio  Anomaliam  eccentri  aflu- 
mens  & inde  mediam  computans , cal- 
culumquc  quoties  opus  dl,  inftaurans; 
id  quod  exemplo  rectius,  quam  prx- 
ceptis  docetur. 

Sit  e.  er.  Anomjlia  media  2»  2'  10" 
feu  7J3o'.  Quoniam  Sedor  KCA  minor 
area  KS.A  , erit  etiam  Anomalia  eccentri 
KA  minor  2®  1'  10",  adeoque  Sinus  KL 
minor  3551.94,  Simi  nempe  2®  2'  to". 
Fiat  ergo  KL3550,  Q^ioniam  Triangula 
DSC  & SKC  inrer  fe  in  ratione  DC  & KL 
exiilunt  C §.  389  Geom.  ),  DC  vero  looooo 
& SC  iSoo,  adeoque  DSC  90  000  000 
( f.  39iCfo/».  ) feu  3713'' j reperietur  per 
Regulam  trium , ope  nempe  rationis  DC 
ad  KL,  feu  Sinus  totius  ad  Sinum  Anoma- 
li* eccentri  alFumt*  Triangulum  itquato- 
rium  SKC  132"  feu  2'  12",  quod  Ano- 
mali* cccentri  2®  a'  5"  ( cui  nempe  re- 
fpondet  Sinus  3550  ) additum,  producic 
Anomaliam  medicam  2*4'  17",  qu*  da- 
tam 2®  2'  10"  excedit  1'  7".  AlTumatur 
ergo  Anomalia  eccentri  primo  affumta 
minor,  fcilicct  2®  ad  inflaurandum  cal- 
culum. Cum  ei  rcfpondeat  Sinus  KL  3519»' 
reperietur  A SKC  130"  feu  2'  10"  : quod 
additum  Anomali*  eccentri  2»  1',  produ- 
cit Anomaliam  mediam  2®  3'  10"  data 
2®  2'  10"  majorem  t',  AlTumatur  itaque 
ad  inflaurandum  calculum  Anomalia  cc- 
centri 2®.  Quoniam  eidem  convenit  KL 
finus  3499,  reperietur  A SKC  130"  feti 
2 10":  quod  additum  Anomali*  eccentri 
2®  producit  Anomaliam  mediam  i®  2'  10" 
qu*  cum  data  prorfus  coincidir.  Efl  igi- 
tur Anomalia  ccccnm  2®  : qu*  data  Inter- 
vallum SK  Sc  Anomalia  coatquaca  facile 
repetitur  ( /.  685 , 686). 

Ooo  3 Ea 


(a)  Epit.  Aflron.  Lib.  V.  p.  gff. 
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En  typum  exempli : 
Sit  Sinus  KI.= 


1000,0  : 571  j = 

= 35  5° 

3550 

185650 

1 

18565 

11139 

____  ao 

1 J181 150 

(132"  A SKC 

1 00000 

ASKC 

1'  12" 

Anom.  Eccentri 

2®  2 5 

Anom.  media 

a 4 17 

Anom.  med.  data 

2 a io 

ExccHus 

2 7 

Anomalia  eccentri  a*  1' 

Sinus  LK  = 

=3519 

100000:371  j = 

= 35*9 

35«9 



?4‘7 

I 

371? 

lo"  • 

18565 

11139 

13066047 

(130' ASKC 

1 00000 

A SKC 

2'  10" 

Anom.  Eccentri 

2®  I 0 

Anom.  media 

2310 

Anom.  media  data 

2210 

Exceflus 

1.  0 

An,  Eccentri  verior 

2® 

Sinus  KL  = 

3490 

100000:  3713  = 

3490  •• 

3490 

_ 

334*70 

I 

1485» 

ajofx'  10" 

11139 

j6o 

1x958370 

(130"  ASCK 

I 00000 

' ASCK 

2'  10" 

Anom.  Eccentri 

2'  0 0' 

Anom.  media 

2“  a'  !•'' 

S C H O L I O N. 

tJpi.  Methodum  indire[iam  adhibuit  Kt- 
>•  L E K u s , ijuod  de  direSa  invenienda  delpe- 
rarct.  Enimvero  cum  direBa  Methodus  non 
fu  impojfibilis , eam  ut  explicemus  fas  efi. 

Theorema  XXXI. 

69^.  Si  i»  Circule  eccentrice  ADP  Tib. 
fumatur  arcus  AD  Anomalia  media  XiL 
aqualis  & fer  centrum  Planeta  1 in 
Orbita  Elltptica  AlP  ducatur  recia 
KL  ad  Lineam  Apfdum  AP  ferfendi- 
cultris  , tandemque  ex  Centro  C ad 
Punihtm  K ducatur  reBa  CK  i erit 
perpendicularis  SC  ad  eandem  , fi  opus 
ejl  produElam  demijfa  arcui  DK  aqualis. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AD  arqualis  eft  Ano- 
maluc  medix^er  hjpeth.  erit  is  ad  inte- 
gram Circuli  ecccntiici  Pcripheriam,ut 
tempus  motus  medii  Planetx  ab  Aphe- 
lio  A in  I ad  tempus  Periodicum,  quo 
fcilicet  integram  Orbitam  percurrit.  Si- 
militer quia  Sector  Ellipticus  ASl  Ano- 
maliam mediam  reprxfcntat , ( i . 6 5 ° )>’ 
idem  ad  integram  Eclipfcos  aream  in 
eadem  ratione  exiftit  i confequenter  ad 
iplam  eft,  ut  arcus  Circuli  eccentrici  AD 
ad  Peripheriam  integram  ejufdcm  ( §. 

157  Arithm.  ).  Jam  vero  fcdor  Asi  • 
eft  ad  arcam  integram  Ellipfcos , ut  fc- 
aor  Circuli  ASK  ad  arcam  integram 
Circuli  ( 5. 141  Analjfi  infinit.);  con- 
fcquenter  fcaor  Circuli  ASK  ad  arcam 
integram  Circuli,  ut  arcus  Circuli  Ec- 
ccntrici.^D  ad  Peripheriam  ejufdcm  in- 
tegram (5-  167  Arithm.  ).  Quamob- 
rem  cum  cr.itn  fit  ut  arcus  Circuli  1 
ccccntrici  ADad  Peripheriam  ejufdcm 
intcgra.m , ita  fc<ftor  DCA  ad  integram 

Crculi 
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T»b.  Circuli  aream  ( §.  58  ? ) , conn.qucntcr 
Xn.  fetores  Circuli  DCA  <k  ASK  ad  arcam 
Circuli  eandem  rationem  hab^Kic  ( §. 
\6i  Ariilim.  '/,  ci  unr  fciTtorcs  ifH  inter  fc 
sequales  (§177  Anthm  ).  Q lodli  ergo 
utrinque  auferatur  feCtor  ACKj  erit  A 
SCK  feiflori  DC  K xq-jalc  (5.9 1 Ariih,), 
adeoqiie  DK.  C.K  =SC.iCK  (§.392, 
435  Geam.  );  confequcntcr  arcus  DK 
= SG(§.94 /lr/2^//*.  ).  0^  e.  d, 

C o R o I.  L A a I n M I. 

593.  Q'Jodli  cx  D demitratur  ad  ra- 
dium Circuli  C K perpendicularis  DE  erit 
ea  Sinus  arcus  DK  ( ^ . 3 Trigon.  ).  Quare 
cum  etiam  (it  SCj  ad  eandcij  KG  perpen- 
dicularis ptr  hjpoth.  fi  cx  D ducatur  DF 
ipfi  KG  parallela;  eiit  FG  =DE(^. ia<5 
Crom.  )•  confequenter  SF  difE-rentia  inter 
Arcum  DK  & ipfius  Sinum  DE  ( §.  6^1  )• 

Corollarium  II,  . 

594.  Si  angulus  FDS  fuerit  uno  feru- 
pulo  iecindo  minor;  erit  DS  ad  fenfum 
ipfi  GK  parallela  1 adeoque  angulus  CDS 
ipfi  DCK  xqualis  ( Jf.  233  Geem,  ). 

Lemma  III. 

695.  Itrvenire  diffireKtum  inter  Ar- 
cum (jr  Stnurn  ejufdem  tdm  in  partibus , 
^UAltum  redtus  ejl  ICOCCOCO,  quam 
in  firupulis  fecundis  gradus^ 

Resolutio. 

i'.  Quoniam  Diameter  ad  Periphtriam 
ut  looooooo  ad  31415916 
fere  ( §.  ^16  Geem,  ) , erit  Radius 
ad  Peripheriam  ut  1 0000000  ad 
62831853  fere.  Quare  cum  eadem 
Pcriplieria  (it  360";  inferendo  ut 
3-60®  ad  62831853  ita  Arcus  da-  ; 
tus  ad  q artum  proportionalem  , " 
invenietur  Arcus  In  iftiufmndi  patti-  |j 
bus,  qualium  Radius  cR  looooooo.  I. 
k 


2.  Q^iare  cum  In  Canone  Sinuum  Sinus 
Cjufdem  Arcus  in  iftiufmodi  parti- 
bus detur;  fi  ab  Arcu  auferatur, 
relinquitur  differentia  in  partibus 
Radii. 

3.  Denique  cum  gradusimu5fiti74533 
in  partibus  Radii  ( ».  i ) & feru- 
pulorum  fecundorum  3600,  infe- 
rendo ut  3600  ad  174533»  ita 
differentia  in  partibus  Radii  reperta 
( ».  2 ) ad  quartum  proportionalem ; 
erit  is  eadem  differentia  in  ferupu- 
lis  fecundis. 

Problema  XVII. 

696.  Data  Ecccntricitate  SC  & T*b. 
KAdu  Eccentrici  CA ; invenire  A.vem  Vll.2 
dimidium  minorem  Orbita  EUipttea  CG. 

Resolutio  & Demonstratio. 

Quoniam  in  Ellipfi  reda  cx  Foco 
S ad  Pundum  G duda  efi  Axi  dimi- 
dio majori  CA  atqualis  ( §.  434  Anatjf 
infinit.^-,  a quadrato  Radii  Eccentrici 
SG  fubtrahatur  quadratum  Eccentri- 
citatls  .SG  & cx  rciiduo  extrahatur  Ra- 
dix, qu»  erit  dimidius  Axis  Orbitx 
tllipticx  minor  CG  {§.  517  Geom.  ). 

E.  gr.  Juxta  Kepiekum  Ecccntricitas- 
Solis  SC=  1 800  , CA=  100000.  Repe- 
titur ergo  00=99983. 

Problema  XVIIT. 

697.  Data  Anomalia  media  Ec- 
centricitate  SCi  invenire  coaquatam. 

Resolutio  & Demonstratio, 
i.Qiioniam  Anomalia  media  exprimi- 
tur per  arcam  fcdoris  ASi  ( § 648  )> 
cx  ea  inveniri  poteft  femiordinata 
IL,  ex  loco  Piant  rx  I ad  Lineam  .. 
apfidum  AP  duda  (§.  193  Analqf. 
injn,  ). 

»;Quse- 
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Tab. 

VII. 

Fi^,6S. 


Tib, 

XII. 

101. 


2.  Quceratur  porro  ex  Radio  Fcccntrici 
GA  & Ecccntridtatc  CS  .'^xis  di  ni 
dius  minor  Orbita  Elliptici  CG  (§. 
696  ). 

3.  QiionIam  IL  ad  LK  ut  CG  ad  CD 

( §.  598  per  Kcgulam 

trium  invenietur  KL:  qui  cum  Iit  Si- 
mis Anomalli  Eccentri  AK  ( §.  3 
Tngott.  & §.  649  Aftron. ). 

4.  Hxc  cognita  invenietur  Intervallum 
SK  ( §.  68y  ),  tandemque  Anoma- 
lia coiquata  ( §.  6S<5 ). 

Aliter. 

. Qiiia  ex  dato  fe«ftorc  ASI  femiordi- 
nata  IL  molclto  calculo  eruitur , ideo 
addere  lubet  Methodum  faciliorem  ad 
condendas  Tabulas  Aquationum  magis 
aptam. 

j.  Cum  in  A DCS  dentur  latera  DC 
Radius  hccentrici  & CS  Ecccntrici- 
tas  una  cum  angulo  DCS  ipli  DCA 
Anomalii  medix  datx  xquali,  per 
h^poth.  deinceps  polito  ( §.  149 
(jcom.  );  reperietur  angulus  CDS 
( §.  40  Trigm.  }. 

2.  Quoniam  hic  ipfc  angulus  alrcriDCK 
xqualis,  fi  angulus  SDE  fuerit  uno 
fcrupulo  fecundo  minor  (§.6^4), 
id  quod  obtinere  deprehenditur,  fi 
CDS  fuerit  minor  2”  30';  angulus  in- 
ventus ex  Anomalia  DCA  fubtra- 
hatur , relinquetur  angulus  ACK  , 
Anomalia  Eccentri  ( §.  649  ). 

3.  Qiiodfi  vero  idem  angulus  CDS 
fuerit  major  2“  30'i  ex  datis  in  A 
CDS  lateribus  DC  &CS,  una  cum 
angulo  CDS  «.i  reperto,  invenitur 
latus  SD  ( S-  38  Trig.  ). 


4.  Hineporro quxfaturdifterentiainter  T»b. 
Arcum,  qui  metitur  angulum  CDS 
& Mis  Sinum  in  fcrupulis  fecundis 

, , . ‘ r r-  101. 

( § <5p5  ))  quem  cura  errorem  Icnli- 
bilcm  pro  differentia  inter  Arcum 
DK  & ejus  Sinum  DE  fcu  reifta  SE 
accipere  licet. 

j.  Quoniam  in  A SDF  ell  ut  DS  ad  Si- 
num totum,  itaSFad  Sinum  anguli 
SDI  (§.33  Trig.  j , & SF  in  fcrupu- 
lis data  haberi  poteft  pro  Arcu , cu- 
jus Sinus  eadem  SF  in  particulis  de- 
cimalibus  Radii  data , Sinus  vero 
Arcuum  fcu  angulorum  exiguorum 
funt  inter  fc  ur  ipfi  Arcus  fcu  anguli; 
erit  quoque  SF  in  fcrupulis  fecun- 
dis data  ad  angulum  SDF,  ut  SD 
ad  Sinum  totum (§.  167  Ariihm.')^ 
adeoque  angulus  SDF  reperiri  po- 
teft. 

6.  Qiiodfi  jam  angulus  SDF  ab  angulo 
SDC  ante  ( »■  i ) invento  fubtraha- 
tur,  relinquetur  angulus  FDC,  cui 
DCK,  .rqualis,  & hinc  ut  ante  (/». 

2 ) repetitur  Anomalia  Eccentri 
KCA. 

7.  Data  Anomalia  Eccentri  KCA  & Ec‘ 
ccntricitatc  SC  invenitur  Interval- 
lum FS(  5.68  j),  tandemque  Ano- 
malia coxquata  IS  A {%.6^6 ).  Vel 
cum  data  Anomalia  Eccentri  ACK 
detur  complementum  ad  duos  rc- 
&OS  l^CS  (§  149  Geem. ) ac  prxtc- 
rea  in  A SCK  dentur  lateia  CS  Ec- 
centridtas  & C K Uaduis  Eccentri- 
ci,  reperietur  angulus  SKC  ( ,J.  40 
Trigon.  ) : qui  ex  Anomalia  Eccen- 
tri KCA  fubdiidus  relinquit  an- 
gulum KSA  (j . 139  Ccem.  J.  Qiiodfi 

SL 


Digitized  by  ('  ogle 


Tib. 

XIL 

101, 


Cap.  IV.  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM.  4S1 


SL  fumatur  pro  Sinu  toto , erit  KL 
Tangens  anguli  KSA  & IL  Tan- 
gens anguli  ISA  ( S.  7 Trigtn.  ). 
Quare  cura  Iit  KL  ad  IL  ut  Ra- 
dius Eccentrici  ad  Axem  conju- 
gatum Orbitx  EIliptic.T  ex  datis 
inveniendum  ( S-  509  Analyf.  f,n. ) 
inferendo  : ut  Radius  Eccentrici 
ad  dimidium  Axem  minorem  ita 
Tangens  anguli  KSA  ad  Tangen- 
tem anguli  ISA,  reperitur  tandem 
Anomalia  coatquata  ISA. 

E.  gr,  Qusratur  Anomalia  vera  Solis, 
4UX  rcfpondet  Anomali*  medi*  1®  Cum 
fit  juxta  Keplirum  Eccentricitas  SC= 
i8oo'',  erit  Typus  exempli  feqtiens. 

CD  =100000  CD  = 100000 
se  = igoo  se  = 1800 

d^”ECS^=ioi8ooCD—  SC=982oo 
ang,  i DCA=i  ( CSD-f-CDS)=i » 
CD-f-SC=SA 
CD-  SC=SP 
Log.  $A  50077478 

SP  49921115 

Tang.|DCA  82419215 
Summa  Logg,  152540550 
Tang.i(CSD-CDS)  82252852, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
57'  51/' 

KCSD-f-CDS)=  1®  o o 
t(CSD-CDS)=  57' 52» 


DCK=CDS=  2»  8" 
DCA  :=  2® 


KCA  = 1°  57'  51» 

iKCA=i(CSK+SKC)=  58' 55'/ 


Wol^ii  Oper.  Mtiihvn.  Tom.  III, 


Log.  SA  50077478 

SP  49921115 

Tang.|KCA  82541291 

Logg.  Summa  152252405 

Tang. { • CSK  — SKC  ) 82184928 

cui  in  Tabulis  refpondent  55/  50't 

• 1(CSK-SKC)=  55'  50" 

-1(CSK4-SKC)=  58  5<f 

ASK  = i®  55'  45" 

Log.  CD  40000000 

Semi-axi  minor  39999251 

Tang.  ASK  85274755 

Logg.  Summa  125275997 

Tang.  ASI  85275997 

cui  in  Tabulis  refpondent  i®  55'  44*» 
pro  Anomalia  coxquata  qu*/ita. 

Corollarium  I. 

<598.  Quogiam  ptrfnde  eA,  fiveiipAe 
addas  fit  a 6 + c fubtrahas  a , Are  differen- 
tiam a — i a f fubtrahas , utrobique  ni. 
mirum  prodeunte  b-i-c—tti  dif&rentia 
Logarichmorum  diAanti*  maxim*  & mini- 
m*  a Sole  AS  & SP  fubtrahenda  eA  a Tan- 
gente dimidie  Anomali*  medi*  ACD  pro 
difterentia  dimidia  angulorum  CSD  & CDS 
& a Tangente  dimidi*  Anomali*  eccentri 
ACK  pro  femidifferentia  angulorum  CKS  3e 
CSK. 

Corollarium  II. 

599.  Eodem  modo  patet,  differentiam 
Logarithmorum  Axium  dimidiorum  Orbite 
Elliptic*  fubtrahi  debere  a Tangente  angu-; 

Ii  ASK  pro  Anomalia  co*quaca. 

Corollarium  III. 

700.  Quoniam  in  quolibet  Planeta  di- 
Aantia  maxima  & minima  St  Axes  dimidii 
Ppp  Orbite 
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Tab.  Orbit*  Elliptica:  funt  qointitates  conflan- 
X 1 1-  tcs ; nonnifi  duobus  Logarithmis  ad  calca- 
Fi%.  him  opus  ift  fubtraftivis,  vcluci  in  Sole, 
101.  fi  Eccentricitas  Kfpleriana  retineatur, 
& 7S9i  quorum  ilie  eft  differentia 
Logarithmoruin  difianciarum , hic  Axium, 

S C H o L 1 o M. 

70!.  Monuit  f.m  Cassinus  (a),  cui  me- 
tb--dam  him  dthemus , in  Tbecria  S.lis,  Lu- 
ta, reneris , ^ovii  V Sstumi,  negtigendam 
e/fe  dijjerentium  inter  arcum  DK  CS"  ejus  Si- 
nuat DE.  Cal.ulus  igitur  in  his  PUnetis  ma- 
ximx  fasiUtam  ( .«98  St  feqq.  ).  Ll  quam- 
vis differentia  ifla  tn  Marte  atque  Mercu- 
rio , quorum  Ori/itie  vsldc  eccentiica , negU- 
gi  non  fu  ffi: , ad  faciliundum  tamen  calcu- 
lum cotifirui  potefi  Tabula  ( .0 . S9  5 ) , qualem 
exhibet  Casstmus  (b)  ut  inde  differentia  de- 
fiderata  excerpi  pi  jjiat  a Tabularum  Condi- 
toribus, quoties  opus  habent. 

Problema  XIX. 

702.  Itracnire  •Afogjti  motum  /m- 
MHum. 

Resolutio. 

I.  Conferantur  Inter  fc  duar  Obferva* 
tiones  loci  Apognri  longi/fimo  inter- 
vallo a fc  invicem  dillantes,  minor- 
que  e majore  fubduc.itur. 

3,  Differentia  in  fcrupula  minima  con- 
verfa  dividatur  per  numerum  An- 
norum inter  utramque  Obfervatio- 
nem  intercedentium. 

Qiiotus  erit  motus  Apogii  annuus. 

E.  g.  HifPARCHUs  anno  ante  Chrifium 
140  obfervavit  Apogarum  Solis  in  n 5° 
50',  Ricciolus  anno  poji  Cbriflum  it54<5 
in  £5  7°  26'  1 5 Qtiodfi  differentia;  1 ° 5 6/ 
15'*  ad  fcrupula  fecunda  redama  dividatur 

In  Comment.  Acad.  Rcg.  Scient.  A iil9. 

r.  iw.  Edjt.  Eat. 

(D  Lot.  cit.  p.  10^., 


per  intervallum  Annorum  1785  prodibit 
motus  annuus  Apog*i  i<  ri'  quemadmo- 
dum extat  in  Tabula  Cei.  oe  la  Hirs. 
Corollarium. 

707.  Dato  motu  annuo  Apogzi,  fadfe 
invenitur  menftruus  atque  diurnus  & Ta- 
bulx  motuum  confiruuntur  quemad- 

mndmn  Tabulz  motuum  mediorum  ( S- 

6r-,  6js). 

Problema  XX. 

704.  Dato  ad  aliquod  momentum  fer 
Objeivat tonem  tOiO  Solis  vero  i invenire 
medium. 

Resolutio. 

1. Quiraiur  locus  Apogii  ad  datura 
tempus  ( §.674,672  X 

2.  Longitudo  Apogari  fubtrahatur  a T»b. 
longitudine  Solis  , aiiifla  integro  VII. 
Circulo , fi  illa  minor  fuerit : quod  fiiM, 
relinquitur  cR  Anomalia  coaequata 

fcu  angulus  ISL  ( §.  «50  ). 

3.  Qiiodfi  in  T aluit  s aquationum  Ano-* 

. malia  coiquata  evolvatur;  invenie- 
tur ei  rcfpondcns  media. 

4.  Anomalix  medix  addatur  locus 
Apogxi ; ita  prodibit  locus  Solis 
medius. 

Corollarium. 

70;.  Dato  loco  Solis  medio  ad  aliquod 
tempus  datum  facile  invenitur  idem  ad 
tempus  quodcunque  aliud  datum  ( §.<$72  ]. 

Problema  XXL 
706.  Dato  motu  Solis  medio  cr  mO' 
tu  Afogai  annuo  i invenire  motum  Ane~ 
malia  annuam. 

Resolutio. 

Cum  motus  Apogael  annuus  fit  diffe- 
rentia inter  motum  Solis  medium  & mo- 
lum  Anomalix  C §.  64  6 );  motus  Apogsi 

cx 
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cx  motu  Solis  fubdudus  relinquit  mo- 
tum Anomali*  annuum.  E.  gr. 

Matus  O medius  ann.  S.  1 1.  29“  45'  40» 
Motus  Apoga:i  annuus  i » 

Motus  Anomal.  annuus  ii.  29  44  jg 

Corollarium. 

707.  Dato  motu  Anomalia;  annuo , in- 
senitur  etiam  mcnftruus  8i  fic  TabnUAm- 
fnaUarMtn  Solis  conduntur. 

ScHOLtON. 

708.  Tales  Tabulas  exhibet  Longomon- 
TANus  in  Ailronomia  Danica.  Notandum 
vero,  quod  pro  motu  Anomali x diurno  atque 
"^orio  fumatur  medius  diurnus  & borarius 
tb  tarditatem  motus  Apogxi. 

Thhorema  XXXII. 

709.  Dies  Solares  funt  inaquales, 

D B MONSTRATIO. 

Qiioniam  cum  Arcubus  Ecliptica: 
atqualibus  inaequales  Arcus  /Equatoris 
per  Mcridian  um  tranleunt  j q uemadmo- 
dura  vcl  cx  Tabulis  Afienponum  recta- 
rum conflat , tum  etiam  cx  collatione 
Arcuum  /Equatoris  & Eclipticcc  inter 
Pundum  jE.quinoctialc  alterutrum  & 
Circulos  quo/libct  Declinationum  in- 
terceptorum flarim  innotclciti  praete- 
rea ipfe  motus  Solis  verus  in  Ecliptica 
inaequalis  cfl , teflibus  Obfervationi- 
bus  : fieri  omnino  nequir,  ut  in  lingulis 
Solis  revolutionibus  idem  numerus 
graduum  ac  fcrupulorum  /Equatoris 
per  Meridianum  tranfear.  Dies  adeo 
Solares  inaequales  funt  (S.a  1 1).  Q^e.  d. 

. Corollarium  I. 

710.  Quoniam  ad  motus  Siderum  com- 
putandos tempus  aquale  requiritur;  ejus 
menfur*  non  inepte  conflituitur  Sol  qui- 
dam fidus  , qui  motu  medio  Solis  in 
/Equatore  moretur. 


Corollarium  II. 

7 1 1 . Eft  adeo  differentia  inter  dies  arqtia- 
les  & inxquales  temporis  particula,  qua 
durante  differentia  inter  Arcenfionem  re- 
dam Solis  veri  & locum  Solis  fidi  fen  lo- 
cum medium  veri  per  Meridianum  tranfir. 

Definitio  XXIV. 

712.  Tempus  medium  eft  tempus 
aequale  quod  appulfu  Solis  fidi , motu 
Solis  veri  medio  in /Equatore  inceden- 
tis, ad  Meridianum  determinatur. 

Definitio  XXV. 

713-  Tempus  apparens  vcl  verum  cfl 
tempus  in.rqualc,  quod  motuSoHs  veri 
in  Ecliptica  incedentis  determinatur. 

Definitio  XXVI. 

714«  Aiquatio  temporis  eft  differen- 
tia inter  tempus  medium  & appSrcns. 

Problema  XXII. 

71  f.  Dies  Solares  aquare',  hoc  e/t, 
tempus  apparens  in  medium  convertere 
& medium  in  apparens. 

Resolutio. 

I.  Si  Afccnfio  reda  Solis  sequatur  mo- 
tui medio  cjufdcm , Sol  fidus  & ve- 
rus eodem  tempore  per  Meridia- 
num tranfcunr , adeoque  tempus  ap- 
parens cum  medio  coincidir. 

II.  Si  Afccnfio  reda  eft  major  motu  me- 
dio, hic  ab  illa  fubtrahatur  & diffe- 
rentia in  tempus  Solare  converfa 
(§•  212)  fubducarur  cx  apparente, 
ut  habeatur  medium , vel  adda- 
tur medio,  ut  habeatur  apparens 

& feqq.). 

III.  Si  denique  Afccnfio  reda  minor 
motu  medio,  illa  cx  hoc  fubducaiur 
& differentia  in  tempus  Solare  con- 
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vcrfa  (§.  21  z)  addatur  apparenti , 
ut  habeatur  medium , vel  c medio 
fubducatur  , ut  prodeat  apparens 
(§.  «/.)■ 

S c H O L I O N I. 

7 1 6.  Hm  aquandi  ratio  obtinet , fi  tal- 
euluo  fuerit  progrejfivus  : fi  vero  rctrogra- 
duf , li.  e.  fi  tempus  ante  Epocham  reno 
numeretur , contraria  prorfus  ratione  operan- 
dum, 

SCHOLION  II. 

717.  Tiicitur  autem  jtquatio  a nobis  ex- 
pofiita  Allronomica  > cui  alias  addidere  re- 
ccniiores , boc  loco  pratermittendas  , quia  non 
certis,  fed  ad  arbitrium  confidis  fundamen- 
tis, judice  Riccioio  (a)  nituntur  & Ectip- 
fiibus , omnibus  penfitatis  , y^flronomica  ma- 
gis fatisfacit  quam  alia,  ex  faifis  bypethefi- 
bus  de  Solis  & Luna  motibus  , ex  Meridia- 
norum dijferentia  minui  exaila  & ex  Obfer- 
vationibus  Eclipfium  fallacibus  manantibus , 
qua  contra  eam  afieruntur. 

Problema  XXIII. 

718.  ConJHtuere  Epee  has  feu  Radices 
metus  Sofis  medii  (fi-  Apogat. 

Resolutio. 

I.  Eligatur  aliqua  Epocha,  a qua  prin- 
cipium numerationis  fieri  debet, 
c.  gr.  meridies  diei  prima:  Januarii 
(aut  ultimi  Decembris  j Anni  fccu- 
laris. 

'3.  Qijajratur  aliquis  locus  Solis  verus  ad 
datum  quodcunque  tempus  appa- 
rens per  Obfervationem  (^.204). 

3.  Locus  verus  convertatur  in  medium 
(5.713)  & tempus  apparens  itidem 
in  medium  ($.715),  ut  habeatur 
aliquis  locus  Solis  medius  ad  datum 
aliquod  tempus  medium. 

(3)  Almag.  Ub.  m,  C.  Jt.  f.  179. 


4.  Quaratur  intervallum  inter  Epocham 
& tempus  Obfervationis  medium  in 
annis , diebus , horis  atque  ferupu- 
lis,  cique  competens  motus  medius 
affignetur  (§.672). 

5.  Subtrahatur  is  ex  loco  Solis  medio 
ante  invento,  ut  prodeat  Longitu- 
do Solis  media  ad  Epocham,  quae 
tempus  Obfervationis  prxccdit  ; 
idem  ad  eundem  addatur , ut  locus 
Solis  ad  Epocham  prodeat,  quat 
tempus  Obfervationis  fequitur. 

6.  Simili  prorfus  modo  locus  Apogil 
obfervatur  ($.  674,  678)  & ad  tem- 
pus medium  reduftus  (S.  7i5)Epo- 
chx  alligatur. 

S c H 6 L I o N. 

719.  Hoc  artificio  conflruBa  funt  Tabulz 
Epocharum  feu  Radicum  a Recentioribus  i 
Ptolsm^os  vero,  Alphonsus  & Copsr- 
Nicus  tempori  apparenti  Epochas  affixere. 
Notandum  vero  Epochas  tum  alligatas  effe 
Meridiano , in  quo  Obfervationes  habita. 

Problema  XXIV. 

720.  Ad  datum  temfus  lecum  Solis 
verum  fupputare. 

Resolutio. 

1.  Conftituatur  Epocha  motus  Solis 
medii  & Apogxi  (§.  7 1 8). 

2.  Intervallo  temporis  inter  Epocham 
& tempus  datum  intercedenti  repe- 
riatur  conveniens  motus  medius  & 
motus  Apog.Ti  (§.  703). 

3.  Uterque  loco  Epochx  affixo  adda-- 
tur,  integris  circulis,  fi  qui  prove- 
niunt, abjeftis,  ut  prodeat  locus 
Solis  medius  & locus  Apogxi  ad 
icmpus  datum. 
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4.  Locus *Apoga?i  a Loco  Solis  ( integro 
circulo,  li  illo  minor  (it,  aufto)  (ub- 
trahatur , ut  relinquatur  Anomalia 
media  (§.647). 

5 . Anomalia  media  data.rcpcriatu  r coat- 
quata  ( §.  6P7) , aut  itquatio  a me- 
dia ab  Apog-To  ufquc  ad  Pcrigacum 
fubtrahcnda,a  Perigio  ad  Apogarum 
addenda , ut  habeatur  coatquata. 

6.  Anomalix  coxquatx  addatur  locus 
Apogxi  fupra  repertus  ».  j : fumma' 
erit  locus  Solis  verus  ad  datum  tem- 
pus medium  in  Meridiano,  cuiEpo- 
chx  alligantur. 

7.  Dato  loco  Solis  vero , quxraturejus 
Afccnfio  redta  ( §.  204)  : qua  data, 
tempus  medium  in  apparens  cor>- 
vertatur  ( §,  7 ) & ut  ante  locus  So- 
lis-apparens  fupputaur  , aut  ( quia 
iteratio  calculi  nimis  molefta  foret 
& prxter  neceflitatem  repeteretur, 
cum  in  paucis  fcrtipulis  horariis  mo- 
tus verus  a medio  (enhbiliter  non 
differat)  loco  Solis  ad  tempus  me- 
dium invento  addatur , vel  ab  eo- 
dem fubtrahatur  tamundem  motus 
medii,  quantum  .tquationi  additivx 
aut  fubtraitivx  refpondct. 


Demonstratio. 


T»b. 


Ratio  totius  calculi  ex  articulis  citatis 
VII.  abunde  patet:  id  unice  demondrandum, 
/>X.<S8.  quod  Alquatio  (it  fubtrahenda  in  fex 
prioribus  Anomalix  medix  (ignis,  ad- 
denda vero  in  pofterioribus.  Quoniam 
enim  Centrum  mediorum  motuum  F a 
Centro  verorum  motuum  S ultra  Cdi- 
Rare  debet  ( S.680  ) > angulus  IFA , vel 


»FAAnomalixmedi.Txqualis  (§.547),  Tab. 
(icut  ASI  vel  AS  i cft  Anomalix  cox-  Y**- 
quatx  xqualis  ( §.  <550  ).  Qiiarc  cum 
angulus  IFA  > ISA  &/F  A > /SA 
{§.  Gee/a.) , Anomalia  media  in  • 
priore  Semicirculo  major  coxquata , 
conrcqucnter  yEquatio  e media  fubtra?- 
henda,  ut  relinquatur  vera  (S. 652). 
Eodem  prorlus  modo  patet , in  altero 
Semicirculo  Anomaliam  toxquatam  e(Te 
media  majorem  , cum  angulus  PS/  (it 
major  ipfo  PJ  / ( S.  2 3 9 Gecm. ) , con- 
fequenter  j£quatio  media  addenda , ut 
prodeat  coxquata  (§.652  ). 

S e H O L I O N I. 

721.  Mn  aliis  pneceptis  opus  efl , fi  quis 
ear  Tabulis  Aftronomicis  locum  Solis  ad  da- 
tum tempus  computare  voluerit , nifi  quod  in 
genere  notandum  , f;  qua  accurate  in  Tabulis 
non  extern  , prout  defiderantur  , e.g.fi  quis 
»«TaW/j  Philippi  ds  la  Hirs  quarat 
/Equaiionem  ad  Anomaliam  mediam  S.  i.  1“ 

25'  & in  ea  tantum  habiatur,  qua  gradibus 
duobus  & tribus  rejpondtt  ,■  quarendam  effe 
per  Regulam  trium  partem  proportionalem  t 
pro  re  nata  vel  addendam  , vel  fubtrahendam 
eo  prorfus  modo  , quo  in  Trigonometria  i» 
excerpendis  Sinibus  atque  eorum  Logaritb- 
mis  ex  Canone  Sinuum  ufi  fumus  (jT.  j8  Tri- 
gon. ).  £.  gr.  j£quatio  Anomalia  media 
I S.  i»  rcjpondens  efl  5 9' 56»,  differentia  in- 
ter eam  & anomdiam  r S.  j®  efl  1'  41": 
feu  101" : quod  fi  ergo  fiat  ut  25',  ita 

101*',  ad  numerum  quartum  proportionalem 
42",  erit  pars  proportionalis  qz»  ad  /€qua- 
tionem  59'  ^6"  addenda,  ut  habeatur  defidt- 
rata  1 ® o'  ;8".  Deinde  notandum  quod  in  os», 
nibus  ifliufmodi  computis  Aflronomicis  fem- 
per  abjiciendi  fint  integri  Greuli  ex  additio- 
ne refultantes  & Grculus  unus  addendus  fit  > 
p quando  majus  e minori  fubtrabendum. 
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SCHOLION  II. 

72J.  Confli! tum  vero  videtur  ut  modum 
computandi  lacum  Salis  ex  Tjbulis  Cei.  of.  la 
Hirb  exemplo  aliijuo  illujiremus.  Supputan- 
. dus  itaque  fit  locus  Salis  verus  ad  temput  ap- 
parens d.  I . ylug.  A.  iqil.  in  .\Jeridiam  Pari- 
jienfit , ad  quem  TabuU  iflx  conflrutln  funt. 
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Apog.  fubtr.  j 

8 

18 

20 

Anom.  med.  iS. 

1 

6 

J4 

i€quat.fubtr. 

58 

15 

Anom.cozq.  iS. 

0 

8 

9 

Apog.  add.  3 

8 

18 

20 

Loc. ©ver.  4S. 

8 

25 

-9 

Afc.  reA.  4 

10 

51 

57 

auferat,  inde 

I 

J 

jo  (^.715) 

Afc.  corr.  4S, 

9 

48 

^7 

Long.med.04S. 

9 

14 

54 

Eicefr.  Afc. 

ij 

JJ 

iCquat.temp.  add. 

I 

J4 

Mot.med.Qh.t. 

4 

Loc.  0 verus  4S. 

8 

25 

19 

Loc.  O verus  4S,  8 *<5  jj 

ia  Merid.  Partf.  ad  tempus  apparens. 

SCHOLION  III. 

72  Novam  Tabularum  fcrmam  excogi- 
tavit Cl.  Gkandjian  (a),  qua  Calculus  mi- 
re abbreviatur  & Episemeridum  calculatio 
facillima  redditur , cum  non  ad  fingutos  dies 

la)  In  Commem.  Acad.  Reg.  Scient.  A.  1751. 
p.  435.  & fcq<i.  £dic.  Puif. 


T R O N O M I aE.  Pars  II. 

Calculus  infianrandus  fit , quemadmodum  vul- 
go fieri  neceffe  efi.  Nimirum  1 . confirui  ju- 
bet Tabulam  Tranfirus  O' per  Apogarum 
& Longitudinis  Apogxi  ad  Annos  Christi  , 
ut  inde  momentum  illms  tranfitus  loco  Epo- 
cbe  excerpi  pojjit  una  cum  longitudine  Apogxi. 
Hoc  momentum  fi  auferatur  a tempore  dati , 
ad  quod  locus  Solis  computandus  , relinquitur 
tempus  a tranfitu  per  Apogxum  eltpfum. 
^uamobrem  fecundam  confirui  porro  pracipit 
Tabulam  veri  motus  Anomalillici  in  Hngu. 
lis  diebus  ab  Apog*o , una  cum  dijferen. 
'tiis  diurnis  , ut  inde  motus  Longitudini 
Apcgxi  in  memento  tranfitus  addendus  ex- 
cerpi & pro  appendice  horarum  & ferupu- 
lorum  pars  proportionalis  addenda  reperiri 
pofjit , pro  qua  facilius  invenienda  addit  Ta- 
bulam leniam  proportionalis  motus  diurni 
Solis.  ^uantum\alculus  hoc  paSo  abbrevie- 
tur , patet  ex  Audoris  exemplo  , quod  hic  fub- 
jiccre  lubet.  Locum  Solis  exhibet  ad  d.  1 1, 
fful.  i7;j.  ifl  meridie. 


A.  1732.  194 

d.  oh. 

0' 

0'/ 

Tranf. 0per  Apog,  182 

* 21 

54” 

Temp.  ab  Apog.  11 

d.  2h. 

45 

6" 

Mot.  anomal.  1 1 

d.  16» 

29' 

21" 

2 

h. 

4- 

45 

45' 

I. 

49 

5» 

0 

Loftgit.  Apog. 

3S.  8. 

39- 

J7 

Loc.  0 verus 

3S.  19. 

15- 

JJ 

Cum  in  Tabula  extent  motuum  ab  Apegao 
differentia  diurna , Jbla  earundem  additione 
locus  Solis  ad  dies  fcquemes  innotefeit.  Patet 
etiam  Tabulas  fine  omni  Hypothefi  ex  ipfis 
Objervationibus  deduci,  & ea  accuratione  con- 
finii poge  , qua  in  Obfervationes  loci  Solic 
cadit. 

SCHOLION  IV. 

* 

714.  Qiiadfi  locus  Solis  aut  Plancta  cujuf- 
cunque  ad  Meridianum  diverfum  ab  eo , cui 
tpocha  alligata  funt , fupputandus  ; rcdiitli» 
Meridianorum  infUtuenda  juxta  ea  qua  fuo 
loco  independenter  ab  his  docentur. 

SCHO- 
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SCHOLION  V. 

■ (.'f", ustio  temporis  in  loco 

Solis , L'ms  sc  Plsnettrum  inferiorum  com- 
putsr.do  ncgUgi  nequit,  nifi  fubindc  integris 
minutis,  immo  in  Luns  dimidio  gradu  ^ 
smplius  aberrare  vtlis ; ideo  quoque  conjlrui 
folcnt  Tabu!r  /tqiutionum  remforis  huic 
ufui  ivfeh  virntet  : preut  in  Problemate  fe- 
quenti  ducetur. 

P 3.  O B L E M A XXV. 

J2  6,  Taitdas  Adeptaiionttm  tempo- 
ris conjlruere. 

Resolutio. 

1.  Confiituatur  aiiquis  terminus,  unde 
• i£t]uatio  temporis  initium  iumere 

debet, notctiirquc  ad  illum  diem  dif- 
ferentia inter  Afcenfionem  rcflam 
loci  veri  Solis  & locum  ejus  medium. 

2.  Ad  fingulos  gradus  Longitudinis  me- 
dix qu.xratur  rcfpondens  Longitudo 
vera  (§.720). 

3.  Data  Larngitudinc  Solis  vera,  qux- 

ratur  Afccnf.o  refla  ipfi  conveniens 
( §.  204  ) & cxcelfus  .Afccniionis  rc- 
ftx  fupra  Solis  locum  medium  fupra 
inventus  inde  auferatur  vel  defeftus 
illius  ab  hoc  fupra  inventus  eidem 
addatur,  ut  habeatur  Afcenlio  cor- 
rcfta.  1 

4.  Diftcrcntia  inter  Afcenfionem  cor- 
rcftam  & locum  medium  Solis  af- 
fumtum  in  te.mpus  Solare  conver- 
tatur : quod  prodit,  cft  ytquatio 
temporis  cura  titulo  competente  (§. 

7 1 j ) TabHU  Aquationis  inferenda. 

E.  gr.  Sit  Epocha , a qua  fumitur  initium 
iEquationis,  dies  prima  Januarii  A.  1700, 
qua  Afeeniio  reda  veri  loci  Solis  fiipera- 
bac  locum  ejus  medium  1®  3’ jo":  quari- 
lur  Aquatio  temporis  pro  illo  die,  quo 


Sol  in  I*  verfatur  motu  medio.  Ergo 
a Long.  ©med.  4S.  1® 

fubtr.  Apog.  locus  jS.  8.  7'  30® 

erit  Anom.  med.  22.  52.  30 

/ubtr.  AEquatio  centri  43.  53 

erit  Anom.  vera  22.  8.  33. 

Log.Apng.add.  3S.  8-  7.  30 

Loc.  Solis  verus  4S.  16  3 

cui  refp.  Afccnf.  reda  122  28  10 

Tubtraliatur  cxccfTus  j 3 30 

erit  Afccnfio  correda  121  24  40 

Jam  locus  medius  Sol.  121  o o 

EtccIT.  Afccnf.  reda;  zqi  40W 

Rcfpondent  vero 
itquatoris  24' Temp.  medii  1' 

40*' 2 40 

Ergo  iEquatio  temporis  i*  38'' 40^'' 
hoc  cit,  i'  39" 

quanta  nimirum  reperitur  in  Tabula  ^qutt- 
sionis  temporis  Cei.  de  la  Hias  (aj. 

Aliter. 

Quoniam  TabuLx  hac  ratione  con- 
ftructx  temporarix  funt,  quia  locum 
Apogxi  datum  ad  aliquod  tempus  fup- 
ponunt,  qui  tamen  fixus  non  cft,  fcd 
lingulis  annis  2 fcriipulis  primis  & 2 
fecundis  mutaturi  ideo  ab  aliis  duplex 
conditur  Tabula  AEquatiouis  temporis  , 

& per  duarum  /tquationum  additl®- 
nem  vel  fubtradionem  in  ufu  eruitur 
iEquatio  tempori  propofito  conveniens. 

Ut  fundamentum  utriufque  Tabuix  in- 
telligatur,  ponamus  in  O c/Te  o V , in 
A locum  Solis  verum , in  E medium , Tab, 
& perpendiculum  ex  A in  itquatotem  Vir, 
OB  demilTum  defignare  loci  veri  Afccn-^'!g'7o* 
fionem  redam  C ( §•  190  ).  Fiat  OD 
=0E  fic  OB=OA,  erit  DB  dificrentia 

inccc 

CO  Tabb.  .Vlron.  F.U. 
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Tab.  inter  locum  verum  & medium , feu 
v4:quatio  centri , & CB  differentia  In- 
^g-7°'  ter  locum  verum  & ejus  Afccnlionem 
rectam  : CD  vero  utriufque  diflerentix 
differentia,  tanquam  differentia  inter 
Afcenfionem  rcclanr  loci  veri  C 5:  lo- 
cum medium  D in  tempus  converfa 
dat  A-  quationem  temporis  (§.  7 ij  ). 
Quodfi  in  E fuerit  locus  verus,  in  A 
medius , yEquationi  refpondens  arcus 
GB  cft  fumma  didarum  differentia- 
rum GD  & DB.  Patet  adeo  TatiiUm 
Aquationis  temforis  unam  conftrui,  fi 
fingulis  gradibus  Anomalix  medix  jun- 
gatur jEquatio  centri  in  tempus  me- 
dium converfa  : alteram  vero,  fi  fin- 
gulis gradibus  Longitudinis  medix  ad- 
Icribatur  differentia  inter  locum  verum 
Solis  & ejus  Afcenfionem  redam  in 
tempus  converfa , notatis  tamen , qux 
de  termino , unde  Aquationis  initium 
fumitur,  dida  funt. 

Problema  XXVI. 

727.  Ob fervar  e Oppoftionem  Plane- 
tarum fiperiorum  cum  Sole. 

Resolutio. 

1.  Quando  fufpicio  eft,  Planetam  Soli 
mox  oppofitum  iri , quxratur  per 
Obfervationem  Afcenfio  reda  Pla- 
netx,  ut  fupra  Probi.  4.  ( 5-  jyp  )i 
vel  ex  obfervata  diftantia  a duabus 

• Stellis  fixis  notx  Afccnfionis  (S.  2 2 7). 

2.  Ad  momentum  Obfervationis  fup- 
putetur  locus  Solis  verus  (S-7ao ) j 
quxraturque  ejus  Afcenfio  reda 
( §.  204). 

3 . Quodfi  differentia  inter  Afcenfionem 
reclam  Solis  & Afcenfionem  redam 
Planctx  fuerit  i8o“,  Oppofitio  ip- 


fo  momento  Obfervationis  fada  : 
quod  quidem  rariffime  continget. 

4.  Si  vero  differentia  illa  fuerit  Semi- 
circulo minor , Obfervatio  iteretur, 
donec  eodem  major  evad.at. 

5.  Cum  ex  harum  Obfervationum  colla- 
tione innotefeat  incrementum  diur- 
num Afccnfionis  redx  Solis  fupra 
Afcenfionem  redam  Planctx  & ex 
Obfervationc  ultima  confiet  diffe- 
rentia inrcr  Afcenfionem  redam  So- 
lis & Afcenfionem  redam  Planetx 
ad  momentum  Obfervationis,  fi  per 
Regulam  trium  quxratur  tempus  ad 
24  horas  eam  rationem  habens 
quam  differentia  prxdida  ad  incre- 
mentum prxdidum  , & a momen- 
to Obfervationis  fubtrahatur,  pro- 
dibit momentum  Oppofitionis  verx. 

Corollarium. 

728.  Quoniam  ^ 8t  interdiu  juxta 
Solem  per  Tubos  videri  polTunt,  non  ab- 
(imili  modo  eorum  Conjundiones  cum 
Sole  hodie  obfervari  poliunt. 

Problema  XX  VIL 

72p.  Determinare  temporis  interval- 
lum., quo  Plancta  fuperiores  Revoluti»- 
uem  unam  circa  Solem  abfolvunt. 

Resolutio. 

1.  Afiumantur  ab  initio  dux  Obfervatio- 
nes  Oppofitionum  non  multum  a fc 
invicem  difiantes,  nc  numerus  Re- 
volutionum incertus  evadat : cogni- 
to  'cnim  loco  Solis  ad  Oppolitio- 
num  momenta , habetur  quoque 
locus  Planctx  ad  eadem  mtunenta. 

2.  Supputetur  intervallum  temporis  ab 

una 
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una  Obfcrvationc  ufquc  ad  alteram 
clapfum  in  minimis  fcrupulis,  & cx 
collauone  locorum  Plancta»  in  Ob- 
fcrvationum  momentis  eruatur  ar- 
cus , quem  is  dato  intervallo  dc- 
fcriplit. 

|.  Hinc  inferatur,  Ut  arciisjmodo  reper- 
tus ad  intervallum  temporis  inter 
duas  obfervationes  interjectum , ita 
360  gradus  ad  tempus  integrar  Re- 
volutioni debitum  ; quod  adeo , li- 
cet minus  cxafte,  per  Regulam 
n-ium  invenitur,  cum  Plancta  nec 
in  Circulo , nec  motu  arquabili  mo- 
veatur , quemadmodum  fupponi- 
tur, 

4*  Cognita  faltcm  aliquatenus  quantita- 
te unius  Revolutionis,  a/Tumantur 
du.e  Obicrvationes  longa  annorum 
ferie  diftantes,  & tempus  ab  una 
ufquc  ad  alteram  elapfum  in  fcrupu- 
lis horariis  accurate  fupputetur,  per 
quantitatem  uniusRcvolutionis  pau- 
lo ante  repertam  dividendum , ut 
prodeat  numerus  Revolutionum  in- 
. terca  pcraiflarum. 

j.Ex  collatione  loci  Plancta»  in  prima 
Oppofitione  cum  loco  in  altera  de- 
ducatur quantitas  arcus  fupra  inte- 
gros Circulos  modo  inventos,  atque 
his  in  graduum  fcrupula  converfis 
addatur. 

Hinc  inferatur: Ut  hoc  aggregatum 
ad  temporis  intervallum  inter  duas 
Obicrvationes  intercedens,  ita  j6o 
gradus  ad  quantitatem  unius  Revo- 
lutionis i quiE  adeo  per  Regulam 
trium  repetitur. 

Wtl§i  0/cr.  Matbm.  Tora.  III. 


E gr.  Lonoomoktanus  Oppoiirionem  Sa- 
turni Cum  Sole  H-tfni»  A.  1 581.  d.  1 1 Aug. 
ft.  V.  h.  I.  poli  mediam  no^cm  obfervavit 
inX  7*  16',  A.  m8.?.  d.  3 Sept.  Ii.  t poft 
mediam  nodem  inX  19"  50',  A.  itJii.d. 
ly  Aug.  h.  id  in  j»t2'X:  Tycho  vero  A. 

1582. d.  21  Aug.h.  lin  X7»  26'  tk^flro- 
nomi  AUxandrini  A.  i d.  9 Jul.  ii.  24  iti 
X)  14'  '4^-  Ex  his  obfervationibus  quan- 
titas Rcvolutioais  b circa  Solem  iu  de- 
ducitur : 

Obfervatio  I. 

A°.  1582.  d.  21  Aug.  h.  14-  - X 7®  2d* 
Obfervatio  1 1. 

A°.  I ;8j.  d.  3.  Sept.  h.  13  - - X 19*  yo' 

Intervallum  Temporis  d.  377  h.  23  ftu  h.  9071 
Motus  eidem  refpondens  I2°,  24',  feu  744'. 

Inferatur , Ut  744»  ad  h.  9071 

Ita  3go°.  ad  Temp.  Revolut.  d.  109T3. 

Obfervatio  III. 

A».  i<?ri.d.  ly.  Aug.h.  i5 X n' 

Int.T emp.  inter  I & Ill.d.  i oy  8<y.h.  1 4, feu  h.  2 y407t 
Motus  eidem  refpond.  3; 4°.  415', feu  2128(5'. 

Infcrat%,  Ut  21286',  ad h.  234078 
Ita  360°.  ad  Temp.  Revol.  d.  10742.  h.  ig. 

Obfervatio  Alexandrinit. 

A.  136.  d.  9.  Jul.  h.  24 X)  14°.  14' 

Obfervatio  TycbonUa. 

A.  1 582.  d.  2 1 Augull.  h.  1 X 7*  28'* 

Different.  Merid.  add.  h.  r.  33/. 

Tycho.  in  Merid  Alex.  h.  3.  35' 

Inr.  Temporis  d.  528194.  h.  3.  33'.  ” 

Quod  divifum  per  10742.  oftendit  b 49 
Revolutiones  abfolviffe,  & ultra 
Tempus  iis  debitum  reflare  d.  18 16. 

Motus  eidem  conveniens  49  Cire.  53®  11' 
feu  17993°  12' 

Inferatur,  Ur  17993° add.  528194. 

112360°.  ad  Tempus  Rev.d.  io74t  h.4. 

Iioc  efl,  annorum  itgyptiacorum  ( quo- 
rum linguli  funt  365  dierum* ) 29.  d. 

162.  h.  4. 

Qq  q CoROi- 
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Corollarium  I. 


7JO.  Quia  ^ ? Soli  nunquam  oppo- 

nuntur, Conjundiones  autem  eorundem 
cum  Sole  ob  defedum  Tclefcopiorum  a 
Veteribus  obfervari  non  potuerunt ; ipfo- 
rum  Revolutiones  circa  Solem  eodem 
prorAis  modo  repetiri  nequeunt. 
Corollarium  II. 


7JI.  Quoniam  tamen  Revolutiones  Pla- 
netarum inferiorum  circa  Solem  brevi  tem- 
poris fpatio  abfolvuntur  Sc  in  fingulis  Re- 
volutionibus binar  cum  Sole  Conjunftioncs 
celebrantur  ( JT.  538  );  ideo  Obfervationes 
minori  temporis  intervallo  diflitx  in  po- 
fterum  huic  fcopo  fatisfacient. 

Observatio  XLIX. 
732,  Ke PLE  RUS  (.*)  invenit  Perio- 
dum circa  Solem 

Saturni  A.  29.  d.  174.  h.  4.  58'.  ij".  30^'^ 
Jovis  A.  II. d. 317. h. 14.49',  3I*.j(5"' 
Martis  A.  i.d.  321.  h.  23.31 ',55".49"'. 
Uude  motus  dturnut 
Saturni  2'.  o’'.  55//I 

Jovis  4'.  58".  2(5*" 

Martis  31',  2(5''.  39'". 

Phillipo  de  la  Hi  RE  vero  {h)  eft 
Aiotus  diurnus 
Saturni  2'.  1". 

Jovis  4'.  J9". 

Martis  31'.  27". 

Corollarium. 

73  J.Hinc  facile  conftruuntu;  Tabula  me- 
diorum motuum  t,^Sed'  ut  fupra  (^.«73). 

Problema  XXVIIf. 

7?  4*  ^uatuor  Oppofttionihus 

P Unet  a fiperioris  /»  D , E , F ^ G i i»- 
venire  Ecccntricitatem  & fitum  Line* 
Af fidum  Hf. 

Resolutio. 
Keplerus  (c)  hac  utitur  Methodo, 


f»)  Epit.  .Aftron.  Copern.  Lib.  VI.  Part.  2.  p.7! i. 
(^)  In  T20.  Artroo.  p. 

W liiCommcnt.  dc  Motibus  Stell*  <?  Part.  ». 
C.  16.  £ ^1.  B{  fcQo. 


fcd  !ndirc(5la.  Sit  Sol  in  S , B centrum  Tab. 
Ecccntrki,  C centrum  mediorum  mo- 
tuum.  Oppofitionesquatuorobfervatat 
fint  in  F,  E,  D &G,&  HI  fit  Linea 
Apfidum.  Quoniam  in  Oppofitionibus 
Pianctx  cum  So!c  Plancta  ex  Sole  & 

Terra  per  eundem  radium  videtur ; 
erunt  anguli  ESE,  ESD,  DSG,  GSF 
iqualcs  differentiis  locorum  in  Oppofi- 
tionibus F,E,D  &G,adcoquc  viObfer- 
vationum  dantur.  Porro  cum  detur 
tempus  inter  binas  quafcunqucObfcrva- 
tiones  intercedens, dabitur  quoque  me- 
dius Pianctx  motus  eidem  rcfpondens 
( §.7  j 5 ),  confequenter  Centro  medio- 
rum motuum  in  C exiftente  anguli  FCE, 
'ECD,  DCG,  GCF  innotefeunt.  Sit  lo- 
cus Apheiii  H ruditer  faltem  determi- 
natus : qui  cum  vi  Obfervationum  per 
aliquot  annos  citra  metum  erroris  fen- 
fibilis  in  hoc  negotio  admittendi  im- 
motus fupponi  polfit,  ob  data  loca  Pia- 
nctx in  Oppofitionibus,  dantur  anguli 
HCF,  HCE,  itemque  DCI  & GCI. 
Quodll  locusAphclii  H & Perihelii  I rite 
fuerit  determinatus,  ncceflc  eft  ut  ccp- 
trum  Ecccntrki  B fit  in  linea  HI  inter  S 
& C, atque  quatuor  Oppofitionum  pun- 
Aa  F,  E,  D,  G in  eadem  Peripheria  exi- 
Rant : id  quod  ita  explorandum. 

i.A/Tumta  SC  looooo  ob  calculi 
commoditatem,  in  Triangulo  CFS 
ob  datum  angulum  FCH  datur  con- 
tiguus FCS  (§.145  Geom.  )•  Qua- 
re cum  etiam  detur  FSH  & latus 
SC,  vi  antecedentium,  rcpcrictut 
diftantia  Planetx  a Sole  FS  (§.  35 
Trig.).  Similiter  ex  datis  in  Triangulo 

CCS 


Digitize^ 


1» 


Tsb. 

vm. 

Fig.JX: 
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CGS  angulis  GCI  & GSH  ( ob 
notos  GSF  & HSF)  atque  latere' 

' se,  refla  SG;  ex  datis  in  Trian- 
gulo CSD  angulis  DCI  & DSC 
(ob  DSE  & DSI  notos)  atque  la- 
tere se , rcfhi  SD  j denique  ex 
datis  in  Triangulo  CSE  angulis 
ECI  & ESC  (ob  HCE,  ESF  & 
FSH  notos)  atque  latere  SC,  reda 
SE  reperitur  (§.  «>.). 

».  Ex  datis  in  triangulis  FSG,  FSE, 
ESD  & DSG  angulis  cognomini- 
bus, vi  fuperiorum,  atque  lateri- 
bus cos  comprehendentibus  SF  , 
SE,  SD  & SG  modo  inventis,  re- 
periuntur  anguli  GFS&FGS,  FFS 
& FES , DES  & EDS , GDS  & DGS 
(^.  40  Trigon,')  i unde  per  addi- 
tionem refultant  anguli  EFG,FED, 
EDG  & DGF. 

3.  Addantur  anguli  oppofiti  EFG  & 
EDG,  atque  FED&FGD.  Quodfi 
enim  fumma  utraque  fuerit  Semi- 
circulo xqualis  feu  180“,  erunt 
punda  F , E , D , G in  eadem  Peri- 
pheria  (J.  j joC7«n».)i  fin  minus, 
locus  Aphelii  H erit  tantifper  vel 
promovendus  , vel  retrahendus  , 
donec  fumma  pratdidorum  angu- 
lorum a Semicirculo  feu  duobus 
redis  fenfibiliter  non  aberret. 

4.  Ut  porro  conflet,  utrum  Pundum 
B fit  in  eadem  reda  cum  pundis 
e & S,  medio  inter  C & S loco, 
ex  datis  in  Triangulo  GSE  angulo 
cognomini  , qui  ex  DSG  & DSE 
vi  fuperiorum  notis  componitur,  & 
lateribus  ES  & SG  ante  inventis 
reperitur  angulus  SGE  (S.  40  Tri- 
gon.) & latus  EG  (5*3  ^ Trigon.). 


4pi 

y.  Cum  triangulum  EBG  fit  xquicru. 
rum  (§.40  Ceom.)  & angulus  cog- 
nominis iplius  hl  G ex  anteceden- 
tibus noti  duplus  (§.  3 1 3 Geom.) , 
adeoque  etiam  angulus  BEG  repe- 
riri  poffit  (§.  248  Geom.),  inve- 
nietur Radius  Eccentrici  BG  (§.  35 
Trigon. ). 

6.  Datis  jam  in  triangulo  BSG  lateri- 
bus SG  & BG  antea  rcpcitis,  & 
angulo  BGS  differentia  inter  angu- 
los BGE  & SGE  ex  antecedentibus 
notos  , repetitur  tandem  angulus 
BSG,  qui  fi  fuerit  trqualis  angulo 
HSG,  ex  llabilito  Aphelio  in  H& 
Oppofitione  in  G obfervata  noto , 
erit  pundum  B in  recta  Hl  & lo- 
cus Aphelii  in  H rite  conffitutus. 
Sin  minus,  locus  Aphelii  erit  pro- 
movendus, vel  retrahendus,  donec 
& anguli  EFG  atque  EDG  fuerint 
duobus  redis  squales,  & angulus 
BSG  idem  per  calculum  repe-ia- 
‘tur,  qui  cx  ftatuto  Aphelio  in  H 
rcfultat. 

7.  Loco  Aphelii  tandem  reperto,  cx 
datis  in  Triangulo  BDS  Radio  Ec- 
centrici  BD  10000 , latere  SD  fu- 
pra  invento  atque  angulo  BSD  cx 
continuo  DSI  noto  r$.i4P  Georn.), 
invenitur  Ecccntricitas  BS  (S.  40, 
3tf  Trigon.). 

S c n o L I o N I. 

73  y.  A/oit  diffitetur  Ksplerus  (a)  , Me- 
thodum  hanc  effe  & valde  laboriofim  , & 
minus  Geometricam  ; maluit  tamen  eadem 
uti , ^uam  vel  alias  minus  accuratas  adhi- 
bere vel  Hypnthefrs  veris  motuum  Legi- 
bus & caufis  Plyfuis  adverfas  {qualis  efl 
Q3  q 1 

(a)  Loc.  dt.  f.  py. 
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illa  ^ARDi  Centrum  mediorum  motuum 
in  Foco  altero  Orbita  flatueni)  admittere. 
Exemplum  in  Mane  affert  Keplekus,  fed 
prolixius , quam  ut  buc  tranjcribi  pojftt. 

Corollarium  I. 

Cum  per  hanc  Methodum , qua 
locum  Aphelii  H & Eccentricitatem  BS  in- 
veftigare  docuimus  , una  conflet  locus  Pla- 
netarum medius  in  Oppodtione  qualibet; 
poterunt  inde  Tabula  Radicum  mediorum 
motuum  ac  Apbeliorum  perinde 

aefupra©,  (Jl.718  ^conllrui. 

Corollarium  II. 

7J7.  Si  locus  Aphelii  ex  Obfervationi- 
bus  antiquis  dedudus  conferatur  cum  loco 
ejufdem  ex  recentioribus  derivato;  motus 
Aphelii  annuus  determinabitur  ut  fupra 
(/.  7oa ) & inde  Tabula  motuum  Aphelii 
condentur. 

ScHOLION  II. 

738.  ^oniam  AJlronomus  celeberrimus 
Halleius  (a)  Methodum  dedit  Geometri- 
cam in  Orbitis  Ellipticis,  iifque  Replerianis, 
inveflip^andi  poptionem  Linea  Apfidum  atque 
EccentrUitatem  Solis  atque  Planetarum  prima- 
riorum; nofirum  efi,  ut  eam  noflro  m .re  expli- 
cemus. Quoniam  vero  fupponit  cognitam  Op- 
ticam inaqualitatem  , quam  motus  Terra  an- 
nuus per  Eclipticam  Planetis  inducit,  de  ea 
nobis  • agendum , antequam  illam  exponamus. 

Observatio  L. 

739.  Pi  Oi/ervationum  Jlatuunt  ad 
A.  1700.  locum  Aphelii. 

Ksplerus  be  ia  Hirs 

Saturni , in  +»  a 8°.  3 '.  44"  a 9°.  1 4'.  4 1 " 

Jovis,  in  £1:  8.10.  40  jo.  17.  14 

Martis , in  iij>  0.51.  29.  o.  35.  25 

Motum  Aphelii  annuum  Jlatuunt. 
Saturni  1'  10*  1'.  21" 

Jovis  0.47.  I. 

Martis  1.  7.  i.  y, 

(a)  In  TranCid.  Anglic.  mim,  118. 


Problema  XXIX. 

740.  Digrefjiones  yeneris  & Mercu- 
rii maximas  a Sole  obfetruare. 

Resolutio. 

1.  Cum  in  maxima  Digreffione  a So-  Tab 

)c  ^ ? appareant  biredti , ope 

Tubi  exploretur  utcunque  dies  quo 
Digrcllio  maxima  contingit. 

2.  Otiando  fufpicio  cft , Planctam  in 
maxima  Digreffione  mox  confpc- 
dum  iri,  per  aliquot  dies  obferve- 
tur  diflantia  Planct*  TV  &.SV  a 
duabus  Stellis  fixis  S &T  not*  La- 
titudinis TM  & SN  & Longitudinis 
M atque  N. 

j.  Quoniam  In  Triangulo  TOS  dan- 
tur latera  TO&SO,  Latitudinum 
TM  & SN  datarum  complementa 
ad  quadrantem  (§.  240),  & angu- 
lus MON , cujus  menfura  cft  diffe- 
rentia Longitudinum  datarum  MN 
(§.33  Sphxric.);  rcpcrictur  diftan- 
tia  Stellarum  ST  (§.  163  Spharic.) 

& angulus  OTS  (^.  16^  Spharic.). 

4.  Datis  in  Triangulo  TSV  tribus  la- 
teribus TS,  SV&TV,  rcpcrictur 
angulus  SlV  (J.  wS8  Spharic.), 
quo  alteri  OTS  addito,  prodic  an- 
gulus OTV. 

5.  Datis  jam  in  Triangulo  OTV  praeter 
angulum  cognominem  OTV  late- 
ribus OT  & I V,  invenietur  latus 
OV  (^.  163  Spharic.),  Latitudinis 
Plancta  PV  complementum  ad 
quadrantem  (^.  240),  & angulns 
TOV  (§.  i6s  Spharic.),  cujus  men- 
fura MP  eff  differentia  Longitudi- 
num Planetae  y & Stellae  T.  Haec 

adeo 
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Ics , quarum  una  fit  matutina  cx  Ttb. 
Tellure  in  O confticuta  obfervata  , 
altera  vcfpcrtina  cx  B vifa. 

2.  Intervallum  inter  utramque  Digref- 
fionem  interjectum  dividatur  bifa- 
riam i erit  AP  recta  per  Solem  S 
tranfiens  (§.  533)  Linea  Apfidum. 

3.  Comparentur*inter  fe  Digrefiiones 
circa  A 5c  P fafta; ; ubi  enim  Di- 
grefiiones  circa  A deprehenderis  mi- 
nores , quam  circa  P evidens  erit, 
in  A eflePcrihclium , in  P vero  Aphe- 
lium  (§.633,635). 

S e H o L 1 o N. 

744.  Mtgiri  non  pote/}  , hanc  Methodum 
lubricam  admodum  effe  , ita  ut  f acite  vel  in- 
tegro Signo  aberrare  poffts  , ob  defedum  Ob- 
fervatiomm  fatis  accuratarum  , brevique  fa- 
tis intervallo  temporis  dijjitarum , cum  Aphe- 
lium  ab  una  Obfervationc  ad  alteram  immo- 
tum , Terraque  a isole  dijiantia  in  utraque 
Obfervatione  eadem  fupponatur.  Vft  tamen 
eadem  fum  Aflronomi,  quia  non  aliunde  quam 
ex  Digrcjfionibus  maximis  locum  Aphelii  eli- 
cere licuit.  Idem  tamen  Problema,  quem- 
admodum  ante  monuimus  ( J.  73  8 ) « accura- 
tius in  Orbitis  Ellipticis  Keplerianis  folve- 
re  docebimus.  Inttrcjl  autem  rerum  AJhrono- 
micarum  /ladiofo  antiquas  etiam  cognitas  lui- 
bere  Methodos  , tum  ut  confiet , quantum 
Obfervationibus  veterum  fit  fidendum  , tum  ut 
eas  corrigere  pojfis , antequam  iifdem  utaris 
ex  inventis  recentiorum. 


adeo  illi  addita  efficit  Longitudi- 
nem Planetae. 

6.  Ad  datum  momentum  Obfervationis 
fupputetur  locus  Solis  medius  ( §. 
672).  qui  cum  Longitudine  Plane- 
tae collatus  Digreffionem  ejus  a lo- 
co Solis  medio  patefacit. 

7.  Quodfi  adeo  Oblcrvationes  conti- 
nuentur, donec  Digreffiones,  quae 
antea  creverant,  denuo dccrcfcant , 
Digreflio  maxima  innotefeet  & tem- 
pus Digreffionis  maximx  elicietur , 
ut  fupra  momentum  Oppofitionis 
Planetarum  fuperiorum  cum  Sole 
(S-  7=7  )• 

SCHOLION  I. 

741.  Me  non  monente  apparet,  aliorum 
quoque  Siderum  ac  Pbanomenorum  Latitu- 
dines & Longitudines  eodem  modo  haberi 
poffe  , quo  Veneris  & Mercurii  per  Obferva- 
tionem  eruere  docuimus.  Et  cum  hodie  Ve- 
nus & Mercurius  beneficio  Telefcopii  inter- 
iiu  obfervari  poffmt ; eorundem  quoque  Lon- 
gitudo eodem  modo  haberi  potefi  , quo  fupra 
(S-  539)  Planeta  Longitudinem  & Latitu- 
dinem obfervare  docuimus. 

SCHOLION  II. 

741.  ^Mniam  Veteribus  nec  locus  Solis, 
nec  Fixarum  loca  fatis  exode  fuere  cognita  ; 
iilfo  Riccioluj  («)  eorundem  Obfervationes 
ex  motibus  Solis  & locis  Fixarum  nunc  ac- 
curatius cognitis  emendat. 

Problema  XXX. 

743.  hivenire  locum  Aphelis  l^esteris 
<jr  Adercurii , Jeu  fisum  Linea  Apfidum 
' AP  determinare. 

Resolutio. 

1.  Obferventur  plurcs  Digreffiones  ma- 
xima: (S.  740),  donec  dua:M&E, 
Sole  in  S polito , inveniantur  a:qua- 

(«)  Adron.  Reforffl.  Lib.  VUL  £ 319.  & fr^. 


Observatio  LI. 

745.  Aphelium  (onfiituunt  ad  A.  1 7OO. 
ftil.  vet.  fiil.  nov. 

KePLER-US  OE  LA  HiRE  fc) 

Veneris  ts  3®.  24'.  27»  ss  50.  35/.  lod 
Mercurii -H  ij«.44'.  29" -H  13.  3.  40. 

Qqq  3 Co- 

li) In  Rudolphinis  f.  iS6.  71. 

(()  In  Tab.  Allton.  p.  63.  71. 
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Corollarium. 

745.  Si  loca  Aphelii  olim  obrervatamtn 
locis  recencioribus conferas,  innotefcic in- 
de ut  Aipra  Aphelii  motus  & Tabula  mo- 
tum  Aphelii  con/lruencur  (§.702)., 
Observatio  LII. 

747.  Ad»turn  annuum  Afhtlii ftatuunt 

KfPLERUS  DE  LA  HiRB 

Veneris  1'.  18''.  * i'.  26" 

Mercurii  i'.  45".  i'.  jp'' 

S c H o L I o N. 

748.  Neminem  puto  offendet,  quod  innu- 
merum Objervationum  nonnulla  referamus , 
qut  ex  Objervjtionibus  deduQa  funt , ne  Ti- 
tulorum numerus  multiplicandus  effet. 

Problema  XXXI. 

Tab.  74P-  invenire  Eccentricitatem  Pla- 
VIII.  netarum  inferiorum  SC. 

Ptl-lh  Resolutio. 

1.  Ex  pluribus  Obfervationibus  Digref- 
fionum  maximarum  maxima  cum 
cura  pcraiftis  ( S.  740  ) fcligantur 
dua?  , quarum  altera  fa^  in  Peri- 
hclio  Planctae  A , altera  in  Aphelio 
ejufdcm  P. 

2.  Ad  terhpus  utriufque  Obfervationis 
inveniatur  intervallum  Telluris  a So- 

le  SG  &SD  (§.<585  )- 

3.  Cum  anguli  ad  A & P fint  redii , & 
praeterea  in  Triangulo  SAG  detur 
angulus  G , fub  quo  Digreflio  ma- 
xima in  Perihelio  videtur , & inter- 
vallum SGi  in  altero  autem  SPD 
angulus  D , fub  quo  Digreflio 
maxima  in  Aphelio  apparet , & in- 
tervallum SD;  reperietur  ibi  AS, 
hic  PS  (§.  Trigon.). 

4.  Quoniam  PF  diftanria  Foci  F a P 
aequalis  cft  ipfi  SA  (S- 633  Affron. 
& §,  427  Analyf.fnit. ) j fubduda 


AS  ex  PS,  relinquetur  diflantia  Fo- 
corum FS  , qua?  bifedta  in  C dat 
Eccentricitatem  SC  (§.538)  in  iftiuf 
modi  particulis,  qualium  Radius  Ec- 
ccntrici  Telluris  cft  loooco.  Unde 
y.  Per  Regulam  trium  facile  invenitur 
in  iftiufmodi  partibus  , qualium 
Radius  Ecccntrici  Planeta?  inferio, 
ris  AC  eft  lOOOOO.  Si  enim  fura- 
mam  ex  AS  & SP  bifariam  divi- 
das , prodibit  Radius  Ecccntrici 
Planctx  AC  in  iftiufmodi  particu- 
lis , quarum  Semidiameter  Orbita; 
Telluris  cft  looooo. 

Observatio  LIII. 

750.  Keplerus  (a)  cenjiituit  Eccen- 
( tricitaiem 

^ ^ i V % 

2 ICOO,  694, 1800,9263,4822,5700 
partium  ejualium  Semidiameter  Eccen- 
triti  uniufcujufque  eft  1C?0000. 

Problema  XXX II. 

7yl.  Determinare  temput  Revolutio- 
ttis  Planetarum  inferiorum  circa  Solem. 
Resolutio. 

Cum  noftro  tempore  Conjundliones 
eorum  cum  Sole  obfen^ari  poflint  per 
Tclefcopiaj  inde  facile  ionotefeit  tem- 
pus integrat  Revolutionis  , fi  notetur, 
quodnam  elapfum  fuerit  ab  una  Con- 
jundlione  ufque  ad  alteram.  Plancta  in 
utraque  vel  fupra,  vel  infra  Solem  con- 
ftituto.  Quare  fi  veteres  Obfervationes 
proflarent , ex  collatione  rcccntiorum 
cum  antiquis  accuratius  idem  determi- 
naretur , ut  fupra  in  Planctis  fuperiori- 
bus  (§.729).  Enimveroquamdiu  Ob- 
fervationes Conjunclionum  deficiunt  ^ 
ita  procedendum.  I.SI 

( « ) Epitom.  AAcon.  Lil>.  VI.  p.  7J1.  jf%. 
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Tab.  I . Si  Plancta  M fuerit  in  Digre/fione  ma- 
ximaa  Sole,  Radius Eccentrici  MC 
cft  ad  lineam  vifivam  OH  perpen- 
dicularis, adeoque  dato  per  Obfer- 
vatloncm  loco  Planct®  H , datur 
etiam  Punftura  I quadrantis  inter- 
vallo ab  eo  remotum,  cumque  lo- 
cus Perihelii  N notus  iit  ( §.  745  ), 
arcus  quoque  IN,  confequenter  an- 
gulus MCS  datur.  Quare  cum  etiam 
Radius  Eccentrici  CM  & Eccentri- 
citas  es  dentur , reperietur  angulus 
CMS  (§.  38  Trigen.),  cui  arcus  IK 
aequalis  cft  , ob  immenfam  nempe 
Ecliptica*  ab  Orbita  Planctae  diftan- 
tiam.  Quodli  ergo  IK  ex  arcu  IH 
fiibtrahas , relinquetur  locus  Planc- 
ta; K ex  Sole  S vifus. 

2.  Quodli  hac  ratione,  in  duabus  maxi- 
mis a Sole  Digreflionibus  magno 
intervallo  Annorum  diftantibus  , 
quaerantur  loca  Planetae  ex  Sole  vi- 
fij  tempus  uni  Revolutioni  circa  So- 
lem debitum  elicietur  ut  fupra  ( $. 

729)- 

Observatio  LIV. 

7j2.  Keplerus  (<)  tribuit  Bjnolu- 
tieni  circu  Solem 
Veneris,  d,  224.  h.  17.44'. 

Mercurii,  d.  87. h.23. 14^.  24* 

Motum  dturnum  concedit,  (b) 

Veneri. 1°.  3<S'.  8^^. 

Mercurio. 4°.  y '.  3 2'. 

DE  LA  Hire  vero  eundem  motum  rf 
ttuit  (f). 

Corollarium  I. 

713.  Daco  motu  Planetarum  inferiorum 

(«)  In  Epitom.  ARfon.  Lib  VI.  Pirt.  3,  P.  76*« 

(S)  1 Ruftolchinis  f. 

if)  Ia  Tab.  Afteoa.  p.  6;.  7}.  < 


diurno , TabuU  mediorum  motuum  con- 
fttuuntur  ut  fupra  ( J.  6jj  ). 

Corollarium  II. 

754.  Cognito  vero  loco  medio  uno  ad 
momentum  alicujus  DigrelTionis  maximi 
( JT.  7 5 1 ) 5 Tabulas  quoque  Epocharum  feu 
Radicum  condere  ulterius  licet  (§.718). 

Definitio  XXVII. 

755.  Locus  Eccentricus  in  Orbita 
locus  Plancti,  in  quo  ex  Sole  videtur. 
Vocatur  etiam  Locus  Centricus. 

Corollarium. 

75d.  Quoniam  data  Eccentricitarc  una, 
cum  loco  ta  motu  Aphelii  motiique  Plane- 
tx  medio,  fupputari  poteft  locus  Telluris 
ex  Sole  vifus  ( ^.  720  ),  motus  autem  Pla- 
netae primarii  cnjufcunque.  Oculo  in  Sole 
polito , eodem  modo  apparet , quo  mo- 
tus Telluris  evidens  efl.  Planet* 

locum  Eccentricum  eodem  modo  fuppu- 
tari, quo  fupra  locum  Solis  fupputare  do- 
cuimus , & Tabulas  ad  cum  fupputandum 
iifdem  artificiis  conilrui , qujc  fupra  ( /. 

684  & feqq.  vel  J.  723  ) expolita  funt. 

Definitio  XXVIII. 

757.  Locus  ud  Eclipticam  reduiJus  i 
feu  locus  Eccentricus  in  Ecliptica  cft 
Pundum  Ecliptic.ie,  ad  quod  Planetae 
Sole  vifus  refertur.  Coincidit  cum  Lon- 
gitudine Planctae  e Sole  vifa,  vocatur- 
que  locus  Heliocentricus. 

Definitio  XXI.X. 

758.  Locus  Geocentricus  cft  pundum 
Ecliptica: , ad  quod  Plancta  ex  Tellure 
vifus  refertur. 

S e H o L I o N. 

759.  St  NEOR  Ecliptica,  NPOQ^OritVa 
Plancta,  Sol  in  S,  Terra  in  T , Planeta  viIL 
?;  reda  S?  defignabit  locum  Eccentricum  in 
Orbita . RS  locum  ad  Eclipticam  reduilum  j,.  j. 
[eu  HiliocemrUum , TR  vero  locum  Geocen- 
tricum, 

Defi- 
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Definitio  XXX. 

T»b.  760.  Angt/lus  commutationis  ESR.  efl 
diftercntia  inter  locum  verum  Solis  E 

Terra  T vili  & locum  Plancta:  ad 
* * ' Eclipticam  reducium  R. 

COROLLAMUM. 

751,  Invenitur  adeo , loco  Solis  vero  E 
e loco  Hcliocencrico  Planene  R fublaco,  vcl 
contra. 

Definitio  XXXI. 

761.  Angulus  elongationis  feu  angu- 
lus ad  Terram  ETR  cll  differentia  in- 
ter locum  verum  SolisE  & locum  Geo- 
centricum  Plancta:  R. 

Definitio  XXXII. 

763.  Parallaxis  Oriis  cd  differentia 
inter  angulum  commutationis  RSE  & 
angulum  elongationis  RTE. 

Corollarium. 

16^.  Eli  adeo  angulus  SRT,  quem  in- 
tercipiunt reft*  ex  Terra  T Se  SoleS  in  lo- 
cum R ad  Eclipticam  reduSum  dudz  ( J. 
■zS^Geom.). 

Definitio  XXXIII. 

Tab.  76 S'  funt  punfta  interfcc'lio- 
IX.  num  N & O Ecliptica;  & Orbita:  Plane- 
^•74*  tx.  Nodus  afiendens  cft  pundum  N,  a 
"■  quo  Plancta  ultra  Eclipticam  verfus  Po- 
lum Borealem  excurrit.  Nodus  defien- 
dens  eft  pundum  O,  unde  Plancta  in- 
fra Eclipticam  verfus  Polum  Auftralcm 
dcfccndit.  Afccndens  dicitur  etiam  No- 
dus Borealis}  dcfccndens  Aujlraits. 

S c H o L I o N. 

’]66.  Nodas  afiendens  exprimitur  per  hoc 
/jjnaw  0 i defundens  vero  per  illud 


T R O N O M I P/r/  /L 

Definitio  XXXlV. 

767.  htJtnatio  eft  angulus  ad  Solem  Tab. 

RSP,  lub  quo  diftantia  Planetx  P ab  fX. 
Ecliptica  PR  ex  Sole  videtur.  I^'i-74* 

Definitio  XXXV. 

768.  Latitudo  eff  angulus  ad  Ter- 
ram P l'R , liib  quo  diftantia  PlanctJt  ab 
EcLptica  PK  cx  Terra  videtur. 

Definitio  XXXVI. 

769.  Argumentum  Latitudinis  cft 
diftantia  loci  tcccntriciinOibitaaNo- 
do  afccndcntc  NP. 

Definitio  XXXVII. 

770.  Reduc/io  ad  Eclipticam  cft  dif* 
ferentia  inter  Argumentum  Latitudinis 
NP  & arcum  Eclipticx  NR  inter  locum 
Plancti  reduftum  R & Nodum  N in- 
terceptum. 

Definitio  XXXVIII. 

771.  Diftantia  curtata  eft  diftantia 
loci  Plancta:  ad  Eclipticam  reducti  a 
Sole  SR. 

Definitio  XXXIX. 

772.  Curtatio  cft  differentia  inter 
diftantiam  Planetx  a Sole  PS  & diftan- 
liam  curtatam  SR. 

Definitio  XL. 

773.  Inaquahtas  prima  cft  inxquali- 
tas  motus  Planetx  cx  Sole  vifi  orta 
cx  Orbitx  Eccentricitate. 

S c H o L I o N. 

774.  Eam  adeo  in  antecedentibus  jsm  eu- 
plicavimus  : unde  etiam  patet  , accedere  ipft 
partem  quondam  Phyficam  ab  inaquabili  iu 
Orbita  inaffu  ( i.  65  j ).  Coincidit  nempe  tum 
sEquatione  Orbie. 

D £ f I- 
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Definitio  XLI. 

7 7 y . Itu^ualitaj  ficundd  cft  inxqua- 
litas  motus  Planctx  ex  Terra  vifi , orta 
cx  motu  Telluris  annuo  circa  Solem. 

S C H O L I O N. 

H*e  tota  Optica  eH  & nunc  expli- 
canda. Efl  nempe  illa  ipfa , quam  fitpra  Pa- 
rallaxin  Orbis  diximus 

Pr-OBlbma  XXXIlI. 

777»  i^odos  Plancta  ohfirvare. 
Resolutio. 

I.  Obfervetur  per  aliquod  tempus  Lon- 
gitudo & Latitudo  Planctx  TS-y  jp, 
740  J,  cumque  Latitudo  valde  de- 
crcfcerc  deprehenditur , maxima 
cum  cura  continuetur , donec  nulla 
evadat.  Quando  enim  Latitudine 
caret , in  Nodo  cft. 

>.  Supputetur  ad  datum  tempus,  quo 
Plancta  cx  Tellure  T in  Nodo  N 
ob/ervatur,  Solis  locus  verus  L 
720) ; differentia  inter  locum  Planc- 
IX  & Solis  erit  angulus  NTL. 

3.  Oblcrvctur  quoque  momentum  tem- 
poris , quando  Pianeta  a Nodo  N 
digrclFus  ad  eundem  redit  (mtm.i) 
Sc  fupputetur  ad  idem  quoque  locus 
Solis  M tunc  temporis  ex  Tellure 
in  V vifi ; erit  differentia  utriufquc 
loci  angulus  NVM. 

4.  Et  cum  differentia  locorum  Solis  L 
& M manifrftct  angulum  LSM,  cui 
verticalis  TSV  xqualis  cft  (§.156 
Ceom.),.  quxrentur  porro  ad  utrum- 
que Obfervntionis  momentum  in- 
tervalla fcu  diftantix  Solis  a Terra 
1 S & SV  (§.685)  & hinc  porro 

WolffuOfer.Mathtm.  Tom.lII. 


I j.  Ex  datis  in  A TSV  duobus  lateribus 
I TS  & SV  cum  angulo  intercepto 
TSV,  inveftigentur  STV  & SVT 
( §.  40  Trigon. ) cum  latere  tertio 
T V (§.36  Trigon.  ). 

6.  Angulus  N rS  («(vw.  2 ) abSTVfub- 
trahatur , ut  relinquatur  angulus 
NTV , & angulus  SV  T ad  angulum 
NVS  (»*«».  3 ) addatur,  ut  prodeat 
angulus  NVT. 

7.  Datis  jam  in  A NVT  angulis  omni- 
bus (§.  245  Geom.  ),  una  cum  late- 
re TV  ( num.  5 ) , inveniatur  diftan- 
tla  Planctx  a Terra  in  prima  Obfer- 
vationc  TN  ( 5. 3^  Trigon. ). 

8.  Tandem  in  A NST  datis  duobus  la- 
teribus TS  ( ««1W.4  ) & TN  {num.7\ 
una  cum  angulo  intercepto  NTS 
{num.  2 ) , inveniatur  angulus  TSN 
( §.  40  Trigon. ) & diftantia  Nodi  a 
Sole  NS  ( S.  36  Trigon.). 

p.  Quare  cum  ad  momentum  primx 
Obfervationis  detur  loctiS  Solis  e 
Terra  vifus  L ( num.2  ) , a Jcoque  3c 
locus  Telluris  T c Sole  vifus  F §. 

5 71)  i locus  quoque  Nodi  N c Sole 
vifus  innotefeit,  cui  fi  addantur  1 80, 
prodibit  locus  Nodi  alterius  O. 

COR.OLLAR.IUM  I. 

778.  Ex  collatione  Obfervationum  re- 
centiorum  cum  antiquis  innorefeit . No- 
dos omnium  Planetarum  moveri  in  con- 
fcquentia  & ut  fupra  motus  Apog»i  Solis 
(§.702),  motus  Nodorum  determinatur, 

Corollarium  II. 

779.  His  vero  datis  facile  conftruiintur 
Tabula  tam  Radicum  . quam  motui  Nodorum 
afeendentium  Planetarum  primariorum  (JT. 
718). 

Rrr  0«- 


T b. 
XII. 
Fig. 
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Observatio  LV. 
'jZO.Lecus NoJi  afcendcntis^An,\’j(y:i' 
Stil.  vet.  nov» 

Juxta  KentERUM , de  ea  Hire 

Snriirni,  25  21®.  49'.  4'.--- 2 1®  56' 29" 
Jovis  25.  5.  51  47-  7-  u.44. 

Martis  y 17.  50.45.  17.  25.20. 

Vereris  n i4-  >9-  ij-  54-  >9. 

Metcurii.  V^i4.  47.26.  14.  55.14. 

AdoiHs  annuus  Nodi  afitndintts 


Saturni 1'.  iz''.  i'.  |j/; 

Jovis  o.  4.  o.  14. 

Ma.'tis  “ — --  o.  4^.  o.  57, 

Vv  neris o.  47.  o.  46 

Mercurii 1.  25.  i.  15. 


SCHOLION. 

781.  ^oniam  motus  Nodorum  admodum 
tardus  efl  ( §.  780)  j ideo  patet , quod  in 
determinando  loco  Nodorum  tuto  negUgatur 
& citra  errorem  fenfibilem  fupponatur , No. 
dum  intra  Revolutionem  unam  locum  non  mu. 
tafe. 

Corollarium. 

782., Quoniam  motus  Nodorum  adeo 
tardus  efl  , ut  in  una  Rcvolurione  pro  im 
motis  haberi  poffint ; Revolutio  una  ab- 
fnlvitur  in  Orbita  , dum  ab  eodem  Nodo 
dign  (Tus  Planeta  ad  eundem  redit.  Quam- 
obrem  fl  b's  in  eodem  Nodo  obflrrvetur  . 
tempus  inter  binas  Obrervationes  fefe  im- 
mediate excipientes  interceptum  efl  Revo- 
lutionis  unius  quantitas ) accuratius  .adeo 
per  Obfervationes  Planet.T  in  Nodo , quam 
per  Oppofitiones  determinanda  in  fupe- 
noribus  { §.729)  & quam  per  Digrefliones 
maximas  in  inferioribus  ('§.751). 

Problema  XXXIV. 

783*  Inclinationem  Planeta  maxi- 
mam , fiu  angulum  , quem  Orlita  Pla- 
neta (nm  Ecliptica  efficit  obfervart. 


Resolutio. 

1.  Data  Theoria  Solis  una  cum  loco  Tab; 
& motu  Nodorum  , inveniri  poteft 
tempus  , quo  Sol  S cx  Terra  T in 
Nodo  N videtur. 

2.  Eodem  tempore  obfen-ctur  Longi- 
tudo AV  & Latitudo  AB  Planctx  P 
(§559,741). 

3.  Longitudo  Solis  VN  a Longitudi- 
ne Plancta*  AV  fubtrahatur , relin- 
quitur arcus  NA. 

4.  Datis  in  Triangulo  Sphxrico  ANB 
ad  A reclangulo , Latitudine  AB  & 
latere  AN  invenitur  angulus  ANB 
(§.  116  Spharie.  ).* 

Observatio  LVL 
784.  Inclinatio  maxima  , juxta 

Kefeerum  de  la  Hire 

Saturni 2®.  ji' 2®.  jj'  jo" 

Jovis  - - - . I,  20.  I.  19.  20 

Martis i.  50.  50"--  i.  51. 

Veneris j.  22.  5.  25.  5 

Mercurii — 6.  54. 6.  52. 

Corollarium. 

7S5.  Datis  Inclinatione  maxima  N & Tab. 
Argumento  Latitudinis  NP  invenitur  Indi-  VllL 
natio  PR  , ut  fupra  Declinatio,  ($.198}  Ti]^.74> 
Si  hoc  modo  Tabula  inclinationum  con-  0.  i. 
flruuntur. 

Problem  a XXXV. 

786.  Dato  angulo  Inclinationis  P^R 
& Argumento  Latitudinis  NP  j inveni, 
re  reduntonem. 

Resolutio. 

1 . QiKTratur arcus  NR  (§.128  Spharie.), 

2.  Subtrahantur  a fc  invicem  NR  & 

NP;  refiduum  cRrcduiftio  (§  770). 

Corollarium. 

787.  Patet  ergo  modus  conflruendi  Ta- 
huias  reduUionum, 

ScHO- 
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SCHOLroN. 

T»b.  788.  Exemplum  non  .tidimus , quia  Proble~ 

VIII.  macoincidit  cum  Probi. Partis  I,  (J.ioj). 

Problema  XXXVI. 

M«  i • 

78p.  Vato  sntervaRo  Pb,  una  cum 
Inclinatione  PSH  > invenire  dijlantiam 
curtatam  SR. 

Resolutio. 

Intdligatur  ex  loco  Planet*  P ad 
Planum  Ecliptica:  dcmifla  perpcndicu* 
laris  PR,  in  Triangulo  adeo  RSP  ad  R 
rcdtanguJo  datur  angulus  PSR  & latus 
PSj  invenitur  adeo  RS  {^.leTrtgon.) ^ 
inferendo  nempe:  Ut  Sinus  totus  feu 
Radius  Circuli  Eccentrici  ad  interval- 
- Ium  PS , ita  Cofinus  Inclinationis  RPS 
ad  diftantiam  curtatam  RS. 
Corollarium. 

790.  C^ooiam  differentia  inter  inter- 
vallum PS  & diflanciam  curtatam  RS  eft 
Cuttatio  (^.771);  patet  jam  modus  con- 
Aruendi  Tabulas  Curtationum. 

S C H O L I O N. 

791.  !^ia  Inclinationis , Redudionis  & 
Curtationis  quantitas  ab  Argusuento  latitiidi- 
nis  pendet,  adeoque  (ingula  Tabula  ad  Ar- 
gumenti latitudinis  fingulos  gradus  conRruun- 
tur  i ideo  Kiplsrus  in  Rudolphinis  Tabu- 
las inclinationis,  redudionis  & curtationis 
in  unam  contraxit,  cui  nomen  Tabulz  Ll- 
titudinariz  indidit. 

Problema  XXXVII. 

792.  Datis  Angulo  commutationis  ESR, 
dijlantia  Solts  a l'erra  TS&  dijlantia 
Plancta  curtata  SR  ; invenire  Angulum 
elongationis  R fS,  Parallaxin  orbis  SRT 
C dijlantiam  Plancta  a Terra  TR. 

Resolutio. 

Datis  in  T riangulo  SR  X duobus  lateri- 
bus RS  & ST  cum  a.ngulo  comprchenfo 
Rsr,  invenitur  angulus  R IS  inferendo : 


1.  Ut  ST  ad  RS  (vel  in  Planetis  infe-  Tab. 
rioribus  ut  RS  ad  ST  , quia  tum 

RS  < ST),  ita  Sinus  totus  ad  Tan-^'^'^^* 
gentem  anguli  alicujus,  qui  4j  gra-  *** 
dibus  muldatus, vocetur  A. 

2.  Ut  Tangens  4J  ad  Tangentem  an- 
guli A modo  inventi,  ita  Tangens 
femifumma:  angulorum  R & T ad 
Tangentem  fcmidilfcrcntia:  eorun- 
dem: quae  in  fuperioribus  Planctis 
femifummi’  angulorum  R & T adda- 
tur, in  inferioribus  dematur,  ut  ha- 
beatur angulus  ad  terram  RTS. 

Hoc  autem  dato,  invenitur  ulterius  RST 
(§.  245  Geom.)  3i  RT  (§•  Jtf  Trigon.). 

Demonstratio. 

Fiat  SA=ST=SB  & erigatur  RD  Tab. 
=RA  ad  R A perpendicularis  ducantur- 
que  SF  & BE  ipfi  RD  paralleli;  crit^^’7^‘ 
ob  AR=RD  etiam  FS=SA&HF  ipfi 
RA  parallela  =RS  Geom.),tm- 

guliquc  RDA&RAD  fcmirecii  (§.241 
Geom.)  atque  BF==FA  (§.  1 79  Geom.). 

Quare  cum  fit  SF  ;FA  =HF:  FD  (S.267 
Geom.)-,  erit  etiam  SF:FB  = HF  : FD 
(§.  i58  /4rM.)&hincSF:  HF^FB:FD 
^ Arith.).  Eft  ergo  ut  SF  five  TS 
ad  HF  five  RS , ita  Sinus  totus  ad  Tan- 
gentem anguli  DBF  (%.e^oTrigon.).Si:<i 
ob  parallelas  BG&FS  (§.  z^eGeom.) 

GBF  femiredo  BFS  aequalis  (§.  233 
Geom.)'.  ergo  angulus  DBE  hoc  cft 
RDB  (§.cit7)  relinquitur,  fi  cx  DBF  per 
illationem  primam  Problematis  invento 
fubtrahitur  femiredus  EBF.  Quoniam 
itaque  ut  R A ad  RB , h.  c.  ut  fumma  la- 
terum TS  & RS  ad  differentiam  eorun- 
dem RB,  ita  Tangens  femiredi  HDA 
adTangcmcm  refidui anguli  RDB  (§.7 
Rrr  2 Tri- 


Digifized  by  Google 


ELEMENTA  ASTRONOMli«.  Psrs  II. 


je» 

Tab.  Trigo».'):  erit  etiam  ut  Tangens  Semi- 

VIII.  aJ  Tangentem  illius  rclidui , ita 
Tangens  femifummx  angulorum  qux- 
fitoriim  TRS&RTS  ad  Tangentem  fc- 
niidiftcrentix  eorundem  f§.  40  Trigon.). 

n e. 

S e H O L I O N. 

797,  Exemplum  mox  dabimus  in  loce  % 
fitppuianio , quo  psjiftns  cr  reliqua  ipft 
tguata  Problemata  illufirabumur. 

Lemma  IV. 

794.  Tangentes  duorum  angulorum 
funt  in  rattone  reciproca  Cotangentimn 
eorundem. 

n E M o N S T R A T J O. 

Sint  duo  anguli  A&B.  Frit  ut  Tan- 
gens anguli  A ad  Sinum  lotum,  ita  Si- 
nus totus  ad  Cotangentem  anguli  Ai 
& (imiliter,  ut  Tangens  anguli  B ad  Si- 
num totum,  ita  Sinus  totus  ad  Cotan- 
gentem anguli  B (^.  1 04  Trigon.  Spisr.). 
Qiiiamobrem , cum  etiam  Iit  ut  Sinus 
totus  ad  Tangentem  anguli  B,  ita  Co- 
tangens  cjufdem  anguli  B ad  Sinum  to- 
tum fS.  175  Arithm.),  erit  ut  Tangens 
anguli  A ad  langentem  anguli  B,  ita 
Cotangens  anguli  B ad  Cotangentem 
angiili  A (f.ip8  Arithm  ).  Q.e.d. 

Problema  XXXVIII. 

Tab.  ■ 7PJ.  Datis  angulis  Inclinationis 
RSP  , Elongationis  MR  cr  Commuta- 
^'i-74-  tifnif  ESR  ; invenire  Latitudinem 
Plancta  PTR. 

Resolutio. 

Fiat:  Ut  Sinus  anguli  elongationis 
RTS  ad  Sinum  anguli  commutationis 
RSE  vel  RST,  ita  Cotangens  Inclina- 
tionis RSP  ad  Cotangentem  latitudinis 
PTR. 


Vel: 

Inferatur:  ut  Sinus  anguli  commu-  Tik. 
tationis  RSE  velRSl  ad  Sinum  anguli  vm. 
elongationis  RTS , ita  Tangens  incii- 
nationis  RSP  ad  Tangentem  Laticu-  “■*’ 
dinis  RrP. 

Demonstratio. 

Ut  SR  ad  TR , ita  Cotangens  RSP 
ad  Cotangentem  RTP  (§.i  i j Optic.  & 
§.178  Arithm.).  Eft  vero  SR  ad  TR, 
ut  Sinus  R rS  ad  Sinum  RST  (§.33  7V*- 
gon^\  ergo  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST, 
ut  Cotangens  RsP  ad  Cotangentem 
RTP  (^.  1 57  Arithm.),  Quod  erat  unum, 

Eft  vero,  ut  Cotangens  RSP  ad  Co- 
tangentem RTP,  ita  Tangens  RTP  ad 
Tangentem  RSP  (§.794).  Quare  cum 
fit  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST , ut  Tan- 
gens RTP  ad  Tangentem  RSP  (S-itf7 
Arith.)  i erit  etiam  Sinus  RST  ad  Sinum 
RTS,  ut  Tangens  RSP  ad  Tangentem 
RTP  (§.  1 tfp  Arith.).  Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

1.  Qjxratur  diftantia  Planetx  a Terra 
TR  (S.  792)  & diftantia  curtata 
SR  (S.  789 

2.  Qi^ioniam  anguli  RSP  & RTP  funt 
exigui,  fiat  TR:RS==RSP:RTP 
(^.  212  Optic.). 

Corollarium  I. 

796.  Datis  angulis  SRT  & RTS,  datur 
ratio  diftantiar  Terrae  a Sole  TS  ad  diftan- 
tiamPIanet*  ab  eodem  RS  (§.?J  Trigon.)'. 

& hoc  modo  repertum , polita  diftantia 
Terr*  a Sole  10,  e(Te  diftanciam  ? a O 4» 
5*»^95  C**}» 

COROL- 

Grrgorius  Afiroa.  PhyC  & Ceom.  Lih.  L 
Prop.  1.  f.  a. 
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COHOLLARIUM  II. 

797.  Data  ratione  Semidiametri  Eccen- 
trici  Planetx  ad  Scmtdiametruin  Ecceotri- 
d Telluris  (/.79S ) & Eccentricitate  Orbi- 
tz  Planetariz  in  particulis  1 00000  Semi> 
diametri  Eccentrici  (§-73^  > 749)  > invenitur 
quoque  Eccentricitas  Planetz  in  particulis 
loooco  Semidiametri  Eccentrici  Telluris. 

S C H O L I O N. 

798.  En  ope  horum  Corollariorum  dedu- 
B/tf  Planetarum  t Sole  dijlantias  & Orbita- 
rum Ecceiitricitatei  in  particulis . qualium  Se. 
mdiameter  Eccentrici  Telluris  efl  100000, 
fuppufnis  Ecccntricitatibus  Xsplesianis 
fupra  commemoiatis  {%'j^q). 


1 Dift.  maxima 

media 

minima 

Ecccnrr. 

IOOJO27 

|»5 1000 

895793 

54207 

2: 

S4470S 

519556 

49459* 

r 25058 

S 

i<5(54(5y 

15*350 

13813^. 

'hi  15 

lOlgOO 

100000 

98103' 

4I  1800- 

i 

72900 

72400 

71900 

500 

38805 

?cfi57 

8ai.) 

Theorema  XXXIII, 

799.  ^ufJrataTtmfiorum  Periodico- 
xum  Saturni , Jovis  ^ Manis  , Veneris  ^ 
Terra  Mercurii  circa  Solem  funt  in 
ratione  triplicata  dijl antiarum  a Sole. 

Demonstratio. 
Periodus  cft  fere  annorum  30  i Pe- 
riodus?^ 12  (§.31, 3 2):  diftantisE  verar 
eorundea  Sole  funt  ut  95  ad  5: 2 (§.79«). 
Qiiadrata  temporum  Periodicorum  900 
& 144  funt  fere  in  ratione  Icxtupla: 
Cubi  dillantiarum  857375  & 140508 
in  eadem  quam  proxime  cxiftunn  Sunt 
ergo  qiiadiata  Temporum  Periodico- 
rum t & ^ in  ratione  tripli<  ata  di- 
fiantiarum  a Sole  ( §.  2 59  Arithm. ). 
Periodus  Telluris  cft  unius  anui,  $ 


vero  30,  diftantia  illius  ad  diftantiam 
hujus  ut  2 ad  19(5.  79^):  quadrata 
Temporum  Periodicorum  i & 900 
funt  fere  ut  Cubi  diftantiarum  a Sole 
8 & 6859*  Quodli  Periodos  accura- 
tius definias,  etiam  proportio  illa  ac- 
curatior obtinebitur.  Idemque  eodem 
modo  oftenditur  de  Planctis  reliquis. 
a e.  d. 

SCHOLION  I. 

800.  Periodos  Planetarum  circa  Solem  re- 
JptBu  Fixarum  eum  in  finem  in  diebus  (^par- 
tibus earum  dtcimalibtn  retentis  diflantiis  me. 
^is  Keplsrianis  modo  exhibitis 
ita  definit  Nevt tonus  (a). 


Planetz 

Periodi  circa  Solem 

liorz  & (crup. 

10759-275 

5 h.  35'  25'' 

4332.514 

[2  20  25 

S 

535.9785 

13  27  30 

t 

355.1555 

5 9 30 

124.5175 

i5  49  24 

? 

87.9591 

23  15  53 

Adjecimus  horas  & fcrupula  partibtu  decima- 
libus  diei  rejfiondentia. 

S C H O L I O N II. 

801.  Elegans  hoc  Theorema  invenit  Kb- 
PLERus  dr  Fir  fummus  Neutonus  (b) 
demonjlravtt , corporibus  m Ellipfi  gyrantibuo 
Fi  centripeta  ad  Focum  alterum  tendente  , 
ita  ut  Radius  vellor  verrat  Areas  temporibus 
aquales  (qualem  motum  K e p l e ».  u $ Planetit 
primariis  circa  Solem  tribuit  (§. <5jj,  799), 

! convenire  iflam  proportionem,  Enimvero  , 
j quemadmodum  Bernoullius  primus  de- 
I monfiravit  ( c) , admijfa  illa  proportione  Pia- 
j neta  in  nulla  alia  quam  Elliptica  Orbita  in- 
j cedere  po/funt  (jf.  6yo  Mech.).  De  figura 
I itaque  Otbitarur»  Elliptica  & lege , qua  in  ea 
Rrr  3 incU 

ia)  In  Princip.  Phil.  Nat.  Math.  p.jpi.  Edic.  ult. 
(b1  Prine.  Phil.  Nat.Mach.  Lib.  I.  Rop.  15.  p.  fio. 
(c)  Uimtirii  Jt  {AcatUmit  Rsfuh  dii  SwHtn 
A.  1710.  p.  m,  8c  feq<}. 
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incidunt  juxta  Kepiemjm,  vix  amplim  dubi-  \ 
tandum.  Jpfe  fane  Cei.  de  la  HiRi  (a)  j 
non  inficiatur,  figuram  Ellipticam  non  multum  j 
abeffe  ab  Orbita  vera  Planctarum.  j 

SCHOLION  III.  j 

8oi.  Reflat  ut  adhuc  doceamus , quomodo  j 
Eccentricitas  tam  Solis , quam  Planetarum 
fuperiorum  & inferiorum  in  Orbitis  Ellipticis  ' 
falvis  veris  motuum  legibus  inveniatur : quem 
in  finem  pramittimsu. 

Lemma  V. 

Tab.  803.  Si  in  Eliiffi  APB  ex  Fete  al- 
XII.  ter  utro  S ducatur  ad  Puncium  quodcun- 
que  Peripheria  P recfa  SP , produfio 
Axe  AB  in  G,  donec  Jh  di  flantia  Foci  a 
vertice  AS  ad  AG , ut  diflantia  Foto- 
rum SF  ad  Axem  AB , ex  PunEIo  P du- 
catur PH  ipfi  GB  paraUela  perpendicu- 
lari HG  in  G excitata  occurrens  in  H 5 
erit  PH  ad  PS  ut  Axis  AB  ad  diflan- 
tiam  Focorum  SF. 

Demonstratio. 
Demittatur  cx  P perpendicularis  ad 
Axem  PK,  fitque  AB=x,  AK=Af, 
SC=<-J  erit  SF=2f , AS=l4— f, 

SP=  + -^(5.4  34  Analyf.fn.). 

A 

Et  quia 

SF  ; AB  = AS  : AG  per  hjpoth. 

2C  : 'a  =u=ia-c: 

erit  AG=G-’--»c):  2C=  — 

4C 

confequenter  cum  PK  & HG  fint  ad 
GB  perpendiculares  & HP  ipii  GB  pa- 
rallela per  hypoth.  Cr  conjlr.  adeoque 
HP=GK  (,§•  iSs  Geom.),  erit  HP 

=x — 'a-\ . Quamobrem 

4c  ^ 

( a)  In  Prxfat.  ad  Tabulas  Aftron. 


HP:  PS=x-i4-F-fl:irf-c+  — 

= t^cax—ia*  c+d' \ 24'c~-44C*-4-8<'*.>f 
— a:  2f(§.  I8i  Arithm.jy  dividendo 
fcilicct  urrinque  per  ^tx~iae-\-*'  cft 
igitur  PH : PS  ==  AB : SF.  Q^e.  d. 


Tak 

XIL 

^1- 

lOJ. 


Corollarium  I. 

804.  Quodli  cx  pundio  Ellipfeos  quovis 
alio  L ducatur  reda  LS  ad  Focum  & IL  per- 
pendicularis ad  HG;  erit  AB : SF=L1  :LS 
(§,  8o3).Qiiare  cum  etiam  fit  AB:SF=PH:  PS 
(§.  cit.)  erit  PH : PS= LI : LS  {§.i6q  Arith.) 
& PH  : LI  = PS;  LS  (jT.  17J  Aritbrn.). 
Red*  igitur  ex  Foco  S ad  Perimetruna 
Ellipfeos  utcunque  dud*  PS  & LS  funt, 
in  Hypothefi  Lemmatis  , redis  PH  & LI 
Axi  AB  parallelis  proportionales. 

Corollarium  II. 

805.  Quodfi  porro  chorda  PL  conti- 
nuetur ultra  Eilipfin,  donec  ipfi  HG  in 
Q_occurrat;  cum  fit  PQj  QL=PH:IL 
(§.  2<58  Geom. ) & PH  : IL=PS;  LS  (§. 
804),  erit  etiam  PQ^:  C^=^PS;LS  (jf. 
i6q  Arithm.). 

Corollarium  III. 

8o5.  Si  fuerit  GA  ; AS=AB : SF | erit 
etiam  GA:AB=AS:  SF  (/.17 j Aritbrn.), 
confequenter  GA ; GB=AS : AF  (Jf.  190 
Arithm.),  adeoque  ob  AS=FB  ex  natura 
Ellipfeos,  & hinc  AF  = SB  (jl.88  Arithm.^ 
GA  : GB  = AS:  SB;  (i.  1C8  Arithm.). 
Quare  GA : AS=GB ; BS  (§. 1 73  Arithm,). 


Corollarium  IV. 

807.  Si  fuerit  GA  ; AS-=  AB:  SF;  erit 
GA  ; AS=GB : SB  (jf.  8o<5).  Quare  cum 
etiam  fit  GA—  AS  : AS  -=-GS  : SB  (§.193 
Arith.);  erit  etiam  GA— AS:GS=AS  .•  sB 
(§.173  Arithm.). 

COROL- 
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Corollarium  V. 

Tab.  808.  Si  fuerit  GA  : AS  = AB:  SFj  erit 
XII.  etiam  GA ; AS  = I>H : PS  (.([.803),  confe- 
Fig.  qoenter  GS:  GA  =:  PH -f- PS  : PS  (/.  ij>o 
103.  Arithm. ), 

Lemma  VI, 

809-  Datis  pojitwne  & magnitudine 
tribrts  reclu  SP , SL  ($•  SM  in  Puufie 
S coeuntibus  , dtfiribere  Ellipjin^  cujus 
Focus  fit  in  S , per  puncta  P , L M 
traofiuntem. 

Resolutio. 

1.  Producatur  PL  In  Q , donec  fit  PQ: 
QL  = PS:  SL,  inferendo  nempe,  ut 
PS  — SL : SL=PL:  Ql,  (§-i9} 
Ariih. ). 

2.  Eodem  modo  producatur  LM  in  O, 
donec  fit  LO : OM  = bL : SM. 

3.  Per  pundia  O & Q^diicatur  redta  HO 
& ex  piindo  S demittatur  ad  eam 
perpendicularis  SG  ducaturque  ex  P 
eidem  parallela  PH. 

4.  Dividatur  GS  in  A , ut  fit  GA : AS 
PH : PS , atque  producatur  in  B,  do- 
ncefitGA:  AS  = GB:SBi  erit  AB 
Axis  Ellipfcos  per  piindta  M , L & P 
tranfeuntis,cujus  Focus  in  S (S.803, 
807,  808). 

5.  Quodfi  itaque  fiat  BF  = AS ; erit  in 
F Focus  alter  & Ellipfis  deferibi  po- 
terit ( S.  43  j Anal.  fin. ). 

Problema  XXXIX. 

Ttb.  S ^trvettire  Eccentriatatem  Orbita 
XIII.  Elliptica  Telluris  & locum  Aphelti  at- 
Fig.  ^e  Perihelii. 

Resolutio. 

1 . Obfervet  ur  Oppofitio  Martis  cum  So- 
(5-  727),  tum  enim  (f  in  M,  vel 
Pundlum  ^Iiptic®M,  in  quod  cadit  I 


perpendiculum  ex  $ in  Ellipticam 
demifliim  , fi  latitudinem  habuerit , 
O in  S & Terra  in  T erunt  in  ea- 
dem redta  MS. 

2.  Quando  Mars  clapfis  687  diebus  de- 
nuo  ad  Pundtuin  M redit  (§.800), 
Terra  vero  nonnifi  poft  730-J  dies  , 
quo  binas  periodos  abfolvit  (§.«r,^ 
ad  idem  rcfliculcuri  adeoque  in  Pun- 
dlo  A hiret , obfervetur  locus  Solis, 
quem  Terra  per  redtam  AS  refpicit 
( §.  2 o 3 J & locus  Martis , quem  vi- 
det per  redam  AM  f §.  741  ).  Ita 
enim  ob  locum  Solis  in  E tempore 
fecunda;  Obfervationis  , & locum 
ejufdem  in  F tempore  prima?  Obfer- 
vationis datur  angulushSF,  cui  ver- 
ticalis MSA  a;qualis  ( §,  1 5 6 Geom.). 
Et  ob  locum  Solis  & <T  in  fecunda 
Obfervatione  datur  diftantia  c?  a O 
five  angulus  MAS. 

■3.  Quodfi  ergo  MS  ponatur  lOOOOO, 
in  iftiufmodi  partibus  reperietur  di- 
ftantia Terra? 3 Sole SA  {%.^6Trig.). 

4.  Eodem  modo  reperietur  angulus 
MSB  & diftantia  Terne  a O BS  in 
particulis  decimalibiis  MS,  quando 
<?  fecunda  vice  redit  in  M , item- 
que  angulus  MSC  & reda  SC  l 
quando  tertia  vice  reftituitur  In  M. 

5 . C^oniam  in  S cft  Focus  Orbitx  Tel- 
luris Ellipiicx  ( §.  63  3 ) & pundla  A , 

B & C in  Orbita  exillunt  j Linea  Ap- 
fidum  determinabitur  & Orbita  de- 
feribetur  (§.  8op),  conlequenter  Sc 
Eccentricitas  innotefeit 

Quodfi  jam  Eccentricitatem  SC  & 
Radium  Ecccntrici  AC  in  numeris 
invenire  volueris. 


6.Ex 


Tab. 

XIIL 

104. 
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6.  Ex  datis  in  A PLS  lateribus  PS  & 
LS  una  cum  angulo  intercepto  PSL 
( num.  2 & 3 ) inveniantur  anguli 
SPL  & SLP  ( §.  40  Trigon.  ) cum 
latere  PL  (§.36  Trigon.  ). 

7.  hodem  modo  ex  datis  in  A LMS 
lateribus  LS  & MS  una  cum  an- 
gulo intercepto  (««w.  4)  invefti- 
gentur  anguli  SML  & SLM  una 
cum  latere  ML. 

8.  Quodli  jam  anguli  PLS  & SLM 
modo  inventi  ( = angulo  PLM ) ex 
180®  fubducantur ; relinquetur  an- 
gulus QLO  (§.  148  Ctom.'). 

9.  Quoniam  PS SL:SL=PL:  QL 

{num.l  §.  8o<?)>  dantur  vero  PS 
& SL  {num.  3,4)  atque  PL  (num.6)i 
rcpcrictur  (§.  302  Arithm.) 

6 eodem  modo  ob  datos  SL  & 
SM  ( num.  4 ) atque  LM  ( num.  7 ) 
invenietur  MO. 

10.  Datis  in  A QLO  lateribus  QL 
( num.  9 ) & LO  ( num.  7,  9 ) una 
cum  angulo  intercepto  QLO  {num. 
8)  quxratur  angulus  QOL  (S  40 
Trigon.'):  qui 

11.  Ex  90»  ablatus  in  A lOL  ad  I 
redangulo  ftr  conflr.  relinquit  an- 
gulum OLI  (§.  241  CTffl/w. ),  cui  fi 
addatur  angulus  notus  SLM  ( num. 

7 ),  prodibit  angulus  ILS  = LSB 
ob  parallelas  IL  & AB  ( §.  222 
Geem.)i  confcqucnterdiftantiaTer- 
vx  in  L ab  Aphelio  B ('§.636), 
quod  adeo  hoc  pai51o  innotefeit. 

1 2.  Jam  porro  ex  datis  in  A NOM  ad 
N rcctangulo  angulo  NMO  iplius 
NOM  ante  inventi  ( ».  lo)  com- 
plemento ad  reftum  (S.241  Ccom.) 
icperiatur  latus  NM. 


13.  Datis  adeo  NM  {num.  12.1  & Tab. 
MS  (num.  4)  datur  ratio  axis  AB  XII. 
ad  dilfantiam  Focorum  SF  ( §.803  h 
confcqucntcr  Radii  Ecccntrici  AC 
ad  Ecccntricitatem  SC  ( §.  i8t 
Arithm.).  Qiiarc  fi  AC  fiat  I0CX300> 
invenietur  tandem  Eccentricitas  SC 
in  particulis  decimalibus  Eccentrici 
(f.  302  Arithm. ). 

S e H o L I o N. 

8 it.  Nihil  in  hac  folutione  fupponitur ^ 

^uam  Planetum  in  eodem  Orbitu  Pun3o 
eandem  a Sole  difiantiam  habere  : id  quod 
ob  tarditatem  motui  Apbeliorum  ( §.  73  5 > 

741  ) fupponere  licet. 

PXOBLEMA  XL. 

8 12.  Pldnetam  in  eodem  Orbitu 
PunClo  bis  ohjervatum  inaqualitate  fe- 
cunda exuere  i fiu  ex  dato  loco  Geocen- 
trico  invenire  Heliocentricum  tju* 
a Sole  difiantiam. 

Resolutio. 

I.  Obfcrvctiir  Longitudo  & Latitudo  Tib. 
Plancta:  P Gcocentrica  ex  Terra  XIII. 

in  T (^.  559,  741  )■  _ , 

1.  Ad  momentum  Obfervationis  fup-  '* 
putetur  locus  SoUs  (S.  720)  & in- 
tervallum TS  (§.  tf7j  ) ita  angulus 
elongationis  PTS  & locus 

Terra:  T innotefeit  f§.  572A 
3.  Quodfi  jam  elapfo  intervallo,  quo 
Planeta  Periodum  fuam  abfolvlt  ( S. 
782),  ex  Terra  in  A conflituta 
dentio  Planet*  Longitudo  & Lati- 
tudo Gcocenrrica  obfervetur  & lo- 
cus Solis  ex  A vili  fupputcrur  cuna 
intervallo  AS;  angulus  elongationis 
PAS  & locus  Terra:  A innottfi.it. 

4.  Per 
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4.  Per  data  Terra:  loca  T & A (»kw, 
2,3)  datur  angulus  TSA.  Quam- 
obrcm  cum  etiam  dentur  larera  AS 
& ST  («W/W.2,  j)i  reperiuntur  an- 
guli STA&SAT  (§.40 

& latus  AT  (f.  Trigon.'). 

5.  Quodli  anguli  STA&SAT  ex  an- 
guli» STP&  SAP  notis  (/»/»«».  2 , 3) 
lubrrahantur  , relinquuntur  anguli 
TAP  & PTA,  adeoque  in  A APT 
invenitur  diftantia  Planctx  a Terra 
curtata  tempore  primx  Obfervatio- 
nls  PT  {S.^eTrigon.). 

6.  Datis  jam  in  A PTS  lateribus  PT 
(»«w. y),  & TS  (num.2)  una  cum 
angulo  intercepto  PTS  {num.  1)  in- 
venitur angulus  TSP  (§.  40  Trigon.). 
Unde  ob  locum  Terrx  T notum, 
{num.i)  locus  Planetx  Helioccntri- 
cus  tempore,  ptimx  Obfervationis 
innotefeit.  Cognito  angulo  PST 
Tcpcritur  porro  diftantia  Planctx  a 
Sole  curtata  PS  (§.  3 6 Trigon.). 

7.  Jam  cum  detur  diftantia  Planctx 

curtata  a Sole  RS  {num.  6 ) & a 
Terra  TR  {num.  5 ) & Latitudo 
Planctx  RlP  i),  inveniri 

poteft  inclinatio  RSP.  Cum  enim 
iit  ut  Sinus  anguli  RTS  ad  Sinum 
anguli  RST , ira  Tangens  RTP  ad 
Tangentem  RSPVS.  7p4  } & eidem 
Sinus  lint  ut  SR  ad  TR  (§.33  | 
Trigon.)  i erit  ut  diftantia  Planerx  > 
a Sole  curtata  SR  ad  diftantiam 
cjufdc»  curtatam  a Tena 'I R,  ut 
Tangens  Latitudinis  ad  Tangentem 
Inclinationis  (§.  ifiy  Ariihm.). 

8^ Cum  in  A PKS  ad  R reCtangulo 
detur  angulus  RSP  (nmn.j)  & latus 

Wolff.tOl/cr.  Aidih.  Tom.  III. 


RS  {num.  6)  y invenitur  diftantia iTab. 
Planctx  a Sole  vera  fcu  interval- 
Ium  SP  i^.  ^sTrigon)).  Tig.-j^. 

9.  Denique  quia  datur  locus  Planctx 
Hclioccntricus  in  Ecliptica  R {num, 

6)  & locus  Nodi  N ad  momen- 
tum obfervationis  (§.  77p)j  datur 
etiam  diftantia  a Nodo  in  Ecliptica 
RN.  Quare  cum  porro  in  A RPN 
ad  R rediangulo  detur  inclinatio 
maxima  (§.783)5  reperietur  diftan- 
tia a Nodo  in  propria  Orbita  (§. 

120  Trigon.  Sfhtr.)  confequenter 
locus  ceniricus  Planctx  (§.  7yy). 

Problema  XL. 

8 13-  Invenire  Eccentricitutem  Pia, 
netarum  primariorum  in  Orbita  Eflip, 
tica  e pojitionem  Linea  ApJJdum. 

Resolutio. 

T.  Inveniantur  tria  loca  Planctx  Hclio- 
ccntrica  una  cum  diftantiis  ejufdcm 
a Sole  veris  (§.812). 

2.  Cum  ita  dentur  tria  punfta , per  qux 
Ellipfis  tranlit,  una  cum  Foco  ejuf- 
demj  Linea  Apfidum  & Eccentri- 
citas  tam  Geometrice,  quam  per 
calculum  eodem  prorfus  modo  de- 
terminantur, quo  in  Sole  (§.810). 

Problema  XLI. 

8 1 4.  Ad  datum  tempus  veram  Pia, 
neta  Longitudinem  ^ Latitudinem  fup, 
putare. 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  fupputetur  locus  Tab. 

Solis  verus  E (§.720)  & ejus  in-  ' Ri* 
tcrvallum  TS  (§.658).  ^CC-74* 

2.  Eodem  modo  (§.<•//.)  computetur  ' ** 
locus  Planctx  ecccntricus  in  Orbita 

P cum  intervallo  ejus  PS. 

Sss  3' Oli*-; 
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n.  !• 


3.  Qiixratur  porro  locus  Nodi  afccn- 
dcnns  N ad  datum  tempus  (S.779). 

' 4.  Locus  Nodi  N auferatur  a loco  Pla- 
nctx  ecccntrico  P;  refiduum  eli  Ar- 
gumentum Latitudinis  PN  (§-75p) 
j.  Dato  Argumento  Latitudinis  PN , 
quaratur  porro  Inclinatio  PR  (§. 
785)  & locus  ad  Eclipticam  redu- 
Sus  R (S- 785)  feu  Longitudo  Hc- 
lioccn  trica. 

6.  A loco  Solis  E fubtrahatur  locus  Pla- 
ncta: rcduftiis  K , vel  hic  ab  illo, 
minor  nempe  c majore:  relinquetur 
Angulus  commutationis  RsE , qui 
porro  ex  180°  fubduiftus  refiduum 
racir  angulum  RSF. 

7.  Datis  intervallo  Planctx  PS  & In- 
clinatione RSP,  inveniatur  diftan- 
tia  curtata  RS  789)  & inde 

8.  Porro  angulus  ad  Terram  RTS. 

p.  Si  dirtantia  Terra;  a loco  Plancta- 
reducto  R fuerit  minor  Semicirculo, 
locus  Solis  verus  E , angulo  ad 
terram  RTS  addatur  j fin  illa  ma- 
jor extiterit,  hic  ab  eodem  fubtra- 
hatur, ut  vera  Plancta-  Longitudo 
prodeat. 

10.  Denique  ex  datis  angulis  RST 
& RTS  atque  Inclinatione  RSP 
inveniatur  Planct.T  Latitudo  RTP 

rs-  794  ^ 

E-  gr.  Qniratiir  Longitudo  & Latitudo 
^ ad  diem  i.  Aug.  A.  171 1.  Primum  ita- 
que fupputandus  cft  locus  © verus  cum 
ejus  intervallo.  Eft  vero 
I.oc.  0 verus  4S  8°  s5'  jj"  in  Merid. 
Parif.  ad  tempus  apparens  & 

Logarithmus  intervalli  400525  (J.  722). 

Loco  Solis  vero  & intervallo  ejus  inven- 
to , calculus  pro  Marte  ita  infiituitur : 


Radix  Mot.  med. 

S.  G. 

A.  1700  'o.  j.iaLjy". 
10  U. 25.54.  18 

Jjlius.i5.’2 1.  5.  1 1 

Lnc.  med.  7.18.15.  5 
Aphel.  5.  0.47.  8 


Nod.  afcc 
S.  G. 

1.17.2  5'.2o", 
5.  9 
21 


Anom.  med.  2. 

17.25.58 

./tquat.  lubt. 

10.  5, 

Ano.i-i.  coxq.2. 

7.19-58 

Aphel.  5. 

0.47.  8 

Loct^icccnt-T. 

. 8.  7.  5 

Loc.  0 

17-5I-50 

Arg.  Latitud.5. 

20.55. it> 

Inclinat. 

18.  9 

Redu(ft.'add. 

17 

Loc.  rT  CCC.7. 

, 8.  7.  <5 

Loc.  c?  Red.  7. 

, 8.  7.25 

Loc.©vefus.4. 

. 8.25.53 

Ang.  ESR.  2 

.29.40.50 

Scmi-circ.  5. 

.29.59.60 

Ang.  RST.  3. 

. 0.19,10 

ftu 

90.19.10 

Semi-circ.  1 

179.59.50 

SRT-fSTR 

00 

i- 

0 

° 

IK-HT. 

44.50.25 

Log.  Sin.  tot 

interv.  J* 

Cotin.  Inclin. 

[5.  0.47.  8.  fi.17-  J «-IO- 

Log.  incerv.  4194 9° 


Log.  Difl.  curt.  SR. 
Log.  interv.  © TS 


Tang.  Ang.  A 
in  Canone  refpondent 
fiibtr. 


Log.  Tang.  45 
Tang.  A 
Tang.  iR-EiT. 


loooooo' 

419490 

999999 


1419489 

4«o5i5 


1018854 , cui 
-n'r 


57  4'  IO- 

45 


12  4 o 
lOOOOOO 

955005 

999758 


Tang.  iT  — iR. 


J9J*7<^4, 


CUI  ! 
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‘cui  in  Canone  refpondent  12“  o'  j8" 

i'R4-iT  44  50 

Ang.  ad  Terr.  RTS  5<5  5i  J 

fcu  iS.  2(5  51  j 

Loc.  O ver.  4 8 2<I  -tj 

<SS.  5 17  5(5 

Eft  adeo  (?  Longitudo  vera  5°  i7'j(S'' 
Tandem  pro^ Latitudine  fiat: 

Log.  Sin.  RTS  992285 

Sin.  RST  999999 

Cotang.  Inclin.  1227759 

2227758 

Cotang.  Latit.  1255455, 

cui  in  Canone  refpoodcnt  89°  44' 48'' 

Quadrans  89  59  60 

Ergo  Latitudo  i 15  12 


Brevius  quoque  invenitur  hunc  in  mo- 
dum : 


Log.  Sin.  RST 
RST 

Tang.  Inclin. 
Tang.  Latit. 


999999 

992285 

7722<55 


»7<?4548 


7<54549 : 


* / — r/T-'  ' 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpoudenc 
15'  12" 


r u n T t o V. 


815.  ^ibks  Calculum  yiflronomicum  exer- 
cere volupe  fuerit , iis  fuadeo , ut  aut  Tabu- 
lis Cei.  DE  LA  Hirb  utantur,  aut,  ft  Ru- 
dolphinz  ad  mamu  fuerint,  ex  iis  tamen 
nennift  Locum  Plancta  Heliocentricum  iu- 
vefligent , ad  Geocentricum  autem  invenien- 
dum Methodum  Trigonomeiricam  adhibeant: 
ita  enim  facilius  fcopo  fuo  potientur. 


CAPUT  V. 

De  'theoria  Planetarum  Secundariorum,  trafertim  l.una. 


Definitio  XLII. 

8 1 5 Enfts  Periodicus  eft  temporis 
intervallum , quo  Luna  inte- 
grum Zodiacum  percurrit,  fcu  ad  idem 
Zodiaci Pundum  reflicuitur,  unde  fuc- 
tat  digrdTa. 

D E F INITIO  XLIII. 

8 1 7.  Adenjis  Synodicus  feu  Lunatio  eft 
temporis  intervallum , quo  Luna  a So- 
le digrdTa  ad  eundem  redit. 

Definitio  XLI  V. 

818.  Menfis  Anornalijlicus  eft  tem- 
poris intervallum , quo  Luna  ab  Apo- 
gato  digrdTa  ad  idem  redit. 

Definitio  XLV.  ‘ ' 

819.  Menfis  eft  tempo- 


ris intervallum  quo  Luna  a Nodo  aT- 
cendente  digrd^  ad  eundem  redit. 
Nodus  enim  afccndcns  dicitur  Cafut 
Draconis  : Nodus  dcfccndcns  Cauda 
Draconis. 

Definitio  XLVI. 

820.  Hinc  fimul  intclligitur , quid 
fint  vari®  ili®  motuum  Tpccies,  quarum 
apud  Aftronomos  mentio  fieri  folct. 
Alotus  nimirum  in  Longitudinem  Perio- 
dicus eft  menfura  menfis  Periodici. 
Motus  Luna  a Sole  Synodici;  metus 
Anomalia  Anomaliftici ; motus  in  Lati- 
tudinem Dracontici. 

Observatio  LVII. 

821.  Quodfi repetitis  crebro  Obferva- 
tionibus  Longitudo  atque  Latitudo  Luna 

Ss5  a 
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invenutur  ( §•  5S9  > 4?0  >'  majorem 
multo  m motibus  ejus  inaqualitatem 
deprehendes quam  in  Sole  atque  Pla- 
netis primarits.  Ula  tamen  inequalitas 
retularitate  omni  non  deftttuitur,  in- 
tra 28  enim  dies  femel  veloeijftmus  , 
bis  mediocris  cf  femel  tardi  ftmus,  Quodfi 
ope  Telefcopii  Luna  elfirvetur  Uicho- 
toma  ftve  hifena  , ^ ad  momentum  Ob- 
fcrvationis  quxritur  una  Lenpitudo 
Planeta  ( §.  cit.  ) , eadem  que  Oh  (erva - 
tiones  ftpius  repetantur  , Periodos  in 
ftnpulis  Lunationibus  minime  aquales 
repcries.  Eodem  modo  conllat  inaqua- 
litas  menftum  Synodicorum  pariter  & 
Periodicorum y fi  ad  tempus-,  quo  Lu- 
na Soli  opponitur  vel  cum  Fixa  con- 
jungitur , Longitudinem  obferves. 

Observatio  LVIII. 

822.  Si  ponamus  Lunam  in  Ellipfi 
moveri , in  cujus  altero  Foco  Ferra  esi- 
fi  it , ea  lege , qua  Primarii  circa  Solem 
feruntur  ( S.  633  ) & ex  Eclipfibus 
feu  Conjunclionibus  Oppofitionibus 
( quas  communi  nomine  Syzygias  appel- 
lare filent  ) fingul/t  ad  fupputationem 
loci  Luna  veri  neceffaria  eo  modo,  que 
in  Theoria  Solis,  determinentur  i locus 
Luna  eodem  modo , que  locus  Solis , fiup- 
putatus  cum  ohfirvatione  tantum  con- 
fentit  in  Syzygiis , omni  autem  tempore 
reliquo  mire  ab  eadem  difcrepat , ita 
ut  Ai-quatie  nunc  augeatur,  nunc  mi- 
nuatur. Aiaxima  nimtrum  di  ferent  ia  in 
Quadraturis  obfirvatur  ; a Novilunio 
nempe  ufque  ad  primam  £}uadraturam 
crefiit , inde  ufque  ad  P lentlunium^  ite- 
rum decrefcit , gy  eodem  modo  fi  habet  a 
Ptenilunio  ufque  ad  Novilunium... 


T R O N O M I yE.  Pars  II. 

Definitio  XLVII._ 

823.  Inaqualitas  pri'ua(c\\  filuta  cft 
iniqualitas  motus  Periodici  orta  ab  in- 
variabili  Orbita:  Ecccntricitatc,  in  Sy- 
zygiis obfcrvabilis. 

Definitio  X LVIII. 

824.  Inaqualitas  altera  feu  menjlrua 
cft  inxquaiitas  motus  elongationi  a So- 
le alligata,  qua;  in  (>:adraturis  omnium 
maxime  Ic  prodir. 

Problema  XLII. 

82^.  Invenire  quantitatem  menfis' 
Periodici  & Synodtei. 

Resolutio. 

1. Cum  in  medio  Eclipiiiim  Lunarium, 
prout  in  fequentibus  independenter 
ab  his  patebit,  Luna  Soli  opponatur; 
fupputetur  in  minimis fcrupulis  inter- 
vallum temporis  inter  duas  Eclipfcs  • 
feu  Oppolitioncs  intercedens. 

2.  Hoc  intervallum  dividatur  per  nu- 
merum Lunationum  interca  abfolu- 
tarum , quotus  erit  quantitas  menfis 
Synodici  ( §.  817  ). 

3.  Supputetur  motus  Solis  medius,  qui 
quantitati  menfis  Synodici  rcfpondet 
f §•  67 1 ) & integro  Circulo  , quem 
Luna  interca  abfolvit , addatur. 

4.  Tandem  inferatur  ; ut  aggregatum 
modo  inventum  ad  360®,  itaquan-- 
titas  menfis  Synodici  ad  quantitatem 
PcriodicL 

Demonstratio. 

Etenim  cum  Luna  rcftituiturad  idem  “ 
Pundum , in  quo  Soli  opponebatur,Pe- 
riodum  fuam  abfolvit,  adeoque  tempus 
interca  clapfum  cft  menfis  Periodicus . 
. ( S-  816  ).  Interea  vero  temporis  Sol. 

pro-,- 
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progrcflus  ulterius,  ut  adeo  Luna  adhuc 
arcum  aliquem  ultra  integram  Rcvolu- 
lioncm  abfolverc  teneatur,  antequam 
eidem  denuo  opponatur.  Qjamobrem 
cum  fpatium  inter  binas  Oppolitiones 
interjeiftum  (it  menfis  Synodicus  ( S- 
817)1  intra  menfem  Synodicum  Luna 
priter  Revolutionem  integram  tantum 
conficere  d<  bet  arcum  , quantum  hoc 
tempore  Sol  conficit.  C^iare  (i  5 60  ad- 
datur motus  medius  0 intra  menfem 
Synodicum  , prodibit  motus  Luna:  me- 
dius eidem  refpondcns , confequenter 
cum  motus  medius  fit  tempori  propor- 
tionalis (§.  64? );  ex  quantitate  menfis 
Synodid  invenitur  quantitas  Periodici, 
quemadmodum  prxeipitur.  Q.  e.  d. 

E.  ar.  Coi>ern!Cus  A.  i 500  d.  6 Nuv.  (1.  i i 
poli  mediam  iioftern  obfervavit  Ecl'plin 
Lun*  Roms  & A.  1^2}  li.  4.  25'  d.  i A ig. 
aliam  Cracovix.  Inde  quantitas  tnenlis  Sy- 
nodici  ita  eruitur. 

Obf.  II.  A.  1 5 1 j.  d.  2 J7.  h.  4.  25' 

Obf.  I.  A.  1 soo.  d.  JIO.  h.  2.  20 

Intcrv.  temp.  A.  22.  d.  292.  h,  2.  5' 
addantur  intcrcal.  dies  5 

Interv.  exad.  A.  22.  d.  297.  h.  2.  j' 
feu  11991005' 

quod  per  282  menfes  interea  elapfos  di- 
vifum  dat  quaoritatem 
Menfis  Synodici.  4252i'9"9'V 

hoc  eft  , 19  d.  1 2 h.  41' 

Idem  CopERNicus  A.  i $ 22  d.  d Sept.  h.  1 j 
20'  poft  mediam  nodem  , ho?  elt,  A.  2272 
h/abanaff^ris  Eclipfin  Lunarem  Cracowicob- 
fervavir : fed  anno  28  ciufdem  epochst  me- 
dia node  inter  1 8 & 1 9 menfis  Tliot , Ba- 
bylone , hoc  eli  , in  meridiano  Cracovienft 
& noftro  Calendario  d.  26  Aug.  h.  10.  10', 
alia  obfervata.  Ex  harum  ubfervationum 
collatione  ut  ante  quantitas  menfis  Syno-* 
1 dki  accutatios  elicitur.  Nimixum- 


Obf.  II.  A.  2272".  d.  6 Sept.h.  ij.  20' 

Obf.  I.  A.  28.  d.26  Aug.  h.  IO.  IO 

interval.  temporis  224J  A.  itgypdac. 

• d.  II.  h.  J.  10' 

hoc  eft  ii789JtS8jo' 

quod  per  quantitatem  paulo  ante  inven- 
tam divifum  exhibet  numerum  Lunatio- 
num interea  abfolu tarum.  Quare  fi  idem^ 
intervallum  denuo  per  hunc  numerum  divi- 
datur, prodibit  quantitas  menfis  Synodici 
42524'.  j"  10"'.  9"". 
hoc  eft  d.  29.  h.  1 1.  44'.  j».  10'" 

Mot.  O med.  interea  29®.  <S'.  24*.  18"' 
j6o. 

M^ot.  Lun* J89.  6’.  24.  18 

Ergo  Menfis  Period.  d.27.  h.7.  4j'.  5". 

S C M O L I o N. 

82if.  ^Mntitas  menfis  elicitur  ex  Ple- 
niluniis veru  : quire  nova  determinatione' 
opus  efi.  Scilicet  ubi  ope  quantitatis  inven- 
ta determinatus  fuerit  locus  6'  motus  Apogxi 
aeque  Eccentricitas  & hujus  beneficio  •.Aqua- 
tiones inventa  , Oppofitiones  vera  in  mediat 
convertenda  & tempus  apparens  itidem  ad 
medium  reducendum  & inde  denuo  Obferva- 
tionum  collatio  injlituenda. 

Corollarium  I. 

827.  Data  quantitate  menfis  Periodici, 
per  Regulam  trium  inveniri  poteft  motus  • 
diurnus , hnrarius  &c.  & fic  TabuU  mo-‘ 
tuum  mediorum  Luna  conftruuntur. 

Corollarium  II. 

828.  Quodfi  motus  diurnus  Solis  me- 
dius a motu  Luna:  medio  diurno  fubrrahi-' 
tur , relinquitur  motus  diurnus  Luna;  a^ 
Sole. 

Corollarium  II  L 

829.  Cum  , in  medio  Edipfeos  totalis 
cum  mora.  Luna  in  Nodo  exiftat,  quemad- 
modum infra  independenter  ab  his  often- 
detur  i fi  ad  momentum  illud  qurratur  lo- 
cus Solis  eidemque  addantur  fex  figna* 
prodibit  locus  Nodi. 

S«s  iJ  C4*- 
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Corollarium  IV. 

830.  Collatio  Obfervationuin  recentio- 
rum  cum  antiquis  motum  Nodorum  ma- 
nifcflabit : ex  iis  vero  apparet  , N^dos 
Lun*  moveri  in  Signa  antecedentia  , e. 
gr.  ex  y in  'V’ » ex  V «n  X- 
Corollarium  V. 

8ji.  Si  adeo  motui  Lunz  medio  diur- 
po  addatur  motus  diurnus  Nodorum  ; 
fumma  erit  motus  I.atitudinis  (§.  8io) 
& inde  ulterius  ope”  Rcgu!®  trium  inve- 
nitur, quanto  tempore  I.i.na  a ca- 

pite Diaconis  digrediatur  , hoc  cfl , ab  eo 
digrefla  denuo  ad  idem  reflituattir.  Patet 
ergo , quomodo  quantitas  rrenfis  Dracon- 
lici  Iit  invenienda  (jT-Sip). 

Corollarium  VI. 

8j2.  Dato  motu  Latitudinis  diurno  Ta- 
tuU  motuum  leaitudinis  conilruuntur  ut 
fupra  (i. 

S C H O L I O N. 

8^  J.  Tabulas  ifimfmodi  exhibet  Bolliai- 

Dus  (a). 

Corollarium  VII. 


T R O N O M I Pstrs  U. 

Corollarium. 

85^.  EB  adeo  motns  Latitudinis  dlar- 
nus  ijeij'4t5"  (§.  8?r).  motus  ab  Apo- 
gao  diurnus  i j»  j'  54"  (Jf.  834). 

S C H O L I O N. 

8j7.  Gum  Tabui*  y£quatioitum  ad  fal- 
vandam  inaqualitatem  follitam  eodem  pror- 
fus  artificio  conflruantur  , quo  fupra  Tabu^ 
las  Aiquationum  Solis  tir  Planetarum  prima- 
riorum coijlruere  docuimus , non  opus  efl  , 
ut  ibi  ditia  hic  repetamus.  Reflat  igitur , ut 
oflendamus  , quomodo  y£quatioHCs  ilLe  torri, 
gantur  , ut  extra  Syt.ygiai  veroi  Lun*  mo- 
tus exhibeant  : ubi  non  diffitendum  , magnae 
hic  occurrere  difficultates  , ita  ut  Luna  Sdut 
plane  contumax  cenferi  debeat , nec  quifquant 
veras  illarum  rationes  explicatas  dederit  ante 
profundarum  melitationum  AuSorem  Ntw- 
TON'UM  (d),  quas  deinde  uberius  evolvit 
David  Grigorius  (e).  Sed  cum  Theoriam 
Luna  per  caujas  Phyficas  explicare  naflri 
jam  non  Cit  inflituti  ; Julfecerii  nubis  evolvi fe 
Hypothefin  , qua  Keplsrus  nofler  ad  fecun- 
dam Luna  ineequalitatctn  falvandam  utitur» 


834.  Si  motus  Apogii  diurni  fubtraha- 
tur  a motu  Ltinz  medio  diurno , rclin 
quitur  motus  Lun*  medius  ab  ApogTO  & 
inde  per  Regulam  trium  elicitur  meniis 
Anomaliflici  quantitas  (JT.  818). 


Observatio  LIX. 

835.  Keplerus  (h)  reperit  quanti- 
tatem fnenjis  Synodici  mediocrem  d.  29 
h.  12.  44'.  3"*  1 1'"  ’ Periodicum  d.27 
Ji.  7.  43'.  s''-  8'".  Apogai  locum  ad  fis. 
J7CX%  d.  I.  fan.Jl.v,  II.  S.  8*.  J7'. 
I'/,  locum  ^ 4 S 27®  39'.  \’j", mo- 
tum medium  ^ diurnum  13®.  IO'.  35", 
motum  diurnum  Apogai  6'.  41'’,  motum 
diurnum  3'-  1 1 {c)  : Eccentriata- 
tern  denique  conflantem  4362  , qualium 
femidiameter  Eccensrici  efl  lOOOOO- 


(«)  In  Philolaicis  f.  iit. 

( *)  In  Epit.  Aftron.  Copern.Lib.  VI.  p.  7gp. 
1 < ; In  KHdolphuiis  f.  78, 


Observatio  L X. 

838-  Si  Apogaum  vel  2^odus  Luna 
efl  in  , Quadris  , nulla  ebflrvatur  ina- 
qu alit  as  fecunda  integro  mcnfe , qui  adeo 
V'acuus  appellari  Jolet.  Proximo  vero 
menfe  etiam  in  ipfi  Apogao  O'  2^odo, 
uit  prima  inaqualttas  nulla  , motus  ali- 
qua inaqualiias , nempe  altera , notatur. 
Ab  eo  tempore  inaqualttas  fecunda  ftn- 
gulis  menjihus  crefiit , donec  copulis  in 
Apogao  vel'  ^odo  fatlis  , maxima  om- 
nium evadat  : qui  Menfis  Plenus  dici 
filet.  Alenfe  fubfequenti  iterum  decrefi 
cere  incipit  , donec  prorfus  extinguatur. 

Hypo- 

(J)  In  Princip.  Phil.  NaC.  Math.  Lib,  III.  p. 
3*8.  3c  fcjq. 

{ •)  In  Elcm.' Aftroa.  Pliyf.  & Ccom.  Lib.  IV. 
fol.  Iit.  De  loqq.  ! 


Digilizod  by  Googie  , 


• Caf.  K DE  THEORtA  PLANETARUM  SECUNDARIORUM,  &c.  511  . 


H Y P O T II  E S I S II. 
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VIII. 

%75. 


839.  Si  DLVMy  fuerit  Orbita  Lu~ 
rt£  ( qua  per  Ctr culum  hic  exhibetur , quia 
EllipJIs  Lunaris  ad  eum  proxime  acce- 
dit ) , DF  Linea  Apfdum , ex  1 erra 
centro  A intervallo  Eccentricitatis  con- 
flantis AD  dejeribatur  Circulusypcr  idem 
ducatur  recla  IK  feu  Linea  ilUiininaiio- 
nis,  qua  HemifphariumLcrra  illumina- 
tum ah  oLfeuro  p.  parat . porro  per  A apa- 
tur  ad  cam  perpindieutaris  HG  , qua  fit 
Linea  copularum,  ( onjunchene  nimtrum 
Luna  cum  Sole  in  H . Oppofittone  in  G con. 
tingente  , denique  per  centrum  Eccen- 
trici  B ducantur  recla  NO 
IK  & GH  parallela  ; ertt  AC  tcccntri- 
citas  mcnllnia,  roto  nicnfc,  quo  Co- 
pula; fiunt  in  H dr  G,  & tn  U Apo- 
gatuin , i»  G Perigarum  menfiruuin , & 
fi  his  utamur  tanquam  in  prima  inaqua- 
litate  Apogao  D & Eceentricitate  AB, 
tnaquahtates  fecunda  prodeunt.  Caterum 
quta  hac  etiam  Latitudinem  afiicit  Pla- 
num Orbita  ad  Planum  Ecliptica  libra- 
ttle  concipitur  y ut  angulus  Inclinationi 
maxima  refpondens  varietur. 


S C H O L I O N, 


84^*  £uod  hac  Hypothefis  fit  conformis 
Obfervationi , quoad  generales  cirarniflantias 
patet , fi  eam  cum  ipfa  conferre  libuerit.  Po- 
namus enim  Centrum  B pervenire  in  S , ita 
ut  Linea  Illuminationis  IK  cum  Linea  Apfi- 
dum  perpetua  DF  roincidat : erunt  tum  Qua- 
dra in  /ipogao  & Perigao  Eccentrici  & Li- 
nea NO  pariter  coincidet  cum  IK  atque  Pun- 
fium  menfirmim  C coincidet  cum  A , nnll-ique 
adeo  eft  Eccentricitas  menflrua.  ^ menfem 
vacuum  ! Coincidat  vere  FD  tum  HG , tum 
PunSum  B C coincidem  cum  E , eritque 
Eccentricitas  men/iriia  Eccentricitati  perpe- 
tua AB  aqualis  adeoque  maxima  omnium , ■ 


quia  Grcellum  illum  nunquam  egredietur.  En  Tab. 
menfem  plenum  ! Confenfum  quoad  cirtumflan-  VIII. 
tias  fpeeialcs  calculus  in  hac  Hypotheft  in-  Fig.q^. 
Jii tutus  monfirat. 

Definitio  XLIX. 

841*  Difiantia  Solis  a Nodo  vel  Ape- 
gxoLunxcfi  arcus  Ecliptica*  inter  locum 
Solis  verum  H & Apogaum  Luni  D 
feu  Noiliim  ipfius  interceptus,  fcu  an- 
gulus ad  terram  DAH  vel,  fi  arcus  il- 
le major  Semicirculo,  angulus,  qacin 
metitur  ejus  complementum  ad  350*. 
Definitio  L. 

842.  Scrupula  menflrua  Longitudi- 
nis fune  valor  Trianguli  y£.q^iiatorii  rc- 
danguli  BNZ.  fuper  Hcccnnicitatc  men- 
IlruaDZ  ftantis  in  iftiufmodi  particulis, 
qualium  omnium  maximum  in  mcnfe 
pleno  eft  tfo , cum  nempe  l^mdum  B 
coincidit  cum  E. 

Definitio  LI. 

843.  Argumentum  Longitudinis  men-' 
firua  efi  arcus  Eccentrici  Luni  LP  in- 
terceptus inter  locum  Liinx  primo 
aquatum  L & redam  PQpcr  Centrum 
Eccentrici  B dudam  atque  Linea  Apfi- 
dum  racr.ftrua  HG  parallelam.  Annuum  '■ 
cft  angulus  DAH. 

Definitio  LII. 

844.  yEquatto  menflrua  cft  valor  TrI- ' 
anguli  jLqiiatorii  LAC,  dudis  redisLA' 

& LC  cx  loco  Luna  L ad  Pundum  men- 
ftruum  C & Terra  Centrum  A deter-' 
minari,  in  iftiufmodi  particulis,  qualium  * 
arca  totius  Orbita  cft  360. 

Definitio  LIII.  • ' 

84  S'  Particula  ex  fors  cft  differentia ' 
inter  Triangulum  /Equatorliun  LAC&' 
ejus  foclum  jiLL- 

Pao' 
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Problema  XLIII.  Problema'  XLV. 


S4<5.  Paiu  loco  Apogxi  Lun*  folut* 
D loco  Solis  i'cro  H,  & Afiomalid  Ecccn- 
iri  Luud  LBD  ; inveuire  Argumentum 
Longitudinis  menjlrun  LbP. 

Resolutio. 

1. Ex  dato  loco  -Solis  H & loco  Apo- 
ga-i  Lunx  D,  invenitur  per  fubira- 
ftionem  diftantia  Solis  ab  Apogxc) 
Luna*,  hoc  cft  angulus  HAD,  cui 
ob  parallelirmum  rectarum  HG  & 
PQ^C  §-8?p)PbD  xqualis  (§.233 
Gconi. ). 

2.  Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur  ab 
Anomalia' hccentri  Lunx  LbD;  rc- 
liduum  eft  argumentum  Longitudi- 
nis mcnftriix  LBP. 

E.  qr.  Sit  j^^parum  Luna:  in  V 24°  & © 
inilo.  eriPHAD  ^6°.  Sit  anomalia  ec- 
■ centri  LBD  8i‘’  4V  24",-  erit  Argumen- 
tum Longitudinis  menftrua:  LBP  45  ° 42 
-34"- 

Problema^XLIV. 

S47.  Ddiis  diflantia  loci  Solis  veri 
( aut  eidem  opfojiti  ) ah  Apogao  Luna 
HAD  , una  cum  Eccentriettate  perpe- 
tua AB  i invenire  Ecuntricitatem  inen- 
Jlruam  AC. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  CAB  ad  C re- 
dangulo(  §.839  ) dentur  angulus  CAB 
& latus  AB  i reperietur  CA  ( §.  36 
trigon.  ). 

E.  gr.  Sic  BAC  36°,  Ecccntricitas  AB 
4j6i  ; erit 

Lop.  Sin.  tot.  locooocco 

AB 

Cofin.  BAC 99079575 

Log.  AC  *354754jj,cui 

in  Tabulis  refpondent  3529. 


848.  Data  Eccentriettate  menJlruaAC.  T ab. 
velht,  & Eccentriettate  perpetua  E&i  in-  VIIL 
ventre  fcrupula  ntenjlrua  Longitudinis.  ^'^•71* 
Resolutio. 

1.  Eccentricitas  utraque  ducatur  in  fc- 
miffem  Semidiametri  Ecccntrici  BN 
vel  BL  ; iziia.  erunt  Area:  Triangu- 
lorum BLA&BNZ(§.  392  Geom.)y 
quorum  illud  eft  Triangulum  ./Equa- 
torium  in  menfe  pleno , hoc  vero 
in  dato  ( §.  S4o,  842  ). 

2.  Inferatur : Ut  Area  Trianguli  BLA  ad 
60  fcrupula  prima , ita  Area  alte- 
rius BNZ  ad  fcrupula  menftrua 
Longitudinis. 

E.  gr.  Sit  AB  4552,  AC  3529.  BN=LB 

100000:  erit  BLA  2181  oooco  & BNZ 

175450000,  confcquencer : 

21810  : 17545=50  : 

30  ) 727  : i7<545=  2: 

2 

727)55290  (48'  3a"live33" 

2908 
52  10 
58it? 

394 

5o 

23540 

2181 

1830 

14S4  ■ 


Sunt  ergo  fcrupula  menftrua  Longitudinis 
48'  32'Ueu  33". 

S C H o L I o N. 

849r  Etfuidem  cum  Orbita  Luna  fit  Ellipti- 
ca , Tilia  BL  & BN  aquales  non  fiint  :fed  cum 
ea  ad  Circulum  proxime  accedat,  differentia 
adeu  exigua  eft  , ut  contemni  queat.  J^an- 
I du  enim  puUla  B & E coincidunt  i hoc 
eft,  quando  differentia  maxima,  cbleivaute 

Rbpi-e- 
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T*b.  K E ? t B R o (tf)  error  vix  1 7"  committitur , 
VUI.  qualu  in  motu  Lun*  ob  cjus  velocitatem  con- 
.temni  potefl. 

Problema  XLVI. 

8Sb.  Datd  Eccentricitate  menftrut 
AC , MH*  cum  Argumento  Longitudinis 
unnuo  HADi  invemrt  Purticulam  ex- 
finem. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  Triangulo  BCA  ad  C rc- 
dangulo  ( 5.  839  ) hypothcnufa  AB 
$c  angulo  CAB  inveniatur  Cfi  ( S* 
35  Trigon.  ). 

a.  Ducatur  CB  in  femlflem  Eccentrici- 
tatis  mcnftruK  ACtfaftum  erit  Area 
Trianguli  ACB  (S.  api  Geom. ). 

3.  Quatratur  etiam  Area  Circuli,  ex  Ra- 
dio Ecccntrici  BL , tandemque 

4.  Inferatur : Ut  Area  Circuli  ad  3^0® 
fcu  ipadoo",  ita  Arca  Trianguli 
ACB  ad  valorem  ejus  in  ilUurmodi 
fcrupulis. 

Dico,  hunc  valorem  efle  Particulam 
ex  fortem. 

E.  gr.  Sit  HAD  35®,AB43rfi,  AC  jjap, 
erit 

Log.  Sin.  toc.  loooooooa 

. " AB  3<5j9<S857 

' Sin.  BAC 97692187 

Log.  BC  «34089044,  cui 

in  TabuUs  rcfpondent  2364. 

Eigo  ACjCB=A ACB=4J24I78. 
Sed  Area  Circuli  3141 5900000  ( /•429 
Ceom. ) : quare  fi  eadem  ponatur  360®  five 
-1196000  ' ) reperietur  valor  Trianguli  ACB 
in  iftiurmcdi  fcrupulis,  hoc  cil  Particula 
«fors  3'  6". 

Demonstratio. 
Quoniam  AC=--EZ(§.2y  7C7«w.),A 
ALC  : A BIJ..— LV : LT&  BLZ . BAC 

(-1)  Iii  Ej  > A(l.-on.  I.;b  VI  p,ur.  I.  p.  goo. 

if}'tljfit  Ofer.  Aiuthem.  fom.  IIL 


— TL:TV(S.  38p  Geom.  ).  Cum  adeo  Tabi,’ 
fitBLZ:BLZ-ALC=LT:TV  (S-  193  VHL 
Arithm.)  & hinc  BLZ:  BLZ  — 

=BLZ : BAC  ( §.  167  Arith.y,  erit  BLZ 
— ALC— BAC(§.  1 77  Arith.j.  Eft  igitur 
A B.^C  Particula  exfors  (§.845).  Qj.d. 

Problema  XLVII. 

8 5 1.  Datis  Argumento  men/lruo  LBP, 
fcrupulis  menjlruis  dr  PurticuU  exfirtei 
invenire  yEquutionem  menfiruam. 

Resolutio. 

1. Cum  fcrupula  mcnftrua  fint  valor 
Trianguli  BNZ  in  ifliufmodi  fcrupu- 
lis, qualium  idem  in  menfc  pleno 
cft  60,  Triangula  vero  BNZ  & BLZ 
fint  ut  BN  ad  LT  ( §.  389  Geom, ) , 
hoc  eft,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Ar- 
gumenti mcnftrui  ( §.  2 Trigon.) ; per 
Regulam  trium  invenietur  Triangu- 
lum BLZ  in  i/Hufmodi  fcrupulis, 
qualium  maximum  in  mcnfe  pleno 
eft  60. 

2.  Quare  cum  maximum  juxta  Keple- 
RUM  fit  2 30',  ex  valorc  Arere  Cir- 
culi 360“  : fiat  ut  60'  ad  2®  30'  ita 
valor  Trianguli  BLZ  modo  repertus 
ad  valorem  ejus  in  Iftiufmodi  parti- 
culis, qualium  Arca  Circuli  eft  360®. 

3.  Ab  hoc  tandem  v^lore  fubtrahatur 
Panicula  exfors,  refiduum  eft  Trian- 
gulum ALC  in  iftiufmodi  particulis 
qualium  Area  Circuli  cft  360«  ( S. 

850);  hoc  eft,  ifvquatio  mcnftrua 
(S.844).Quodfi  ABLZ  < AALC, 
Particula  exfors  addenda. 

E.  gr.  Sit  Argumentum  menflruum  LBP 
43®  42'  24",  fcrupula  menftrua  fcu  valor 
ABNZ48'33"jeiit  LT  71377  &reperien- 

Ttc  tut 
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Tab.  tur  fcrupula  A BLZ  dcbit»  2o8s".  Quodfi 
VllI.  cgo  fiat  uctio'ad  a®  jo',  h.  e.  j<!oo"ad 
9°®o",  fcu  ut  4 ad  lo,  ita  2085  ad  nu- 
merum quartum  proportionalem  5 j 1 1;  erit 
is  valor  Trianguli  BLZ  : quod  adeo  eft 
I®  26'  52".  Auferatur  Particula  exfors 
3'  6"  ; relinquetur  ylquatio  menflrua  1 ® 
23'  46". 

Problema  XLVIII. 

852.  ^qu/nient  mtnJlruM  ir 

Ancmdha  medm  qnd  primo  co/t^uatd  re- 
^.ndet  i invenire  medinm  fecundo  con~ 
^udU  convenientem. 

Re$0LUT10. 

Quodli  Luna  fuerit  in  L,  Apogaeum 
in  D,  erit  Anomalia  media  arca  LAD 
. (§  648  ),  qua;  Anomali*  primo  coae- 

quatx , hoc  eft , angulo  L AD  ( 5. 6 5 o ) 
fefpondet.  Si  ergo  in  Semicirculo  HIG, 
pofita  nempe  HG  Linea  Apfidum  men- 
flrua  LAC  addatur  j prodibit  Anomalia 
media,  qua'  fecundo  co*quat*  rcfpon- 
dct. 

Contra  fi  Luna  fit  in  M,  T riangulum 
mcnftruum  CAM  ab  Anomalia  media 
' primo  coaquatarrcfpondcntcH  XMGN 
fubducenda,  ut  relinquatur  media,  qu* 
fccundo  coxquat*  convenit. 

S c H o L I o N. 

85 J.  In  boc  Aflronomia  «ovaKtPiBRt  o 
velet  i differt , ejuoti  in  neva  duplex  invenia- 
tur Ammalia  media,  in  veteri  vero  uni  Ano- 
malia media  dua  aptemur  coaquau. 

Problema  XLIX. 

8 54*  Data  aquatione  menfnta  & 
Anomalia  primo  aquata  i invenire  Ane* 
matiam^fecundo  aquatam^ 


Resolutio. 

1.  Inveniatur  Anomalia  media  Anoma- 

li* fecundo  co*quat*  refpondcns 
(§.852). 

2.  Ex  Anomalia  hac  media  eruatur  Ic- 

cuiido  *quata  ( J.  686 
Aliter. 

Quoniam  proceflus  ifte  valde  opero: 
fus,  Ke PLERUS  monet  (4)  pofle  etiam, 
ad  imitationem  Aftronomi*  veteris, 
A nomali*  primo  squat*  inScmicirculo 
HLG  fubtrahi,  in  altero  GMH  addi 


TaW. 

VIIL 


ytquationem  mcnftruam,  ut  prodeat 
^Equatio  fecundo  *quata.  Vel  iEqua- 
tionis  menftru*  loco  utendum  eft  an- 
gulo ALC  vel  AMC  & ut  ante  pro^ 
cedendum. 

Observatio  LXI. 


855.  Locus  Lnna  Jecnnda  ^quatiei 
ne  adhibita  fatis  facit  in  flnfidris  , fed 
extra  eas  ab  ohfirvato  d^ert , maxima 
quidem  differentia  in  OHanlibus  exi* 
flente  hoc  efl , Luna  a Sole  4 S , 135» 
225  & 31$  gradih.  elongata.  Excrefeit 
autem u (que  ad ^\'  32”  & Ptriedus  ejne 
intra  unam  Lunationem  quater  abfelvi- 
tur,  eflque  (ubtraCliva  a (ievilunio  uf 
que  ad  Plenilunium , addit iv a vere 
Plenilunio  ufqut  ad  Novilunium, 

S c H o L 1 o N. 

8t<5.  Uum  hutqmiiutat primus  obferv»- 
vit  Tycho. 

D E F I K I T 1 O LTV. 

857.  yariatio  fcu  Reflexio  Luminis 
eft  tertia  motus  Lunaris  inxqualitas, 
qua  locus  ejus  verus  a loco  bis  *quato 
extra Q^iadras  AMm.AEquatio  vero  Lu- 
minis eft  >Equatio  en  menftrua  Aqua- 
tione & variatione  compolita. 

(«J  Epitom.  Afttou.  Lib.  VL  p.  *8p. 
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Problema  L. 

8S8.  Invenire  ydrijttionem  m/exi- 
mam. 

'Resolutio. 

Obfcrvctur  Longitudo  Lunx  In  Oc- 
tantibus ( §.  741  ) & ad  momentum 
Obfervationis  computetur  locus  Lun.v 
bis  afquatus  : differentia  inter  compu- 
tatum & obfervatum  cft  Variatio  ma- 
3£ima(§.  8jy,8j7  ). 

Observatio  LXII. 

859-  T^CHO^drUtunem  mdsimdm 
elfcrvdvit  40'  30" i Keplerus  vero 
5 1 ' eandem  Jldtuit. 

Problema  Ll, 

860.  Ddtd  elongatione  Lotna  d Sole 
HALj  invenire  Variationem. 

Resolutio. 

Fiat : ut  Sinus  totus  ad  Sinum  du- 
pla; elongationis  Luna;  a Sole,  ita  Varia- 
tio maxima  ad  Variationem  qua'fitam. 

E.  gr.  Sic  elongatio  1)  a 0 42 » 55'  22"; 
erit  ejus  duplum  85®  50'  44",  quod  vo- 
cetur  A,  adeoque  pofita  Variatione  ma- 
xima 51'. 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Log.  Sin.  A.  99y88S7j 

Log.  yi'. 1707570» 

Log.  Variat.  «-1705427^  , cui  ia 

Tabulis  rcfpondcnt  50'  ^ feu  50'  51". 

S C H o L 1 o N. 

8tfi.  lldc  pi  oportio  ex  collatione  Obfer- 
vationum  eruta. 

Definitio  LV. 

862.  Loeits  Luna  ficlus  cft  locus 
ejus  primo  «quatus  : locus  prope  verus 
cft  locus  bis  xquatus  : lo.us  verus  cft 
locus  ter  a;quatus. 

Problema  LII. 

863.  Ad  datum  tempus  Iccurn  Luna 
verum  fipputare. 


Resolutio. 

1. Q^irratur  locus  Lunr  ficlus  eodem 
prorfus  modo  , quo  locus  Solis 
verus  6c  Planci.arum  Eccentricus 
in  Orbita  fuppiitatur  (§.  720),  qui 
idem  erit  verus  in  Copulis  (S  8 2 2). 

2.  Ad  idem  tempus  fupputetur  locus 
Solis  verus  ('§.720),  & inde  con- 
ftituatur  Argumentum  tam  annuum , 
quam  menftruum  Longitudinis  ( §• 
846  )■ 

3.  Qriirantur  fcru()ula  mcnftrua  Lon- 
gitudinis ( §.  848  ) cum  Particula 
exforte  ( S.  8yo  .)  & inde  porro 
Aiquatio  mcnftrua  ( §•  8 5 1 ). 

4.  Ope  hujus  locus  Lun*  ficlus  tranf- 
mutetur  in  prope  verum  (5.  8fia  ). 

y.  Ab  eo  fubtrahatur  locus  Solis  ve- 
rus, ut  habeatur  elongatio  Solis  a 
loco  LunjB  prope  vero. 

6.  Tandem  beneficio  hujus  inveniatur 
Variatio  (§.  870  ),  loco  Lunat  pro- 

. pe  vero  vel  addenda,  vel  demen- 
da, ut  verus  obtineatur  in  Orbita 
( §.  8d2  ) : qui 

7.  Eodem  , quo  fupra  ( 5«  78  ) , modo 
ad  Eclipticam  reducitur. 

S c H o L I o N. 

854.  Cum  in  antecedentibus  fmgula  pra~ 
cepta  jam  Exemplo  aliquo  fuerint  illu/lrata  , 
fi  tjuis  ibi  repertis  uli  voluerit , prodibit 
Exemptum  calculi  loci  Luna  veri  extra  Sj- 
0^'^ias  & Quadras  quoad  inaqualit  itcm 
menfiruam  & Variationem  fine  1 abulis  com- 
putati. Sed  ad  abbreviandum  caLulum  fane 
ttdiofiim , Kepiiiujs  Tabulam  .tquitionis 
luminis  condidit , in  qua  cum  dijlantia  So- 
ln  ab  Apogso  Luna  & elonguione  loci  Luna 
primo  aquati  jEquatio  ex  menfirua  & p'a- 
liauon:  (ompofita  una  excerpitur. 

Ttt  z Defi- 


^ V 
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Definitio  LVI. 

S6S-  L,ttitudc  Lunjt  fimplex  dicitur, 
qua:  ex  Argumento  Latitudinis  & an- 
oulo , fub  quo  Orbita  Lunx  ad  Planum 
iidipticx  inclinatur  in  Copulis , ut  fu- 
pra  Inclinatio  Planctarum  primario- 
rum, fupputatur. 

S c H o L I o N. 

%66.  Coiacidit  in  Luna  Luitudo  cum  In- 
dinMiiine,  quia  Luna  ciica  Terram  eadem 
Ic^e  mneiur  , qua  Primarii  circa  Svlcm 
feruntur. 

Definitio  LVIL 

S67-  Latitudo  n.'cra  cfl  didantia 
Lunx  ab  Ecliptica,  prout  c Tellure 
fpedatur. 

SCHOLION. 

8tfS.  Ideo  vera  a ftmpUee  differt , Puia 
Planum  Orbita  ad  Planum  Ecliptica  Ubra- 
Ii7r(  Jf.879).  ut  adeo  Inclinatio  eorundem 
Planorum  fit  variabilis. 

Definitio  LVIII. 

^69.  Latitudo  menjlrua  cft  arcus  in- 
terceptus inter  locum  Lunx  verum  & 
Planum  aliquod  conftantc  angulo  5 
graduum  ad  Planum  hclipticx  in  linea 
Nodorum  inclinatum , atque  ad  iftud 
Planum  perpendicularis. 

Definitio  LIX. 

870.  Argumentum  menJlTuum  La- 
titudinis cft  diftamia  loci  veri  Lun* 
a loco  vero  Solis. 

Definitio  LX. 

871.  Scrupula  Latitudinis  funt  Si- 
nus complementorum  d ftaniix  Solis  a 
L2  Lunx  ad  unum  vel  tres  quadrantes 
aut  excefluum  ejus  fuper  unum  vel  tres 
quadrantes  in  iftiufmodi  fcrupulis,  qua- 
lium Sinus  totus  cft  60  primorum. 


Definitio  LXI. 

872.  Inclinatio  limitis  menflrui  cft 
angulus,  quo  Orbita  Lunx  inclinatur 
ad  Planum  in  dato  quolibet  menfe , 
quod  ipfum  ad  Planum  Eclipticx  con- 
Jlanti  angulo  5 graduum  fuper  loca  No- 
dorum inclinatur.  Maximus  cft  juxta 
Keplerum  18'  fcu  arcus,  qui  angu- 
lum iftum  metitur.  Limites  enim  funt 
punda  quadrantis  intervallo  a Nodis 
remota. 

Hypothesis  III. 

873.  Si  ad  Planum  Ecliptica  conjlan-  Tab. 
te  angulo  5 graduum  in  Linea  per  Elodo- 

rum  loca  tranfeunte  Ttliud  inclinatum 
fuerit , io  que  dejtgnata  concipiatur  Li- 
nea Copularum  HG  per  interfeclionem 
plani  per  centra  Solis  ac  Terra  tranfeun- 
tis  , ad  Planum  Ecliptica  recH  j fuper 
hac  Linea  HG  ita  libratur  Orbita  Lu- 
na, ut  quando  Limes  Anomali*  foluta 
in  Lir>ea  HG,  coincidat  cum  plano  Eccen- 
trici  DLFM  inclinationis  conflantis 
quando  is  haret  in  Quadris  , libratio 
maxima  exijlat,  nempe  1 8*,  frvo  in  Au- 
Jlrumyfive  in  Boream,  prout  fert  motus 
Luna  ; dum  vero  v.gr.  Boreas  ab  Oppofi- 
tione  H ad  O^adram  K tendit , eftque 
V.  gr.  in  D,  Sinus  portionis  libra- 
tionis in  Boream  fe  habeat  ad  Sinum 
maxima , ut  Sinus  anguli  H AD  ad  Si- 
num totum.  Nimirum  Limes  foluta  4 
Plano  priori  verfue  Boream  attollitur , 
donec  in  Quadram  K incidat  (f  ibidem 
inclinatio  fit  maxima  i inde  rurfius  def- 
cendit  ad  Planum  pnus , donec  i»  G cum 
eodem  coincidat  : a quo  tempore  Semicir- 
culus GIH  eadem  lege  verfus  Boream  at- 
tollitur , donec  in  I fit  maxima  incltna- 

iie\ 
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th ; inde  vero  rurf$u  deprimitur  , donec 
in  H denuo  cum  eo  coinciddt , alter  vero 
ex  adverfe  in  Aujlrum  vertitur. 

S C H O 7,  I O N. 

874.  Hic  ita  a Kipibro  (4)  finguntur 
Phxnomenit  conformiter , ut  ea  ad  (alculum 
revocari  pojftnt , more  Aflronomix  veterit. 

Probi  tMA  LIII. 


E.  gr.  Sic  diAantia  0a  ^ jo°,  erit  com-  Tab.' 
plemcncum  ad  quadrantem  Cz°  adeoque  VHI. 
Log.  Sin.  tot.  looooocoo  Fig-lU 

Log.  Sin.  60  99?75[^c6 

Log-  ^3 177815!! 

Log.  Setup.  llu!  7i7I5<58j8  , ' 

cui  in  Canone  Logarithmoriim  numerorum 
vulgarium  refpondent  51 
Sunt  adeo  Scrupula  latitudinis  51'  57". 


87  S-  liat  a dijlantia  Solis  a Nodos 
invenire  indinattonern  Limitis  men- 
Jlrui  D. 

Resolutio. 

Cum  HG  fit  Linea  Copularum  ( §• 
873)5  adeoque  O e.  gr.  in  H exift.it, 
Limes  vero  D a Nodo  quadrantis  in- 
tervallo removeatur  (^.872)i  eritHAD 
complementum  diftantia;  O a Nodo  ad 
quadrantem.  Fiat  igitur  ut  Sinus  totus 
ad  Cofinuin  diftanti»  © a Nodo  , ita 
Sinus  18'  ad  Sinum  inclinationis  Limi- 
tis menftrui  D ( §.  873  )• 

E.  gr.  Sit  diftantia  © a Nodo  30°,  erit 
HAD  8o°,  adeoque 
Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Sin.  DAH  99i!75}otf 

Sin.  18' 77i899<55 

Log.  Sin.  inc.  Lim.  menftr. 

cui  in  Tabulis  refpondent  15'  35". 

Problema  LIV. 

876.  Data  dijlantia  Solis  a Nodo  i 
invenire  Scrupula  Latitudinis. 

Resolutio. 

Fiat ; ut  Sinus  totus  ad  Sinum  com- 
plementi ad  unum  vcitres  quadrantes 
( aut  cxcelTus  fuper  unum  vel  tres  qua- 
drantes) , ita  60  fcrupula  prima  ad  feru- 
pula  Latitudinis  qiiaefita  ( S.  87 1 ). 

(4)  In  Epii,  Aftron.  Copem.  Lib,  V,  p. ; 17. 


S C H O L I O N. 

877-  Inveniuntur  eadem , fi  fjt  ut  3 ad 
IO,  ita  inclinatio  Limitn  men/lrui,  e.  gr.  in 
noflro  cafu  1 5'  35"  fcu93  ad  numerum  quar~ 
tum  proportionalem , 3 1 1 7" , ^«4  valent  5 1' 
57"  ut  ante. 

Problema  LV. 

878.  Data  inc  linat  tone  Limitis  mero- 
frui,  una  cum  Scrupulis  Latitudinis ; in- 
venire Latitudinem  menjlruam. 

ReSOLUTIOv 

Multiplicentur  Scrupula  Latitudinis 
per  inclinationem  Limitis  menftrui : fa- 
dum  cft  portio  Latitudinis  mcnftrua?. 

E.  gr.  Sit  Limitis  menftrui  inclinatio  1 5' 
55”  ftu  9iJ'  • ftnt  fcrupula  menftrua  51' 
57”  fcu  3117".  fa&um  1914395  eft  La- 
titudinis menftruae  portio  in  Scrupulis  quar- 
tis {§,  393,  Arithm.).  Eft  adeo  por- 
tio Latitudinis  menftrui  13'  29" jJ"  13"". 
fea  13'  30". 

S c H O L I O K, 

879-  circumfiantiis  (Ingularibuc  diju- 
dicandum , utrum  portio  Latitudinis  menflrua 
fit  Aufiralii  an  Boreaiis  ( jl.  873  ). 

Problema  LVI. 

880.  Ad  datum  tempus  Latitudinem 
Luna  veram  fupputare. 

Ttt  3 Re- 


Diif  ized  Googlc 


ELEMENTA  ASTRONOMIAE.  Pars  II. 


518 

Resolutio. 

I.  Qu.rratur  Latitudo  Lunxfimplcx,  ut 
fupra  inclinatio  Planctarum  prima- 
riorum ( §.  785  ). 

j.  Queratur  porro  portio  Latitudinis 
mcnflrux(S.  878)- 
j.Quodfi  utraque  fuerit  cjufdem  no- 
minis V.  gr.  Auftralis,  addantur  : 
fi  vero  fuerint  diverfi  nominis,  nem- 
pe altera  Auftralis,  altera  Borea- 
lis,  minor  e majori  fubtrahatur. 
In  cafu  primo  erit  fumma  Latitudo 
vera  cjufdem  nominis  cum  fimpli- 
ci  : in  pofteriori  differentia  eadem 
Latitudo  eiit  ejus  nominis,  quod 
fuit  majoris. 

S e H O L I O N. 

881.  Expofuimus  hoHetiiu  Theorism,  qua 
vtitur  KEPtERUs  ad  falvatidat  insquali- 
tates  TuotMum  Lunarium.  Cum  Linea  Ap~ 
fidum  mo:n  angulari  circa  Terram  movea- 
tur motu  inxquabili  & motus  Luna  a Con- 
junSione  & Oppofitione  ad  ^adraturas  re- 
tardetur , a Quadraturis  ad  Sje.ygias  ac- 
celeretur i Orbita  ejus  continuo  mutabilis  ; 
quam  mutabilitatem  ex  caufis  Pbj/fteis  de- 
menflravit  New  tonus.  Conflat  Cei.  Hal- 
LEioM  in  perficienda  Theoria  Luna  ex  Ob- 
fervationibus  quoad  numeros  defudare  > ut  adeo 
dubitandum  non  fit  pertinaciam  Luna  tan- 
dem vidum  iri. 

Problema  LVIL 

88 1.  Invenire  Temptra  Peritdica  Sa- 
tellitum Jovis  atque  Saturni. 

Resolutio. 

Inveniuntur  ex  eorum  Conjuncllo- 
nibus  cum  Jove  atque  Saturno , vel 
etiam  ex*eorundcm  digrcllionibus  ma- 
ximis a fuis  primariis. 


Observatio  LXIII. 

883.  Cassisus  reperis  Tempus  Pe- 
riodicum Sate/liiix 


I, 

I d. 

2ih. 

18' 

27" 

11. 

1 

«7- 

41. 

22 

III. 

4 

1 1. 

15- 

12 

IV. 

15 

23. 

4«- 

«4 

V. 

79 

7- 

48. 

0 

I. 

X d. 

t8h. 

i8' 

36" 

II. 

j 

O* 

18. 

5* 

III. 

7 

3- 

59- 

40 

IV. 

16 

18. 

5- 

6 

Nswtonus  (a)  Periodos  Satellitum 
Saturni  circa  primarios  retinet , prouti  a 
C A s s I N o definita , fed  Periodos  ^teiUtum 
Jovis  ita  definit. 


I. 

i.d. 

i8h. 

27'  34" 

11. 

3* 

13* 

13.  42 

III. 

7- 

3- 

41.  j5 

IV. 

t6. 

15. 

J2.  ,9 

Observatio  LXIV. 


884.  Idem  CassisvS  deprehendit 
iiflantiam  Satellitis  primi  a Saturno  I j| 
diametri  Annuit  i fecundi  2|>  tertii  3i» 
quarti  8,  quinti  24  Diametrorum  An- 
nuit. Efi  vero  Diameter  Saturni  ad 
Diametrum  Annuit  juxta  eundem  ut  5 
ad  II , juxta  HlJCENiUli  ut  q.  ad  <)  , 
juxta  Obfervationes  in  Anglia  failas  Te- 
lefcopio  Hugeuiano  123  pedum 3 ai 
7 : quo  eodem  Telefcopio  elongatio  tnaxt- 
ma  deprehenfa  Satellitis  quarti  a centro 
Saturni  Semidiametrorum  8tJ  Annali- 
Primus  Satellitum  Jovis  juxta  CaSAI- 
NUM  a centro  Jtnts  diftat  5 \femidtame- 
tns  Joviaitlus , fecundus  9,  tentus  1 4 J5, 
quartus  2S  ,C. 

Theo- 

(4)  In  Princip.  Phil.  K«,  Mat,  Lib,  IU.  p.  }oo. 
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Theohema  XXXIV. 

\ 

88 y.  Qu$udrdtdTempfnim  PeritdUt- 
nm  SduSuum  Jovis  dtijut  Sdturni  fidi 
$M  rdtiene  trifUcdtd  diflamidrum  d fitis 
frimdriis. 

Demonstratio. 

Non  differt  a DemonflrationcT/&r#r. 

34  ( §•  199) i nifi  numeri  ex  §• 

88 1 & 883  petendi. 

Poteft  vero  etiam  hoc  modo  demon- 
flrarijUt  ex  Temporibus  Periodicis  &di- 
ftantia  unius  Satellitis  a fuo  primario  ob- 
fervatis  per  Theorema  prxfcns  eruantur 
diftanti*  ceterorum,  quar  cum  proxime 
stqualesrcperlanturdiftantiisobfcrvatis, 
veritas  Theorematis  a pofteriori  pater. 

• S C H O L I O N. 

88£.  Pofteriori  modo  demonftrandi  utitur 
N«wroNu$  tdm  in  primariis , quam  in  fe- 
tundariit.  ^^oniam  vero  non  cnjufvis  eft 
talcnlorim  truis  fejt  implicare,  ideo  fuhjici- 
mus  Tabulam , in  qua  diftantid  computata  e 
regione  obftrvatarim  collocamur, 

C A P UT  VI. 


1 Nomina  Pia 

DIHantix  obrer  Dmanciz  com- 1 

netarum. 

vatz  a Sole.  , 

putatx.  1 

Saturnus 

951000 

954006  1 

Jupitet 

Mars 

5 iptf JO 

1 51 j yo 

j 20096 
152369 

Terra 

I 00000 

1 00000 

Venus 

72400 

72333 

Mercurius 

38806 

38710 

Satelles 

diRanti«  a centro  Saturni.  1 

Saturni 

I 

ii§ 

1.  93 

II 

a.  47 

III 

3^ 

3-  45 

IV 

8 

8.  00 

V 

H 

23.  25 

Satelles 

1 di(lanci«  a centro  Jovis.  1 

Jovis 

I 

5f 

5.  667 

II 

9 

9.  017 

III 

14II 

14.  384 

IV 

i 5X3 

»5-  299 

JMemo  defiderct  confenfum  in  frabtionibus  de- 
cimalibus  : etettim  non  major  eft  confenfus  im 
diftantiis , qua  diverfis  jlftronomorum  Obfer- 
vationibus  debentur , quemadmodum  Newto- 
»vs  (a)  probat. 

(•)  Loc.  cic. 


De  Solis  ^ VlanetaruM  Parallaxihus  , Diftantiis  a Terra 

^ Magnitudinibus.  , 

715)  fupputetur  Longitudo  & L#* 
titudo  Lunar  vera  ( $.  8^3  )• 


Problema  LVIII. 

J87.  P ArdUaxim  dititadiuis  Lana  tb- 
Jirvdre, 

KeSOLAJTIOi. 

1.  Obfervetur  altitudo  Dinat  meridiana 
fumma  cum  cura(S- 1 z8)notcturque 
momentum  obfervationis  quam  ac- 
curatiflime. 

>.  Tempore  obfervationis  a:quato  (f. 


3.Data Longitudine  & Latitudme,quae- 

ratur  ejus  Declinatio  ( i.  260 ). 
4.0pcDeclinationis&clevatIonisiCqua- 
toris  inveniatur  altitudo  meridiana 
vera(S.joi).  Quodfi altitudo  obfer- 
vata  non  fuerit  meridiana,  ad  tempus 
obfcrvationis  rcperieturvcra(S.3  00). 

j.Al? 


Tab. 

IV. 

/■^•43 


ELEMENTA  ASTRONOMIA.  Fors  II. 


5.  Altitudo  obfcrvata  a Rcfradlionc  li- 
beretur ( S.  3 49  ) tandemque  a vera 
fubtrahatur,  refiduum  cft  Parallaxis 
altitudinis  ( §.  367  ). 


E.  gr.  Ttcho  (j)  a.  1583. d.  ii.OiS.  hor.  y. 
1 9'  obfervavic  altitudinem  meridianam  lim- 
bi fuperioris  3)  38'.  Erae  adeo 


Alt.limbi])  ruper.i3“38' 
Semidiam.  J)  app. ^ 


Altitudo  centri])  13.13 


Refrad.  aufer. 


Long.  ])iy®4o% 
Lac.  S.  2.  42 
|Decl.  19. 57 


8|  Air.  AEqu.34.  6 


Altitudo  ])  vifa 
Alcitud.  Vera 
Parallaxis  ]) 


13-  15 
14.  91 

S4I 


Alt.]) 


»4-  9 


Problema  LIX. 


888.  Data  altitudine  Latn*  SR  & 
ejus  Parallaxi  AST  j invenire  ejus  a 
Terra  dtjlantiam. 

Resolutio; 

Ob  datam  altitudinem  ])  vifamjdatur 
ejus  diftantia  vifa  aZenith , hoc  cft»  an- 
gulus ZAS,  aut  ob  veram  angulus  7.TS. 
Quare  cum  etiam  detur  angulus  Paral- 
lacticus  S & Semidiameter  Tem  AT 
fit  I i invenietur  diftantia  Lunae  a Terra 
TS  in  SemidiamctrisTcrrcftribus(S.35 
Trigon.  ). 

E.  gr.  Vi  obfervationis  przcedentis  ZAS 
7d»  45',  AST  54',  Ergo 
■ Log.  Sin.  AST  819^1020 

Log.  AT  00000000 

Log.  Sin.  ZAS  99882821 

Log.  ST  17911801 1 

cui  in  Tabulis  refpondent  61  ^ , hoc  ed, 
fere  tfi. 

Fuit  ergo,  vi  Obfervationis  Tychonis  , 
tunc  temporis  diflantia  ])  a Terra  TS  ^2 
Semid.  Terredrium. 

Corollarium  I. 

8S9.  Cum  ex  Theoria  Lunz  detur  rado 


(4)  Pcosyauuib.  LIb.  L C.f.  p.  sfp. 


dinantianim  a Terra  in  lingulis  Anomalic 
gradibus  {/.C 8 5);  diftanti.v  ezdem  ope Rc- 
gulz  trium  in  Semidiametris  Terrcflribus 
inveniuntur  & inde  porro  Parallaxis  quo- 
que ad  Ungulos  Anomalix  gradus  f §■  388  ) 
reperitur. 

Corollarium  II. 

890.  Cognitis  P.trallaxibus  altitudinis  f 
inveniuntur  porro  Parallaxes Longitudinis, 
Latitudinis,  Afcenlionisredx,  Declinatio- 
nis (J.  390. 391  ;. 

S c H o L I O N. 

891.  Patet  ergo  ratio  conjlrutndi  Tabulas 
Parallaxium  ])  horizontalium  «d  finguloi 
Anomalia  ver*  gradus. 

Observatio  LXV. 

8p2.  Philippus  DE  la  HiRE{b) 

Parallaxin  horizontalem  maximam  Jla^ 
iuit  1®  i'  25",  minimam  54'  5". 
Corollarium. 

893.  Ergo  diftantia  ])  a in  Perigxo  eR 
hoceft  fere  stf,  in  Apogxo'63^, 
hoc  cA,  6}j  Semidiametrorum  TcrrcArium. 

Problima  LX. 

8p4.  Invenire  dijlantiam  Solis  a 
Terra. 

Resolutio. 

1.  Scx^clrcltcr  horis  ante  primam  Qua- 
dram aut  fex  horis  poA  ultimam  opC 
Tclefcopii  exquiliti  Micrometro  in- 
ftrudi  obfervetur  Luna. 

2.  Nocetur  beneficio  Horologii  ofcilla-’ 
torii  ( S,  994  Mechan.  ) ad  motum 
Solis  compoiiti  ( S-  127)  temporis 
momentum , quo  bifeda  apparet  fcu 
facie  dimidiata  fplcndct. 

3.  Illo  ipfo  momento  capiatur  diAantla 
ope  Sextantis  vel  Octantis  cxaitiifi- 

uiq 

. la  lab,  AftroB'  p.  ^7, 


I 


Digitized  by  GoogU’* 


Cap.vi  DE  SOLIS  ET  PLANETARUM  PARALLAXIBUS,  &c.  jn 


me  divifi  a duabus  Stellis  fixis  notjc 
Longitudinis  & Latitudinis (§.225). 
4.  Inde  eruatur  Longitudo  Lun*  f §. 
741  ). 

j.  Ad  idem  momentum  , poftquam 
aequatum  fuerit  ( §.  7 1 5 ),  fupputc- 
tur  locus  Solis  verus  ( §.  720). 

Tab.  6.  Locus  Solis  auferatur  a Longitudine 
VIII.  Luna;antc  inventa, reliduumcftelon- 

^■S-77-  gatio  Luni'  a Sole,  fcu  angulus  LTS. 

7.  Ad  tempus  obfervationis  fupputetur 
Anomalia  Lunar  vera  ( §.  gfSj ) Sc  in- 
veniatur ejus  a Terra  diliantia  TL 
(§.88p). 

8.  Daris  adeo  in  Triangulo  TLS  ad  L 

redangulo  angulo  LTS  & latere 
TL,  invenitur  Qi  t diftantia  TS 
( 3 5 Trigon.  ). 

E.  gr.  VsMDEUNus  (4),  per  exquifitiTe- 
lefcopii  Dichotomias  Lunares  obfervans 
tandem  deprehendit , angulum  LTS  elTe 
89°  45',  adeoque  TSL  1 5'.  Qiiodfi  diftan- 
tiam  Lunae  TL  mediocrem  alTumamus  5o  Se- 
midiametrorum  terreftrium  (§.893)5  erit 
Log.  Sin.  S 7<Sj98h5o 

TL  1778151S 

Sin.  Tot.  I 30DOOOOO 

Log.  TS  4'38iJ52>  cui 

in  Tabulis  rcfpondenc  137 51. 

C0R.0LLAKIUM  I. 

Tab,  895.  Quodii  in  Tria^ulo  HRT  ad  H 
IV,  reft.mgulo,  difiamia  (5  TR  alTumatur 
Tig.44.  *375i  Semid  amctroruni  TerreRriuni;  re- 
perlctur  Parallaxis  horizontalis  diurna  ( §. 
36  Trigon.  ).  ER  nempe 

L')g,  Sin.  Tot.  103000000 

TR 4'?8375^ 

Log.  Sin.  HRT  . cui 

in  Tabulis  rerpondent  1 5",  quantam  hanc 
Parallaxin  a-ftimat  Vendslinus. 

^ (*)  Vj  J.  Ricciolus  in  Almag.  Lib.  III.C  7.Tom. 

yro/JJii  0/>er.  Mnlhcm,  Tom,  IIL 


Corollarium  II. 

896.  Quodfi  vero  cum  O.  de  la  Hiaa(&) 
Parailaxis  Horizontalis  in  d flantia  media 
alTumacur  nonnili  5"  ; repcrictur  diflantia 
O a Terra  media  J4377  ( $.  888  ). 

Problema  LXI. 

897.  PdralUxin  PUnetiiV.gr.lAit- 
lis,  dutrndm  thfcrvare. 

Resolutio. 

1.  Sit  Mars  in  Meridiano  atque  in  Tab. 
Aquatore  in  H,  & Obfervator  fub 
ytquatorc  in  A conflitutus  cum 
cum  Fixa  aliqua  obfervet  culmi- 
nantem. 

2.  Clodii  in  Centro  Terra?  D confti- 
lueretur,  Martem  { quem  tantifpcr 
in  Orbita  fua  immotum  flatuimus) 
conftantcr  cum  Stella  in  eodem  Coe- 
li pundo  videret , adeoque  & una 
in  Horizonte  fcu  plano  hora;  fextar. 

Sed  cum  jam  Mars  habeat  aliquam 
Parallaxin  fenfibilcm , Fixa  nullam 
( §.  384);  Mars  videbitur  in  Hori- 
zonte, quando  cR  in  P plano  Hori- 
zontis fcnfilrilis,  Stella  vero  demum," 
quando  in  Plano  veri  in  R h.rrct. 
Notetur  adeo  tempus,  quod  inter- 
cedit inter  tranfitum  Martis  & Stel- 
la? per  planum  hora?  fextar. 

3.  Hoc  tempus  in  fcrupula  jtquatoris 
convertatur  ( §.2 1 2 ) : cum  enim  ita 
prodeat  arcus  PM  , cui  angulus 
P AM , confequenter  AMD  (S-2]3 
Gccm.  ) , proxime  aqualis  , cric 
is  Parailaxis  horizontalis  Martis 
( §.  371  ). 

4.  Q^iodli  Obfervator  fuerit  non  fub 
TEqiiatorCjfed  in  parallelo  IQdiffe- 

V u u ren-. 

, (rt  tn  T>1>.  Aftron.  p.  «f. 
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Tab.  rcntia  Il!a  erit  arcus  minor  QM.Quare 
f cum  arcus  exigui  QVt  8c  PM  fint  ut 

eorum  Sinus  AD  & iD  (§  2 j Trr^.)> 
fitqiic  ADG  diftantia-  loci  ab  ytijua- 
tore , hoc  cft  elevarioni  Poli  «qua- 
lis , adeoque  AD  ad  ID , ut  Sinus  to- 
tus ad  Cofinum  elevationis  Poli  {$. 
1 j Trige».),  fiat: Ut  Cofinus  eleva- 
tionis Poli  ID  ad  Sinum  totum  AD, 
ita  Parallaxisin  lobfcrvata  adParal- 
laxin  fub  j^quaiore  obfervandam. 
j.  Quoniam  Mars  & Fixa  in  Horizonte 
non  commode  obfervantur,  obfer- 
ventur  ergo  In  Circulo  horx tertia», 
cumque  lit  Paiallaxis  ibi  obfervata 
TO  ad  Horizontalem  QVI,  ut  IS  ad 
ID,  propterea  quod  IS  & ID  funt 
Sinus  arcuum  TO  & QVI,  adeoque 
propter  arcuum  exiguitatem  inter  fe 
ut  arcus , erit  ut  Sinus  anguli  IDS 
feu  45  “(  quia  planum  DO  medium 
inter  Meridianum  DH  & Horizon- 
tem  verum  DM ) ad  Sinum  totum , 
ita  Parallaxis  TO  ad  Horizontalem 
QM  ( i*  3 8 Trigtn. ). 

6.  Si  etiam  Aiars  fuerit  extra  planum 
vTquatotis , Parallaxis  inventa  erit 
arcus  Paralleli , qui  adeo  ad  arcum 
Aquatoris  reducendus  ut  fupra  ( §. 
147). 

7.  Denique  fi  Mars  non  fuerit  ftationa- 
rius,  fcd  vel  diredus,  vel  retrogra- 
dus, per  aliquot  dies  Obfervationes 
iterentur,  ut  conflet  quantum  inter- 
vallo 24  horarum  Afcenfio  reda 
Martis  a Fixa  mutetur. 

Hic  Methodo  invenit  Cassinus,  cui  egre- 
gium hoc  inventum  deb:;mus,  & poft  eum 
FtAMsrtoios,  Paraltaxin  horizon- 

tJem  maximam  e£fc  quali  25"  aut  paulo 
minotcC-i 


RONOMI.IE.  Pars  II. 

CoROL  LARI  ir^  I. 

898-  Quoniam  eo  tempore,  quo  Cat- 
siNvs  Martis  Parallaxin  ferutatus  cfl,  dif- 
tantia  0a  Terra  fuit  plus  quam  altero  tan- 
to major  diilantia  Martis,  Sinus  vero  an- 
gulorum exiguorum  funt  ut  anguli  ipli 
( §.  23  Trigon. ) ; ideo  © Parallaxin  conclu- 
dit IO  fere  fecundorum. 

Corollarium  II. 

899.  Quando  Parallaxis  © eft  10",  di- 
Aantia  ejus  a Terra  laoiSz  -Hemidiametro- 
rum  Tcrreftrium. 

SCHOLION  I. 

900.  Cassinus  eaiem  mtthado  ParaUaxsH 
Veneris  obfervavit  & inde  Marcis  Paralia, 
xin  eruit , quam  cum  ea  15  fecundorum  optime 
confentire  diditit  , ut  adeo  pro  certo  haberi 
fojfu,  Parallaxin  i nonejfe  z Solis  ntit  la 
fcrupulis  fecundis  majorem.  Et  ad  hanc  Paral- 
laxin Solis  CaiTinianam  prope  accedit  Wen- 
dcljniana. 

S e H O L I O N II. 

901.  Parallaxin  V’eneris  auxilio  Reguli 
eadem  Methodo  ferutatus  e/l  Slancuinius 
(4).  Reperis  outerA  Parallaxin  horirjmtalem  A. 
1 7 1 (S.  4 die  I .^ulii  ufque  ad  quartam  24"  20'" 
4c  inde  diflantiam  Veneris  a Terra  elicuit 
8 000  SemidiametroTum  Terrejlrium , Solis 
ver»  diflantiam  a Terra  13403  feu  numero 
rotundo  13400,  & inde  potro  Parallaxin 
Solis Imicsmialem  14"  i8"^  A. 1727.  d.  19. 
Septembr.  cum  Venus  & Saturnus  eundem 
Parallelum  deferiberent , Dcilinatione  utriuf- 
que  exi  flente  i y ® , ope  hujus  Planeta , fid 
multo  operofius  Veneris  Parallaxin  invenit 
iz"  iz"‘ , 4 priori  nonnifi  i'"  diffidentem  : 
trat  autem  tunc  temporis  Venus  Tdluri  pau- 
lo proximior,  quam  in  priori  Obf  rv asione  , 
ut  paulo  major  in  hac  feiunda  Obptvatione 
prodire  debuiffet.  Methodo  tamen  pofleriori 
minus  fidendum,  qu-m  priori  ftmpli,ijflma. 

SCHOLION  III. 

902.  Gaterum  Oifervatii:  inflituenda  efl  ope 
Telefcopii  exquiftti  , Micromeiro  inflruSi , 

V ** 

(«I  Iu  Hcfreii  Se  Pholphori  novis  Phxnomenis 

C.  g,  f.  71.  & Jeqq. 
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Tib.  in  cujus  foco  extendenda  fila  quatuor  fe  mu- 
IX.  tuo  ad  angulos  rcilos  fetantia  ABCD,  & 
TelefcofiiutH  tamdiu  circumagendum  , donec 
Stella  aliqua  Mirti  proxima  per  filum  ali- 
quod decurrere  videatur , ut  fila  AB  & CD 
fint  ty£quatori  parallela  atque  adeo  AC  & BD 
reprafentent  circulos  Declinationum.  Nimi- 
rum ope  filorum  perpendicularium  Stella  fixa 
atque  Martis  fitus  in  Meridiano  & Grculo 
hora  terti*  determinatur. 

Problema  LXII. 

903.  Dato  dijlantta  Solis  ad  unum 
'Anomalia  gradum  i invenire  eandem  in 
Afogao  & Perigao  & ad  quemcunque 
alium  Anomalia  gradum , O-  dtjlantiam 
quoque  Plancta  alterius  eujufeunque  * 
Terra  maximam,  mediam  & minimam. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  ad  datum  Anomalii  gra- 
dum , ad  quem  didancia  Solis  in 
Semidiametris  Terrae  reperta,  ea- 
dem diftantia  in  partibus , qualium 
Radius  Eccentrici  eft  1 00000  ( §. 
<545  )• 

a.  Cum  ipfc  Radius  Eccentrici  1 00000 
Iit  difiantia  media , maxima  vero 
I in  Apogio  ( ob  Eccentricitatem 
. j8oo  ( §.  798))  101800,  mini- 
ma pSaooi  per  Regulam  trium 
diRantia  Solis  maxima  , media  & 
minima  in  Semidiametris  Terrx  in- 
veniri poteft. 

E.  gr.  Dillantia  © a Terra  media  ex 
Parallaxi  Solis  horizontali  6",  quantam  Ra- 
tui  DB  tA  Hirb,  eft  J4377  Semidiame- 
trorum  TerrcAriuin.  C^ioniam  itaque  di- 
fiantia media  cR  ad  maximam  ut  1 00000 
ad  101800  feu  ut  1000  ad  1018  , reperic- 
tur  maxima  34995  Semidiametrorum  Ter- 
reRrium.  Similiter  quia  media  ad  mini- 
mam ut  1000  ad  98:,  invenietur  mini, 
m»  33758-  Quodii  vero  cum  Cassi  no 

dilbiotia  0 mediocris  aflunuitur  aaooo 


Semidiametrorum  TerreRrium,  reperictur» 
fuppofita  Eccentricitate  KipLt riana  , di- 
Rantia  maxima  2:39(5,  minima  :ifi04Se- 
mid.  TerrcR.  Cassi.vus  22  maximz  demir, 
minimz  addit  j calculo  ex  fua  Ecccutricica- 
le  duiSo. 

3.  Cum  In  tribus  Planetis  fupeiiorlbiis  Tab. 
diftantia  omnium  maxima  a Tena 
lit,  quando  Planeta:  in  Aphelio  A, 

Terra  itidem  in  Aphelio  fuo  a con- 
ftituuntur,  & Aphelia  Planetarum 
Aphelio  Terrat  ex  Sole  S opponun- 
tur; diftantia  eorum  maxima  a Terra 
componitur  ex  diftantia  ipforum 
maxima  a 0 SA  & diftantia  Tel- 
luris maxima  ab  eodem  S a.  Simi- 
liter  cum  diftantia  Plancta;  P a Terra  i x.* 
a minima  fit,  fi  Plancta  fuerit  infig.Si, 
Perihelio  P,  Terra  in  Aphelio  a, 

& Aphclium  Planet»  A Aphelio 
Telluris  a ex  Sole  opponitur ; di- 
ftantia Plancta»  a Terra  minima  P 4 
eft  differentia  inter  diftantiam  mini- 
mam Planetae  a Sole  PS  & diftan- 
tiam maximam  Telluris  ab  eodem 
*S,  Quoniam  itaque  diftantiarum 
maximarum  , mediarum  & minima- 
rum Saturni , Jovis  & Martis  ratio 
ad  Semidiametrum  Eccentrici  Tel- 
luris feu  mediocrem  Solis  a Terra 
diftantiam  datur  ( § 798  );rcpericn- 
tur,  ut  ante,  diftantia:  Planctarum  a 
Sole  & inde  porro  ex  ipforum  a 
Sole  & Solis  a Tellure  diftantiis 
tandem  diftantia»  a Terra  eruuntur. 

E,  gr.  Diftantia  © mediocris  a Terra  eft 
ad  diftanciani  minimam  Martis  m looooo 
ad  138235.  Quare  cum  ©diftantia  mrdio- 
cris  a Terra  (it  34377  Semid.  Tiircftr.  re- 
perietur  diftantia  Mart»  minima  a © PS 
475 21  : unde  fi  fubducatui  diftau.ii  ma- 
y uu  a xiim 


* 
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xima  Telluris  1 Sole  AS  H99S>  relinqui- 
tur diftjntia  minima  Murtis  a Terra  Pa 
Eodem  modo  reperitur  diiiancia 
Martis  maxima  a Sole  5712J  & maxima 
a Terra  92220. 

TaK  4'  Diftantia  teneris  & Mercurii  a Ter- 
I X.  ra  nunquam  major  ei},quam  fi  Aphe- 
f/j.So,  j- ^ Aphelio  Plancti « op- 

ponatur & Terra  non  minus  quam 
Plancta  in  fuo  Aplulio  fuerit.  Qua- 
re fi  ante  reperiatur  dlftantia  Plane- 
, ti  infcrioiis  maxima  a Sole  4 S Sc 
diftanti*  Telluris  maxima:  AS  adda- 
tur, prodibit  maxima  illius  a cen- 
tro hujus  difiant’a  A<r.  Similiter  fi 
Tena  fuerit  in  fuo  Pcrihclio  P,  f^e- 
Tjf».  w/  vel  Mercurius  in  Aphelio  a : rc- 
IX.  linquitur  Veneris  vel  Mercurii  di- 
flantia  a Terra  minima  P i fi  illorum 
diAantia  a Sole  maxima  4 S fubtra- 
I hitur  a minima  diftantia  Telluris  a 

' Sole  PS. 

E.  gr.  DiAantia  mediocris  Solh  a Terra 
eft  ad  minimam  generis  a Sole  ut  looooo  ad 
71900  ( §.798  )i  hoc  eft , ut  1000  ad  719. 
Q larc  cum  difiantia  mediocris  Telluris  a 
Sole  fit  74J77 ; reperitur  Aifflerw  minima  a 
Sole  diftantia  24717,  maxima  256^0  Sem. 
Terrtftr.  adeoque  a Terra  maxima  tfotSjj , 
minima  8099  Sero.  Terreftr. 

5.  Denique  fi  diftantia  a Terra  maxima 
addatur  minimx  ; femifumma  erit 
mediocris  ( §.  430  Arithm.  ). 

I.gr.  Diftantia  maxima  Martis  92220  S.T. 

fniniiTiA  12525 

Summa  104745 

media  fi377 

COROLLARIOM  I. 

904.  Sunt  ergo  diftantiz  Planetarum  a 
Sole  & a Terra  in  Semidiametris  Terrcflri- 
bus,  fuppofitis  juxu  Q/.  D£  LA  HlR£  Pi- 


rallaxi  horizontali  maxima  6"  & dimenfio^ 
nibus  Orbitarum  I^eplerianis  fcquentes: 


Dillant. 
a Sole 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 

J45498 

3 2 r.  894 

308290 

Jovis 

187254 

178640 

170026 

Martis 

572^5 

5532«^ 

47521 

Terr* 

74995 

J4377 

33759 

Veneris 

2 j56o 

24S89 

24717 

Mercurii 

1(5i42 

13340 

10537 

D.ftanr. 
a Terra 

Maxima 

Media 

Muiiiiia 

Saturni 

Jovis 

Martis 

Solis 

Veneris 

Mercurii 

380493 

222249 

92220 

34995 
6065  j 
5 1137 

326894 

178640 

32373 

34377 

54377 

34377 

273295 

135051 

12326 

35759 

8099 

17617 

SCHOLION  I. 


904.  ^oxta  Cassinum  («)  iifismtiupaui 
lo  minores  prodeunt , ob  majorem  Parellaxirt 
Solis  ( §.  898  ).  Ecte  tibi  eas  : 


Diftanr. 
a Terra 

Maxima 

Media 

1 

Minima 

Saturni 

244000 

0 

0 

0 

0 ' 

176000 

Jovis 

143000 

1 I 5000 

87000 

Martis 

59000 

8000 

Solis 

22374 

21000 

21626 

Veneris 

38000 

22OC0 

60C0 

Mercurii 

33000 

2200C 

11000 

Liin* 

6i 

57 

33 

SCHOLION  II. 

90tf.  ^mniam  rarijfime  contingit,  ut  Ptec- 
netu  primarii  maximam  & minimam  eonfe- 
quatitur  a Terra  dijlantiam  , quemadmodus» 
ex  anterioribus  facile  colligitur  ( JT.  poj  ) ; 
ideo  praejiat  ad  magnitudinem  fyjiematis  So- 
laris ex  difiantia  Planetarum  ptimarierunt 

a Sole 

(*)  Vid.  OzMUm , Owf  de  Ttm<  t- 

Tr«<.  dt  &nr.  ParU  l.  C.  2.  p. 
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« Sole  & Orbitarum  magnitudinibiu  ec^nof. 
tere,  prefrrtim  cum  Me  nullo  nipoiio  ct<n~ 
gaiioacs  maxim-t  & min-mu  a Terra  cognof- 
tantar.  Lubet  igitur  diflamiiu  Pi-netarum 
primariorum  a Sole  & Luna  a Terra  hic  ex- 
hibere , prouti  extant  in  Calendati  > Aftro- 
nomico  AcaJe:ni«  Reg;*  Scientiarum  Pa- 
ri/ina  (4). 


DiRanr. 
a Sr  lc 

Ma.xima 

Midia 

Minima 

Saturni. 

221870 

2098t(5 

297802 

Jovis. 

1 1 9v;oo 

I 14.^00 

208900 

M-irtI''. 

3<5c>30 

30426 

Terrx. 

22374 

22000 

2 i(Sl6 

Vencrir. 

j6si6 

I 

15796 

Mercurii. 

10274 

85H 

<^7J4 

Lunx  a Terra. 

6i 

58 

54 

^wdji  quii  dhnenfionei  Orbitarum  defide- 
ret  in  particulis,  qualium  Radius  Eccentrici 
Telluris  efi  1000 00,  ut  pateat  differentia  tl 
K;plert*nis  fupra  ( /.  798  ) exhibitis  ; ope 
Regula  trium  numeri  Tabula  in  quafitos  faci- 
le tranfmutantur ; funt  enim  dati  ad  quafitos 
at  100  ad  21. 

CoR.OLLAR.IUM  ir. 

Tab.  907.  Si  diftantia  a Sole  maxima  AS  mi- 
I X.  nimsE  PS  addatur : fumma  eft  Semidiameter 
/i^.81.  major  EUiplis  PA.  Minima  vero  diRantia 
a Sole  cft  diRantia  Foci  a vertice  ( /.tf  ?7)> 
diRcrentia  inter  d Ranciam  mediam  PC  & 
minimam  PS  Eccentricitas,  fcu  Foci  S a 
centro  C diRantia.  Q_iia  diRantia  media 
«R  Radinc  Eccentrici  ( ji  tit.);  cognita  Ec- 
centricitate  porro  invenitur  Diameter  mi- 
nor ( §.  6^6 ).  Patet  adeo , quomodo  di- 
menfiones  Orbitarum  in  Semidiametris 
Terrcflribtti  inveniantur. 

• SCHOLION  II I. 

90S.  Ecce  tibi  Diametros  Orbitarum  tum 
Cccentricitatibus , qua  funt  diflantia  Focorum 
a Centro  J j)*  Semidiametris  Ttrreftti- 
bu*  ( S‘  9<>6). 

(«'  Ciuiuljfuaet  dts  Ttmft  tAunis  IJIC.  p. 
»J8.  ijlt  ’ 


Diametr.  Or- 
bitarum 

Eccentri- 

citas 

Saturni 

e\  \ )6li 

1 10^^ 

Jovis 

228800 

5 5c’d' 

Martis 

670  5 6 

3102 

Terrae 

44000 

J74 

Vereris 

31812 

1 l 0 

Mercurii 

17028 

1760 

Lunae 

I I 6 

4 

, Problema  LXIII. 

909.  Invenire  rationes , quas  hahent 
Diametri  vera  Piamtarnm  ad  Diamt- 
trum  Salis. 

Resolutio. 

Cum  ratio  diRantia’  Planctarum  3 
Sole  ad  diRantlam  mediam  a Terra  de- 
tur ( 5. 7^5,904),  una  cum  Semidiame- 
tris  apparentibus  eorum  cx  Terra  vifo- 
rum  (§.  5 5 7 }i  inveniantur  Semidiametri 
apparentes  ex  ca  diflantia  vifotum , qua 
Sol  a Terra  abcft(§.2i 2 terunt 
enim  Semidiametri  vera?  ur  apparentes 
modo  reperta:  ( §.  24J  Oftic.  & §.  21 
Trigon.  ) 

E.  gr.  piamefer  apparens  Annuli  Satur- 
ni in  minima  a Terra  diRantia  cR  ag"  ex 
Obfervatione  Hcctsii  fi);  quare  cum  Ivrc 
fit  ad  diRanciam  mediocrem  Solis  quam 
proxime  ut  8 ad  i , diameter  Aonuli  Satur- 
ni cx  ea  diRantia  vifi,  qua  Sol  a Terra  abeR, 
foret  544"  feu  9'  4",  conrequenter  quia  So- 
lis d ameter  apparens  juxta  KsmaoM  jo' 
jo"  feu  1830"  ( §.  55  j ),  Diameter  Annuli 
Saturni  vera  eR  ad  Diametrum  Soli»veram  , 
ut  544  ad  i8jo , hoc  eR,  ( fi  utrinque  per 
49  dividas ) fere  uc  1 1 ad  37. 

Corollarium  I. 

910.  Quoniam  corpora  Planetarum  fnnir 
ut  Cubi  Diametrorum  (§.  sjgCeometr.  ), 

_ Superficies  eorundem  ut  Diametroruir* 
Vuu  3 Qjj*. 

(0  Ih  SyAemate  Saturnino  g.  7T- 


i 
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SzS 

Quadrata  (f.s  54, 408  Grom.);  data  ratione 
Diametrorum  datur  quoque  ratio  Supcrfi* 
cicrum  ac  Soliditatum. 

Corollarium  II. 

91 1.  Quodii  ergo  Semidiametri  appa- 
rentes ex  Obfcrvatione  Hucsmi  adaman- 
tur (/.  557),  reperietur 


Ratio  Diametr. 
ad  Diametrum 
Solia 

Ratio  Su- 
perficie- 
rum  ad 
Superfi- 
ciem Solis 

Ratio  Soli- 
ditatum ad 
Soliditatem 
Solis 

• 

1 ii©J4.*oof»f 

< 

11;  37 
5 : 37 
a : 11 
I : 1(5(5 
1 : 84 
1 ; 290 

>s  55 
1 : 30 

i:  2715(5 

i:  7055 
I ; 84100 

I : 405 

I : 1(5(5 

1:  457429(5 
I ; 59*704 

I : 24389000 

Problema  LXI  V. 

Tab.  912.  Djt/4  SemidUtnetr$  apparente 
VIII.  AOC,  & dijtdntid  Sideris  4 Terrd  OC  j 
urvertire  veram  AC. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  AOC  ad  A rc- 
fiangulo  detur  angulus  O & Hypothc- 
nufa  OC,  reperietur  AC  (S-jd  Trigo».). 

E.  gr.  Didantia  Lun*  Perigaea:  eft  y 
Sem.  Terreftrium  (§.8?j  ) & Semidiameter 
ejus  apparens  in  Perigeo  juxta  Kiplerom 
16’  155)-  Unde 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

co  174795 n 

Sin.  AOC 7d77fi8it 

94t5<5jd4  _ 

~o.574J<SJ<S» 

cui  quam  proxime  refpondent 

Eft  ergo  Semidiameter  Lun*  , fcu 
Semid.  Terreftr. 

Aliter, 

Cum  Semidiameter  Telluris  appa- 
rens ex  Sole  vel  Luna  vjia  fic  atqua- 


lis  parallaxi  Solis  & Lunat  ex  Terra  vi- 
forum  ( §.  371  )>  erunt  Semidiametri 
verx  Solis , Lunae  & Terra:  ut  Paralla- 
xes  Solis  & Luna:  atque  Semidiametri 
apparentes  Solis  & Lunae. 

E.  gr.  Parallaxis  Lunz  in  diftantia  minima 
eft  I»  1'  jy",  Semidiameter  ejus  apparens 
1(5' 2 1".  Eft  ergo  Semidiameter  Lun*  ad 
Semidiametrum  Tertie  ut  98i*ad  3685"» 
hoc  eft,  ut  2 5dad  1000,  feu  ut  133  ad  500, 
prorfus  ut  ante.  Similiter  Parallaxis  Solis 
in  media  diftantia  eft  6"  ( 8 9 (5).  Semi- 
diameter apparens  i j'  1 5"  (§. 5 5 3 ).  Eft  er- 
go Semidiameter  Telluris  vera  ad  Semidia- 
metrum Solis  veram . ut  £ ad  9 1 y , hoc  eft, 
ut  a ad  3oy,fea  ut  1 ad  lyi,  vel  fi  mavis, 
ut  1 ad  lya^. 

Corollarium  I. 

913.  Superficies  Lunz  eft  ad  fuperficiem 
Terrz  ut  17^89 ad  ayoooo,  hoc  eft,  ut  1 ad 
14  ( f-  554»  4^8  Geom. ). 

Corollarium  II. 

914.  Lumen  adeo  a Terra  in  Lunam  re» 
flexum , eft  ad  Lumen  a Luna  in  Terram  re- 
flexum ut  14  ad  I.  Non  adeo  mirum, 
quod  Lucula  illa  circa  Novilunia  in  parte 
Lunz  a Sole  averfa  nobis  fit  confpicua. 

Corollarium  III. 

91  y.  Luna  eft  ad  Terram  quoad  folidita- 
tem  ut  2332^37  ad  layoooooo  (f,  379 
Ceo«§. ),  hoc  eft.  fere  ut  i ad  ys. 

Corollarium  IV. 

91(5.  Sol  eft  ad  Terram  quoad  fuper- 
ficiem ut  23104  ad  I , quoad  foUditateui 
ut  3511808. 

Problema  LXV. 

9 1 7.  Data  Semidiametr»  Luna  vera  jjb.x. 
AC  & diftantia  Perticis  alicajus  Ad^n-  /vjj.8j. 
tis  B 4 Limite  illuminasionis  A i inve- 
ttirt  altUttdinem  Mantis  £D. 

Rb> 
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Resolutio. 

1.  Addantur  Qjadrata  rcflariim  AC 
& AB,  fumma  eft  quadratum  BC 
(S.  417  Ge*m. ). 

2. tx  ea  cxtr.ihatur  Radix  quadrata 
('§.261  Arithm.) , qua;  erit  rciSa  BC. 

5.  Inde  auferatur  Scmidiamcter  Lunx 
CD,  relinquitur  altitudo  Montis  BD. 
E.  gr.  H6V£lius  (3)  in  Montibus  alciiTi* 
mis  deprehendit  AB=Yr  Quare 
cum  AC  iit  partium,  qualium  Semi* 
diameter  Telluris  efl  1000  ( /.  91 2 ),  erit 
AB  = »f^.  Eft  adeo  AC  ; AB  =2(55; 

r7=i33  : 71  = 17*5:  UJ-  ^rgo 

AC*=  2989441 

AB*=  >7<5*9 


II 

u 

i 

3007130 

BC  = 

»7H 

DC  = 

1729 

BD=  5 

Eft  ergo  BD=_;  AC  AC. 

Qiiodii  ex  Gcograflm  Scmidiamcter 
Telluris  affumarur  85o  milliarium  Germa- 
nicorum; reperietur  AC  228  mill. 
feu  ■‘I’’  mill.  Ergo  BD  = AC,  paulo 
major  quam  *-  mill.  Germ. 

S C H O L I 0 N. 

918.  Cum  Montium  Luiurium  magnitu- 
Unem  dimetiri  liceat ; non  mirum , ijuod  ai 
Aflronomit  fmgulit  fua  impofita  fint  nomina, 
Hivgiius  (6)  eadetn  a Montibus  Telluris 
Tab  X.  w***'**»*’  '■  R I cc  I o i u s (f)  eofdem  nomini- 
Fiz,i4.  Aflronomorum  inpgnivit , quem 

•*  nunt  plerique  fequuntur.  Quoniam  nomina 
Montium  Lunarium  in  Obfervationibus  Ectip- 
fmm  Lunarium  ufurpantur ; ideo  Luna  fa- 
~ ciem  cum  nominibus  pracipuis  ex  Epheme- 
7.,^  ‘ ridibus  Patiilnis  hic  exhibere  libet,  £fi 
; fcmpe 

r«)  StifnogT.  C.  VIII.  f.  t6s. 

(i)  Sdeiiogr.  C VIII.  f. 

U;  In  Aftrgn.  Refocm.  Lib.  UI.  C.  XI.  C 15I. 


I.  Grimaldus 

I.  Galiixus 
;.  Ariftarchus 

4.  Keplerus 

5.  Gilfendus 
5.  Sihickardus 

7.  Hirpalus 

8.  Heraclides 

9.  Linibcrgius 

10.  Reinholdus 

II.  Copernicus 

12.  Helicon 
I j.  Capuanus 

14.  Bullialdus 

15.  Eratofthenes 
i5.  Timocharis 
17.  Plato 
ig.  Archimedes 

19.  Infula  flous 
medii 

20.  Pitatus 

21.  Tycho 

22.  Eudoxus 
2j.  Ariftoteles 

24.  Manilius 

25.  Menelaus 
25.  Hermes 
27.  Poiidonius 

'Problema  LXVI. 

919.  Invenire  Semidiametros  Pla- 
netarum frimariornm  in  Semidiametris 
Terra, 

Resolutio. 

Cum  Scmidiamcter  Solis  vera  IIc 
I y 2 Semidiametrorum  Tcrrcftrium  ( §. 
^ 1 2 ) & ratio  Diametrorum  Planetarum 
primariorum  ad  Diametrum  Solis  detur 
( §.p  1 1 )i  reperientur  Semidiametri  Pla- 
netarum primariorum  in  Semidiametris 
Terreftribus  per  Regulam  trium. 
Corollarium  I. 

920.  Eft  ergo  Scmidiamecer 
Saturn,  Anndi,  ^ovit.  Martis,  Tener,  Mere, 

4Ji7>  *7»‘>  #12 

Co- 


28.  Dionyfius 

29.  Plinius 

30.  Cstharina  , Cy- 
rillus  , Theophi- 
lus 

3 1 . Frataftorius 

3 2.  Promontorium 
acurum. 

3 3.  McfTala 

34.  Promontorium 
Somnii 

35.  Proclus 
35.  Cleomedes 

37.  Sncllius  & Fur- 
nerius 
28.  Petavius 

39.  Langreniu 

40.  Taruntius 

A.  Mare  Humorum 

B.  Mare  Nubium 

C.  Mare  Imbrium 

D.  Mare  Nefiaris 

E.  Mare  TranquiU 
liracis 

F.  Mire  ferenitatis 
6. , Mare  foecundi- 

tacis 

H.  Mare  Crifium. 
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Corollarium  II. 

91 1 . Hinc  patet  cfTc  rationem  quam  pro- 
ximam 


Diamet.  Tcrr* 
ad  diam.  Plane- 
tarum. 

Superfic. 
Tcrr*  ad 
Superfic. 
Planet. 

Solid.  Terr* 
ad  Solid. 
Planetar. 

Annuli  i : 45 

I : 30 

^ r : 28 

0 I ; 153 
S 12:  11 

J 4 ; 7 

? 19;  4 

I : 400 
I : 784 

1 ; 33104 
t : ? 

y:  if.i.-i 

I : 8000 
1 : 21952 
I : 3511808 
i3:iof.  l:i| 
3 : itff.  1 : 5' 
9 : 7 f.  1 : 3 

S e H O L I O N. 


In  Calendario  Aflronomico  Acade- 
mise  Regi*  Scientiarum  {a)  tHiignitudines 
pUneurum  in  Semidiamaris  Tcrrcjiribks  ita 
ditcrminantur  : 


Diam,  Pla- 
nctarum. 

Super- 

ficies. 

Solidita- 

tes. 

h 

10— 

99 

980 

lO-f 

106 

1170 

S 

? 

T 

l 

f 

X 

r 

0 

100 

10000 

I 000000 

t 

I 

I 

1 

I 

* 

1 

? 

t 

T 

1 

9 

T 

xr 

1 

\ 

TT 

t 

T5 

Notandntn  > tjuod  ftgnum  denotet  > nume- 
rum , cui  adjicitur , effe  jufto  paulo  minorem  ,• 
fignmn  vero  — indicet , eum  efc  jufto  paulo 

(a)  Loc.  dt. 


majo  rem.  Plurimum  autem  differunt  numeri 
hi  ab  anteritribut , propterea  ([uod  ibidem 
Diametrum  Soht  ob  Parali  ixin  ejui  admo- 
dum exiguam  multo  maj,rcm  affumferimue. 
Diferepant  nimirum  adhuc  Aftrunomi  in  mag- 
nitudine Solu  dcftn  cnia. 

Problema  LXVII. 

923.  Invenire  dijl antias  Satellitum 
Jovis  Saturni  a fuis  primariist 

Resolutio. 

1.  Ope  Tubi  MIcrometro  inflruili  ob- 
fervetur  ratio  difianti*  Satellitum 
ad  fuum  primarium. 

2.  Cum  diameter  Saturni  atque  Jovis 
in  SemidiamctrisTelluris  detur  ( §. 

920  )>  reperietur  quoque  in  eadem 
menfura  diRantia  Satellitum  a fuis 
primariis. 

Corollarium  I. 

934.  Cum  Satelles  primus  abeo 
diftet  5*,  fecundus  9.  tertius  14-J-.  quar- 
tus 15  ISemidiametris  Jovis  (ft.886)i 
Semidiameter  \cro  Jov's  (it  Semidia- 
metrorum  Terreftriiim  (§.92o);erit  di/ian- 
tia  primi  a centro  Jovis  157,  fecundi  149. 
tertii  498.  quarti  700  Semidiametrorum 
Terreflfiura. 

C O R O L L A R I U M II. 

9*5.  Similiter  quoniam  diRantia  Satel- 
litis primi  a centro  Saturni  eft  fe- 
cundi 2j,  tertii  ji,  quarti  8»  quinti  34 
Semidiametrorum  Saturni ; Semidiameter 
vero  Saturni  20J  Semidiametrorum  Tcr- 
reftrium  ( Jf.  910  ) ; erit  diftantia  piimi  ' 
40,  fecundi  48,  tertii  72,  quarti  t6}$ 
quinti  488. 

1 

CAPUT 
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CAPUT  VII. 

De  ^dfpe6filnts  Planetarum  Eelipfibus  Luna  ac  Solis. 


Definitio  LXVL 
9i6-  ADjptHus  cft  concurfus  Radlo- 
I um  Luminoforum  a duobus 
Planctis  in  Terram  d:mifl’orum  , vcl  in 
unam  retSam  incidentium , vel  angulum 
formantium,  qui  cft  vel  pars,  vel  partes 
aliquot*  quatuor  rc<ftorum. 

Corollarium. 

927.  Eft  adeo  Conjunftio  Adfpeftuum 
principium  ( §.  jjs  , Uppofteio  terminus 
maximus  (JT.  ^j6). 

Definitio  LXVII. 
Tab.X.  Prarter  hos  Adfpediuim  veluti 

/>^.85.  terminos,  Conjunchontm  hc  Of>pefnionem, 
veteres  numerant  Trigonum , Tetrago- 
num & Sextilem.  TrigtHus  feu  Trinui 
cft  angulus,  quem  metitur  triens  AB. 
TetregcHui  feu  Quadratus  cft  angulus 
quem  nutitur  quadrans  AD.  Sextilis 
cft  angulus  , quem  metitur  fextansAG. 

Definitio  LXVII  I, 

pap.  Signa  funt  Conjundlionis  d > 
Oppolitionis  j,  T rigoni  A,Quadrati  □, 
Sextilis 

S C H O L l O N. 

950.  AdfpeQkum  deSrina  ab  Afirologis 
excofiitata  in  ujum  Pradidionum  otimi  Ratione 
tr  Experientia  certa  de/litntarum  atque  hinc 
tt  Recentioribus  ex  Matheft  profligatarum. 
Unde  Keplerus  (a)  Adfpedum  definit  per 
angulum  a Radiis  Planetarum  apud  Terram 
formatum  , efficacem  ad  flimulandum  naturam 
fitblunarem. 

(u)  Epie.  Adron.  Ljb.  VI.  p.  14«. 

IVelffii  Oftr.  Math,  Tom.  III. 


Definitio  LXIX. 
pji.  Rcccntiorcs  addiderunt  Deci- 
lem,  qui  decimam  Circuli  partem  com- 
prehendit , Tridecilem  , qui  tres  deci- 
mas, & Biquimilem,  qui  4 decimas  feu 
duas  quintas  intercipit.  Keplerus  fu- 
peraddit  ex  Obfervationibus  , ut  ait, 
Mctcorologicis  Semifextum,  quem  duo- 
decima pars  Circuli  ,•  & Saj/xancem , 
quem  quinque  duodecim*  metiuntur. 
Denique  Medicis  Aftrologis  debetur 
Oclilisy  qui  unam;  & Triontliska  Sef- 
quadrus,  qui  tres  ocftavas  comprehendit. 
Corollarium. 

9JJ.  Cedunt  adeo  Conjundiioni  gra- 
dus o . Semifexto  jo , Decili  jiS,  Odili  a y, 
Sextili  60,  Quintili  72,  Qaadrato  90,  Tri- 
decili  io8i  Trino  ito,  Scfquadro  ijy,  Bi- 
quintili  J44  , Quincunci  150,  Oppolitioni 
180;  ligna  vero  Conjundioni  o,  Semifex- 
to I , Sextili  2,  Qjadrato  5,  Trino4,  Quin- 
cunci y , Oppolitioni  6. 

Definitio  LXX. 

933.  Cetijurdlio  magna  cft  Conjun- 
dlio  Saturni  & Jovis ; Conjunctio  vero 
maxima  cft  Conjunctio  eorundem  Pla- 
nctarum fupremorum  in  Principio  Aric? 
tis. 

S c H o L t o N. 

934.  Divi  fio  hac  in  Afironomia  parum 
habet  utilitatis , Jed  Aflrolngorum  commentis 
debetur  , qui  Conjundionibus  raro  releunti- 
bus  (magna  enim  interviUo  10,  max'main. 
tervallo  Soo  circiter  Amorum  redeunt)  mag. 
nam  efficaciam  tribuunt. 

Xjtx  DeeH 
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Definitio  LXXI. 
pjy.  ConjunUio  corfordlu  cft,  qua 
Stella  inferior  fuperiorem  tegit , eaque 
tentr  ili* , fi  centra  Siderum  cum  cen- 
tro Ferra?  fuerint  in  eadem  reda;  PIa- 
tic4  vero  dicitur , quae  cum  aliqua  lati- 
tudine conjunifta. 

Problema  LXVIII. 

936.  Dntif  P UnetArum  dnorum  Ijm- 
gitudint  ad  meridiem  , qui  AdJpedfHn* 
f recedit , dr  motu  utriufque  diurno , /»- 
venire  momentum  , quo  is  celebretur. 
Resolutio. 

1.  E Longitudine  remotioris  fubtrahan- 
tur  tot  S gna  vel  gradus,  quot  cui- 
libet adlpec^ui  cedunt  (S.  932  ) : 
nempe  in  6*  6 , in  A 4 vel  8 , in  □ 

, 3 & p,  in  « 2 aut  IO  figna  & ita 

‘ porro : ut  ad  eundem  fere  locum  re- 
ducatur , in  quo  vicinior  haeret. 

3.  Locus  datus  vicinioris  & rcduiflus 
remotioris  a fc  invicem  fubtrahatur: 
quo  fa(fh>, 

j.  Fiat:  Ut  differentia  motuum  diurno- 
rum , (fi  Planeta  uterque  vel  dire- 
dlus,  vel  retrogradus ) icu  utfumma 
eorundem  motuum , ( fi  alter  dire- 
dhis , alter  retrogradus  ) ad  differen- 
tiam modo  inventam  : ita  24  hora? 
ad  intervallum  temporis  a meridie 
dato  ufque  ad  momentum  Adfpe- 
dhis  prarterlapfum.  Supponiturenim, 
morum  diurnum  in  paucarum  hora- 
rum intervallo  effe  tempori  ad  fen- 
fum  proportionalem., 

E.  gr.  Ex  Ephemeridibus  apparet  A.  171 1. 
d.  I o.  Nov.  in  ipfo  meridie  juxta  Meridia- 
num PariftriMtn  fuifle  locum  Saturni  14® 
2s',  motum  ejus  diurnum  2';  locum  A/arn* 
14®  18'  36" i motum  diurnum  44'  24", 


Cum  adeo  diflantia  fit  4 fere  fignorum,  pa^ 
ttt  eo  die  fuilTe  A'^d'  t quaritur  momen, 
tum  hujus  adfpedus. 

Loc.d'‘8S.i4«  i8'3<y"  Mot.d'44'»4'' 
Subtr.  4 Mot. 1 

Loc.  (7'red.  4S.  14.  18.  3tf.Dider.4a.  34 
Loc.  t 4^-  14-  »5- 

Different.  Long.  tf.  24 
Ed  adeo  differentia  motuum  diurnorum 
ad  differentiam  longitudinis  ut  41'  24"  ad 
6'  24",  hoc  ed , fere  ut  53  ad  8.  Fiat  ergo 
53  ad  8 ita  24  h.  ad  momentum  trini  3 h., 
37'  21". 

Definitio  LXXII. 

937.  Ecliffis  Lune  cd  privatio  Lu- 
minis in  Luna  ob  interpofitionem  dia- 
metralcm  Terra*  inter  Lunam  & Solem. 
Toulis  ed,  fi  Luna  tota  deficit ; partiu^ 
lis  vero,  fi  tantum  aliqua  ejus  pars  de- 
ficit. Edque  totalis  vcl  cum  mora,  fi  de- 
feidus  totalis  aliquandiu  durat  > vel  fine 
mera , fi  indantanea. 

S c H o L I o N. 

938-  Veritas  hujus  Definitionis  patet  er 
fitperioribus  ( Jf . 45  9 6'  mox  evidentius  ad’ 

huc  patebit. 

Problema  LXIX. 

939.  Ad  datum  quodcunque  tempus 
invenire  Longitudinem  Coni  umirofi 
terra. 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  inveniatur  didan- 
tia  Solis  a Terra  (S  tfSy). 

2.  Cum  Diameter  Solis  in  Scmidiamc- 
tris Terra?  detur  (S.pz  1,922)-,  inve- 
nietur Axis  Coni  umbrofi  (§.143 
Optic.  ). 

E.  gr.  Didantia  Solis  maxima  a Terra  ed 
3499tf  Semidiamecrorum  Terredrium  (§. 
904),  Semidiameter  Telluris  1 , Solis  i;3 
(Jf.921 ) : repcriccur  Longitudo  Coni  um- 
brofi 


P igitiz ed_b^  C 


Caf.  yil  DE  E C C L I 

* brofi  1 j 1 fere.  Similiter  qui*  diftantia  So- 
lis minima  a Terra  j ; in  diOantia  Pe- 
rigza  Longitudo  Coni  iimbrofi  aaj  Semi- 
diametrorum  Terreilrium. 

Corollarium. 

940.  Cum  didantia  Lunx  maxima  aTer- 
ra  fit  nondum  54  Semidiametrorum  Ter- 
refirium  (/.  89?);  Luna  in  Oppoficione 
cum  Sole  prope  Nodos  vel  in  iifdem  con- 
(licuca  in  Umbram  Terrz  incidit,  etiamfi 
Sol  in  Pcrigzo  & Luna  in  Apogzo  fuerit. 
Multo  magis  itaque  in  eandem  immergi- 
tur, fi  Sol  fuerit  Apogzo  & Luna  Perigzo 
vicinior,  qui*  tum  Umbra  longior  (JT.  144 

& Luna  bafiConi  umbrofi  propior. 

Problema  LXX. 

94 1'.  I/tvenire  Semidijntetrum  affe- 
rentem Umbra  Terrejlris  in  loco  tranfi- 
Jus  Luna  ad  datum  temftu. 

Resolutio. 
j.  Ad  datum  tempus  inveniantur  diftan- 
t'«  Lunat  ac  Solis  a Terra  (§.889) 
& inde  porro  Parallaxes  horizonta- 
les (§.  j87)- 

j.  Parallaxes  horizontales  conjician- 
tur in  unam  fummam. 

|.  Inde  auferatur  Semidiameter  Solis 
apparens  i quod  relinquitur  eft  Se- 
midiameter apparens  Umbr*. 

I.  gr.  Sit  Parali.  ^ horizont.  $6’  18* 

Parali.  Q horizont. 

•Aggregat.  $6  24 

Semid.  Qappar.  16  5 

«rit  Semid.  Umbrz  40'  19* 

Demonstratio. 

Tab.  X.  Sit  AB  Semidiameter  Solis , CF  Tel- 
luris , ED  Umbr*  in  tranfitu  Luns:  erit 
ACB  Semidiameter  apparens  Solis  , 
DCE  umbr.r  1 & CBF  Parallaxis  hori- 
zontalis Solis, CDF  Lunat  (S 
vero  GCE  = ACB  {S.  ij6Geo/n.)  & 


p;[S  IBUS  L U N J3I 

GCD  = CDF  + CBF  (§.  2 j?  Geom.).  Tab.  ^ 
Ergo  GCD-GCE(=ECD)=CDF 
-ECBF— ACB(S.pi 

S c H o L I O Ni 

942.  Cum  ParaUaxis  Luna  fit  juxta  Puit. 

DE  LA  HiRE  , non  major  6" , adeotjue  ftre in- 
fcnfibilis , ejus  additionem  omittit.  Sed  prop- 
ter Umbram  Atmofphara  Semidiameirum  \Jm- 
brx  apparentem  integro  fcrupulo  primo  augeri 
jubet:  unde  juxta  ipfum  Semidiameter  Umbra 
in  no/iro  exemplo,  41'  ij". 

Definitio  LXXIIL 

943.  Termini  Edtfpum  fojfililet 
dicuntur,  intra  quos  ficii  poteft,  ut 
aliquando  Eclipfis  contingat:  necejfarii 
appellantur  , intra  quos  ncccllaiio 
Eclipfis  contingit. 

Problema  LXXI. 

944.  Terminos  Ediffts  Lunaris  cum 
fojfihilcs,  tum  nec  e fartas  determinare. 

Resolutio. 

1.  Cum  nulla  poflibilis  fit  Eclipfis,  nifi  T-b. 
aggregatum  ex  Scmidiaractris  Um-  VIII. 
bri  ac  Lunat  fit  major  Latitudine 
Lunat  (alias  enim  Luna  non  incur- 
rit Umbram);  addantur  Semidia- 
metri  apparentes  Lunat  Perigxa;  & 
Umbrat,  Sole  Apogxo,  ut  habeatur 
latus  MO. 

2.  Datis  in  A Sphxrico  MNO  angu'o 
ad  Nodum , cujus  menfura  eft  La. 
titudo  Lunat  maxima  in  Cojmlis , 
redo  M & crure  MO,  inveniatur 
diftantia  Lunx  a Nodo  NO  (^.  i ig 
Sfharic.)-.  qui  eft  terminus  , ultra 
quem  Eclipfis  contingere  nequit.  1 

3.  Eodem  modo  fi  Scmidiamciri  appa- 
rentcsLunatApog;ra’&  UrrbrXjSolc 
Perigato , addantur  ut  habcaiut  LH , 

Xxx  2 io 
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T h.  in  ANLH  invenietur  diftantia  Lunae 

Vlll.  j f>jodo  HNI  (S.  Sph*ric.)i 

(jiii  cft  terminus  , intra  quem  Luna 
neceflario  Eclipfin  patitur. 

E.  g''.  Jiixta  Keplsrijm  {a)  Semidiamerer 
Umbiar  in  Sole  A,'Ogzo  & Luna  Prrigxa 
49'  40'',  S<  niidiamctcr  Lun*  apparens  in 
P^iigio  16'  ii".  E'gf>  MO  66'  feu  1° 
6'  arqiie  hinc  nulla  erit  Ediplis  Liinx  li 
Litittido  fjus  vera  maj  >r  fuerit  1“  6'.  Jam 
cum  angulus  N ab  eodem  StrcaiLO  {b) 
fupponatur  5°  i8'i  erit 

Log.  Sin.  N.  SpdJSJj? 

Sin.  MO  8i8ja4jj 

Sin.  cor.  looocoooo 

Log.  S'r>.  NO  9j  177096 , ' 

cui  in  Tibulis  rei'pondcnt  11°  59'  50", 
hoc  cft,  fere  1 1°.  Si  adeo  dillinria  Lunx 
a Nodo  fuerit  major  quam  iz°,  nulla  con- 
tiiigerc  poteft  Ediplis. 

Similiter  juxta  Ks plerum  Semidia- 
meter  un.br.-e  in  Sole  Periqxo  & Luna 
' Apogia  eft  43'  50",  Semidiamerer  Luiix 
Apogix  It',  adeoque  LH  s8'  ^o" , atque 
h nc  nercllario  erit  Eciip('s-,  1!  latitudo 
Lunx  vera  non  excedat  <!S'  so”.  In  hnc 
vero  cafu  repentur  ut  ante  Argumentum 
Latitudinis  io°  40'. 

. Definitio  LXXT  V. 

Tib.  P45*  J^reus  inter  centra  cll  arcus 
IX  AI  ex  ctniro  LTinbrjc  A in  Orbitam 
Lun.c  OB  perpendicularis. 

P R.  o B L £ M A L X X r I. 

946.  Data  Luna  Latitudine  vera 
AL  ad  lenptis  Oppofttionis  vera,  tina 
cum  aup^hlo  ad  Jtdedurn  B ; i/n  enire 
arcum  tnter  centra  AI  & arcum  IL. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  Sph.rrico  AILad 
Ircciangulo  detur iatus  AL,  & angulus 
ALI,  nempe  iplius  LAI  Icu  B cotrt- 

(«'  Epir*  I ib.  VI.  p.  8<t. 

In  Kudulph.  C.  XXXI.  f.  if* 


pkmentum  ad  rcflum ; reperietur  arcus 
inter  centra  AI  (S-i  18  Spftartc.). 

E.  gr.  Sit  AL  43'  15"  ALI  84"  ?7'  i erit 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Sin.  LA  81013702 

Sin.  ALI 999S0802 

Sin.  AI  *8o?i;4504, 

cui  in  Tabulis  refpondcnt  43'  14"  feu 

1594"-  . 

Quoniam  angulus  LAI  ipii  B a:qua- 
lis,  cum  uterque  cum  lAB  faciat  rc- 
(Rum , ?i  prartcrca  detur  Latitudo  Luna: 
AL;  reperietur  arcus  Ll  (S-i  \^-^pitar.). 

E.  gr.  Sif  AL  43'  2 5"  7 angulus  B feu 
LAI  5"  13';  erit 

Log.  Sin.  tot.  IOOCOO009 
Sin.  AL  81013702 

Sin.  LAI  897228^4 

Sin.  LI  *70736596, 

cui  in  Tjbulis  refpondcnt  4'  5"  feu  243". 

S C H o L I o N. 

947.  Qunnitm  Utera  L A , AI  ($•  LI  exi- 
gua fuitt , erunt  eadem  ut  eorum  Sinus , adeo- 
i/ue  inveniri  tjuvque  patc/l  AI  inferendo:  Uc 
Sinus  totus  ad  Sinum  anguli  LAI,  ita  AL 
ad  LI  ; & ut  Sinus  totus  ad  Sinum  an> 
guli  ALI , ita  AL  aJ  AL 

Corollarium. 

948.  Si  fumma  ex  arcu  inter  centra  AI 
SiSeinidiametroLuni  apparente  Iit  xqua- 
Irs  Semidiametro  Umbrx ; Eclipfis  cft  to- 
talis fine  mora;  fi  minor  , totalis  cum  mo- 
ra : fi  denique  major  , attamen  minor 
fumma  ex  Semidiametris  Lunx  & Uiubrz, 
partialis  (Jf.  937  ). 

Definitio  LXXV. 

949.  Scrupula  defenus  funt  pars  Sc^ 
midiametri  Lunaris  MK , qua:  Umbram 
ingreditur,  in  iftiufmodi Scrupulis, qui- 
bus e.xprimitur  Diameter  Lunx  appa- 
rens HK.- 


Tfb- 

IX. 


Dfiri- 


r 


C/f  yil.  DE  E C C L I P 

Definitio  LXXVI. 

T»b.  950.  Amt panes duo- 

decima’  Diametri  Lunatis,  qu*  obicu- 
Fig.%i.  rantur.Div  iduniiir  fingul*  in  minuta  60. 
PR.OBLEMA  LXXIII. 

951.  Datis  Diametro  Luna  appa- 
rente KH,  SerhidiametroUmira  AM  & 
arcu  inter  centra  A I i inventre  fcrupala 
defeitus  KM  & quantitatem  Edipfis  de- 
terminare. 

Resolutio. 

I.  .Semidiameter  Lim.r  IK  addatur  femi- 
diametro  Uinbr.r  AM , erit  AM +IX 


SIBUS  LUNy^.  >33 

Definitio  LXXVIII. 

953.  Scrupula  dimidia  mora  (ant  ir-  Tabi; 
cus  Orbiti  Lunaris , SI  vel  IT : quem 
Centrum  Luni  deferibit  intra  dimidiam 
moram  obfcurationis  totalis. 

Definitio  LXXIX. 

954.  Scrupula  incidentia  fcu  cajks 
funt  arcus  Orbiti  Lunaris  SN,  quem 
Centrum  Luni  dderibit  ab  initio  Eclip- 
ITs  ulquc  ad  momentum,  quo  tota  in 
Umbram  incidit. 

Definitio  LXXX. 


= AI+IM  + IK=AI  + MK. 
a.  Ex  hac  igitur  fumma  fiibtrahatur 
arcus  inter  centra  AI,  relinquentur 
fcrupula  dcfetfius  MK. 

3.  Hinc  h'at:  Ut  diameter  Luni  KH 
ad  fcrupula  defciftus  MK,  ita  12  ad 
digitos  Eclipticos. 

E.cr.  Sit  KH  ?o'  44",adeoqiteHC  15'  22", 
AM  41'  1 3",  Al  4t'  14":  erit 
Sentidiameter  Lunx  15'  22 

U.nbrx  41  13 

, Summa  51S  35 

Arcus  iiiicr  centra  43  14 

Scrupula  defedtu*  13  ai  801' 

£iat  ergo:  1844  • Soi  = ra 
k.  c.  461  3 3 

4tfi)  2403  dig. 

23osfi^5.  dig.  13' 

Calculus  facilior,  (i  Logarithmis  utaris. 
Definitio  L XXVII. 
952.  Scrupula  durat ienis  dimidia  funt 
arcus  Orbiti  Lunaris,  quem  Centrum 
Luna  defcriblr  ab  initio  Eclip/is  ufqiic 
ad  medium,  vel  a mcd.o  ufque  ad 
finem  NI  vel  lO. 


95J.  Scrupula  cmcrfionis  funt  arcus 
Orbiti  TR , quem  Centrum  Luni  per- 
currit ab  eo  momento,  quo  Luna  c;t 
Umbra  rdlui  is  emergit  ufque  ad  finem 
Edipfis. 


P R,  O B L E^M  A LXXI V. 

9^6.  Datis  arcu  inter  centra  AI  cJ*  Tabi 
Semidiametris  \Jmbra  AP  atque  Luna 
PM  ; invenire  fcrupula  dimidta  dura- 
tinnis  IN. 


R E s O-  L U T I 0‘. 
r.  Semidiametri  Umbri-  AP  & Lunat 
PN  conjiciantur  in  unam  fummam , 
ut  prodeat  AN. 

2.  A quadrato  AN  fubtrahatiir  qua- 
dratum AI,  rcliduum  cft  quadi auim 
IN  fS.  4 1 7 Ccom.). 

3.  Ex  hoc  adeo  relidito  extrahatur  Ra- 
dix, qui  erit  arcus  IN  qu.cfitus.- 

* Aliter. 

Clodii  Logarithmis  uti  volueris, 

1.  Addantur  A,N  & IA,  ut  habeatur' 
fumma  AN  + IA,  iidcmqiie  arcus  a 
fc  invicem  fubtrahantur,  ut  habea- 
tur rcliduum  AN  — IA.  * 

X*xx  3 2-1  Lo- 


Dici , 


i by  Google 


Tab. 

IX. 


Tab. 

IX. 

Fii-89- 
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Corollarium. 

9^8.  Qjodf!  cx  fcrupulis  (Jurationis  di-  Tab. 
miiJix  IN  f-ibtrahancur  fcrupula  morz  di-  IX. 
midiz  IS,  relinquuntur  fcrupula  incidet).  f7j.89. 
tiz  SN,  quibus  fcrupula  cmcrllonis  IR 

xqualia. 

Problema  LXXVI. 

959-  d4tnm  qMtdcunque  temfus 
inrjenire  xtatem  Lun*  mtditm  dr  Ko- 
•viluntHm  Atque  PUnilunium  medium  fr$ 
date  menfe. 

Resolutio. 

i.  Ad  datum  tempus  fupputentur  lo- 
cus Solis  & locus  Lunx  medius 
(S.  672,  827). 

j.  Locus  Solis  a loco  Lunx  auferarur 
(audio,  (i  opus  fuerit,  integro  cir- 
culo )j  rdiduum  cft  elongatio  Lunx 
media  a So!c. 

j.  Elongatio  Lunx  a Sole  media  in- 
venta. dividatur  per  elongationem 
diurnam  mediam  a Sole  (qux  c(l 
differentia  inter  motum  metJium 
diurnum  Solis  & motum  medium 
diurnum  Lunx);  quotus  eff  media 
Lunx  xtas,  hoc  cft , tempus  a No- 
vilunio  proximo  prxtcrlapfum. 

4.  Qi^iodfi  hoc  tempus  ex  tempore 
dato  fubducas,  relinquitur  tempus 
Novilunii  medii  proxime  prxterlapfi 
medium. 

q.  Et  fi  ulterius  addas  femifrem  mcnlis 
Synodici,  fumma  erit  tempus  Pleni- 
lunii medii  medium;  integrum  (i 
addas , tempus  medium  Novilunii 
proxime  futuri. 


a.  Logarithmi  AN-f  IA  atque  AN— IA 
conjiciantur  in  unam  fummam. 
Summa  hxc dividatur  bifariam:  ita 
prodibit  Logarithmus  fcrupulorum 
durationis  dimidix  IN. 

E.gr.  Sit  AP4t'  I j"  fcu  247J",  PN  ij'22" 
feu  912"  adeoque  AP-|-PN=AN=jj95". 
Sit  porro  arcus  inter  centra  AI  2594" ; erit 


AN 

5595 

AN  jj9y 

AI 

2594 

AI  2S94 

AN  + AI 

5989  1 

AN  — AI  801 

Log.  AN-f  AI 

57775545 

AN 

-AI 

29036325 

Summa 

66809868 

I.og.  IN  15404954» 

cjii  in  Tabulis  refpondenc  2190". 


De. MONSTRATIO. 

Eeiflangulum  ex  AN-f  AI  in  AN 
— AI  cft  .xqualc  diffcEcnti.T  quadrato- 
rum ex  AN  & ex  AI  (S.  86  Attai. fuit.)-, 
hoc  cft,  quadrato  IN  (J.  t^iqCem.). 
Ergo  fumma  Logarithmorum  AN  -f  AI 
& AN  — AI  cft  Logarithmus  qua- 
drati IN  (§.  j 3 7 Arithm. ),  confequenter 
ejus  dimidium-  cft  Logarithmus  ipfius 
IN  Arithm.).  Q^e.d. 

Problema  LXX  V. 

957.  lijdem  datis , invenire  in  Ecliffi 
totali  cum  mora  firufula  dimidia  mora  1$. 

Resolutio. 

I.  Semidiameter  Lunx  SV  fiibducatur 
cx  Semidiametro  Umbrx  AV,  ut 
relinquatur  AS. 

3.  Datis  adeo  in  Triangulo,  AIS  ad  I 
rtiftangulo,  arcu  AS  modo  inven- 
to & arcu  inter  centra  AI , inve- 
nitur, Ls  ur  in  Problemate  prxee- 
^cnic  (i.  956  >, 


E.  gr.  Quzritur  ztas  Lunz  media  d.  1 5. 
Sepr.  An.  1708.  & tempus  medium  cum 
Novilunii,  tum  Plenilunii  medii  ejufdem 
menfis.  Erit  per  Tabulas  Cd.  db  la  Hirb 

Loc. 
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loc.  O med.  5 S,  24*  19'  7" 

iCjuac.  cempor.  fubtr.  ti 

. Jf 


Loc.  O temp.  med.  5 S.  14.  28. 44 
Lvic.  })  med.  6S.  1.49.  jo 

Elong.  })  a O oS.  7.20.46 

feu  26446" 

Mot.  ])  diurn.  ij.  10. 

Moc.  0 diurn.  59  8 

Mot.  Da  O 12.  II.  27 

feu  4J887". 

Inferatur:  Ut 43887"  ad  8<S40o  fcrupula 
horaria  ( hoc  eli , 24  horas ) ita  26446  ad 
aitatem  Lunae  mediam  5 2064"  feu  i4.h.  27' 


S C H O L I O N. 

962.  Vt  Navilmia  & Plenilunia  medii 
faeiliM  inveniantur  . conditores  Tabularum 
tonjiruere  folent  Tabulas  Epaftarum  eo , 4M' 
fe<iuitur , modo. 

Definitio  LXXXI. 

96  j.  .^iiiiZifuntcxcefliismcnfisScK 
laris  fupra  mcnfcm  Synodicum  & anni 
Solaris  fupcr  1 2 mcnfcs  Synodicos,  vel 
etiam  plurium  menllum  Solarium  fupcr 
totidem  Synodicos  & plurium  Anno- 
rum fupcr  totidem  menfes  Synodicos- 
duodecies  fumtos. 


Ergo  A.  1708.  d.  14.  Sept.  23.  h.  50  46 
i£tas  Lunz  med.  14.  h.  27  44 

Novii,  med.  d.  14.  Sept.  9 h.  23  2 

SemiiT  m.  Synod.  14.  d.  18  h.  22  2 

Pk-iiilun.  med.  d.  29  Sept.  3 h.  43  2 

pod  meridiem  in  Meridiano  Parifino,  tem. 
pore  medio. 

Corollarium  T. 

960.  Quodd  eodem  modo  quzdveris 
cratem  Lunz  mediam  tempore  medio  diei 
primz  Januarii  A.  1700.  ftyli  novi,  aut  al- 
terius cujurcunque,-  prodibit  Epocha  Novi- 
luniorum  mediorum , quales  exhibeat  Ta- 
bularum conditores. 

Corollarium  H. 

961.  Quodii  ab  Epocha  Novilunii  fub- 
trahs«  femiifem  menlisSynodici  ■ relinqui, 
tur  Epocha  Plenilunii  ad  idem  tempus , 
feu  tempus  medium  a Plenilunio  medio 
proxime  przcedente  elapfum. 

E.  gr.  A.  1700.  ftylo  novo  fuir 
Epridi.  Novilun.  21  d.  13  h.  5'  34'^ 

Semirtl  menf.  14  d.  18  22  i 

Epoch,  Plenilun.  6d.  18I1.43  JJ 


S C H O L r O M. 

964.  7«  prafenti  negotio  ajjumimut  menfei 
Julianos,  qualibus  in  Calendariis  noflris  uti- 
mur , & annos  itidem  Julianos  363  dierum  : 
quia  ad  tales  annos  & menfes  confiruSst  fun$ 
Tabula  Aflronomica. 

Problema  LXXVII. 

96 S*  Irtvenire  Ep/tHam  cujujlibef 
mettfis per antturtt i/ftegrum  (Curtius , duo- 
rum , trium  c^c.  pluriurrrve  amtorum 
data  quantitate  menfis  Sjnodici. 

Resolutio. 

1.  Quantitas  menfis  Synodici  fibi  ipfi 
addatur,  & aggrcgato.eadem  denuo 
adjiciatur , atque  ita  porro,  ut  con- 
ftet quantitas  duorum,  trium,  plu- 
riumve  menfium  Synodicorum. 

2.  A quantitate  menfis  Januarii  feu  51' 

diebus  fubtrahatur  menfis  Synodiais* 
unus  , relinquetur  Epafta  Januarii 
( §•  )•  Et  generaliter  a diebus 

ab  initio  anni  claplis  fubtrahantur' 
integri  mcnfcs  Synodici  interca  cla- 
pfi  vi  rrum.  i.  quod  relinquitur  cft^ 
Epaaa  ejus  mcnlis. 

CuiD> 
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3.  Cum  Epa(fla  duodecim  menfium  fit 
Epada  unius  anni , fi  eidem  addas 
numerum  dierum  unius  , duorum , 
trium  &c.  Annorum  Se  inde  au- 
feras , ut  ante,  integros  menfes  Sy- 
nodicos,  qui  in  aggregato  conti- 
nentur ; refidua  fient  fcpactx  duo- 
rum , trium , pluriumvc  annorum. 

E.  gr.  Januarius  Id.  50-  h.  ij.  J9'  60" 
Menf.  Synod.  j d.  19  h.  1 1.  44  3 

Epada  Januarii  jd.  i h.  11.  15  57 

Annus  julian.  1 d.  364  h,  13.  79  <5o 

li.Menf.  Synod.  I d.  354  h.  8.  48  J8 

j^pada  Anni  i.  | d.  10  h.  15.  11  22 

Corollarium  I. 

^66.  Quodfi  Radici  Noviluniorum  ad- 
dantur Epadz  annorum  & menfium  dato- 
rum, una  cum  diebus  ac  horis  aeque  fcru- 
pulis  horariis  datis  & a fumma  fubducan- 
tur  menfes  Synodici  integri ; relinquitur 
utas  media  Lunx  ad  tempus  datum.  E.  gr. 
quxratur  ztas  media  Lunx  A.  1708.  d. 
14.  Sept.  h.  23,  30'  46'  tempore  medio: 
ctic 


Radix  1700 

1 

d.  13 

h.  S' 

h' 

A 7. 

1 16 

' 8 

51 

J* 

Aug.  compler. 

18 

7 

?5 

Tempus  datum 

1*4 

50 

46 

Summa 

1 

1 59 

55 

2<S 

«.  Menf.  Synod. 

I 

28 

6 

xtas  Lunx  media 

1 

I4h.27 

10 

e 0 a 0 L L 

A R I 

U M 

II. 

91S7.  Cum  ex  xtate  Lunz  media  tem- 
pus Novilunii  medii  dato  menfe  eroi  pollit 
( if.  9 5 9 ) .•  ratio  per  Epaftas  inveniendi  No- 
vilunia  & Plenilunia  media  manifefia  eil. 

Problema  LXXVIII. 

968.  I/rvenire  motum  Lunt  So- 
fit  horarium  verum  ad  tempue  datum. 


Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  medium  & diem 
proxime  pratcedentem  fupputen- 
tur  loca  Solis  atque  Lunat  ($.  720, 
8dj  ). 

1.  Loca  Solis,  itemque  Lunx,  a fc 
invicem  fubtrahantur. 

3.Refiduaper  24dividantur:quotierunt 
motus  horarius  Solis  atque  Lunx. 

Aliter. 

1.  Ad  datum  tempus  quxratur  Aqua- 
tio Solis  , una  cum  Aquatione  , 
qux  Anomalix  uno  gradu  majori 
rcfpondet. 

2.  Fiat : ut  tfo  ad  motum  horarium 
medium  2'  28  ' fcu  incrcmenrum 
horarium  anomaliat  Solis , hoc  cfi , 
ut  900  ad  37 , ita  differentia  Aqua- 
tionum modo  repertarum  ad  diffe- 
rentiam motus  horarii  & medii  Solis. 

3.  (^lodli  ergo  h.Tc  differentia  a motu 
horario  medio  Solis  fubtrahatur , 
quamdiu  Anomalia  pj°  minor  cfl, 
eidem  vero  addatur  , fi  h.rc  major 
93“  fuerit;  prodibit  motus  hora- 
rius Solis  verus. 

E.  gr.  Si  anomalia  Solis  fuerit  30®  Aqua- 
tio 56'  31";  fi  31®,  Aquatio  58'  14"» 
adeoque  differentia  i'  43"  feu  103".  Fiat 
ut  900  ad  37  ita  103"  ad  4",  qux  ex 
2'  28"  fubduda  relinquunt  motum  Solis 
horarium  verum  2'  24". 

Similiter  quia  Anomalia  vera  a me- 
dia differt  una  hora  ante  vel  poft  co- 
pulam mediam , per  motum  horarium 
medium  & Aquationem  centri,  hoceff, 
per  4i'  49",  fi  loco  rationis  60'  ad  2' 
28”,  affumatur  ratio  60'  ad  41'  49" t 
reperictur  ut  ante  differentia  inter  mo- 
tum Lunx  horarium  medium  & verum, 

fubtra' 
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fubtrahenda  c motu  medio  horario 
Lunarja'  56"»  fi  Anomalia  minor  pj', 
addenda , fi  major. 

Quodfi  differentia  yEqoationum  com- 
pofitarum  utaris, eodem  modo  repetitur 
horarius  Luni  verus  extra  Copulas. 

S c H o L I o N. 

9^9.  Per  hanc  Regulam  a Reciomon- 
TANO  ( a)  traditam  conflrm  folent  ai  ftngulos 
Anomalia  vera  gradu*  Tabui*  mcwium  ho- 
rariorum verorum  Solis  & Lun*. 

Problima  LXXIX. 

970.  Dat*  tempore  Novilunii  vel 
PleniluMii  medii ; invenire  tempus  veri. 

Resolutio. 

1.  Ad  tempus  Novilunii.medii  fupputc- 
tur  locus  Solis  verus  & locus  Lunx 
verus  in  Copulis  , una  cum  utriuf- 
que  Anomalia  vera  (5*720,  853). 
'a.  ^ixrantur  porro  motus  horarii  veri 
Solis  atque  Lunx  ad  idem  tempus 
(S.P58). 

3.  Locus  Lunx  a loco  Solis  vcl  contra 
(minor  nempe  a majore ) auferatur, 
ut  relinquatur  difiaotia  Lunx  a Co- 
pula. 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab  hora- 
rio Lunx  vero  fubducatur , ut  relin- 
quatur horarius  verus  Lunx  a Sole. 

f . Fiat : ut  horarius  Lunx  a Sole  verus 
ad  horam  unam  feu  3500'' , ita  di- 
Rantia  Lunx  a Copula  ad  differen- 
tiam temporis  Copulx  medix  a tem- 
pore Copulx  verx. 

■5.  Differentia  hxc  addatur  tempori  Co- 
pulx medix , fi  locus  Lunx  minor 
loco  Solis;  dematur,  fi  major  fuerit: 
ita  prodibit  tempus  Syzygix  verx , 
raro  tamen  exadfum. 
yVolffi  Oper.  Aiathem.  Tom.  III. 

(•)  IaBpk.AiiD3B.  Lib.  VLP|^p.4. 


7.  Quxrantur  adeo  denuo  ad  hoc  tem- 
pus locus  Solis  verus  & locus  Lunx 
verus  (§.710,  85})  cum  motibus 
horariis  veris  utriuique  Luminaris 
( S.P58  ) & fi  loca  Lunx  ac  Solis  dif- 
ferunt, differentia  temporis  antea  re- 
perti a tempore  exacto  Syzygix  ve- 
rx reperlatur  ut  ante. 

8.  Hxc  operatio  tamdiu  repetenda,  do- 
nec differentia  temporis  inventa  non 
excdlerit  5";  tum  enim  locus  Solis 
repertus  erit  locus  utriufque  Lunaris 
in  Copula. 

p.  Dato  loco  Solis  ad  tempus  Syzygix 
verx,  inveniatur yEquatio  temporis 
( §•  7 * 5 ) > ^ux  ei  addita  vcl  demta 
producet  tempus  verum  Syzygix 
verx. 

E.  gr.  A.  1708.  Plenilunium  medium  con- 
tigit d.  29.  Sept.  j h.  4j'  4"  poft  meri- 
diem : qusritur  tempus  ven. 

Per  Tabulas  Cei.  de  la  Hirb  cum  erat 
Loc.  O verus  6S.  6”.  3'  38" 

Loc.  ((  ad  Eclipt.  reduft.  o.  3.  9 

Dift.  C Opp.  O 2.  40-  2? 

live  9529*' 

Hor.  Lun*  32'.  17" 

Hor.  Solis 2.  28 

Differ.  29*  49 

Redudl.  fubr.  8 

Hor.LunaaSole  29.  41  five  1781''. 

Fiat,  ut  178 1 ad  3600,  ita  961)”  ad  1 945}'* 
feu  jh.  24'.  23" 

Plen.  med.  3 45*  4 

Plen.  ver.  9h.  9'*  27" 

Erat  tum  per  eafdem  Tabulas 
Loc.  Solis  verus  <5S.  6'’.  43**  57*^ 

Loc.  Lun*  in  Eclipt. o.  5.  43.  32 

Dift.  Lun*  ab  Opp.  Solis  5 

Horar. (£aO  29'.  30"  feu  1770'/ 
Fiat,  ut  1770  ad  3500,  ita  5 "ad  10" 
Ergo  Plen,  veri  Tempus  ph,  9'  37" 

Yyy  Ad 


Taby 

IX. 
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A 1 hof  temniis  roperitur 
Loc  Q verus  6S.  6«'.  43'  37" 

Loc.  in  Eclipt.  oS.  (S  43  yj 

Dift.  ab  Opp.  0 a, 

unde  uc  ante  elici rur  tempus  a Copula 

deficiens  4 '.  Efi  itaque 

Temp.  Pcnilunii  veri  ph.  9"  39" 

at  luat.  teinp.  add.  14  10 

Tempus  appar.  Plen.  ven  ph.  23  49" 
Celebrata  igitur  eft  Copula  vera  Q & 
A.  1708.  d.  29  Sept.  9I1.  23.  49'^  poft 
meridiem  in  Meridiano  Pariftno , tempo- 
re apparente. 

P R O B H M A LXXX. 

971.  Datis  firufuUs  dimidia  durd' 
tunis  IN  , una  cum  tempore  apparente 
• Plenilunti  veri  horario  Luna  a So/oy 
arcufue  LI ; invenire  medium , initium 
ac  fnem  EclipJij  Lunaris  cr  durationem 
ejus  defnire. 

Resolutiow 

,j«Fiat:  Ur  Horatius  Lunat  a Sofe  verus 
ad  3^00  fcrupula  fecunda  horaria, 
ita  fcrupula  arcus  Ll  ad  fcrupula  ho- 
raria eidem  atquivalentia. 

2.  Ha.’c  fcnipula  in  primo  & tertio  qua- 
drante Anomaliar  a tempore  Pleni- 
lunii veri  fiibtrahantur , in  fecundo 
& quarto  addantur,  ut  prodeat  tem- 
pus Edipits  mediae. 

3.  Fiat:  Utmotuihorari'isLunaeaSbIe 
verus  ad  fcrupula  horaria  fecunda 
3600,  ita  icrupula dimidiae durado- 
nis  IN  ad  tempus  diirat'o.m  dimi- 
d as  : cujus  adeo  duplum  Litegram 
durationem  definit. 

4.  Tcmpusjdimidix  duratfonis  a tem- 
pore tclpfis  media?  fuhtrahatur , 
cciiduum  erit  EcHplis  initium  t idem 


eidem  addatur , aggregatum  erit  Tih; 
finis  ejus.  *X- 

E.gr,LI=4'5"=»4s".lN=2i9o"/'^-®*‘ 
tempus  Plenilunii  veri  h.  9.  13^49"  bo- 
rarius  Luiue  a Sole  verus  jot  i z"  feu  1 81  a": 
erit 

Log.  Hor.  C a O 3*l8ty8i 

Log.  J600 

Log.  Ll 23891^60 

y94I4<?85 

Log.  temp.  qo*f.  ‘ 25873104,  cui 
in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  486* 
feu  8'  5* 

Temp.  Pleoil.  veri  h.  9 23'  49* 

Tempus  Eclipf.  medie  b.  915  43 
Log.  Hor.  Lunxa  Sole  32381381 
Log.  3500  311^3023 

33404934 

58957939 

Log.  dur.  dimid.  3^385378* 
cui  in  Tabulis  tefpondent  43Ji'f 
feu  1 b.  12'  31" 

2 

Duratio  Erlipfis  a b.  ly  a 
Tempus  Eclipf.  med.  b.  9 15' 43'? 

Duratio  dimid.  fubtr.  fa.  1 12  31 

Initium  EdipL  h.  8 312 

Tempus  EclipC  med.  b.  9 1343 
Durat,  dimid.  add.  h.  1 aa  31 

Finis  Eclipfis  h.  10  28  14, 

Problsma  LXXXL 
972.  Datis  Semidiametris  Lstna  atu 
tjue  Solis  apparentibus  in  Apogtoi  itove^ 
nire  tafdem.  in  queeunfue  aUo  Anomdist. 
gradu. 

Risolotio. 

I.  Inveniatur  ratio,  diftanria;  ih  dato 
Anomalix  gradu  ad  dillanciam  Apo-; 
g*am  CS.tf8j> 

2.  Cuua 


C</.  VIL  DE  E C C L 

t.  Cum  Semidiametri  apparentes  fint 
ut  di(lantixrcciproce($.2 1 2 Oftie.y, 
repericntur  cxdcm  ope  llegulx  trium 
( S.  302  Arith.). 

SchOLION. 

97  j.  U>c  modo  condimtHr  Tabnl*  Semi- 

diametrorum  apparentium  Solis  & Lunas 

ad  quinos  Anomali*  gradus. 

PHOBLEMA  LXXXIL 
974.  Etliffi»  Lmh*  fuffuturt. 

Resolutio. 

I.  Ad  tempus  Plenilunii  medif  fS-PJP) 
datum  lupputetur  dillantiaa  Nodo, 
ut  conRct , utrum  illud  (it  Eclipti- 
cum , nec  ne  { $.  944 ). 

‘ a.  Supputetur  ulterius  tempus  Plenilu- 
nii veri  cum  loco  Solis  vero  & Lunz 
ad  Eclipticam  reduiSo  (§.570). 

3.  Ad  momentum  Plenilunii  veri  fuppu- 
tetur  Latitudo  Lunz  vera  (§.  S80) 
& utriufque  Luminaris  a Terra  di- 
fiantia  ($.889)  cum  Parallaxibus 
horizontalibus  ($.387)  &Semidia- 
mctris  apparentibus  f S*  97*  )• 

4.  Ad  idem  momentum  inveniatur  ho. 
rarius  Lunz  verus  & horarius  Solis 
verus  (5. 9d8). 

Tak.  y , Hinc  porro  in  veftigetur  Semidiame- 
IX.  (er  Umbrz  apparens  AP  (S.94 1)  & 

6.  Arcus  inter  centra  AI  cum  atcu  LI 

' (^.94tf)» 

7.  Supputentur  fcrupula  dimidiz  dura- 
tionis  IN  ($.95^)  & inde 

8.  Duratio,  initium,  medium  ac  finis 
Eclipfis  definiatur  (S.971). 

5.  Quxrantur  tandem  fcrupula  defedus 
& inde  quantitas  Eclipfis  dctcrmiac- 
tur  (S.9J1;. 


PSIBUS  LUNA  J39 

Egr.  A.  1708.  Plenilunium  medium  contigit 
d.  29.  Sept.  j h.  4<'  4"  poft  meridiem.  Erat 
tum  diftantia  ^ a £l  o S.  22'  36"  juxta 
Tabulas  Cei.  db  la  Hiri.  Eft  ergo  Plenilu- 
nium Eclipticum  (X.944)*  .^<1  illud  vero 


tempus  reperimus 

Plenilunium  verum 

h.  9 23' 

49 

Locum  0 verum 

tfS.  60  43' 

47" 

Loc.  in  ecliptica 

tf  S.  6 43 

47 

Latit.  (t  veram  Bor. 

43 

iS 

Parallaxin  horizont.  ^ 

'0 

]) 

6 

18 

^ ] 

'0 

16 

S 

Semid.  apparent. 

D 

iS 

22 

Horar.  verum  D a 

'0 

30 

12 

Semid.  Umbr* 

4» 

13 

Arcum  inter  centra 

43 

14 

LI 

4 

S 

Scrupula  dimidiz  duratioms  3 5 

30 

Scrupula  defedus 

13 

21 

Durationem  Eclipfis 

h.  2. 2y 

S 

Initium 

8.  3 

12 

Medium 

9-  5 

4J 

Finem 

10.  28 

»4 

Quntitatem 

5 dig.  rj' 

S C H 0 

L I 

0 N. 

975.  Ad  calculum  Eclipfium  abfolvendum 
saendum  </?  Tabulis  , quarum  conflruQio  ex 
antecedentibus  manifefla : ubi  autem  Tabui* 
dejiciunt , fupputatio  fit  per  Problemata  a no~ 
bis  expofita.  Mole/lijfima  in  toto  calculo  efl 
Plenilunii  veri  inventio , unde  tamen  reliqua^ 
omnia  pendent.  lUo  dato  reliqua  nihil  t*dii 
habent. 

PR.OBLEMA  LXXXIII. 

976.  D*tis  SemidUmetris  Lu»*  & 
Vmbr*  terr*,  un*  cum  Latitudine 
initittm & finem  Ecliffits  i Tjfum  Edif- 
fit  Ltuuris  in  fUnt  defirihere. 

Resolutio. 

I.  Defignct  CD  Eclipticam,  fitque  In  A 
Centrum  Umbrz : per  quod  agatur 
rc«2a  GQ  ad  DC  perpendicularis. 

Xyy  2 Sujv;  , 
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Tib.  Supponatur  in  D Oriens , in  C Oc- 
IX,  cidens,  in  O Meridies  , inGSep* 
tentrio. 

3.  Ex  A intervallo  aggregati  AN  ex  Se- 
midiametro  Umbra:  AP  &:  Scmldia- 
metro  Lunx  PN  deferibatur  Circu- 
lus DGCq^&  intervallo  Semidiame- 
tri  Umbix  folius  AP  alius  concen- 
tricus t-.MFR  , qui  fedtionem  Um- 
brx  in  tranfitu  Lunx  cxliibcbit. 

3.  Fiat  AL  xqualis  Latitudini  Lunx  ad 
initium  Hcliplis  & in  L erigatur  per- 
pendicularis LN  occurrens  Periphe- 
rix  majori  inN  verfus  Occidentem : 
erit  eigo  in  N Centrum  Lun*  initio 
F.clipfis. 

4.  Similiter  fiat  AS  aequalis  Latitudini 
Lunx  ad  finem  Eclipfis  & in  S eri- 
gatur perpendicularis  OS , qux  cum 
ipfi  DC  parallela  (§.  2 56  <7«»».) 
didaniiam  ab  ea  non  mutet  ($•  81 
G(om. ) , erit  in  O Centrum  Lunx 
in  fine  Eclipfis. 

5.  Connedantur  punda  O & N reda: 
erit  ON  arcus  Orbitx,  quem  Cen- 
trum Lunx  durante  obreuratione 
percurrit. 

Ex  O & N intervallo  Semidiametri 
Lunaris  deferibantur  Circuli  PV  & 
TX,  qux  Lunam  in  initio  ac  fine 
Eclipfis  exhibebunt. 

7.  Denique  ex  A demittatur  ad  ON  per- 
pendicularis AI  j erit  in  I Centrum 
Lunx  in  media  oblcurationc.  Qu,a- 
rc  fi 

8-  Ex  1 intervallo  Semidiametri  Lunaris 
Circulus  H te  deferibatur  rcprxfcnta- 
bit  is  Lunam  in  obfcuratione  maxi- 
ma & quantitatem  Eclipfis  defi- 
niet. 


Problema  LXXXIV. 
977-  Ecitpfm  Lun*  ohfirvare. 

Resolutio. 

1.  Horologium  ofcillatorium ad  motum 
Solis  componatur  (S.  125)  aut  ejus 
motus  ex  obfervatis  Stellarum  alti- 
tudinibus aut  altitudine  Solis  diurna 
rcdificctur  (§.  rpp). 

2.  Tubus  Micrometro  cxqulfito  infiru- 
dus  convertatur  in  Lunam  & notetur 
ope  Horologii  ofcillatorii  tempus  , 
quo  Peripheria  Lunaris  rotundita- 
tem amittere  incipit , Umbra  inftar 
ungulx  limbum  Lunx  orientalem 
delibante : ut  confiet  initium  obfcu- 
rationis. 

3.  Notentur  fimiliter tempora,  quibus 
fcdlo  Umbrx  tranfit  per  maculas 
Lunares  ex  StUnographu  cognitas 
(§.  918  >). 

4.  Eodem  modo  notetur  tempus , quo 
Umbra  Lunam  deferit , ut  confiet 
finis  Eclipfis : a quo  fi  fubtrahatur 
initium,  relinquetur  duratio  integra, 
cjufque  dimidium  exhibebit  Tempus 
medix  obfcurationis. 

j.  Ope  Micrometri  definiatur  quantitas 
Diametri  obfcurata  (§.547). 

S c H o L I o N. 

978.  P/««  hic  exhibere  ex  Uteris  admo- 
dum R.  P,  Heinrich  in  Academia  Leo- 
poldinaTheoIogix  moralis  & Mathematum 
Profeflbris  die  1 j.  Febr.  A.  rjii.  adme  datis 
peculiare  Micrometri  genus , ijuod  ad  obfer- 
vandos  digitos  Luna  obfcurata  felici[fime  in- 
venit & ad  ufum  tran/lulit.  Ita  autem  ille  ; 
„ Pro  difccrncnda  obicurationis  magnicu- 
„ dine  adhibui  , , Micrometrum 

„ extemporaneum  & facillime  parabile. 
„ DeferipG  ia  tenui  folio  vitti  Mofcovicici 

I,  acus 
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w acus  cafpide!  tredecim  parallelas  ad 
,,  xqualia  duodecim  incervalia  in  Charta 
„ fuppofira  accurate  prius  delignata,  qu* 
„ omnia  limul  fumea  Diametrum  Lunz 
,,  non  adaquabant  , quemadmodum  in 
„ Telcfcopio  exploravi  per  aliud  fimile  fo- 
„ lium  eidem  , ut  mos  cft , infertum.  Pro 
„ jufta  autem  Diametri  Lunaris  menfura 
„ obtinenda  per  folium  parallelis  diflin- 
„ <3um  & Telefcopio  refeiflis  fuperfluis  in- 
„ fertum  extendi  capillum  tranfvcrfum , 
„ utrinque  limbo  hAulz  Tclefcopii  affixum 
„ ejufque  longitudinem  a parallelis  inter- 
„ ceptam  fzpius  cum  Luna  contuli  & una 
„ cum  obliquitate  eo  ufquc  mutavi , donec 
„ Diametrum  Lunarem  perfede  adzqua- 
,,  rer.  Quo  cafu  Hmul  exhibuit  defideratam 
,,  in  12  digitos  divilionemi  juxta  quam 
Lunae  applicatam  de  parus  inumbratx 
,,  quantitate  judicium  tuli  , quantum  in 
,,  ejufmodi  Ecliphbus  aliquo  u/que  dubia. 
,,  ut  femper  elTe  folent.  Lucis  & Umbr* 
confinia  partiuntur.  Dida  obliquitatis 
,,  & longitudinis  intercepti  mutatio  red- 
„ di  facilior  poceft , & primo  ftatim  afpc- 
,,  du  continuato  jufta  quam  citiftime  ob- 
^ tineri , fi  duplicau  hftula  adhibeatur . 
,,  unique  foliolum  Parallelogrammi , aU 
j,  teri  capillus  affigatur : fic  enim  feorfim 
„ poterunt  moveri  , donec  Luni  con- 
,,  gruant.  Infuper  ut  conftet , quinam 
,,  obliquitas  ac  longitudo  in  aliqua  ob- 
fervatione  adhibita  fuerit  eademque  alio 
„ tempore  repeti , vel  cum  alia  compa- 
„ rari  vel  etiam  pro  exploranda  Siderum 
,,  diftantia  adhiberi  queat , poterit  exte* 
^ rius  in  fuperficie  fiftularum  earundem 
„ litus  notari  per  certa  ligna,  etiam  fadi, 
,,  Ii  placuerit,  regulari  totius  Circuli  di- 
„ vilionc.  Qux  omnia  & plura  alia  com- 
„ moda  per  experientiam  deinceps  de- 
prehendenda , nec  fiftularum  in  Telefco- 
pio  perforatione,  nec  Laminarum  arti- 
„ ficiofa  connexione , nec  difficillime  per 
,,  adamantem  pradibili  Circulorum  adeo 
» parvulorum  deferiptione  indigent , ut 
M fiKilc  pacet  confidenati. 


J4I 

Problema  LXXXV. 

979.  /»//w  vcl  fine  Ecltpfets  Lutu- 
ris uut  iifdem  Phafshus  quibufcuntjue  in 
diverjis  locis  Terrs  ebjervatis^  invenire 
differentum  horarium  Meridianorum. 

Resolutio. 

Cum  infingulisObfervationum  locis 
horar  carumque  fcrupula  numerentur  ab 
appuITu  Centri  Solis  ad  Meridianum, 
Sol  vero  ad  Meridianum  Occidentalio- 
rem tardius  appellat , pra-tcrcaquc  eae- 
dem PhafesEclipfium  Lunarium  eodem 
articulo  temporis  Phyfico  ubique  terra- 
rum contingant  (S.937);  non  alia  re 
opiu  cA  quam  ut  tempora , quibus  eae- 
dem cjufdem  EcIipfisPhafcs  diverfis  in 
locis  obfervata:,  a fc  invicem  fubtrahan- 
tur,  refiduum  enim  eft  differentia  Meri- 
dianorum quarlita,  indicatque  horarum 
numerus  major  locum  Orientaliorem. 

E gr.  An.  1701.  d.  22,  Febr.  initium 
Ecliplis  obfervatum  eft 

Bcrolini  h.  10,  59'.  56" 

Pariftis  10.  ly.  2j 

Eft  ergo  Di If.  Meridianorum  44.  17 

hoc  eft  Berolini  44'  1 7"  citius  Sol  Meri- 
dianum attingit  quam  Pariftis. 

S C H o L I O N. 

980.  Hoc  artificio  tonflruda  funt  Tabui* 
differentiarum  horariarum  Meridianorum: 
noflro  tamen  tempore  utuntur  etiam  Edipfi- 
bus  Satellitum  Jovis , ob  earum  prafertim 
frequentiam. 

Corollarium. 

981.  Quodfi  Ecliplis  initium,  medium 
ac  finis  «d  Meridianum  Tabularum  fuerint 
computata ; difterentia  Meridianorum  ad- 
dita , vel  fubduSa , eadem  momenta  defi- 
nientur io  aliis  Meridianis  Orientalioribua 
& Occidentalioribus.  E.  gr.  in  noftro  cafu 
in  Meridiano  Obfervatorii  Regii  Parifini  ini- 
tium Eclipfis  fiiit  h.  8.  3'  la"  medium 

Yyy  3 h.9. 
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h-  9.«5'4?''»  finish.  10.  28'  i4*Ci'.97*)i 
fuit  ergo  Berolini  initium  h.  8.  47'  25", 
medium  h.  9.  $9'  55",  finis  h.  11. 12'  38". 

Definitio  LXXXI. 

982.  Ecliffts  Solis  ed  occultatio 
Solis  fada  per  incerpofitioncm  Diame- 
tralcm  Lunx  inter  Solem  ac  Terram. 
Diftinguitur  zque  ac  Lunaris  (S.pj?) 
in  totdlcm  & fsrtidUm, 

SCHOLION. 

98?.  Veritas  Definitionis  patet  ex  fupe- 
rioribM  (i'.  432),  &mox  adhuc  evidemitu 
patebit. 

CO&OLLARIUM  I. 

984.  Quia  Luna  Parallaxin  altitudinis 
(/•  887)1  adeoque  & Latitudinis  (>.372, 
377)  feniibilem  habet;  Eclipfis  Solaris 
accidit  I quando  Latitudo  Lunz  ez  Terris 
vila  minor  eft  fggregato  Semidiametto- 
nun  apparentium  Solis  ac  Lunz. 

Corollarium  II. 

985.  Eclipfis  adeo  contingit  1 Luna  Soli 
«el  in  Nodu,  vel  prope  Nodos  funda 
(S-7<55;- 

Corollarium  III. 

98^.  Unde  Eclipfis  Solis,  quz  Chrifio 
patiente  accidit  in  ipfo  Plenilunio,  prx. 
ternaturalis  fuit,  quippe  in  Oppofitione 
£ida. 

Definitio  LXXXII. 

987.  Ldiitudo  Lauta  vifa  eil,  qua* 
iis  ex  Terra  ob  Parallaxin  fpedatur; 
Icu  diftantia  loci  viii  ab  Ecliptica. 

Corollarium. 

988.  Invenitur  adeo,  fi  ex  Latitudine 
Boreali  Parallazis  Latitudinis  fubcraliatur; 
Auftrali  vero  addatur  (/.372  ). 

Definitio  LXXXIII. 

989-  Longitudo  Lama  vifa  efi , qua- 
lis cx  Terra  ob  Parallaxin  rpccbtur  , 
feu  arcus  Eclipticz  inter  locum  Opti- 
cum vifum  & oV  interceptus. 


Corollarium. 

990.  Invenitur  adeo  , fi  Longitudini 
verz  Parallazis  Longitudinis  in  parte  Cceli 
orientali  addatur,  in  occidentali  dematur 
(J-  7J»)* 

Definitio  LXXXIV. 

991.  Parallaxis  Luna  a Sole  eft 
excelTus  Parallaxcos  Lunz  fupra  Pa- 
rallaxin Solis. 

Corollarium. 

992.  Cum  Parallaxis  Solis  diurna  juxta 
Cl.  OB  LA  Hirb  fit  fere  infenfibilis 
(.$.859):  Parallaxis  Lunz  a Sole  vix 
differt  a Parallaxi  Lunz. 

SCHOLION. 

993.  ^uxta  atiorum  tamen  IfypoAefes  i 
ParaUatds  Solis  fenfibilis , tfui  eam.  e.  gr. 
tum  K E p L 1 R o inteffo  fcrupulo  primo  aqua- 
lem tonfHtuunt. 

Definitio  LXXXV. 

994.  Horarius  Luna  a Sole  vifut 
eft  arcus  Eclipticz , quo  locos  Lunz 
vifus  intervallo  unius  horz  a loco  So; 
Iis  removetur. 

Problema  LXXXVI. 

995.  Terminos  Eeliffies  Solaris  de^ 
terminare. 

Resolutio. 

Si  Lunz  Parallaxis  elTet  infenlibills^ 
termini  Eclipfeos  Solaris  eodem  modo 
determinarentur,  quo  fupra  Lunares 
conftituuntur  (5.944)  fcd  quia  Paral- 
laxis fenfibilis  eft , paulo  aliter  proce- 
dendum. Nimirum 

1.  CoUigantur  in  unam  fummam  Semi- 

diametri  apparentes  Luminarium 

tum  Apogzz , quam  Pcrigzz. 

2.  Quia  Parallaxis  minuit  Latitudi- 
nem Borcalcm  (§.37*)»  aggregato 

priori 
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priori  addatur  Parailaxis  Latitudinis 
maxima  , qu2  elfe  poceft  i quia 
vero  eadem  Latitudinem  Auflra- 


lem  auget  ( §.  tit. ) eidem  aggre* 
gato  pofteriori  dematur  Parailaxis 
Latitudinis  maxima,  ita  in  utroque. 
caTu  prodibit  Latitudo  vera , ultra 
quam  Eclipfes  contingere  nequeunt. 
I^ta  hac  Latitudine  invenietur  di« 
Bantia  Luna;  a Nodo  ultra  quam 
Eclipfes  accidere  nequeunt,  ut  fu- 
pra  CJ-P44)- 

ScHotroN. 


99^.  iiverfi  amores  diverrm 

de  Diametris  appareruibm  Luminarimn  & 
ParaUaxi  Latitudinis  maxima  Hyfotbefet 
fequuntur , ideo  non  eofdem  definitmt  termi- 
nes Edipfum  Solarium. 

Sane  Terminus  poftbiUs . . . netejfariut 
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I.  P&OBLEMA  LXXXVII. 

, 997»  Longrtstditte  & Latitih 
•iste  Latsu  vera  , ussu  cum  laco  Solis 
vere  j usveuire  Lemgisuditsem  & La- 
titudistem  vifam  ad  tempus  datum  ite 
b(4  dau. 

Resolutio. 

I.  Ex  data  Longitudnc  & Latitudine 
Lunae,  quaeratur  ejus  Declinatio  & 
Afcenfio  reda  (§.  160). 

a.  Inde  porro  eruatur  ipfius  altitudo 
fiib  elevatione  loci  dati  (§  300.). 

J.  (^aeratur  ad  tempus  idem  diftantia 
ejus  a Terra  ( S.  903  )&  Parailaxis 

horuontaJis  (5.387^  ' 


i 


4.  Hinc  invenietur  Parailaxis  altitudinis 
modo  reperta;  f$.  381). 

3.  Ex  dato  loco  Solis  vero  fupputetur, 
fub  elevatione  Poli  data,  ad  tempus 
datum,  Pundum Ecliptice  oriens& 
Nonagedmus  Ecliptice  atque  angu. 
Ius  Orientis  (cu  altitudo  NonageB- 
mi  (S.  218). 

6.  His  cognitis , rcperietur  ParalljBtIs 
Longitudinis  dc  Latitudinis  f $.  3 9 1 ), 
randemque 

7.  Longitudo  ac  Latitudo  Lune  viia 

fS.  370‘ 

ARter, 

Quoniam  inventio  ParaHaxeos  alti- 
tudinis perquam  moleAum  calculum 
reddit,  ideo  K e plexus  calculum  non 
parum  abbreviare  docuit,  regula  tra- 
dita, qua  fine  Parallaxeos  altitudinis 
inventione,  Parallaxcs  Longitudinis  & 
Latitudinb  eruuntur  ex  datis  Parailaxi 
Lune  horizontali  a Sole,  diftantia  So- 
lis a Nonagefimo  & angulo»  Orientis. 
Queratur  erga 

1.  Ut  ante,  angulus  Orientis,  Paralw 
laxis  horizontalis  & Nbnagefimiisf 
a quo  fi  fubducatur  locus  Solia 
datus,  prodibit  diftantia  ejus  a No- 
nagefimo. 

2.  Addantur  m unam  fummam  Loga-' 
tithmi  Sinuum  anguli  Orientis  & 
diftantie  Solis  a Nonagefimo  atque 
Logarithmus  Parallaxeos  horizon- 
talis Lune  a Sole. 

A fiimma  fubtrahatur  duplum  Sinus 
totius:  quod  relinquitur, eft Loga- 
rithmus Parallaxeos  Longitudinis. 

4.  Similiter  fi  Logarithmus  finus  anguli 
OticQtis  leu  altitudmis  Nonagefimi 

& 


\ 
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& Logarithmus  Parallaxcos  hori- 
zontalis Lunat  a Sole  colligantur  in 
unam  fummam  & ab  ea  fubducatur 
Logarithmus  Sinus  totius:  qui  relin- 
quitur , cft  Logarithmus  Parjllaxeos 
Latitudinis. 

'j.  Datis  autem  Parallaxibus  Longitu- 
dinis & Latitudinis , Longitudines  & 
Latitudines  vifae  reperientur , ut  ante 
(5- 370- 

E.  gr.  JuxtiWiNciuM  (a)  Conjunftio 
Luminariunn  Loadini  contigit  An.  i66i, 
d.  19.  Martii  h.  ii.  41'  3"  tempore  appa- 
rente, fuitque  verus  locus  Solis  & Luna:  V 
10°  19' 48",  Parallaxis  horizontalis  Lun* 
a Sole  58'  <5",  Latitudo  vera  Borealis  def- 
cendens  34' 49",  altitudo  denique  iGqua- 
toris  38°  a 8'.  Qwre 
Log.  Cof.  Obi.  Eclipt.  199^14347 
Cotang.  Long.  Q 107435973 


Tang.  Afc.  red.  0 92188334» 

cui  in  Canone  refpondent 

9°  J5" 

Temp.  app.  Conf.  h.2i  41  3 fnbtr. 

h.  24  feu  23  39  5o 

Temp.  ad  mer.  ref  2 

18 

57 

h.  2 

jo 

18' 

4 

3*' 

57* 

14 

15" 

AD 

J4 

44 

15 

AO 

89 

59 

5o 

DO 

55 

15 

45 

■Afc.redaO  GD 

9 

2? 

55 

Afc.Obl.Or.GD 

54 

39 

40 

Log.  Cofin.  GO 

95314147 

Cotang.  0 

100999134 

Coung.  NGO 

953  ‘50«3  « 

cui  in  Canone  refpondent  18 

° 40  44 

Ergo  NGO 

71 

13 

\6 

MGO 

29 

(fl^!8) 

MGN 

94 

4* 

\6 

(«)  Afiion.  Britan.  Lib.V.  Ptxc.}8.  , 


P^irs  II. 

Log.  Cof.  MGN  8913897S  Tab. 

Cot.  GO  9g7S34gr IX. 

Summa  185892435 

Cof  NGO  9 30-^4 35 

Cotang.  GM  908 15 000,  cui  in  Ca- 
none refpondent  6°  32'  42" 

Eft  ergo  GM  95  52  44(§.i35.^/’<*r.) 

Subtr.  90 

Nonag.  Eclipt.  5 52  44 

Loc.  ver.  © 10  13  48 

Dift.  0 a Non.  321  4 verf  Orcum.' 

Log.  Cofin.  GM  90783518 

Cotang.  NMG 89153631 

Cotang.  NMG  101529887  , cui  in 
Canone  refjaondenc  55®  30'  37" 

Ergo  angulus  Orientis  NMG  fea  alci-: 
tudo  Nonagefimi  34°  29'  23". 

Log.  Sin.  dift. 0 a Nonag.  87558186 

Sin.  ang.  Orient.  97330145 

Parali,  horiz.  ^ a 0 35423273 

Log.  Parali.  Long.  C a 0 * 205 21503, 
cui  in  Tabulis  refpondent  115  feu  1'  35". 

Log.  Cofin.  ang.  Orient.  99150472 

Paral.  hor. C«Q  334^3*73 

Log.  Parali.  Latie.  *34583745  . 

cui  inTabuIis  refpondent  2 87  3"  feu47'  3 3". 

Loc.  Lnnz  verus  V 10°  13'  48" 

Paral.  Long.  add.  i 33 

Loc.  3)  vifus  T io  »5  4J 

Lat.  Lun*  vera  Bor.  34  49 

Parali.  Latit.  47  57 

Lat.  Luna:  vUa  merid.  13  4 

Problema  LXXXVIII. 

998.  Irmenire  motum  Lua*  * Sole 
vifum  in  tempore  propofito. 

Resolutio; 

1,  Quatratur  ad  initium  & finem  tempo- 
ris propofiti  Parallaxis  Longitudinis 
Lun*,  ut  in  Problemate  praecedente. 

, ibi 
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C4f.  VI  l 

Si  illo  tempore  Luna  fuerit  in  qua- 
drante Orientali  & Parallaxis  Longi- 
tudinis major  fuerit  in  fine,  quam 
In  principio  temporis  , differentia 
Paral  axium  addatur  motui  Lunae  a 
Sole  vero  ad  illud  tempus ; in  cafu 
contrario  ( fi  nempe  Parallaxis  de- 
crefeit)  fubtrahatur,  ut  prodeat  mo- 
tus Luna?  a Sole  vifus  ('§,361). 

}.  Si  D fuerit  toto  tempore  in  qua- 
drante Occidentali , contraria  ra- 
tione operandum  , in  cafu  nempe 
priori  differentia  Parallaxium  fub- 
trahenda,  in  pofteriori  addenda  (§. 
tit.  ). 

4.  Denique  fi  Luna  initio  fuerit  in  qua- 
drante Orientali,  in  fine  vero  in  Occi- 
dentali : differentia  Parallaxium  fub- 
trahenda 

E.  gr.  Quarrator  motus  D a G vifus  ad 
quadrantem  horae  0,  qua:  A.  \66t, 
d.  19  Mirt.  hor.  ii.  41'  3".  accidit.  In- 
veftigetur  ut  in  Probi,  praec.  Parallaxis 
Longitudinis  ad  quadrantem  horz  antece- 
dentem , hoc  eft,  ad  h.  ai.id'  3" 

Tib.  Fuit  tum  Loc.  Q verus  V lo"  13' 

XL  Afcenfio  redla  G 9 13  20 

Fig.91.  AD  38  29  ly 

GO  tSo  54  5 

Nonag. eclipt. 'V’  3®  38' lo* 

Loc.  G verf.  ‘V’  10  13  ii 
Dift.  G * Nonag.  635  i verf.  Ortum 
Parallaxis  Longitud.  3'  38'f 

Sed  eadem  in  Conj.  erae  i.  ;y 

Ergo  Differentia  i-  43 

Motus^laGvetfusinquad.hor. 8.  ^6 

Motus  Da  G vifus  in  quad.  hor.  7.  3. 
Wolffii  Oj>tr.  Aiathem.  Tom.  III. 


Paoblema  LXXXIX. 

999.  Ddto  momenti  Conjunclienie 
vero  iMmmorittm  i invenire  momentum 
viji. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  ad  momentum  Conjun- 
dflonis  verx  Parallaxis  Longitudinis 
Lun*  a Sole  {S-99l)> 

2.  Quaeratur  quoque  ad  illud  tempus 
motus  Lunx  a Sole  vifus  in  quadran- 
te horx  (§.  9p8). 

3.  Inferatur  : Ut  motus  Lunx  a So!c 
vifus  in  quadrante  unius  horx  ad 
poo  fcrupula  fecunda  feu  horx  qua- 
drantem , ita  Parallaxis  Longitudi- 
nis ad  intervallum  Synodi  verx  at- 
que vifx. 

4.  In  quadrante  Orientali  intervallum  a 
momento  verx  Synodi  fubtrahatur, 
ut  relinquatur  momentum  vifi ; in 
Occidentali  vero  eundem  in  finem 
addatur  (S-jya)* 

E.  gr.  in  nofiro  cafu  tempus  Synodi  verte 
eft  hor.  21. 41' 3",  & illo  tempore  Paral- 
laxis Longitudinis  1 ' y j",  feu  1 1 5*,  moros 
Lunz  a Sole  vifus  in  quadrante  horz  7'  3" 
feu  423". 

Log.  Quadr.  hor.  S9y4242y 

Parali.  Long.  20606978 

Summa  30149403 

Log.  Mot.  D * O ’if*  26263403 

Intervall.  Conj.  ver.  & vif.  23886000 , 

cui  io  Tabulis  refpondenc  244" 

feu  4'  4'’ 

Tempus  Synodi  verx  h.  21.  41,  3 

Tempus  Synodi  vifae  h.  21.  36.39 
PR.OBLEMA  XC. 

1000.  Ad  dotum  tempus  Synodi  vifi 
invenire  Lotitudinem  vfim. 

Zzz  Rs- 
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Resolutio. 

1.  Inferatur : Ut  intervallum  unius  horar 
feu  fcrupuia  fecunda  j6oo  ad  mo- 
' tum  horarium  Lun*  a Sole  verum, 
ita  intei vallum  Synodi  ver®  ac  vi- 
tx  ad  motum  Lunz  intervallo  con- 
gruentem. 

a.  Quodli  Synodus  vera  przcedat  vi- 
fam , motus  Lunz  repertus  loco  ejus 
inConjuniflionc  vero  addatur;  Hilla 
feqiiatur,  dematur : ita  obtinetur  lo- 
cus Lunz  verus  tempore  Synodi  vifz. 

3.  Dato  loco  Lunz  vero  invenitur  more 
vulgari  Latitudo  Lunz  vera  eidem 
rcfpondcns ; feu  ut  Declinatio  Solis 
(§.198L 

4.  Et  hinc  tandem  Latitudo  vlfa(§.pp  7). 

Tab.  E.  gr.  in  noftro  cafu  intervallum  Synodi 
X L vera:  & vif»  eft  4'  4"  feu  144"  & horarius 
Fi^.91.  Luiiata  Soleverusjj'  j"feuiioj".  Quare 
Log.  Hor.  veri  Lun*  a Sole  33228  ;9s 
Intervalli  Conj.  ver.  & vif.  23886000 
Summa  57114392 

Log.  3600 35563025 

Log.  mot.  Lunsincerv.  refp.  21551367, 
cui  in  Tabulis  rcfpondent  143" 

feu  2'  25" 

Loc.Luna;  verus  in  Conj.vera'V’1®'’  1 j'48" 
Scrupul.  fubcr.  2 23 

Loc.LunatverusinConj.vifaVto  11  25 
cui  refp.  Lar.  vera  Septr.  defe.  34  49 
ied  tum  Afc.  jeda  Solis  9 29  17 

AD  3-5  45  15 

DO  54  14  45 

reperitur  adeoque  GO  £3  44  a 

NGO  70  37  44 

8t  ob  MGO  23  29 

NGM  94  6 44 

hincNonag.Eclipt.  V*  ^ S -4 

Angui.  Orientis  GNM  34  8 34 

Unde  Parallaxis  Latitudinis  48  9 

Latir.  Lunx  vera  Septr.  defe.  34  49 

Latit.  viia  Merid.  r3  20 


Problema  XCI. 

1001.  Ddtd LMitmliM Lutu  vifd dd 
tempus  Sjntdi  vifd  , und  cum  Semidid- 
metris  dppdrentihus  Ldtmiuarium  ; iu- 
veuire  firupuld  defeitus  & digitus  Eclip* 
ticus. 

Resolutio. 

1.  Semidiametri  apparentes  Lumina- 
rium  conjiciantur  in  unam  fummam. 

2.  Ab  ea  auferatur  Latitudo  Lunz  vifa: 
relinquuntur  fcrupuia  dcfciSus. 

3.  Fiat:  UtSemidiameterO  ad  fcrupuia 
defcdlus , ita  6 digiti  In  fcrupuia  re- 
dac'ti  feu  360  ad  digitos  Eclipticos 
in  fimilibus  fcrupulis. 

E.  gr.  in  noftro  cafu 

Semidiameter  Solis  i5'  19"  feu  979" 

Lunx  16  40 

Aggregatum  32  59 

Lar.  ^ vifa  13  ao 

Scrupula  defeffus  19  59  f,  1179" 

Log.  ferup.  6 dfg.  23563025 

fetup.  defeft.^  30715138 

Summa  56278163 

Log.  femid.  © 29907826 

Log.  dig.  Eclipf.  25370337  , 

cui  in  Tabulis  refpondent  434'. 

Eft  ergo  quantitas  Eclipfeos  7 dig.  14'. 

S C H O L I O N. 

1002.  Qm  fcrupklofiut  quantitatem  Eclip. 
feos  definire  intendunt , non  Latitudinem  vi- 
fam  , fed  arcum  inter  centra  fubtrahunt , quo 
fuperius  ia  Eclipfi  Lunari  uft  fumus  (§.951). 

P R O B L E M A XCII. 

ICXD3.  Datis  Semidiametris  dpparen-  Tab. 
tibus  Lumiudrium  AP  & PN,  una  cum  IX. 
Ldtitudiut  vifa  AI  {dut,fi  mavis  arcu  ^-88. 

inter 
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inter  centrd  AL)  > invenire  firn^U  elimi- 
tiid  dwrationis  fen  Lineum  incidentU  IN. 

Resolutio. 

Eadem  cft , qux  Problematis  74 
(S-PJ6)- 


E.  gr.  in  noftro  cifu  AP  16'  19"  f.  979", 
PN  16'  4o"fcu  1000"  AI  1 3'  10»  fcu  800": 
trit 


AN 

AI 

1979 

800 

AN  1979 

AI  800 

AN+Al 

2779 

AN— AI  1179 

L<  g.  AN-f-Al 

34438885 

AN-AI 

30715138 

S iinina 

AU540»? 

Log.  IN 

32577011,  cui 

in  Tiibulis  refpondent  18x1". 

Sunt  adeo  fcrupula  dimidia:  dnrationis 


Problema  XCIII. 

IC04.  Vdth  fcrttfulis  dimidiet  Jttrd- 
tidnis  i temfue  incidentid  dt  refleticnU 
definire  y tot  em  que  EcUffeos  Soldris  dn- 
Tdiionem  determindre. 

Resolutio. 

I.  Q^ta;ratiir  horarius  Luna?  a Sole  vi- 
fui  pro  hora  ima  ante  Synodum  vi- 
fam  ic  pro  hora  una  poR  eandem 
(S-  998). 

I.  Inferatur:  Ut  motus  horarius  prior 
ad  fcrupula  fecunda  unius  hors,  ita 
fcrupula  dimidia?  durationis  ad  tem- 
pus incidenti®,  & ut  motus  horarius 
pofterior  ad  eadem  fcrupula  ho- 
raria , ita  eadem  fcrupula  dimidi® 
durationis  ad  tempus  repletionis. 

J.  Tempus  incidenti®  addatur  tempori 
repletionis : aggregatum  cft  duratio 
totabs. 


E.  gr.  in  noftro  cafa  reperitur  moras  hora- 
rius Lunz  a Sole  viAis  hora  una  ame  Syno» 
dum  vifam  ag'  35".  & hora  uoa  poft  ean- 
dem 17'  31"  fcrupula  durationis  dimidia 
funt  30'  ii".  Ergo 


Logar.  fcnip.  hor.3400 
Scrup.  dur.  dim. 

35543025 
3257701 I 

Summa 

Log.  horar.  vif.  ante  ^ 

48140036 

32392994 

Log.  temp.  iocid. 

35747042,  cui 

inTabulis  refpondent  3756" feu  ih.i'  j6". 
Logar.  ferup.  hor.  3doo  35543025 
Scrup.  dur.  dim.  3257701 1 

Summa 

Log.  hor.  vif.  poft 

68140034 

32177470 

Log.  temp.  replet.  3 5 9<S2  5<5cI,  cut 
in  Tabulis  refpondent  394/'  feu  ih.  j'47". 
Tempus  incidentia  ih.  z'  31$" 

rcplctionu  i 


47 


TalN 

IX. 


Durario  tota  ah.  8 aj 

Problema  XCIV. 

1 00  5 . Eclipfeos  Solearis  mediam , ini- 
tium dc  fnem  determindre- 
Resolutio. 

1.  Ex  Latitudine  })  vifa  ad  tempus  Sy- 
nodi vif®  inveftigetur  arcus  I L feu 
diftantia  maxim®  obfcurationis  a 


Conjunftionc  vifa  (j.946). 

2.  Fiat ; Ut  horarius  Luna  a Sole  vifu* 
ante  Synodum  vifam  ad  jdoo  fcru- 
pula horaria,  ita  diftantia  maxim® 
oblcurationis  a Conjun^Iione  vila 
ad  intervallum  temporis  inter  ma- 
ximam oWcurationem  & Synodui» 
vifam. 

j.  Hoc  intervallum  in  primo  8e  terti» 
quadrante  Anomali®  a tempore  Sy- 
nodi vif®  fubtrahatur,  in  reliquis 
eidem  addatur,  ut  prodeat  tempus 
maxim*  obfcurationis. 

Zzz  a 4.  Dc- 
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4.  Denique  tempori  maximz  obfcura- 
tionis  dematur  tempus  incidenti*, 
addatur  tempus  repletionis  j erit  illic 
differentia  initium,  hic  fumma  finis 
Edipfi.os. 

Enim  vero  qu’a  intervallum  inter  S)'no- 
dum  vifam  & maximam  obfcurationem 
va'de  exiguum  & admodum  dubium; 
vix  opetz  pretium  videtur,  tanta  accu- 
ratione uti  : unde  pleriquc  tempore 
Synodi  vifa:  utuntur  tanquain  tempore 
maximz  obfturationis.  ^ 

E.  gr.  In  noftro  cafu 
Tempus  Synodi  vif*  h.  ii  jS*  yp" 
Tempus  incidenti.?  1 ^ 

Initium  Eclipfeos  hor.  lo  54  ij 

fcu  h.  8.  mat.  54  aj 
Tempus  Synodi  vif*  h.  11  36  59 
Tempus  repletionis  1 s 47 

Finis  Edipfeos  h.  22  42  .jtS 

fcu  h.  IO  mat.  41  45 
fcrupolofius  ea  definire  volueris, 
d.io  circire-  minura,  nb  ddlantiam  Synodi 
^vi'?  a m.iximi  obfcurationc,  deprehen- 
dentur fubcrabenda. 

Problema  XCV. 
ICX!6.  invenire  Latitudinem  Lunn 
viJtuH,  mitia  & fne  Edtpfcos  SoUrit. 

Resolutio. 

1.  Argumento  Laritudinis  ad  tempus 
Synodi  vilz  computat.r  demantur 
feruj  u'a  dimidii  durattonis  una  cum 
motu  Solis  tem|  ori  incidentia?  con- 
veniente : quod  relinquitur  eff  Argu- 
, mentum  Latittid  nis  initio  Hclipfcos. 
i.  Eidem  add.intur  eadem  fcrupula  una 
cum  motu  So  is  tempori  repletionis 
reipondente:  aggiegatum  eff  Argu- 
mentum Latitudinis  in  fincEtlipkos. 


3.  Dato  Argumento  Latitudinis  inve- 
nitur more  vulgari  Latitudo  Lunae 
vera  (j.88o)  & hinc  tandem  vifa 
(8.  1000  ). 

Problem  a XCVI. 

1007.  Datu  Latitudine  Luna  vifa  i 
initio  ^ fine  Etdipfeos  Solaris  , Tjpum 
ejus  formare. 

Resolutio. 

Non  differt  a refolutione  Proble- 
matis 83  (§•  9'i6 ). 

Problema  XCVII. 

ICXD8.  Eelipftn  Solis  fupputare. 
Resolutio. 

I.  Supputetur Novilunium  mcdmm  fS.' 
959)  & hinc  porro  verum  (S-97°) 
una  cum  loco  Luminarium  ad  tem- 
pus apparens  veri. 

j.  Ad  Tempus  apparens  Novilunii 
veri  fupputetur  tempus  apparens 
vili  (S.ppp). 

3.  Ad  tempus  apparens  vifi  fupputetur 
Latitudo  vifi  (§.  1000)  & 

4.  Inde  digiti  Ecliptici  determinentur 

(§.  1001). 

5.  O^i.Tiatur  tempus  maximz  obfcu- 
rationis , incidentiz  ac  repletionis 
(§.  1004)  & 

6.  Inde  initium  ac  finis  Edipfeos  eruan- 
tur (§.  looy ). 

S e H O L I o N. 

1009.  Problemata  pracedemia  attend 
dentibus  fatis  liquet,  omnia  caUuli  tadia  4 
Paraltaxibut  Longitudinis  Latitudinis  pro- 
creari ; qua  (i  abejfent  calculus  Edip/rum  Sola- 
rium nou  differet  a Lunarium  calcuh.  S^uo- 
niam  vero  Paraltaxes  Longitudinis  & Lantu- 
'dinis  4 ParaUaxi  altitudinis  (J.  391),  bae 

ver» 


Dioitiz 
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DE  ECCL 

vero  ab  Horitj)nte  pendet  ealcdns 

Etlipfium  Sulariniu  non  univcrfilis  efl;  fed  taa- 
tnmmudo  particuljris  pro  dato  luco  (^.59,6  7). 
KbrLEKL'S  (4)  Eilipfes  SuUrei  tanquam  Ter- 
ra £ lipfes  confiderare  capit : ita  enim  caUu- 
Ittf  Miiverf-ttu  injiitki  & caUnlus  partialis 
a parallaxium  tricis  liberari  poteji , quem- 
admodum ex  fequentibks  patet. 

Problema  XCVKI. 

1010.  Ohfirvare  Edipfin  Solarem» 

(a)  In  Epitome  AllroDi.  Copern.  Lib.  VI.  p 17}. 


IPSIBUS  SOLIS. 

Resolutio.' 

1 . Species  Solis  in  Cameram  obreuram 
intromittatur ^ut  fupra  (§.  427  J & 
Difeus  per  6 circulos  concentricos 
in  1 2 digitos  dividatur. 

2.  Ope  Horologii  ofcillatorii  notetur 
tempus,  quo  Ecliplis  incipit  ac  de- 
finit , & quo  unufquifquc  digitus 
integer  oblcuraius  cernitur  ut  iupra 
(§-S>77)* 


CAPUT  VIIL 


De  Eclipjl  Terree  ^ motu  'vertiginis  I.una. 


Definitio  LXXXVI. 
loi  l-  JT CltpfsTerra  cft  privatio  Lu- 
minis  Solaris  vel  totius,  vel 
alicujus  partis  propter  interpofitionem 
Diameiralcm  Lunat  inter  Solem  atque 
Terram  f.ufla  in  dilco  Telluris,  qualis 
oculo  in  Luna  polito  apparet. 

S c H o L I o N. 

1012.  Convenit  Eclipfii  Terra  cnm  Eclipft 
Lunari , fi  Luna  ac  Telluris  loca  invicem 
permutes,  Niinirum  in  Eclipft  Luntri  Luna 
privatur  vel  Lumine  Solis  sjio  , vel  aliqua 
ejus  parte  ob  Terram  inter  ipftm  & Solem 
interpofitam ; in  Eclipft  Terrejlri  Terra  ob 
Luna  inierporitionem  fimilem  Luminis  solaris 
patitur  defcHum. 

Definitio  LXXXVlI. 

Io I j.  Uifius Terra  eft  Circulus , in 
quem  projicitur  Hemifpharium  Terrx 
lii  ninofum,  quantum  ex  aliquo  pun«tto 
in  Luna  apparet. 

Theorema  XXXV. 

1014.  Hetmjpharium  Terra  oppofi- 


tnm  Luna  in  eadem  irtflar  difii  appa- 
rere debet  & quidem  lamMoJi  y quand» 
4 Sole  illumtnatur» 

Demonstratio-. 

Luna  ob  diftantiam,  ex  qua  vide- 
tur  (5.  iq-j  Opt(c.)y  indar  difei  plani 
apparet,  & quidem  luminofi,  quando- 
Hcmifphatrium  a Sole  illuminatum  no- 
bis obvertit  (5.45'<5).  Quamobrem  cum 
per  ea,  qtia’  mCeographia  independen- 
tcr  a P.'opo<irionc  pr.rlcnrc  demondra- 
bumur,  Terra  figuram  habeat  prope- 
modum  Sphxricam  & in  Luna  ex  c.i- 
dem  didantia  videatur,  ex  qua  Luna  in- 
Tellure  confpicitur  j illa  quoi]ue  m 
Luna  indar  difei  plani  apparere  deber. 
Cumque  Lumen  Solare,  ejuoda  Terta 
in  Lunam  reflectitur,  fit  ad  Lumen  a 
Luna  in  Terram  reflexum  ut  t4  ad  i 
(S  difeus  Tei rat  cx  Luna  vifi;$ 

luminolus  apparere  debet,  quando  a 
Sole,  illuminatur.  O^e.  d. 

Xzz  ^ Thho- 
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Theorema  XXXVI. 

101 5'  SemidiAmeter  Apparent  Tel~ 
luris  in  S$U  -vel  Luna  ejl  aqualis  Pa- 
rallaxi  herizontali  Salis  vel  Luna  in 
Terra ; in  gessere  Semidiameter  Terra 
in  quavis  Stella  tanta  vtdetur  , quanta 
eJl  Paralloxis  ejus  htrixantalis  in  Terra. 

Demonstratio. 

Tab.  Sit  Sol  in  S,  HI  Horizon  (cnfibilis 
IV.  gf  Speciator  in  I,  centrum  Telluris  in 
T i erit  angulus  IST  Parallaxis  Solis 
horizontalis  (5.  371).  Qijonlam  vero 
ex  S Semidiameter  Telluris  T1  videtur 
fub  eodem  angulo  IST ; erit  idem  Sc- 
midiameter  apparens  Terra:  in  Sole  {$• 
307,  208  Optie).  Eft  igitur  Semidia- 
meter apparens  Telluris  in  Sole  rqualis 
Parallaxi  horIzomaliSolis  in  Terra.  Et 
quia  in  pundoS,  loco  Solis,  Lunam  vcl 
quamcunque  Stellam  aliam  fupponcre 
licet,  ceteris  omnibus  manentibus  & 
conlequentibus  iifdcm ; in  genere  pa- 
tet, magnitudinem  Terra:  in  Stella  qua- 
libet tantam  apparere,  quanta  ejus  in 
Tellure  percipitur  Parallaxis.  d. 

Corollarium  I. 

10 1 6.  Qiioniam  Parallaxis  Solis  hori- 
zontalis nonnifi  6 (/.89^)  vel  10  feru- 
pulorum  recondorum  (§.898);  Semidia- 
meter  Telluris  ex  Sole  vif*  apparens  eft 
nonnili  vel  10  fcrupulorum  fecundorum. 

Corollarium  II. 

1017.  Similiter  quia  Parallaxis  Luna; 
horizontalis  maxima , quam  ftilicet  habet 
in  minima  a Terra  diftantia  (i'.  379)  eft 
1°  i'  25* i minima  vero,  quam  in  ma- 
xima diftantia  habet,  54'  5"  (/.  892){ 
Semidiameter  Terrae  apparens  maxima  in 
Luna  eft  s”  t'  25";  minima  54' 


ONOMI^.  Pstrs  11 

Corollarium  III. 

1018.  Diameter  apparens  Terra;  in  Sole 
infenhbilis  (f.  1016). 

Theorema  XXXVII. 

1019.  Diameter  afparent  Laena  im 
Sale  infenfihUit. 

Demonstratio. 

Si  diftantia SolisaTcrra  fuerit 
Semid.  Terreftr.  Parallaxis  horizontalis 
6 fcrupulorum  fecundorum  (5. 8pd)i 
fi  vero  2 2052  Semid.  Terreftr. cadera 
evadit  10"  (§.  8pp),  confequenter  fi 
Terra  propius  admoveatur  Soli  inter- 
vallo 12313  Semidiametrorum  Terret 
trium,  P.irallaxis  nonnifi  4 fcrupulis 
fecundis  augetur.  Qiiamobrcm  fi  po- 
namus eandem  propius  ad  Solem  acce- 
dere non  nili  intervallo  6 2 Semidiame- 
trorum  Terreftrium,  qualis  maxima  Lu- 
nx  a Terra  diftantia  eflepoteft  (§.905); 
Parallaxis  Solis  horizontalis  vix  unico 
fcrupulo  tertio  augebitur,  confequenter 
Diameter  Terrx  apparens  in  Sole  ea- 
dem adhuc  erit,  qux  erat  in  diftantia 
remotiori.  Jam  cum  Diameter  Lunx 
vera  fit  quarta  circiter  pars  Diametri 
Terrcftris  ($.911)  8c  Diametri  appa- 
rentes Terrx  atque  Lunx  in  Sole  in 
eadem  diftantia  fint  ut  verx  2 1 z 
Optic.);  erit  Diameter  Lunx  inter  So- 
lem atque  Tellurem  interpofitx  in  So- 
le vix  major  . aut  2 J fcrupulorum 
fecundorum  (f.  i o 1 5).  Eft  igitur  mul- 
to magis  infenfibilis,  quam  Diameter 
apparens  Terrx  in  Sole.  Q^e.d. 

Theorema  XXXVIII. 

1020.  Semiangulus  Coni  nrw^r^AHBTab.X. 
ejl  ad fenjum  aqualis Semidiasttetrt  appa- 
renti  S*Ut  tn  Terra  gelati  y fi  ad  eam 

refertur 
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"[tb.X.refermr  Cantis  ttmbrsfis  , vel  ex  Lmha 
Ftg,S6.  ji  Cemus  umbrejus  fuerit  Lamurk. 

Demonstratio. 

Si  in  C fit  centrum  Terrae  , erit 
ACB  ScmidiamctCT  apparens  Solis  ex 
Terra  vifi  & CBF  Semidiameter  ap- 
parens Terrar  ex  Sole  fpediatae  (S-107, 
2 o8  0//fc-.).Eft  igitur  Semidiameter  ap- 
parens Solis  ACB  arqualis  Semidiametro 
apparenti  Terra»  CBF  ex  Sole  vilic  & 
angulo  dimidio  Coni  umbrofi  Terrefiris 
CHF  (S.  2 3pGiroM>. ),  Enimvero  Dia- 
meter apparens  Terra»  ex  Sole  vifac  in- 
fenlibilis  ( §.  i o 1 8 ) , paucorum  fcilicet 
Icrupuiorum  fecundorum  (S-ioi6). 
Quare  ftmiangulus  Coni  umbrofi  Ter- 
reftris  CHF  Diametro  Solis  apparenti 
propcmodumxqualis.  Quederatuimm. 

Quodfi  ponamus  in  C efle  Centrum 
Lunx  j erit  ACB  Diameter  apparens 
Solis  ex  Luna  viii  & CBF  Diameter 
apparens  Lunx  ex  Sole  fpetflatx.  Qnam- 
obrem  cum  Diameter  apparens  Lunx 
inSolefitinfenfibilis  (S-ioip);  eodem, 
quo  ante  , modo  patet  femiangulum 
Coni  umbrofi  Lunaris  efic  Diametro 
apparenti  Solis  ex  Luna  fpedati  xqua- 
lem.  Qutd  er  it  elterum. 

Corollarium. 
loii.  Eadem  igitur  manente  Semidia- 
metro  apparente  Solis  , feaiones  triangu- 
lares Coni  umbrofi  CHF  funt  fibi  mutuo 
xquiangulat  (§.  239  Geom.),  confequenter 
Axis  CH  ad  Semidiametrum  CF  eandem 
rationem  habet  ( §,  KS7  Geom.),  adeoque 
Coni  ipfi  fibi  mutuo  limiles  funt  ( §.  570 
Geom. ). 

S C H O L I O N. 
loaa.  Non  modo  Diameter  Solis  appa- 
rens eadem  efl  in  Terra  in  eadem  Solis  di- 
flantia  ab  Apogao  vel  Telluris  a Perihelio  , 


ac  pro  eadem  habetur  toto  illo  tempore , quo 
nomifi  paucis  fcrupulis  fecundis  mutaturi 
verum  etiam  pro  eadem  eodem  tempore  iu 
Luna  eir  Sole  habetur ; quemadmodum  in  Theo- 
remate fequente  demonflrare  lubet. 

Th«orbma  XXXIX. 

1023.  Diameter  afferens  Solis  in  Lu- 
na eodem  temfore  ad  Jenfum  non  Mert 
a Diametro  of furente  ejufdem  in  Terra. 

Demonstratio. 

Differentia  Semidiametri  apparentis 
in  maxima  & minima  a Sole  dillantia 
non  differt  nili  i'  5"  fcu  <5j"  (§.553). 

Eft  vero  juxta  Cassinum  differentia 
difiantix  maximx  & minim^g  Solis  a 
Terra  748  Semidiametrorum  Tcrre- 
ftrium  (§.903).  Quamobrem  fi  Terra 
propiusadmoveatur  Soli  intervallo  748 
Semidiametrorum  Terreftrium,  Dianie, 
ter  apparens  nonnifi  fcrupulis  fecun- 

dis augetur.  Enimvero  maxima  Lunx 
a Terra  diftantia  nunquam  6i  Semi- 
diametros  Terrefires  exeedit  (S. 
qua  cum  fit  vix  decima  pars  illius  in- 
tervalli , fi  Luna  in  maxima  a Terra 
difiantia  inter  Terram  & Solem  Inter- 
ponitur , Semidiameter  apparens  Solis 
in  Luna  a Semidiametro  apparente  ejuf. 
dem  in  Terra  vix  6 fcrupulis  fecundis 
differre  poteft.  Eft  igitur  eodem  tem- 
pore in  Luna  & Terra  ad  fenfum  ea- 
dem. ^5.  e.  d. 

Corollarium. 

1014.  Coni  igitur  umbrofi  Terr^  & 

Lunx  eodem  tempore  limiles  ( §.  101 1 ). 

Problema  XCIX. 

1025.  Data  Semidiametro  Lh/u  vera  X. 
& Semidiametro  affareme  Solis  i inve- Fig.^6, 
tiire  Longitudinem  Axis  Coni  umbrofi 
Lunaris. 

Reso- 
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jji  ELEMENTA  A ST 
Resolutio  & Demonstratio. 

1.  Si  in  C fuerit  Terra,  in  A CHF  ad 
F rcftangulo  praitcr  femidiamctrum 
Terra:  CF  = i datur  fcmiangulus 
Coni  umbrofi  CHF , utpote  Scmi- 
diamctro  apparenti  Solis  aequalis  (§. 
IO  io).  Inveniri  igitur  poteft  Lon- 
gitudo Axis  Coni  umbrofi  CH  ( §. 
35  Trigon.)  , qui  etiam  ex  diftantia 
Solis  a Terra  & ejus  Diametro  vera 
reperiri  poterat,  ut  fupra  (§•  93P)- 

2,  Quoniam  eodem  tempore  Conus 
umbrofus  Lunaris  fimilis  Cono  um- 
brofoTcrrcftri  (§.1024),  adeoque 
Lunae  Semidiameter  ad  illius  Axem 
eandem  rationem  habet , quam  ha- 
bet Semidiameter  Terrae  ad  Axem 
Coni  umbrofi  Terrcftris  (§.  570 
Ceom.),  confequenter  Semidiame- 
ter Terrae  ad  Semidiametrum  Lunae 
cft  ut  Axis  Coni  umbrofi  Terredris 
ad  Axem  Coni  umbrofi  Lunaris  (§. 
173  Arithm.)-.  hic  per  Regulam 
trium  porro  invenitur. 

F.  gr.  Semidiameter  Solis  apparens  in  me- 
dia diftantia  1 6'  fere  fS-  5 5 3 )•  Quare  cum 
Semidiameter  Terre  fit  i ; erit 
Log.  Sin.  CHF 

CF  00000000 

Sin.  tot.  1 00000000 

HC 

cni  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
114  Eft  igitur  Longitudo  Axis  Coni  um- 

brofi Terrefiris  ii4*>  hoceft,  fere  115  Se- 
itiidiamctrorumTcrreftrium.  JamLuneSe- 
tnidiameter  propCmodum  pars  quarta  Se- 
midiametri  Terrefiris  (/.911).  Eft  adeo 
Longitudo  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  fere 
J 3}  Semidiamettorum  Terrefirium. 


RONOMI.®.  Partii. 

Similiter  in  maxima  difianria  Terra;  a 
Sole  Semidiameter  Solis  apparens  is'49* 
(T-  553  ).  Q^amobrem  nt  ante 

Log.  Sin.  CHF  76(5319^9 

Sin.  tot.  loooooooo 

HC  • 23367031  , 

cui  io  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
217.  Efi  igitur  in  difiantia  maxima  Telluris 
a Sole  Axis  Coni  umbrofi  Terrefiris  217 
Semidiametrorum  terrefirium.  Qiiodfi  er- 
go Lunz  Diameter  ponatur  quarta  pars 
Diametri  Terrefiris  ; erit  Axis  Coni  um- 
brofi 54i  Semidiametrorum  Terrefirium. 
Quqdfi  Diametrum  Tem  ad  Diametrum 
Lunz  ponas  ut  1000  ad  z66  (^.912),  re- 
perietur  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  in  cafu 
priori  J7jL  Semidiametrorum  Terrefirium; 
in  pofieriori 

Corollarium  I. 

1026.  Quoniam  Axis  Coni  umbrofi  ma- 
jor effe  nequit  58  Scmid'ametri3  Terreftri- 
bus,Lunz  autem  a Terra  difiantia  media  58 
Semidiametrorum  Terrefirium  eft  ( §.906^, 
vel  juxta  Cassinum  37  (§.905);  fi  difiantia 
Lun*  a Terra  fuerit  major  difiantia  media  , 
Terra  in  Umbram  Lunz  incurrere  nequit. 
Corollarium  II. 

1017.  Quoniam  vero  difiantia  Luni  mi- 
nimaaTerra  efi  54  (T.  906J  vel  3 3 Semi- 
diametrorum Terrefirium  (^.903)  Longi- 
tudo vero  Coni  umbrofi  minor  efic  nequit 
33  SemidiametrorumTerrcftrium  (§.1023); 
fi  difiantia  Lunz  a Terra  fuerit  minor  di- 
ftantia  media . Terra  in  Umbram  Lunz  in- 
currere potefi. 

S c H O L I O N. 

1028.  Non  tamen  ideo  aSn  incurrit , ne- 
ceffe  enim  ejl  ut  Luna  fit  Nodo  vicina  vd  in 
ipfo  Nodo,  ubi  id  fieri  debet  (Jf.  983  }. 

Definitio  LXXXVIII. 

1029.  Umbra  Luna  appellatur  CiY- 
culuslndifcoTcrrx,  quia  Luna  obum- 
bratur , fcu  in  quem  Luna  Umbram 

proji- 
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SCHOLtON  I. 


projicit.  Diameter  hujiu  circuli  dicitur 
DUmeter  Vmtrd , 8c  quidem  vera.  Aft ' 
' angulus,  fubquoScmidiametcrUmbr® 
in  Luna  videtur  Semi^umeter  Umhrd 
Liuuris  dfptretu  appellatur. 

Problem  a C.* 

1030.  Urvenire  SemUUmeirim  *fpA~ 
ftnltm  tjmird  Luuris. 

Resolutio. 

T.  Ad  datum  tempus  inveniatur  inter* 
vallum  Solis  atque  Lun*  (S.<>45),  in- 
deque  porro  Diameter  apparens  utri- 
ufque  Luminaris  (S-  21  j 
2.  A Semidiametro  apparente  Luna; 
fubtrahatur  Semidiamercr  apparens 
Umbra! : Quod  relinquitur  cftScmi- 
diameter  apparens  Umbra»  Lunaris. 

Demonstratio. 

Tib.X.  Ponamus  in  C elTe  Lunam , DE  Se» 
Fig.i6.  midiametrumUmbra:  Lunaris  CHI'  fe- 
miangulum  Coni  umbroii:  erit  CDF 
Semidiameter  apparens  Lunx , ECD  Se- 
midiameter  apparens  Umbr.T  (§.  t o 2 p). 
ER  vero  Semidiameter  apparens  Lunx 
CDF  atqualis  Semidiametro  apparenti 
Umbrae  ECD  & Scmiangulo  0»i  um- 
• brofi  Lunaris  CHD  (5.239(7«»».). 
Qaamobrem  cum  Scmiangulus  Coni 
umbroli  CHF  aequalis  fit  Semidiametro 
apparenti  Solis  (5.  i o 2 1 , i o 2 3) ; fi  a Se- 
midianietro  apparente  Lunae  CDF  fub- 
trahitur  Semidiameter  apparens  Solis 
fcu  angulus  CHF,  relinquitur  Semidia- 
meter  apparens  Umbrae.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 
loji.  Quodfi  ergo  Semidiamerer  Lun* 
cqualis  vel  minor  fuerit  Scmidiainerro  So- 
, lis,  nulla  quoque  Umbra  Lunx  in  difcam 

■ Terrae  cadit. 

WelJiiOftr.Mdthem.  Tom.  III. 


tof2.  Monet  KEt>LEaus  (a)  Didmetrim 
JJmbrd  Lunaris  boc  paSo  inventam  ef]e  prope 
veram,  ^oniam  enim  Parallaxin  &lis  ho- 
rifjontaiem  adhuc  fenfibilem  /latuit ; ftmian- 
gnlns  Coni  nmbrofi  Semidiametro  apparenti 
Solis  non  frorfns  dqnalis  haberi  petefi. 

SCHOLION  II. 

1033.  Ad  facilitandum  calculum  conflru- 
Qd  funt  Tabulae  Semidiamecrorum  apparen- 
tium, Parallaxium  horizontaliume^diRan* 
tiarum  a Terra  pro  Sole  & Luna  ad’fingulos 
quinos  ^pomalis  coaquata  gradus  (b). 

PR.OBLEMA  CI. 

1034.  Ddtd SemididnutrtVrrsbrd  Lu  Tab.X. 
ndris  apparente  ECD  & dtjldtuid  Lu~ 

nd  d Terrddifio  CE, invenire  verdm  ED. 

Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  CED  ad  E 
rccRangulo  datur  angulus  ECD  & latus 
EC,  invenietur  latus  ED  (§.  3 tf 

Corollarium. 

loyy.  Quia  Diameter  vera  Umbnt  ED 
minor  Diametro  veraLunxCF,  Luneve* 
ro  Diameter  multo  minor  Diametro  Tellu- 
ris (f.piiji  Umbra  Lunz  nunquam  inte- 
grum difcum  Terrx  obtegere  poteR;  fed 
nonnifi  partem  aliquam  tegit. 

Problema  CII. 

1036.  Datis  Axe  Coni  umbreji  LH  Tab. 
per  Centrum  TeUttris  C tranfiuntis  & 
di/Iantid  Lund  a Centro  Terra  LC  una 
cum  fimianguio  Coni  umbrefi  EHDi  de- 
terminare .Jpatium  difii  , quod  occupat 
Umbra  Latna. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  in  Triangulo  CDH  prxter 

fcmiangulum  Coni  umbroli  Luna- 
Aaaa  ris  H 

(a)  Irt  Epit.  Aftron.  Coptrn.  Lib.  VI.  p.  I7I. 

. (bj  Ot  U Wrt  in  Tib.  AlUon.  p.  >«.  17. 


Tab. 

XIIL 

io6. 


Tab. 

xiu. 

fig- 

107. 
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ris  H dantur  Scmidiamctcr  Terra» 
CD=i  & cxcclfus  Longitfidinis 
Coni  umbrofifupradiftantiam  Lunat 
aTcm  centro  CH , inveniri  poteft 
angulus  CDH  {§,  38  Trigon.). 

2.  Addatur  huic  angulo  femiangulus 

Coni  umbrofi  H i aggregatum  erit 
angulus  ECD  Geem.),  cu- 

jus menfura  arcus  ED. 

3.  Duplum  hujus  arcus  fi  convertatur 
in  milliat  ia  Germanica , quemadmo- 
dum in  CtegrjphU  docebiti»;  pro- 
dibit Longitudo  fpatii,  quod  dato 
momento  Umbra  Lunx  occupat. 

Corollarium. 

1037.  Quia  Luna  continuo  movetur  ab 
Occafu  verfusOftum  & Terra  vertigine  cie- 
tur i Umbra  quoque  Lunat  ab  Occafu  in 
Ortum  continuo  movetur  in  difeo  Terrx. 
confeqnenter  Sclenitis  inllar  macular  per 
difcuniTem  trajicientis  apparet 

S C H O L I 0 N. 

1038.  Obtinet  cafns  Problemttit  in  Con- 
jmBtone  centrali  (S. ^3^).  J^odft  enim  pla- 
flica  fuerit  Conjundio , Axis  ad  difeum  Terra 
obliquus  efl  , adecque  Conum  umbrofum  obli- 
que feeat  , toafequenter  feSio  Ellipfis  efl. 
Cum  vero  rarius  Luna  in  ipfo  Nodo  cfi , 
quando  Terram  obumbrat  figura  quoqtse 
Vmbra  plerumque  Elliptica  efl. 

Definitio  LXXXIX. 

10 19-  Pennmhra  eft  fpatium  difei 
Terrx,  quod  aliqua  Luminis  Solaris 
parte  illo  momento  privatur. 

E.  gr.  Sit  Sol  in  S , Luna  in  L , Terra  in  T. 
Ducatur  ex  H reda  BH  tangens  Lunam  in 
E 8t  Solem  in  B.  Ducatur  itidem  reda  AG 
tangens  Lunam  in  E & Solem  in  A.  Erit  in 
GH  Penumbra.  Idem  inrelligicut  ex  altera 
pute  inter  Radios  ID  & DF. 


R O N O M I tE.  Pars  It. 

D E.F  I N I T I o XC. 

1040.  Conus penumbrefus  d c t\XT  , Ti<b. 
qui  deferibi  concipitur , fi  Radius  CK 
circa  Pundum  'fixum  C ita  moveri  in 

g>  ruin^oncipirttur , ut  continuo  con- 
tingat  Lynam.  Pundum  C,  in  quo 
radii  Lunam  contingentes  BD  & AE 
(c  mutuo  interlccant , dicitur  Pertex 
Coni  penumbroji. 

S C H O L I O N. 

1041.  In  natura  rerum  fiirtnatur  Conus 
umbriijM  per  Radiat . qui  ex  ftngulis  Umbi 
Solis  PuvSis  per  PutiQum  C tranfeunt  & 
Lunam'  coRiingant , antequam  ulterius  pro- 
grediamur. 

Corollarium  L 

1042.  Quoniam  Radius  CK  in  infinitum 
proier.ditur.  Conus  penuinbtofus  in  infi- 
nitum exporrigitur. 

Corollarium  II. 

1043.  Conus  umbrofus  DFE  totus  intra 
penumbrofum  ICK  continetur. 

, Corollarium  III. 

I C44.  Quia  Conus  DCE  totus  toto  Lu- 
mine Solari  illuflratur;  Conus  penumbro- 
fus  proprie  loquendo  ell  Conus  truncatus 
DIEK. 

Theorema  XL. 

1045.  Semiangulus  Coni  penumbroji 
ECL  ejl  Semidiametro  apparenti  Solis 
aqualis. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  EN  per  Pundiim  E ad 
Centrum  Solis  tendens j erit  angulus 
Al  N Semidiametio  apparenti  Solis 
xqiialis  (S  207, 108  Opt.)  & reda  EN 
ipli  LS  ex  Centro  Solis  cdudx  ad  fen- 
fum  parallela  (S.  53  Optio.).  Quoniam 
itaque  angulus  AEN  ipli  LCE*xqualis 
(5.  233  Geom.)i  femiangulus  Cor»  pe- 
nunibroli  Semidiametro  apparenti  Solis  * 

xqualis.  jQ^e.  d. 

CoROL* 
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COK.OLLAR.tUM  I. 

104^.  Qnoniam  etiam  femiangutus  Co- 
ni umbrofi  LFE  femidiamctro  apparenti 
Solis zqualis  ( .(.  loao);  Conus  umbrofus 
Lunaris  & penumbrofus  fune  libi  mutuo 
fimiles  eodem  tempore  C JT.  loii  ). 

Corollarium  II. 

1047.  Et  quia  Conus  umbrofus  Telluris 

Cono  umbrofo  Lunari  fimilis  ( j.  1024  ); 
etiam  Conus  penumbrofus  Lunaris  Cono 
umbrofo  Telluris  eodem  tempore  limilis 
efle  debet.  ^ 

Corollarium  III. 

1048.  Quoniam  pars  Seftionis  Coni 
umbroli  FLE  & penumbrofi  inter  Solem  & 
Liinam  interjacentis  LCE  communem  ba- 
(in  & angulos  ad  eandem  atqualn  habent 
(S.z^6  Geom.);  arquales  runt(jl.35 1 Geom.), 
confequenter  Conus  umbrofus  Lunaris  8c 
penumbrofi  pars  ea  > qua;  inter  Lunam  & 
Solem  interjacet,  arquales  funt  ( $14^7 
Geom. ). 

Corollarium  IV. 

1049.  Eodem  igitur  modo  invenitur 
Axis  « jus  partis  Coni  penumbrofi  , oua; 
inter  Lunam  & Solem  interjacet,  quo  Axis 
Coni  umbroli  Lunaris  repetitur  ( #.  1015). 

Definitio  XCI. 

1050.  Si  Conus  penumbrofus  ICG, 
ubi  terram  contingit,  fccetur  plano  ad 
axem  CF  redo , Diameter  hujus  circuli 
dicitur  Diameter  Penumhr*,  & ejus  pars 
dimidia  HG  Semidijmeter  Pettumbra. 

Corollarium. 

1051.  Semidiametri  igitur  Penumbrar, 
HG  pars  eft  ScmiJia  neter  Umbra;,  Ii  qua 
datur ; Centrum  vero  H Penumbra:  idem 
cll  cum  Centro  Umbra; , fi  qua  datur. 

S C H o L I O N. 

1053.  Stoiio  dico,  ft  4M  datur  t cvtflat 
enim  ex  fnperiuribus  ( f.  loxd),  Umbram 
Lnna  uon  femper  attipgcre  Tenet  fuferfitiem 
etfi  Petuniibr*  iavelvaraf. 


Definitio  XCII. 

1053.  Diffecentiam  Umbr»  a Pe- 
numbra, Ii  qua  Umbra  datur , dicemus 
Latitudinem  Penumbra. 

E.  gr.  5i  HG  fuerit  Semidiameter  Pc- 
numbrz,  HO  Semidiai|||tf  Umbrz,  etit 
OG  Latitudo  PenumbrJ^^ 

S C H O L I O N. 

1054.  Nimirum  quando  Umbra  Luna  in- 
cidit in  fiipcr fidem  Terra , Penumbra  mera 
in  dijeo  Terra  annulum  occupat , cujut  Lati- 
tudo efi  diferentia  inter  Semidiatnetrum  Pe- 
numbra & Umbra  plenaria. 

Definitio  XCIII. 

1 o 5 j.  Semidtameter  afi^arent  Penum- 
bra cii  angulus  HLG , iub  quo  Semi- 
diameter Penumbra?  cx  Luna  videtur. 
Latituda  Penumbra  apparens  cft  angu- 
lus OEG , fub  quo  latitudo  Penumbrz 
ex  Luna  videtur. 

Problema  CIII. 

1055.  Invenire  ad  datum  tempus 
Semidtametrum  apparentem  Penumbra, 
una  cum  Latitudine  apparente  ejufdem. 

Resolutio. 

1.  Inveniantur  ad  datum  tempus  Semi- 

diametri apparentes  Solis  atque  Lu- 
nz,  ut  fupra  ( S.  130  ). 

2.  Semidiametri  Luminarium  ad  fc  in- 

vicem addantur,  erit  aggregatum 
Semidiameter  Penumbr»  apparens. 

3.  Semidiameter  Solis  appareas  multi- 

plicetur per  binarium , erit  fadum 
latitudo  Pcnumbr.c  apparens. 
Demonstratio. 

Sit  L Centrum  Luna: , ducaturque 
LG ; erit  HLG  Semidiameter  apparens 
Penumbra?(§.  1055);  angulus  vero  LGE 
Aaaa  2 Sc- 
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Scmidiametcr  apparens  Lunn?  e Terra 
vilx.  Quoniam  angulps  HLG  xqualis 
angulis  LCG  & LGC  ( S.  » 39  , 

femiangulus  vero  Coni  umbroft  bemi- 
diametro  Solis  apparenti  xqualis  ( $■ 
1010  )i  cvitkK  e(l,  Semidiametrum 
apparentem  renumbrx  efle  aggrega* 
tum  ex  Semidiametris  apparentibus  So- 
b‘s  atque  Lunx.  Qt/cJ  tr^t  tituim. 

Sit  jam  porro  in  F vertex  Coni  um- 
brofi , erit  femiangulus  ejufdem  Semi- 
diametro  apparenti  Solis  ( $.  lozo), 
quemadmodum  femiangulus  COni  pe- 
numbroli  ECH  xqualis  ( $.  .1045  ). 
Qiiamobrem  cum  angulus  GEO  Iit  duo> 
bus  femiangulis  Conorum  ECF  & CFE 
xqualis  ( S*  239  Gecm.  )i  erit  latitudo 
apparens  Penumbra’  DEG  duplx  Semi- 
diametro  apparenti  xqualis.  Qu»d  erM 
dUtrum, 

S C H O L I O N. 

1057.  Cum  KtrLfRus  in  fcmiangulo  Coni 
umbroft  definiendo  , cui  femiongulum  Coni  pe- 
numbroft  uqualem  tjfe  conflat  ( §.  1048  }> 
ParaUaxeoi  SJii , quam  fenfibikm  flatuit  , 
ratiunem  habeat ideo  quoque  in  definienda 
Diametro  apparente  Penumbra  eandem  non 
uegligit. 

Problema  CIV. 

1058.  Determinare  Ungitndinem  Jfia~ 
tH  in  fieferjitte  Terra , rpuam-  Penumbra 
Tuna  occupat  dat»  tempore. 

Resolutio. 

Ponamus  ut  fupra  ( §.103 6),  Axem 
Coni  pcnumbroiiCDtraniireperCen- 
trum  Terrx  T. 

i.Inveftigctur  longitudo  Axis  Coni 
UmbrofifS-  lojy  ),  cui  xqualis eft 
longitudo  partis  Penumbro/i  LC  in- 
ter Solem  & Lunam  interjacentis  ($. 
i 048  )• 


2.  InveRigetur  porro  ad  datum  tempus  Tab. 

diftantia  LunxaTerra  TLfS.poj),  XIV, 
eique 

3.  addatur  pars  Axis  Coni  penumbroR 

LC  modo  inventa  ( ».  i ) , ut  ha- 
beatur TC. 

4.  Quoniam  itaque  prxter  latera  TC  & 
TG.diliantiam  verticis  Coni  penum- 
brolla  Centro  Terrx  & Terrx  Se- 
midiametrum, in  A TCG  datur  fe- 
miangulus Coni  penumbroR  TCG 
(§.  1 04  y );  neperietur  angulus  CGK 
(§•38  Trigon.  ),  confequenter  an- 
gulus CT  G innotcfcit(§.  245  Geom.) 
quem  metitur  arcus  HG  ( S-  37 
Geom.  ). 

j.QjiodR  tandem  duplum  arcus  HG, 
arcum  fcilicet  IG,  per  ea , qux  in 
Geographia  independenter  ab  his  tra- 
duntur , in  milliaria  Germanica  con- 
vertas: prodibit  longitudo  fpatii, 

' quod  Penumbra  dato  momento  oc- 
cupat, in  milliaribus  Germanicis. 

E.  gr.  Ponamus  Terram  efle  in  Perihe- 
lio,  in  quo  cum  Solis  Semidiameter  appa- 
rens maxima  (it,  erit  femiangulos  Coni 
penumbrofl  TCG  maximus , qai  efle  poteR 
f §•  1045)»  nimirum  i6*  22'i^Rye  16*  xj'* 

(S.  552  X 

Log-  Sin.  toc.  roooooooo 

Semid.  app.  0 76781220 

Log.  Axis  Coni  umbroft  Ter.  x.  j ai  8780 , 
cni  in  Tabulis,  quam  proxime  refpoadcot 
209  Eft  igitur  Axis  Coni  umbroft  Ter- 
reftris  in  Pcrihelio  209^  Semiditaietto- 
inm  Terreftriom. 

Jam  cum  Semidiameter  Telluris  ftt  ad 
Semidiametrum  Lunx  ut  1000  ad  166, 
(f.912  ) reperietur  Axis  Coni  umbroft 
Lunaris  yyf^  ftve  y6  Semidiametrorum 
Terrcftriam(!|.  1 0 »5  ),cui  LC  xqualis(  1 048). 

Ponanuis 
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Tib.  Pontmus  |am  porro  Lnnam  cffe  in  Apo- 
XIV.  g*o  fuo,  erit  TL  61  Semidiametrorurn 
Fig.  Terrcftrium  ( f.  906  ),  adcoque  TC=;  1 18 
loy.  Scmid.  Terrcft.  Quamobrem 

Log.  Sin.  TCG  * 757811*0 

TC  107188*0 

Log.  SiD.  tGK  97500040, 

cui  in  Tabulis  rerpondenc 

J4®  13'  »o" 

TCG  i6  13 

arc.  HG  • 33  47 

IG  67  53  34 

Eft  igitur  IG  fere  68®.  '**-  ' 

que  uni  gradui  refpondcoc  15  nulliaria 
Germanica  , erit  longitudb  fpatii , quod 
occupat  Prnumbra  roio  milliarium  Ger- 
manicorum. 

Patet  vero  intra  fpatium , quod  per  Pro- 
blema przfens  determinatur  , contineri 
quoque  in  meditullio  fpatium,  ab  Umbra  I 
plenaria  occupatum,  Ii  quod  datur,  cujus 
■ longitudo  per  Probi.  101. (J. 1036)  inve- 
nitur. 

Definitio  XCIV. 

1059.  Efliftied  m difco  Ttrtd  cfl 
Linea  reda,qux  reprx&ntat  intcricdio» 
nem  Plani  Ecliptica  & Difci  Terrae, 

COROLLARI  UM, 

1060.  Cum  Ecliptica  /it  Circulus  Sph*- 
r*  maximus  (J.  171  ) ; idem  cum  Centro 
Sphatrx  mundanz  (/.15  Sphdric.  ) , confe- 
queoier  Terrae  Centrum  habet  ( /.  10  ) , ac 
i^eo  per  Centrum  difei  Terr«  tranfit  ( f. 
1013  ). 

Definitio  XCV. 

1061.  ytd  PeudTnird  eR  reSa,  quam 
Centrum  Penumbroe  in  difco  Terrae  de- 
£:ribic.  Dici  etiam  fblet  yu  Ln»*  4 S$le. 

Corollarium. 

1061.  Quoniam  Centrnm  Umbre  idem 
eA  cum  Centro  Penumbrae , /i  qua  dator 
Umbrai  via  Penumbrx  eft  etiam  via  Umbrat. 


S C H O L 1 O N. 

1063.  s S»l  aia  pttius  Terra  quiefeeret, 
nec  una  eam  Luna  fecundam  Eclipticam , aji 
mota  malto  tardiore , progrederetar  verfat 
eandem  plagam , nimiram  ai  Occidente  ver- 
fkt  Orientem;  via  Penambra  eadem  foret  tam 
Orbita  tama.  Enimvero  ob  motam  Solis  fem 
Terra  propriam  ht  Ecliptica  accidit , at  fit 
diverfa  : id  qaod  feqaeate  Theoremate  de- 
mortfirataa. 

Theorema  XLI. 

10A4.  yia  Penambra  deverfa  ejl  ah  Tab. 
Orbita  hanatfrfab  majore  angulo,  qaam  XIV. 
Orbita  Lana , ad  eandem  inclinatur,  ara- 
gulo  tamen  conflante. 

Demonstratio. 

Ponamns  NM  efle  Eclipticam , NO 
Orbitam  Lunz  , in  N Nodum  'afeen- 
dcntem& angulum  adeo  ONM  inclina- 
tionem Orbitae  Lunans  ad  Eclipticam. 
Ponamus  porro  Solem  & Lunam  in  ipfo 
Nodo  N conjungi  & interca,  dum  Luna 
in  Orbita  fua  pervenit  ad  L,  Solem- ex 
N progredi  in  Sj  Luna  a Sole  recede- 
re videtur  per  reciam  SL-  Jam  «eum 
motus  Lunae  a Sole  idem  /it , /ive  Soi  , 
nna  cum  Luna  verfus  eandem  plagam 
progrediatur , /ive  Sol  quielcat  & Luna 
differentia  celeritatum  progrediatur  'b 
ponamus  Solem  in  Nodo  quielccre  &- 
Lunam  differentia  celeritatum  fecun- 
dum Eclipticam  moveri.  Ducatur  ita- 
que per  centrum  Luna:  L rcfta  PH  Eclip- 
ticae  NM  parallela  & in  Nodo  Hcriga- 
‘ tur  perpendicularis  NP;  Demittatur 
etiam  ex  L ad  NM  perpendicularis. 

NI.  Erit  NI=PL  ( S.  ai6  Geom.  ), 

’ confcquentcr  cum  NI  defignet  mo- 
1 tum  Lunx  fecundum  Eclipticam  (S.  2 3 7, 

I 241  ))  etiam  PL  eundem  defignabir. 

^ ■ Aaaa  } Fiat 
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F!atLKa?qualisipfi  NS  motui  Solis  fe- 
cundum Eclipticam;  erit  PK  diffci  entia 
motuum  Solis  & Lunae  fecundum  Eclip- 
ticam , & KL  parallela  ipfi  NS  ( S-  a J 7 
Ctem. ) , confequenter  Luna  a Sole  in 
Nodo  S quiefccnte  recedere  videbitut 
per  rcwiam  NK.  Quamobrem  refla 
NK  = SL  ( S-  257  ) ctit  via  Pe- 

numbra: , quam  adeo  diverfam  eife  ab 
Orbita  Luna:  NO  patet.  QModerMttmum. 

Jam  angulus  LSI  aequalis  efl  angu- 
lis LNS  & NLS  fimul  fumtis  ( S.  » 3P 
Ceom. ) , confequenter  major  eft  Indi- 
natione  Orbitx  Lunaris  ad  Eclipticam 
LNS.  Q^iare  cum  angulus  KNS  fit 
ipfi  LSI  aequalis  ( §.  ij3  Ceem.)i  erk 
etiam  KNS  inclinatio  via;  Penumbrx 
ad  Eclipticam  major  Inclinatione  Or- 
bk»  Lunaris  ad  eandem.  Quod  erat 
alteram. 

Definitio  XCVI. 

.1065.  Inclinatio  'via  Penamhra  eft 
angulus  KNM,  quem  via  Penumbrx  KN 
cuqi  Ecliptica  NM  in  Nodo  N efficit. 

PR.OBLEMA  CV. 

1066.  Invenire  inclinationem  via 
Penamhra. 

Resoluti  o.  , 

■ 1 . Inveniatur  motus  Solis  & motus  Lu- 
nx  horarius  ad  datum  tempus  fe- 
cundum Eclipticam  ( §.958). 

*.  Inferatur : Ut  motus  Lunx  fecundum 
Eclipticam  ad  differentiam  motuum 
Lunx  ac  Solis  fecundum  eandem  ; 
ita  Inclinatio  Orbirx  Lunaris  ad  lo- 
clinationem  vix  Penumbrx. 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Theoremate  prx- 
cedente  ( $.  1 064  )>  erit  PL  motus  Lu- 
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nx  fecundum  Eclipticam  , PK  diffe-  ' 
rentia  motuum  Solis  ac  Lunx  fecun-  Tab. 
dum  eandem.  Jam  anguli  PKN  & PLN  XIV. 
funt anguli,  fub  quilis  in  diftantiis  PL 
& PK  Ipeflatur  PN  , adeoque  magni-  ***" 
tudines  apparentes  ejufdem  objefli  in 
diverfis  diftantiis  ( S-  i07>  208  Optic.  ). 
Quamobrem  cum  anguli  ifti  fine  valde 
exigui : erit  angulus  PLN  ad  angulum 
PKN,  uti  PK  ad  PL  (^.212  Optic.  ). 
Conftat  ex  Demonftrationc  T heorema- 
tis  prxcedentis,  reflas  PL  & NI  effe 
parallelas.  Eft  igitur  angulus  PKN  ipfi 
KNM,  hoc  «ft,  Inclinationi  vix  Pe- 
numbrx (§.  1065  ),&  PLN  ipfiLNi, 
hoc  eft.  Inclinationi  Orbitx  Lunaris 
xquali$(S.  233  Geom.  ).  Qiiamobrcm 
Inclinatio  Orbitx  Lunaris  LNM  eft  ad 
Inclinarioncm  vix  Penumbrx  KMN  ut 
motuum  Lunx  ac  Solis  fecundum  Eclip- 
ticam differentia  PK  ad  motum  Lunx 
fecundum  eandem  PL.  e.  d. 

Problema  CVI. 

1057.  Invenire  angalum , quem  Cir- 
culas Latitudinis  in  dato  Ecliptica 
punclo  efficit  cum  via  Penumira. 

Resolutio. 

Sit  NI  Ecliptica,  NK  via  Penum-  T*b. 
brx , qux  licet  arcus  Circuli  fit,  in  XIV. 
difeo  tamen  Lun.x  perinde  ac  Ecliptica 
inftar  linex  reflx  reprxfcntatur,&  KNI 
Inclinatio  vix  Penumbrx.  Cum  arcus 
KI  tanquam  pars  Circuli  Latitudinis 
cum  Ecliptica  NI  cfticiat  reflum  ad  I 
(S.  237 ),  prxtcr angulum  reflum  dan- 
tur in  A KNI  angulus  KNI  & latus 
NI.  Invenitur  itaque  angulus  NKI, 
quem  efficit  Circulus  Latitudinis  cum 
via  Penumbrx,  ( §.  12 1 ipiar.  ). 

Defi- 
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Definitio  XCVII. 

io6R.  In  Edlpii  Tcrrcftri  »Mtw  h»- 
rarius  cft  pars  vi®  Pciiumbr®,  quam 
a centro  Penumbr®  intra  unius  hoi* 
fpatium  Luna  conficit. 

Definitio  XCVIII. 

1 otfp.  Rcfta  TC  ex  centro  difei  T in 
viam  Penumbr®  NM  pcrpendiculariter 
^da  dicitur  Arcus  Laiitudinarius,  cum 
ex  adverfo  rcclaTO  in  centro  difei  ad 
Eclipticam  EL  perpendicularis defignet 
ipfam  Latitudinem  Lun®  in  O,  tempore 
ver®  Copul®  Icu  Conjunctionis  Luna: 
cum  Sole. 

Corollarium  I. 

1070.  Areus  adeo  Lititudinariusrefpon- 
det  vcui  inter  centra  , quo  fupra  in  Eclip- 
libus  Lunaribus  & Solaribus  fuimus  tili 

Corollarium  fl. 

1071.  Quando  Centrum  Penumbra: per- 
venit in  O,  Conjundio  vera  accidit;  quaa* 
do  vero  in  C conftituitur , obfcurauo  ma- 
xima eft.  * 

Corollarium  III. 

1072.  Si  arcus  Laticudinatius  TC  fuerit 
aqualis  fumma  Semidiamecrorum  difci 
Terra  atque  Penumbra  vel  hoc  aggregato 
major;  nulla  datur  Edi, '>(i$  Terrae.  In  utro- 
que enim  cafo  Penumbra  Luna  Terram 
minime  ferit , adeoque  nullus  datur  in  He- 
mifphario  Terra  illuminato  locus,  quod 
aliqua  Luminis  parte  privetur , confequen- 
ter  nulla  ell  Ecliplis  Terra  (§.1011). 

Corollarium  IV. 

1077.  Si  arcus  Latitudinsrins  TC  fuerit 
minor  aggregato  ex  Semidiametro  Difci 
Terra  StSemidiametro  Penumbras;  Penum- 
bra Terra  fuperficiem  ferit , adeoque  ali- 
qua fuperficici  pars  Lumine  Solari  priva-* 
tur,  confequenter  Terra  alicubi  ecii piatur. 
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Corollarium  V. 

1 074.  Si  denique  arcus  Liticudinarius 
TC  fuerit  minor  aggregato  ex  Semidiame- 
troPifci  & Semidiamecro  Umbra ; Umbra 
per  difeum  Terra  movetor,  adeoque  idem 
alicubi  plene  obfcuratur. 

Theorema  XLII. 

107?.  Ql'*  **  XJmbra  Luna  confli- 
tuuntur , Eclifjln  Solis  vident  totalem  , 
qut  vero  in  Penumbra  conjlituuntur  , 
nonnifi  partialem  , tanio  tamen  ma\o~ 
rem,  quo  centro  Penumbra  propiores  fint. 
Demonstratio. 

Qtii  enim  in  Umbra  Lun®  confti- 
tuumiir , ad  eos  nulli  prdrfus  Radii  So- 
lis directi  pertingere  poiTunt.  Nihil  igi- 
tur Solis  vident  ( §.  42  Optic  ),  fcd  Sol 
iplis  totus  tegitur  (§.  m Optic.).  Sol 
igitur  totus  iildem  oSfcuratus  videtur; 
conlequenter  Eclipfin  Solis  vident  to- 
talem ($.982  ).  (luod  erat  primum. 

Enimvero  qui  in  Penumbra  confli- 
tuuntur,  ad  eos  ex  aliqua  tantummodo 
Difci  Solaris  parte  Radii  nulli  percingere 
polTunt , cum  tamen  ex  reliqua  ad  cos 
propagentur.  Aliquam  igitur  tantum- 
modo Solis  partem  non  vident,  vident 
vero  reliquam  ( §.  42  Optit.),  conf^ 
quemer  Luna  ipfls  tantummodo  ali- 
quam Difci  Solaris  partem  occultat , ac 
ideo  Eclipfin  vident  Solis  nonnifi  par- 
tialem. Quod  erat  fecundum. 

Quodfi  vero  Schema  delineare  volue- 
ris , facile  conflabit , quo  quis  Umbr.T, 
confequenter  centro  Penumbr®  fuerit 
propior,  eo  majorem  Solis  partem  a Lu- 
na eidem  occultari.  Atqueadeo  Eclipfis 
partialis  tanto  videbitur  major , quo 
quis  centro  Penumbrae  fuerit  propior. 
Quod  tTM  tertium.  * 

Co- 
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Cor.  OL  LAMUM  I. 

107«.  Quando  igicur  Sdenit*  «dent 
Ecliplin  Terrz  > alicubi  locorum  in  Terra 
videtur  Eclipfls  Solis. 

Corollarium  II. 

1077.  Quamobrem  fi  arcus  Laiicudina* 
rius  TC  fuerit  iqualis  aggregato  ea  Se- 
midiametro  Difci  Terr*  & Semidiametro 
Penumbrar , vel  eodem  major  i nullus  da- 
tur in  Terra  locus,  ubi  aliqua  videtur  Eclip- 
fis  Solis  f/.  1071). 

Corollarium  III. 

1078.  Quando  arcus  Laticudinarius  TC 
fuerit  minor  aggregato  ex  Semidiametro 
Difci  Terr*  & Semidiametro  Penumbra;: 
alicubi  Terrarum  videtur  Eclipfls  Solis  (T. 

lOTi). 

Corollarium  IV. 

1079.  Quando  arcus  Latitudinarius  fue- 
rit minor  aggregat<\ex  Semidiametro  Difci 
& Semidiametro  Umbra:;  alicubi  Terrarum 
videtur  Eclipfis  Solis  totalis  (/.  i°34)* 

Corollarium  V. 

1 080.  Qiiando  denique  arcus  Latitudi- 
narius  fiicrit  major  aggregato  ex  Semidia- 
jnetro  Difci  & Semidiametro  Umbra: , vel 
eidem  a-qualis,  minor  tamen  aggregato  ex 
Semidiametro  Difci  atque  Penumbr*:  nul- 
libi Terrarum  Eclipfis  Solis  totalis  eA  (J". 
1074 ) , fed  alicubi  Tenarum  nonnifi  par- 
tialis (/.  1078^. 

Corollarium  VI. 

1081.  Quoniam  tam  Umbra  > quam  Pe- 
fjumbra  per  fuperficiem  Terra:  ab  Occalti 
in  Ortum  movetur;  in  omnibus  illis  locis  • 
per  qua;  Umbra  incedit . Eclipfis  Solis  to- 
talis eA  I in  ceteris , per  qua;  Penumbra 
ierpit , partialis  eA.  ^d  quia  Umbra  & I 
Penumbra  non  omnia  loca,  qua:  in  alteru- 
tram incidunt,  eodem  tempore  involvunt; 
Eclipfis  quoque  non  omnibus  in  locis, 
in  quibus  videtur  , eodem  temporis  mo- 
mento incipit  ac  definit , nec  totalis,  ubi 
datur  , obfjwratio  eodem  momento  ac- 
cidit. 


Problema  CVII. 

1082.  Termintt  Ecliffium  Terre-  Tab. 
Jlrium  dtfntre. 

Resolutio. 

Eadem  eA  quae  fuperius  in  Sole  & 

Luna  ( S.ppj) , nili  quod  hic  arcus  La«  • 
titudinarius  inter  centra  TC  fumitm 
arqualis  ' Semidiametris  apparentibus 
Difci  atque  Penumbr*,cum  ultra  diAan- 
tiam  aNodo,  qux  eidem  refpondet.nid* 
la  Ecliplis  alicubi  Terrarum  videri  pof&t. 

Problema  CVIII. 

1083.  Invenire  erciint  L4titudiHd~ 
rium  TC , ume  cum  erem  CO , ed  me- 
mentmm  CofuU. 

Resolutio. 

Cum  in  momento  Copulx  Centrum 
Penumbrae  fit  in  O ex  datis  in  A TCO 
ad  O rcdangulo,  quod  ob  arcus  exiguos 
TC  & TO  pro  rcthilineo  haberi  potcA, 
detur  Latitudo  Lunx  TO  in  Copula 
^ angulus  TOC  (§.  1067);  reperien-  , 

tur  latera  TC  & CO  (5-36  Trige».)- 
Problema  CIX. 

1084.  Dete  erem  CO,  dijlentieme- 
xtme  tbfimretiemis  imC  e Cefmle  im  O : 
imvenire  temfms  tbfimretumu  mexime. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  in  momento,  quo  Copula 
contingit,  centrum  Penumbrx  eA  in 
O , quando  vero  obfcuratio  maxi- 
ma, in  C;  ex  motu  Lunx  a Sole 
horario  invento  ( S-ptfS ),  quxratur 
tempus,  quo  centrum  Penumbrx  ar- 
cum CO  percurrit. 

3.  Hoc  tempus  a momento  Copulxfub- 
ducatur,  vel  eidem  addatur  ut  fupra 
(S-97  0=  prodibit  tempus  obfcu- 
rationis  maximx. 


Pro- 
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Problema  CX. 

Tab.  loSj.  Dato  arcu  Latitudinario  TC 
Xiy.  ^ Scmidiametrls  apparentibus  Difii  TI 
atque  Penumbra  HI;  invenire  tempus 
dimidia  obfcurationis  una  cum  tuiiio  ac 
fne  Eclipjis  univerfalis. 

Resolutio. 

I.  Datis  in  Triangulo  TCH  ad  C re- 
dlangiilo  Hypothcnufa  TH , a'qualis 
aggregato  cx  Semidiametris  appa- 
rentibus Penumbra:  &Difci,  atque 
arcu  Latitudinario  TC , invenitur 
portio  via  Penumbra  CH , quam 
centrum  Penumbra-  a momento  di- 
midia obfcurationis  ufque  ad  finem 
Eclipfeos  deferibit  f §•  36  Trig. ), 

3.  Ex  motu  Luna:  a Sole  horario  inve- 
niatur tempus , quo  centrum  Pen- 
umbr»  redam  CH  percurrit : quod 
erit  tempus  dimidia:  durationis. 

3.  Hoc  tempus  ad  momentum  Con- 
jundionis  addatur,  ita  prodit Eclip- 
fis  initium,  hoc  cft,  momentum,  quo 
alicubi  Terrarum  Sol  videtur  eclip- 

fari  f §•  107J  )• 

4.  Idem  a momento  conjundlonisfub- 
trahatur,  ita  relinquitur  finis  Edip- 
fis,  hoc  cft,  momentum,  quo  nullus 
amplius  in  Terra  locus  eft,  ubi  Sol 
cclipfari  videtur  ( S.  cit, ). 

Theorema  XLIII. 
lo85.  Elevatio  Poli  fuper  Difie  Ter- 
ra ejl  aqualts  Detlinationi  Solis, 
Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  enim  Sol  imminet  centro 
XV.  Difd  Telluris  T,  per  quod  tranfit  pla- 
fig-  num  Ecliptici,  cund.m  fecans  in  EL; 
* * 5*  arcus  inter  Solem  & horizontem  inter- 
ceptus cft  quadrans  feu  90°.  Eft  vcr<> 
Wtlffii  Oper.  Mathtm.  Tgm,  HIj 


etiam  arcus  inter  Polum  & yEquatorem  Tih. 
interceptus  quadrans  ( §.  49  ).  Quam- 
obrem  fi  utrinque  auferas  arcum  inter  ^ 
Solem  & Polum  interceptum  j rclin- 
quentur  utrinque  arcus  iqualcs  ( §.91 
Anthm, ).  Enimvero  qui  inter  Solem 
& /tquarorem  intercipitur  arcus,  De- 
clinatio Solis  cft  ( S.  75):  qui  vero  in- 
ter Polum  & Horizontem  interjacet; 
elevatio  Poli(  §.99i  73  )•  Patet  itaque 
Elevationem  Poli  fuper  Difeo  Tem  cfte 
Declinationi  Solis  a:qualcm.  ^ e.  d. 

Definitio  XCVI. 

1087..  Aderidianus  univerfalis  TQ_^ 
appellatur,  qui  tranfit  per  Solem  centro 
T imminentem , feu  Zenith  ipfius  Difd 
& Polum  P ( §.  7 1 )• 

Corollarium. 
loSS.  Qiioniam  Difeus  Terr*  refpeiSa 
Telluris  tanquam  immotus  fpeSatur  . Ter- 
ra vero  motu  vertiginis  convertitur  ab  Oc- 
cafu  verfus  Ortum.alia  aliique  continuo  lo- 
ca ad  Meridianum  univerfalem  deferuntur, 

& in  iis  locis  dato  momento  meridies  cft , 
c^ui  fub  codem  conftituuntur;  in  co  luccin 
Sol  verticalis  eft,  qui  in  centro  Difci  ex  Lu- 
na  apparet. 

Problema  CXI. 

1089*  Data  dtjlantia  Polorum  Eclip- 
tica & Declinatione  So 'is  i invenire  po- 
fitiettem  Meridiani  univerfalis  TQ^yi- 
per  Difio  Terra. 

Resolutio. 

Ex  centro  Difci  Terri  erigatur  Eclip- 
tici EL  perpendicularis  TR;  erit  in  R 
Polus  Ecliptici  ( §.2  y Sphar  ).  Sit  Po- 
lus yEquatoris  feu  mundi  in  P » erit  RP 
diftantia  Polorum  Ecliptici  & iEqua- 
toris,  qui  Obfervationes  datur 
Bbbb  C§>*7?) 
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T»b.  ( §.  179)  Sc  angulus  ad  P redus  quia 
^ V.  Rp  diftantia.  Et  quia  elevatio  Poli  PQ^ 
cfl  Declinationi  Solis  a’qualis(S.  1086) s 
qua?  datut^cr ideo  in  Triangu- 
lo KPQ^  invcnftur  ex  ditis  cruribus 
RP  &;  Pi^Hypothcniifa  KQ^.'  § 120 
Sf>hier.  ) : qt.at  cum  iit  menfura  anguli 
K CQ ; hoc  ipfo  pofitio  Vlcridiani  uni- 
veifalis  TQ^fuper  Dtko  Terrae  inno- 
ttfeir. 

Problema  CXIl. 

1090.  Veicrminure  leatm , cui  Sei 
date  mor.iento  ejl  Vertit  alis. 

R E S o L U T I o: 

Oftendemus  in  CcegraphiaXociT^X- 
luris  per  Longitudinem  & Latitudinem 
determinati,  quarum  illa  cfl  diftantia  a j 
quodam  Meridiano  tanquam  primo  af-  1 
Ttimto  vcrfusOLcafum  fecundum  ytqua- 
toremi  hrc  vero  Declinationi  Stellarum 
in  Aftronomicis  rcfpondct.  Itaque 

i.Qii.Ttatur  ad  datum  tempys  locus 
Solis  ( § 720  ) & ejus  Declinaiiq 
{§■  198 qu*  erit  Latitudini  loci 
aequalia 

3.  Tempus  a meridie  convertatur  in 
gradus  Aquatoris  ( §.112  ) > ita 
prodibit  arcus  Aquatoris  inter  Me- 
ridianum datum,  in  quo  tempus  nu- 
meratur, & Meridianum  loci,  cui 
Sol  ifto  momento  verticalis  cfl: , 
interceptus.  Atque  ita  patet , cui- 
nam Terr*loco,  jnonicnto  ifto,  Sol 
fit  verticalis. 

Corollarium. 

1091.  Quoniam  Solis  Centrum , toto 
Edipfeos  tempore,  centro .Diici  T immi- 
nete fupponitur;  patet  quomodo  deter- 


Pars  II. 

minentur  loca , qu*  .ib  initio  Eclipfeos  Tab. 
Terri  ufque  ad  finem  ijufdjm  a centro  XV. 
Difei  reprafentantur.  Fi%. 

Problema  CXIII.  hJ-1 

1092.  Determinare  leca  Terra,  qui- 
bus Sei  oritur  er  occidit,  in  frincipie 
ac  fne  EcUpfeos  Terreftris. 

Resolutio. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo  loco, 
quando  vertigine  Telluris  in  Periphe- 
riam  Difei  Terra; defertur (5.  1013), 
Eclipfis  vero  Terra; incipit,  quando  Pc- 
ripheria  Penumbrae  Peripheriam  Difei 
primum  contingit  (§.107  j)i  in  principio 
Eelipfcos  Terreftris  Sol  oritur  eo  in  lo- 
co , qui  cft  in  contadu  I Penumbrx  at- 
que Difei  Terrx.  Quamobrem  per  ea , 
qux  ad  Problema  prxccdens  dida  funr, 
non  alia  re  opus  cft,  quam  ut  loci  I 
Longitudo  & Latitudo  determinetur. 

1.  Demittatur  ex  T ad  viam  Penumbrx 
HM  perpendicularis  TC : in  ATCH 
ad  e rectangulo , datur  arcus  Latitu- 
dinarius  TC(§.  1083)  & reda TH 
compofita  ex  Semidiametro  Difei 
T1  & Semidiametro  Penumbrx  HI 

'(.{  1015,  105 6), invenitur  angulus 
HTC(§.  ■>,%Trig.)i  cui  fi  addatur 
angulus  ClP  ( in  alio  cafu  fubtra- 
hcndiis , quod  pro  re  nata  per  fc 
patet ),  prodibit  angulus  ITQ;  con- 
fcqiienter  arcus  IQ  innorefeit. 

2.  In  A iQP  in  fuperficie  SphxricaTel- 
luris  Sphxrico  Se  ad  Q_^rcdangulo,' 
dantur  latera  Q'  ( §•  1086  ) & IQ 
vinu.  I.  adeoque  repetitur  iP  com- 
plementum Latitudinis  loci  I ad 
qu.idrantem  ( § 119  Spharie.).  qux 
adeo  innoteicit , ii  aicura  IP  ex 
Qo”  fubduca$» 

3.  In 


Digitized  by  GoogI 


♦ C4f  yni  DE  ECCLIPSI TERR/E  ET  MOTU  VERTIGINIS  LUN^E.  ytfj 


Tib.  j.  In  eodem  A IQP  ex  iifdcm  datis  rc- 
^ V.  peritur  angulus  IPQ_(  §117  Sph.tr.), 
cujus  complcrt;cntum  aJ  duos  reCros 
ipr  cft  mcnrura  diftanriae  Meridia- 
norum loci  I & alterius , ubi  Sol 
verticalis  cft. 

4.  Q^iatratur  igitur  locus  cui  Sol  verti- 
calis cft  ( §.  1 090  ) : cujus  adeo  Lon- 
gitudine cognita,  innotcfcctquoriue 
Longitudo  loci  I,  confequenter  cum 
jaat  Longitudo  ?<  Latitudo  cjufdcm 
nota  fit , in  fupcrficic  Terra?  Sphxri- 
ca  determinatus  cft. 

5. Q^iod(i  jam  aflumas  Puniftum  con- 
tactus Pcnumbr.r  ac  Difei  in  fine 
Eclipfcos  Tcrrcftris , eodem  prorfus 
modo  determinatur  locus,  cui  Sol  in 
fine  Eclipfcos  occidit. 

Problema  CXI  V. 

109^.  Determindre  locum  Terru  , 
vhi  Sol  totus  ^Eclipfutus  oritur  , vel 
occidit. 

Resolutio. 

Qi^iodfi  in  I fuerit  contaftus  Umbri 
& Difei  Tem;  evidens  cft,  in  1 clfe 
locum,  ubi  Sol  totus  cclipfatus  oritur. 
Et  fiiniliter  fi  in  O fuerit  contactus  Um- 
bri & Difei  Tem ; patet  in  O cUc 
locum,  ubi  Sol  totus  cclipfatus  occidit. 
Qnamobrem  cum  cetera  omnia  eadem 
' maneant,  quemadmodum  in  Problema- 
te piiccdentc,  nifi  quod  HI  hic  fit 
Semidiameter  Umbri,  qui  ibidem 
erat  Semidiameter  Penumbri,  Proble- 
ma prifens  eodem  prorlus  modo  rcfol- 
vltur,  quo  prxccdcns. 

Problema  CXV. 

1004.  Determinare  locum  Terra  ad 
quem  dato  quolH/(t  momento  attit  vel 


pojl  Ecitpfeos  medium,  centrum  Penum-  Tab. 

bra  pervenit,  X V. 

R S S O L U T I O.  Ilj. 

1.  Dato  motu  Luni  horario  a Sole  in- 
veftigetur  pars  vii  Penumbri  GC, 
quam  centrum  Penumbri  tempore 
a medio  Eclipfcos  dato  dcRribit. 

Ita  enim  dabitur  Punitum  G,  cujus 
Longitudo  5c  Latitudo  in vcftiganda , 
utconftet,  quinam  fit  ille  locus  Tcr- 
r.T,  in  quo  tunc  centrum  Penumbri 
& Umbri,  fi  qua  datur,  hxrct. 

2.  Datis  itaque  arcu  Latitudinario  TC 
(§•  1083 ) & portione  vii  Penum- 
bri GC,  in  A rcililinco  ad  C re- 
(ftanguloinvcniturGTC  (S.38  7>//.) 

& latus  TG  ($.  ^6  Trigon. ). 

3.  Addatur  ( vel  fi  res  ita  ferat , dema- 
tur ) angulus  CTP  ex  fuperioribus 
notus  (5. 1083, 1089) modo  inven- 
to GTCjUt  prodeat  angulus  GfP. 

4.  Quodfi  Semidiameter  Difei  Tcrri  fu- 
matur pro  Sinu  toto,  erit  Gf  Sinus 
Circuli  Verticalis,  qui  tranfit  per  So- 
lem centro  T imminentem  & per 
Zenith  loci  G.  Quamobrem  fi  infe- 
ratur : ut  Semidiameter  Difei  Tb  ad 
redam  TG , ita  Sinus  totus  ad  Si- 
num diftantii  Solis  a vertice.  Ita 
enim  hic  ipfa  diftantia  repetitur. 

y.  Jam  in  Triangulo  Sphirico  in  ftiper- 
ficic  Terri  GTP  datur  PT  diftantia 
Solis  a Polo , qui  complemento  De- 
clinationis cjufdcm  aqualis,  TG  di- 
ftantia cjufdcm  a vertice  loci  dati  G 
modo  inventa,  & angulus  GTP  pau- 
lo ante  repertus.  Invenietur  itaque 
angulus  GTP  & GP  diftantia  loci  a 
Polo  P ( ^.  itfy,  I63  Spiar.  ). 

3bbb  a 6. Quodfi 
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6.  C^odfi  ergo  GP  cx  quadrante  au- 
feras, relinquitur  d flantia  lociG  ab 
Aquatore , feu  Latitudo  cjufdcm.  I 

7.  Et  quia  angulus  GP  f cft  differentia  I 
Merkiianoium  loci  G,  ad  quod  per- 
vc.nit  centrum  Umbra-,  & loci,  ubi 
Sol  verticalis  eft;  Longitudo  autem 
loci , ubi  Sol  verticalis  cfl , inve- 
niri poteft  ( §.  lopo);  igitur  dato 
angulo  GPT  datur  etiam  loci  G 
Longitudo. 

Problema  CXVI. 

I0P5.  yiar»  Umird  atque  Peuum- 
ira  in  fuperfeie  GhLi  Terrejlris  , vel 
Adappa  quadam  Geographica  delintare. 

Resolutio. 

1.  Qu.Trantur  plura  loca , ad  quae  ante 
vel  pofl  inediiim  Eclipfeos  pervenit 
centrum  Umbra:  vel  Penumbrx 
< (5- 10P4),  una  cum  locisubiEclip- 
lis  incipit  & finitur  (5.iopa,  lop^): 
ita  enim  via,  quam  in  fuperficie 
Terrx,  centrum  Umbrx  percurrit, 
delignari  poterit. 

z.  Quodfi  jam  in  diftantla  Semidiame- 
tiorum  Umbrx  atque  Penumbrx 
ducantur  eidem  utrinque  parallela  i 
totum  prodibit  fupcrficiei  Terreftris 
fpatium,  quod  tam  Umbri,  quam 
Penumbrar  fucceflive  involvitur. 
Theorema  XLIV. 

lop6.  Pars  Diametri  Solis  loro  in- 
tra Pettumbram  dato  a Latna  teila , 
eft  ad  Diametrum  Solis  integram  , ut 
diftantia  loci  a margine  Penumbra  ad 
Latitudinem  penumbra. 

Demonstratio. 

Sit  Latitudo  Penumbr.T  GH,  locus 
intra Pcnuiiibrara  datus  Mi  erit  ejus  a 


margine  diftantia  MG.  Ducatur  cx  M T»b. 
refia  MN',  qux  Lunam  contingat  & 
Diametro  Solis  in  N occurrat.  Patet, 
in  M partem  Diametri  Solaris  AN  tegi. 
Qiioniam  NM  Lunam  tangit  non  pro- 
cul a pundto  E,  ubi  Radii  AG  & BH 
eandem  conringuntiPumftum  contaifius 
E pro  eodem  haberi  poteft.  Erunt  ita- 
que anguli  HEG  dc  AEB,  Itemque 
AFN  & MEG  inter  fe  xquales  (5. 1 56 
Geom.  ),  cumque  latitudo  Penumbrx 
HG  fit  Diametro  Solis  AB  parallela, 
etiam  HGE=EAB  ( §.  233  Geom.  ).^ 

Eft  itaque  EG  : EA=GH : AB=GM  .- 
AN  ( §.  267  Geom.  & 1^7  Arithm.  )- 
Qiiamobrem  GH  : GM  = AB  : AN 
( ^ . 173  Arithm. ) vel  invertendo  AN : 

AB  = GM : GH  ( §.  1 5p  Arithm.  ). 

jQi  <.  d. 

Corollarium. 

1097.  Data  ratione  parcis  tedit  AN 
ad  integram  Diametrum  AB , Ii  Diame- 
ter concipiatur  in  12  digitos  divifa,  tan- 
quam  as  in  fuas  partes;  inveniri  jam  porro 
poterit,  quot  digitis  dato  in  loco  M. Sol 
obrcurctur  ( §.  J02  Aritlsm.  ). 

S C H O L 1 O N. 

1098.  HaBenus  HBa  fufficiunt,  ut  intel^ 
ligatur  , quomodo  Eclipfium  Terreflrium.  cal- 
culus inflitui  pojfit , qui  Eclipfium  Solarium, 
calculus  univeifalis  eft.  Vt  vero  porro  in- 
teUigUur  , quomodo  inde  calculus  fpecialii. 
pro  loco  quodam  dato  deducatur , fequentia 
addere  lubet. 

Problema  CXVII. 

1099.  Ad  datum  tempus invenire  Tabi 
diftantiam  loci  dati  M a centro  Pett- 
umbra  K. 

Resolutio. 

Sit  EL  Ecliptica,  NQ^via  Penum- 
brx.  Erigatur  cx  centro.  Difci  T reda 

TR 
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Tab.  XR  aci  Eclipticam  pcrpcndicularlsj  erit 
in  O centrum  Pcniimbrx  in  momento 
ycra*  Copuli  & TO,  Latitudo  Lunx 
vera  eodem  momento  & KO  diftantia 
centri  Penumbrx  a vera  Copula.  Sit 
denique  in  P Polus.  Itaque 

i. In  Triangulo  rcdllineo  TKO  cum 
dentur  latera  KO  & TO,  ac  prxtc- 
rca  angulus  TOK,  quem  Circulus 
Latitudinis  cum  via  Penumbrx  effi- 
cit ( S.  io8p  ) rcpcrictur  angulus 
OTK  ( S-  40  Trigon.  ) & inde  porro 
latus  TK  ( S,  3 (5  Trig. ). 

j.  Porro  in  Triangulo  PTM  , quod  in 
fuperficic  Terrx  Sphxricum,  dan- 
tur latera  PT  complementum  De- 
clinationis Solis  & PM  complemen- 
tum Latitudinis  Ioci&  anguIusTPM, 
quem  Circulus  horarius  efficit  cum 
Meridiano.  Invenitur  ergo  diftantia 
Solis  a Vertice  arcus  TM  ( §.  16} 
Trigon.  Sfhtr.  cujus  Sinus  xqua- 
L‘s  cft  redx  TM,  iumta  Semidia- 
metro  difei  TR  pro  Sinu  toto,  at- 
que angulus  PTM  ( §.  165  Sphnr.  ). 

3.  Jam  cum  angulus  PTR  ex  politione 
Meridiani  univerfalis  in  Difeo  no- 
tus fit(S.  1089),  fi  inprxfcnte  ca- 
fli  ab  angulo  PTM  Tubtrahatiir  PTO, 
relinquetur  angulus  OTM , qui  an- 
gulo KTO  H.  I.  invento  additus 
prodit  angulum  KTM. 

4.  Datis  jam , in  Triangulo  rcclilineo 
KTM , Lateribus  KT  ( nnm.  i . TM 
( num.  a. ),  una  cum  angulo  inter- 
cepto K TM(nnm.^.\ reperitur  tan- 
dem KM  diftantia  loci  dati  M a 
centro  Penumbrx  K dato  tempore 
(S.  40)3^  Tr/jj.). 


Corollarium. 

1100.  Qiiodfi  a diftantia  loci  dati  M 
a centro  Pcnucribrar  K Semidiametrum  Pe- 
numbrar  fubrrahas , relinquetur  diftantia 
marginis  PenumbrK  a dato  loco  tempore 
dato. 

Problema  CXVIII. 

11 01.  Invenire  initium  dr  fnem 
Eeltpfios  in  dato  lece. 

Resolutio. 

I.  Quxratur  ad  duo  tempora,  qux  ho» 
rx  intervallo  a fe  invicem  diffident, 
diftantia  centri  Penumbrx  a loco 
dato  (§.  1 099  )&  inde  porro  diftan- 
tia marginis  Penumbrx  a dato  loco, 
i.  Quoniam  in  utroque  cafu  margo  Pe- 
numbrx cft  loco  Occidentalior;  dif- 
ferentia diftantiarum  modo  reperta- 
rum erit  accclTus  marginis  Penum- 
brx intra  horam  unam. 

3.  Qiiamobrcm  fi  fiat : ut  accelTus  ho- 
rarius marginis  Penumbrx  ad  di- 
ftantiam  hujus  marginis  a loco  dato 
tempore  primo,  ita  fcrupula  fecun- 
da unius  horx  ad  intervallum  tem- 
poris inter  tempus  primum  alTuin- 
tum  & initium  Ecliplcos  intercedens. 

4.  Quodli  tempus  modo  inventum  ad- 
das tempori  primo  , quo  diftantia 
marginis  Penumbrx  a loco  dato  fuit 
computata;  prodibit  tempus,  quo- 
Eclipfis  Solis  in  dato  loco  incipit. 

y.  Non  abfimili  modo  finem  Eclipfeos. 
reperirc  licet. 

S c H o L I o N. 
iioi.  Plura  de  Caltuld  Jpeciali  jam  non 
addimus , cum  in  fuperioribus  jam  commu- 
nem methodum  computandi  Eclipfes  pro  dato> 

I loco  tradiderimus.  Cd.  db  la  Hirb  in 
Tabidis  Methodum  Hlam  explicat  9i  O.  Bo- 
Bbbb  3 jius 
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sius  fa)  exemplo  luculento  eoniem  tjiioad 
fmguUt  p.tries  iUuJirjt.  Si  locum  d.itum  in 
Dijcim  Terrx  projitere  veUt  abfiue  C-tUuli 
molfftia , ope  Sede  eum  in  pnem  parate 
Eclipfcos  quantitatem , initium  , pnem  & 
Umpus  maxime  obfcurationis  definire  licet , 
quemadmodum  docet  Johanses  Ktu  (t). 

Observatio  LXVI. 

1105.  Luna  fere  femfer  eandem  fui 
faciem  nobis  oflendit , nifi  quod  partes 
quadam  in  LdmLo  Occidentali  quodam 
temporis  intervallo  nunc  in  conJpeSlum 
veniant , nunc  eidem  fefe  fuh ducant. 

Definitio  XCVII. 

1 1 04.  Motus  ifte  Luna*,  quo  in  Lim- 
bo Occidentali  minepartes  qua-dam  an- 
tea vifa:  occultantur,  nunc  alix,  qu* 
occultati  fuerunt,  iterum  reteguntur, 
Motus  Librationis  dici  folet. 


S C H O L I O N, 


Tab. 

XV. 

Ftg. 


1105,  Fhanomena  hujua  motus  multo  Au- 
dio obfervavii  Hivelius  & prolixam  de 
eodem  Epifiolam  ad  R.  P.  RicctoiuM  per- 
fcripfit , quam  Aftronomi*  fue  Reformat* 
{c)  totam  inferuit. 

Theorema  XLV, 

1106.  Si  Luna  interea  temporis  ^ 
dum  Orbitam  fuam  peragrat , motu  aqua- 
bili  circa  Axem  convolvitur , motu  Li- 


br  at  orto  cieri  videtur,  cujus  dua  Perio- 
di intra  unam  Luna  I^evolutiostem  feu 
menjem  Periodicum  abfolvuntur. 

Demonstratio. 

Sit  ALP  Orbita  Luni  Elliptica,  cu- 
jus Centrum  in  C , Focus , in  quo  Ter- 
ra hirct,  in  T,  Apogium  in  A,  Peri- 
g-ium  in  P.  Patet,  fi  Luna  fuerit  in 
fuo  Apogio, Meridianum  ED  per  cen- 


(a)  In  Cnromcr.ratione  in  Eclipfin  Tcrr»  I7JJ> 
d.  t?.  Waii. 

tt)  In  IntrodudI.  ad  veram  Artronom.  LcA.  14 
p.  nrr  & feiiq- 

(f)  Lib.  lU.  C.  II,  f.  169.  8c  fcijij. 


trum  Terri  T tranfirc  & Lunam  faciem  Tab. 
FEG  Terri  obvertere.  Q^iod<i  motus 
vertiginis  dfet  nullus  & Luna  in  Orbita 
fua  motu  iquabili  incederet  j cum  Dia- 
meter  ED  libi  continuo  maneat  paral- 
lela, ubi  quadrantem  ALabfolvit,  erit 
pundum  D in  G & E in  F,  adeoque 
Diameter  in  FG  ipli  Linei  Apfidum  AP 
parallela.  Movetur  autem  Diameter 
ED  ob  motum  vertiginis  Luni  motu 
angulari  circa  Centrum  & ob  motum 
huncce  iquabilcm  quarta  parte  meniis 
Periodici  angulum  redum  emetitur. 

Quare  li  in  Orbita  fua  motu  iquabili 
incederet,  Pundum  E jam  clTct  in  I dc 
D in  K,  adeoque  eadem  Meridiani  Dia- 
meter ad  centrum  C tenderet , confe- 
quenter  Luna  bpedatori  in  Centro  C 
conIHtuto  eandem  femper  fui  faciem 
obverteret.  Enim  vero  quando  Luna 
pervenit  in  L,  tempus,  quo  ex  Apo- 
gio A ad  Pundum  L pervenit,  erf  ut 
Arca  ElHpfcos  LTA  ( §.822,  ), 

qui  quarta  Ellipfcos parte LCA  major, 
adeoque  majus  quarta  paiTc  menIis  Pe- 
riodici. Pundum  igitur  E ultra  l pro- 
motum , quod  ipli  E In  Apogio  re- 
fpondebar.  Qiiamobrcm  in  L jam  in 
confpedum  veniunt  partes,  qui  Luna 
in  Apogio  vetfante  inconfpicuicrant. 

Dum  vero  Luna  in  Pcrig.rum  pervenit, 
li  nullus  clTct  motus  vertiginis , pun- 
dum D jam  foret  in  O & E in  R , con- 
fcquenter  Telluri  in  T partem  fui  aver- 
fam  jam  obverteret.  Sed  quia  motu 
vertiginis  iqu.abili  circumvertitur  & di- 
midio meniis  Periodici  fpatio  Orbita  di- 
midia dcfcribitir(§§.c//. ),  Diameter 
Meridiani  ED  imegrum  Semicirculum 

abfulvit, 
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Tab.  abfolvit,  atque  adeo  in  O denuo  con- 
ftiiuitur  Punihim  E & in  R Pundiim  D, 
^ quemadmodum  in  Apog.To,  ficque  par- 
tes, quae  in  F in  conipedtum  produdae 
fuerant,  eidem  rurfus  cripiuctur  & Luna 
eandem  fnl  faciem  Telluri  in  T obver- 
tit , qux  In  Apogio  eidem  ob\  erteba- 
tur.  Patet  itaque  fi  Luna  motu  verti- 
ginis convertitur  menftruo  fpatio,  quo 
Orbitam  fuam  Ellipticam  percurrit^cam 
motu  Librationis  cieri  debere  (§.  1103). 
Qiied  erat 

Jam  vero  non  minus  liquet,  quae  de 
Luna  ab  Apog.-eo  ufque  ad  Pcrigxum 
mota  oftenla  fuere,  eadem  quoque  ad 
eandem  applicari  polfe,  dum  a Perigato 
ad  Apogarum  reftituitur.  Librationis 
igitur  Periodi  dua; , intervallo  unius 
menfis  Periodici  abfolviintur.  Quod  erat 
alterum. 


Corollarium. 

1107.  Quoniam  de  Sole  ( i'.  411  ) & 
plerifque  Planetis  primariis  conflat  (§..}0(5), 
quod  motu  vertiginis  gaudeant ; nmirx 
ordini  conveniens  videbatur,  Lunam  quo- 
que circa  Axem  fuum  converti.  Qtiamob- 
rem  cum  Experientia  conflet,  eidem  mo- 
tum Librationis  convenire  ( iioj,  1IC4), 
motus  vero  Librationis  oriatur  ex  motu 
Revolutionis  inrquabili  in  Orbita  & motu 
zquabiii  vertiginis  menAs  Periodici  inter- 
vallo abfoluto  (/.I  io5^i  quin  Luna  motu 
vertiginis  moveatur  & motus  hic  zqualis 
(it  motui  Revolutionis  in  Orbita  dubitan- 
dum non  efl. 

SCHOLION. 

1108.  Nofimm  jam  non  efl  pluribus  edo~ 
cere,  quomodo  Phanomena  Librationis  par- 
ticularia per  motum  vertiginis  Luna  motui 
Revolutionis  aqualem  demenftrentur.  Difcuf- 
fto  enim  prolixior  efl,  quam  ut  eandem  fe- 
rat prafens  inftitutum. 


C A P U'T  IX. 

De  Stellis  fxis,  ^ novis,  atque  Cometis. 


Theorema  XLVI. 

Tab.  1109.  VTelU  fixa  fiunt  Terra  nofira 
XI.  ^ majores. 

Demonstratio. 

Sint  dua:  Stclli  C & D,  quarum  itna 
•videatur  in  Horizonte  ortivo,  altera  in 
occiduo:  C autem  ipfi  D Diamctraliter 
oppofita.  Q am  primum  Stella  D per- 
venit in  C,  Stella  C apparet  in  D.  Sed 
cum  eadem  celeritate  utraque  movea- 
tur, dum  Stella  C arcum  C.H  D deferibit, 
Stella  D per  arcum  ipfiCDH  xqualem 
incedens  erit  in  E.  C^iarc  fi  Stcllx  C& 
D funtTcrra  minores, nondumvidebitur 


in  Horizonte  onivo  Stella  D,dum  altera 
C ad  occiduum  pervenit;  quod  cum  Ex-  ^ j_* 
perientiat  repugnet,  ncccflc  cft  Stellas  in  Fig.^zi 
L & S conflitutas  & a Spcdacoribus  A 
& B una  integras  vifas,  clfe  Terra  AB 
majores,  d. 

Theorema  XL  VII. 

1 1 10.  Fixa  ultra  Saturni  Sf  haram 
a Tellure  difiant- 

Demonstratio. 

Fixaea  SaturnoTcrricolis  tegi  pofTunt 
(S-  J4*  ):  cR  ergo  Saturnus  Terricolis 
propior  Fixis,  adcoqueFixx  ultra  Satur- 
ni Sphaeram  a Tellure  difiant.  fii^e.  d. 

Ob- 
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Observatio  LXVII. 

1 1 M.  StclU  Fix< , primt  licet  r»a- 
gni^dinis  ^ etiam  per  'l  elefcopia  exqui- 
fila  Jpcclata  , velttti  Punlla  lucentia  fi- 
ne omni  'Vifibili  magnitudine  refulgent , 
ipfi  HUGENIO  (a)  tbfervante. 

S C H O L 1 O N. 

1 1 1 1 . Deficiunt  adeo  data  ad  magnitudi- 
nem Fixarum  accurate  aflimandam. 

Observatio  LXVIII. 

1 1 1 3.  Per  Telefiopia  Stella  longe plu~ 
res  quam  nudo  ocule  confpiciuntur.  Ita 
GALILXVS  <fi)  in  Pleiadibus  36  Stel- 
las nudo  oculo  inconjpicuas  notavit , in 
tnfe  & Cingulo  Orionis  80,  in  Ne- 
kulofit  Capitis  Orionis  2 1',  in  Nebalofa 
Prafepis  36  numeravit.  Ruetta  (r)  in 
Sidere  Orionis  2000  detexit  y in  Pleia- 
dibus ultra  i88-  Quemadmodum  au- 
tem Stella  Nebulofia  non  fisnt  nifi  Stel- 
larum minutarum  conglomeratio  i ita  fi- 
militer  integra  Via  I<adca  innumera- 
rum Stellularum  congeries  deprehendi- 
tur, Cum  H\JCF.NIVS k.  \ 6^6.  Stellam 
mediam  in  Enfc  Orionis  per  Tubum 
infpiceret  i pro  una  1 2 fefe  ipft  obtule- 
runt. Ex  his  tres  pene  inter  fi  conti- 
gua una  cum  4 aliis  velut  trans  nebu- 
lam lucebant , ita  ut  fpatium  ctrc/t  ipfas 
multo  illuflrius  appareret  reliquo  omni 
Qele  ; quod  cum  apprime  firenum  effet 
ac  cerneretur  nigerrimum  , velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur , per  quem 
in  plagam  magis  lucidam  effet  prefpe- 

(4)  In  Cofmothero  Lib.  II,  p.7i7.  fcnq.  Opec. 
Vir.  Toni.  i. 

(4  In  Nuncio  fiderep  p.  ji.  Jt. 

(tl  In  Ociilo  Enochi  atque  Elix  Lib.  IV.  C.  i. 
nenbio  7.  t'.  197, 


R O N 0 M I Pars  II. 

£lus.  Et  mirum  fane  hoc  Phanomenoto 
confians  in  Coele  deprehendit  {d). 

Corollarium  I. 

1 1 14.  Non  adeo  credibile  efl  Fixas  om- 
nes eidem  Tuperficiei  inhzrere. 

Corollarium  II. 

1115.  Unde  porro  probabile  (it,  Fi- 
xas alias  aliis  minores  apparere,  quia  lon- 
gius a Terra  didant,  non  quod  revera 
minores  (int. 

Problema  CXIX. 

1 1 16.  Invenire  difiantiam  Fixarum 
a terra. 

Resolutio. 

Quodli  Parallaxis  Fi.xarum  annua  Tab.X. 
duorum  ad  fummum  fcrupulorum  fe-  F‘g-9i- 
eundorum  ( §.608  ) omni  dubio  care- 
ret, haud  diihcultcr  carum  a Terra  di- 
ftantia  definiretur.  Sit  enim  AD  Semi- 
dlamcter  orbis  annui,  Sirius  in  R,  Tellus 
in  A i erit  angulus  Paralladicus  ARD 
unius  circiter  ferupuli  fecundi,  adeoque 
AD  ad  AR , ut  Sinus  unius  fecundi  ad 
Sinum  totum  ($.2  Trigon.  ) hoc  cft , 
per  Canonem  Pitisci  ut  48481  ad 
loooooooooofcu  fcrcutiad  106261. 
Quare  cum  AD  fit  2 2 000  ( §.  ^orS  ), 
reperietur  AR=45377<S4ooo.  Tanta 
nimirum  efl  diflantia  Fixarum  propio- 
rum , admiffa  Parallaxi  Solis  Cassinia- 
N’A  & Parallaxi  Fixarum  annua  duormn 
fcrupulorum  fecundorum. 

Aliter. 

Christianus  Hucenius  pro  fum- 
ma,  qua  pollebat,  ingenii  \ i,  Metho- 
dum ronjcduialcm  excogitavit  (e)ratio- 
nem  difiantix  Fixarum  ad  difiantiam 
Solis  invefiigandi : Nimirum 

I,  Tu- 

C«0  tn  Syftematf  Situm,  rig-  8- 

<•'  In  Coimothcio  Lib.  U.  p.  717. 8c  ftqq.  Oper. 

V«.  Vol.^. 
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Cif.  IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

1.  Tubi  vacui  ii  circiter  pedes  longi 
aperturam  alteram  occlulit  Lamel- 
la tcnuidlma,  in  cujus  medio  tam 
exiguum  erat  foramen,  ut  linex  par- 
tem duodecimam  non  fuperaret,  & 
Oculo  alteri  aperturx  admoto  par- 
ticula Solis  cerneretur,  cujus  Dia- 
meter ad  totius  Diametrum  erat  ut 

- I ad  igj. 

2.  Cum  ea  particula  multo  clarior  adhuc 
appareret  , quam  nodu  Sirius  , 
foramini  globulum  vitreum  ejufdcm 
cum  iplo  Diametri  objecit  & con- 
tedto  undique  capite  per  Tubum 
in  Solem  intuens  non  minorem  ejus 
claritatem  quam  Sini  deprehendit. 

J.  Quoniam  itaque  tum  Diametrum  So- 
lis ejus  particuix  centefimx  oiSo- 
gelimx  fccundx.quam  per  foramen 
exiguum  prius  conljrexcrat,  depre- 
hendebat ( §.  256  Diepir.  ) j du- 
dis  in  fe  in  fj,-  diametrum  Solis 
reperit  ejus,  quam  nudo  ocu- 
lo in  Coelo  contuemur.  ' 

4.  Quia  hinc  conflabat , Solem  appati- 
turum  inflar  Sirii , fi  coufque  con- 
trahatur ejus  Diameter , ut  nonni- 
fi  ejus  amplius  videatur ; evi- 
dens erat  diflantiam  Solis  a Terra 
tum  fore  ad  prxfentem , ut  2 7664 
ad  I ( $.  2 1 2 Optic.  ) , & Diame- 
ter apparens , quam  nunc  intuemur , 
divifa  per  2 7554  prodebat  Diame- 
trum Solis  in  tanta  difiantia  4 foru- 
pulis  tertiis  paulo  majorem. 
j.Cum  denique  mox  oflenfuri  fimus, 
probabile  efic  , quod  Sirius  Sole 
iion  minor  cxiftat  j Sirii  quoque 
. diftantia  a Terra  ad  diflantiam  Solis 

W«l^  Optr.  Muth,  Tom.  II  I» 
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ad  eadem  concluditur  ut  27664 
ad  1 & Diameter  apparens  4 cir- 
citer fcrupulorum  tertiorum. 

6.  Quodfi  ergo  diflantia  Solis  a Terra 
fuerit  34377  Semidiametrorum  Ter- 
rcflrium  ( §.  904  ) J erit  difiantia 
Fixarum  951005328  Semidiame- 
trorum terreflrium.  Si  vero  eam 
cum  Cassino  ponas  22000  Semi- 
diametrorum Terreflrium  (5-9oj)! 
erit  diflantia  proxima  Fixarum 
608608000  Semidiametrorum Tcr- 
■reflrium. 

Corollarium. 

1117.  Cum  diflantia  media  Saturni  « 

Terra  fit  326894  Semidiametrorum  Ter- 
rcflrium  ( f,  904  ) ; fi  diflantia  priori 
4537764000  utaris,  fpatium  inter  S»/«r- 
num  Bc  Fixas  erit  4537437*06, • fin  poflc- 
rior  magis  arriferit : idem  deprehendetur 
950678454  Semidiametrorum  Terreflrium : 
quod  poflerius  fpatium  nimis  forfan  enor- 
me videri  poterat.  Quodfi  diflantiam  me- 
diam Saturni  cum  Cassino  facias  210000  ^ 
Semidiametrorum  Terreflrium ; erit  in  ca- 
fu  primo  fpatium  inter  Saturnum  & Fixas 
4537554000,  in  pofleriori  60839800« 
Semidiametrorum  Terreflrium. 

ScHOLtON. 

1 1 18.  Quamvis  autem  defmt  printipia  fa- 
tis firma,  unde  diflantia  Fixarum  a Terra 
fatis  tuto  coiidudi  pojfit  i illud  tamen  dubio 
caret , t{uod  vaflum  admedum  fpJtium  inter 
Saturnum  & Fixas  intercedat  : alias  enim 
Parallaxis  Orbis  annut  foret  fenfiiilis  admo- 
dum , qute  tamen  aut  nulla , aut  certe  v-tUe 
exigua  deprehenditur.  Facile  id  expei ieris , 

fi  diflantiam  Fixarum  AR  in  Triangulo  ARD  pjf,  x, 
non  multo  majorem  diflantia  Sitarni  effumas  pun-, 
inde  angulum  ARD  invefliges. 


Cccc 


Theq. 
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TheorEma  XLVIII. 


II 19.  Fixa  fulgent  frtfrio  Lumine. 

Demonstratio. 

Longius  enim  a Sole  diftant  Saturno 
(S.  1 1 10  )ipfoquc minores  multoappa- 
rent  (S-i  1 3).  Cum  tamen,  hoc  nonob 
ftance,  multo  clarius  fulgeant  Saturno^ 
ita utipforum  Lumen  non  imminuatur, 
quemadmodum  Planctarum , ubi  per 
Tclcfcopia  confpiciunturj  a Sole  Lu- 
men mutuari  nequeunt.  Quoniam  ita- 
que pra’ter  Solem  non  aliud  in  Coelo 
comparet  Corpus  Lucidum , unde  Lu- 
men ipforum  derivari  pollit ; necelTc  cft 
ut  proprio  Lumine  fulge.int.  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

1 1 ie>.  Sunt  adeo  Fixae  totidem  Soles. 

Corollarium  II. 

II II.  Sole  igitur  noftro  non  minores 
clTc  probabile  exiftit. 

Corollarium  III. 

iiii.  Unde  porro  colligitur,  circi 
quamlibet  Fixam  moveri  perinde  ac  circa 
Solem  noHrum  Planetas  five  Tellures,  hoc 
ed.  Corpora  Opaca  , qu*  Lumine  ipfarura 
illuArancur.  caleiiunt  & fccrundantur. 

ScHOLION.- 

1115.  Ln  vtfiitaievn  Vniverfi , qua  omnes 
imagitandi  viret  longe  excedit.  Utrum  ve- 
ro infinitum  fu , nec  ne , ego  non  definivero. 
Kipraaus  equidem  (a)  negat,  circa  quamli- 
htt  Fixam  dari  Sj/ltma  Planetarium  nojlro 
fimile  ( quod  affiruerat  Jordanus  Bro- 
>1  u s ) quia  duplo  aut  triplo  longius  diflantet 
duplo  aut  triplo  minores  apparere  deberent , 
ppfitii  earum  magnitudinibus  aqualibus , at- 
que ita  Stelix.paurifiiina  eSr  in  maxirnamt^ni- 
tudinum  dijfiYeniia  ' viderentur.  - Enimvero 

W Ia  Fjii.  AAtgn,  Lib.  l.  f.  }f.  &:  fe^q-  . 


non  modo  FIucinius  jam  notavit  (b)  ignes  & 
flammas  ex  iis  difiantiis  videri,  unde  alia  cor- 
pora fub  aque  exguis  angulis  comprehenf* 
evanefeunt , propter  Luminis  fcilicet  in^enfs- 
tat  emi  verum  etiam  mihi  videtur  Theorema 
Opticum  de  Diametris  ObjeFlurum  apparenti- 
bus earum  ab  Oculo  dijlamiis  reciproce  pro- 
portionatis  tantum  locum  habere  , quamdin' 
Diameter  Objeci  ad  ejus  diflantiam  rationem 
non  nimis  m.:gntm  habet.  Nutandum  pra- 
terea  etiam  in  vicinia  ObjeSa  minuta  vide- 
ri fub  iis  ang  ilis , fi  fuerint  Luminofa  vel 
fortiter  illuminata , fub  quibus  obfcuriora  eva- 
nefeunt. 

Observatio  LXIX. 

1124.  Ixter  Fixas  quadam  comparent , 
qua  certas  apparitionis  & dijfariiionis 
Periodos  amant.  Pertinet  huc  Stella  in 
Collo  Ceti , quam  Miram  appellat  He- 
VEI.lj.K  a BaTEEO  pro  Stella  femper  ap- 
parente habita  fcd  a JOflANNE  P1IOCY- 
LIDE  Holvvardo  A.  1 6 pro  nova  agni- 
ta efi  fls.i  640.  peculiari  Libello  deferip- 
ta.  Evanefentem  is ohfervavit  hi. 
circa  aflaiem,  ^ feptima  Decembris  eo- 
dem prxcife  loco  ac  fitu , quo  ante  An- 
num conjpe&a  fuerat,  redeuntem.,  A. 
1641.  d.  23  Sc^x.  po/l  alteram  difpari- 
tionem  reverfam  vidit  FULLENfUS,  An- 
nis fuhfequentihus  x64'l .&  \ 64%.eandem 
Stellam  ebfervaevit  JvNGlU.I , ah  anno 
x64^.  litteris  JUNGll  ad  ElCHSTA- 
DIUM  datis  excitatus  HEVELIUS  (f). 
Aliam  ipfi  fimiltm  in  Collo  Cygni  de- 
texit KlRCHlU.^  {d)  Utera  x notata  (fi' 
tuter  Stellas  apparitionis  conflantis  re- 
lata, qua  Periodum  admodum  regularem 
404 >idterum  ob fervat.  Illud  autem  no-^ 

Utu 

(i)  In  Cormoth.  Lib.  II.  p.  m.  ii«. 

.'(f)  Vid.  Hiftoriob  Stfll»  Mire , quam  Mercario 
, in  Sole  vir«  fubjunxic  Hcveliui 

Id/  ^iTccll.  Bciebn.  p.  ic(.  it  ftqq. 


Of.ix.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

t4t0  digtmm  efi , Stellarum  iflarum  mag_- 
mtudinem  fub  initium  apparitionis  erejce- 
re,Jui>  finem  vere  decrefcere  ■,  & per  Tu- 
tes adhuc  videri,  quande  nudis  etulis  nen 
ampitus  apparent.  Alus  iflmfmedi  Stella- 
rumOhfervatienes  reperire  luet  inixini- 
actionibus  Anglicanis  (4). 

Corollarium. 

1115.  Has  Stellas  c(Te  e numero  Plane- 
tarum , qui  circa  Fixas  canquam  Soles  fnos 
Periodos  fuas  abfolvunt , probabile  foret 
( §.  1 1 1 2 ) , modo  concipi  poHet,  quo  mo- 
do Corpora  Lumine  mutuatitio  fplcndef- 
centia  in  tanta  diflantia  videri  poiFiu. 

S C H o L I o N. 

p7r  acumine  fingulsri  pradilui  Cei. 
De  Maupertuis  (6)  demorjlravit , vi  motus 
vertiginis  AJlrorum  fieri  poffe  , ut  inducant 
figuram  Difceam  , ac  inde  rationem  reddit , 
tur  nunc  appareant,  nunc  Utrum  difpareant. 

Observatio  LXX. 

1127.  Ohfirvantur  queque  nennuH- 
^uam  Stella  temporanea , qua,  uti  dtfpa- 
ruerurst , nen  amplius  redire  videntur. 
Talem  circa  A.  i ij.  ante  Chrifium  na- 
tum ebfirvavit  HiPPARCHXIS,  anfam 
inde  arripiens  loca  Fixarum  determinan- 
di , ut  pejleris  conflaret , an  Stella  abi-  \ 
tent  nafeerenturve  (f).  Eminet  inter  , 
illas  Stella  nova , qua  4^  A.  1 jTy  2 . ufque  '■ 
ad  A.i^  qe^in  Cathedra  Caifiope*  efful- 
fit  eidem  toto  Mparitionis  tempore  loco 
veluti  affixa.  Figura  erat  prorfus  rotun- 
da , qualis  reliquas  Stellas  ornat : magni- 
tudo initio  major,  poflea  Jitceefftve  de- 
crefiebat,  Alenfe  nimirum  Novembri 
A.  1572.,  que  primum  confitiJa  ,'WcW- 

(4)  Vide  ).  Lowthorp.  in  Epie.  TnnlaCt.  VoL  i.  ' 
p.  147-  & feqq.  , 

(E)  Difeuu,  fur  Us  Mfimuus  Jpmi  Jm  4firu  I 
p.  77.  te  feqq. 

(0  Vid.  Piiniw  Lib.  U.  C.  te.  Hiil,  jutur. 
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rem  Perigaam,  per  Decembrem  Jovem 
Acronyehium  amulabatur , interdiu  con- 
fpicua.  Alenfe  Januario  anni  fequentis 
Stellis  flxis  prima  magnitudinis  paulo 
major  cernebatur,  ad  quam  menfee  Fe- 
bruario & Martio  actedebat.  Apnli  efr 
Maio  ad  Ftxas  fecundi  honoris  accede 
bat , Jitceefftve  ita  decrefiens  per  Junium , 
ut  in  Julio  & Auguflo  Stellis  tertia 
magnitudinis  par  effit.  Per  Septembrem 
magis  magtjque  extenuata  Oflobri  dr 
Novembri  quartas  in  ordine  reprafenta- 
bat  i in  fe/te  vero  anni  cjufdem  cr  Janua- 
rio fequentis  quintas ; tn  Februario  fex- 
tas  : donec  tendem  menfe  Martio  cb 
exilitatem  fetam  conjpcflui  fe  prorfus  eri- 
peret. Color  non  minus  variabilis  erat , 
quam  magnitudo.  Ah  initio  enim  albi- 
canti , claro  fpUndentique  Lumine,  gra- 
teque  & jucundo  vultu  Veneri  atque  Jo- 
vi affimilabatur  ; circa  initium  verni 
temporis  nitens  jubar  in  Martiam  quan- 
dam  rutilantiam  degenerabat , ita  ut 
inflar  Aldebaran  ( y?«  Oculi  Tauri  )r4- 
befeeret.  Alenfe  Majo  alhedinem  quan- 
dam  fethlividam  induebat , qualis  Sa- 
turni effe  filet : quam  ufque  ad  finem  ap. 
paritionis  retinuit,  Jitceefftve  tamen  ob- 
tufeorem  fallam.  Ad  ultimum  ufque  eva- 
nefeentia  terminum  fcint Hiabat  (d). 

S C H O L I O H. 

iitS.  De  natura  Stellarum  novarum  ni- 
hil afferere  audeo : quamvis  enim  fiifpicer,  eat 
in  Cometarum  numerum  referendas  effe , qui 
in  Syflematibus  Planetarum  fuperioribus  cir- 
ca Soles  fuos  , hoc  efi  Fixas , feruntur , non- 
dum tamen  adfunt  rationes  ad  idem  perfun- 
dendum fufficientes, 

Cccc  2 Obser- 

(d)  Vid.  Tycbo  de  Btahc  ProgymnaCn.  Lib.  L 
C.  p.  m.  joo.  S(  feqq. 
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Observatio  LXXI. 

II 29-  Notdtu  digniores  Jknt  Obfir- 
V4tiones  M 'NTANARI/  atque  CassiUI 
(a)  quorum  ille  diffaruiffe  notavit  Fixas 
tonjl antis  alias  apparitionis hic  novas 
Jimiles  ante  in  Coelo  non  vifas  detexit. 

S C H O L I O N. 

1 1 ;o.  Optandum  fane  foret , ut , qui  Oh- 
fervationibus  rerum  Caleflium  incumbunt , 
ad  illiufmodi  mutationes  diligentius  attende- 
rent , ut  tandem  certo  colaret  Corporum 
Mundi  totalium  ortus  & interitus. 

Definitio  XCVIII. 

II  ji.  Cometa  funt  Stella:  plerum- 
que  caudatx,  fubito  in  Coelo  exort* 
&•  per  aliquod  tempus  apparentes, poft- 
ca  rurfus  difparentes,  toto  autem  ap- 
paritionis tempore  Planetarum  indar  in 
propriis  Orbitis  dictim  certo  intervallo 
promoveri  folitx. 

Problema  CXIX. 

1132.  Cometa  in  Coela  apparentis  Lon- 
gitudinem (jr  Latitudinem  determinare. 

Resolutio. 
l.Obfcrvetur  didantia  Cometx  a dua- 
bus Stellis  Fixis  notx  Longitudinis 
& Latitudinis  ( §.  2 2 j ). 

2.  Inde  per  calculum  Trigonometricum 
eruatur  Cometx  Longitudo  & La- 
titudo , prout  odendimus  fupra 
Probi.  27.  ( §.  740  ). 

Aliter. 

Quodli  fine  Indrumcntorum  appa- 
ratu locum  Cometx  admodum  accu- 
rate determinare  voluerimus,  utendum 
cd  Methodo  ingeniofa  per  Extenjionem 
flarem  a Longomontano  {h)  adhi- 
bita. Nimirum 

I.  Filum  extenfum  aut  Regula  oculo  ita 

(4I  In  Tranfafl.  Anjilic.  N.  73-p.  iiei.  «o». 

Sphxric.  Lib.ll.  Probi.  f.f,  117,  AAton.  Daa. 


objiciatur , ut  Cometa  ( aut  quod-  Ttb.X. 
cunque  aliud  Phxnomenon  coele-  Fig.q^ 
de  ) K cum  duabus  Stellis  fixis  no- 
tx  Longitudinis  ac  Latitudinis  E & 

G in  eadem  retda  appareat. 

2. Situs  Regulx  vel  Fili  ita  mutetur, 
ut  idem  Cometa  K cum  duabus 
Fixis  aliis  H & F in  eadem  reida 
appareat , quarum  itidem  Longi> 
tudo  ac  Latitudo  ex  Fixarum  Ca- 
talogo ( S.  244  ) nota  cd. 

3.  Sint  jam  A & C poli  Eclipticx,  BO 
Ecliptica  , erit  AE  complementum 
Latitudinis  BE  StclJx  E ( §,  235, 

240  ) , AG  aggregatum  ex  qua- 
drante AD  & Latitudine  DG  Stclix 
G ( §.  cit.  ) & BD  mcnlura  anguli 
BAD  ( §.  25,31  Spharic.  ) longi- 
tudinum Stellarum  B & G differen- 
tia ( §.  241 ).  Datis  adeo  in  Trian- 
gulo EAG  duobus  lateribus  AE  & 

AG  cum  angulo  intercepto  A in- 
venitur latus  EG  (§.  163  Spharic.  ) 

& angulus  EGA  ( S-  i<55  Sphar.  ). 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D fit  rc(dus 

( 237  )>  & angulus  LGD  modo 

repertus,  DG  vero  Latitudo  Stclix 
G , rcpcrictur  in  Triangulo  LGD 
angulus  GLD  ( S.  121  Sphar.  ) & 
latus  DL  ( S.  124  Sphar.). 

j.  Similiter  in  Triangulo  FHC  erit  FC 
complementum  latitudinis  FMStel- 
Ix  F ( S.  236,  240),  HC  aggre^- 
tum  ex  quadrante  CI  & Latitudine 
HI  Stellx  H ( §.  cit.) , MI  vero  men- 
fura  anguli  FCH  (^25,31  Sphar. ) 
differentia  Longitudinum  Stellarum 
F&H(  5.241).  Datis  adeo  in  Trian- 
gulo FCH  duobus  lateribus  FC  & 

CH 
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T<b.X.  CH  cum  angulo  comprchenfo  FCH 
^^•94.  invenitur  latus  FH  (,  §.  163  ) 

& angulus  HFG  (5.  165  Sfh/arU.y. 
quo  dato , datur  etiam  HFA  ( §.  43 
Sfhxric.  ). 

6.  Porro , ciun  angulus  ad  M fit  rcdtus 
( §.  »37  ),  angulus  MFN  feu  HFA 
modo  repertus , FM  vero  Latitudo 
Stdl* F ( f.2jg,  24o)i  reperietur in 
Triangulo  FMN  angulus  MNF  ( §• 
121  Sphtr.)  & latus  MN  (S.  124 
Sphxr.  ), 

7.  Addantur  latera  DL  & MN  ante  in- 
venta & aggregatum  fubtrahatur  ex 
DM  differentia  longitudinum  Stella- 
rum F & G (S.  241 ) ut  relinquatur 
NL.  _ 

8.  Datis  jam  in  Triangulo  NKL  latere 
NL&  angulis  adjacentibus  N & L, 
fuis  quippe  verticalibus  MNF&GLD 
ante  repertis  xqualibus  ( §.  43 
Sphxr.  ) reperietur  latus  NK  ( §. 
itf  I Sphxr.  ). 

p.  Denique  datis  in  Triangulo  KNPad 
P rcciangulo  latere  KN  & angulo 
N,  invenitur  latus  KP  ( §.  ntf 
Sphxr.) yC[woA  eft  Cometa:  Latitu- 
do (§.  236  ) & latus  NP  (5.  127 
Sphxric.  ),  quod  ipfi  MN  fupra  in- 
vento additum,  efficit  arcum  MP 
ulterius  Longitudini  Stellx  F adden- 
dum , ut  prodeat  Longitudo  Corne- 
ti P. 

Exemplum  Longomont an vs  exh'bet 
in  Marte,  quem  A.  io.  d.  lo.Decembric 
hor.  9.  vefpertina  obicrvavit  in  reAa  cum 
hkcidx  Arietis  H & pofteriore  in  Dor(o 
Ceti  F , itemque  in  alia  refla  cum  e xtre- 
ma  AU  Pegjji  E & ea , quz  efi  in  ' afpide 
narium  Ceti  G.  Prima  Ste'Ia  apud  B/tVERCM 
littera  «<  fecuada  littera  e,  tertia  littera 


>,  quarta  denique  littera^,  notatur.  FuitTab.X. 


tum 

Longitudo 
Stell*  * 2«  14'  ^ 

* 6 10  V* 

2 3 4<s  V 

A 9 39  b" 


Latitudo 
9*  37'  B. 
16  J5  A. 
12  3J  B. 
7 30  A. 


Calculo  rite  inftituto  repetitur  Longitudo 
Martis  ad  tempus  Oblcrxationis  23°  39' 
Vi  Latitudo  vero  ejus  Borealis  1°  12'. 

SCHOLION. 


1133.  Non  abftmili  modo  calculas  infii- 
tuitur , fi  Stella  omnes  fuerint  Borealet , vel 
Aufirales , nifi  quod  Sthema  paulo  aliter  fit 
deferibendum.  Exemplum  dedit  Moistlinus 
in  Vemonjlratione  Aflronomlca  loci  SitUa  nova 
in  CalTiopza  (a). 

Corollarium. 


1134.  Cognita  Longitudine  ac  Latitu- 
dine Cometz  repetitur  ejus  Afcenlio  refla 
St  Declinatio  ( JT.  160  ). 

Problema  C XX. 

II3J.  Data  Cometa  Liongitudine  dr 
Latitudine  una  cum  Longitudine  Soliti 
invenire  ejus  a Sole  dijlantiam. 

Resolutio. 

Gum  in  Triangulo  CIS  ad  I reflan-  Tab. 
gulo  (J.  237  ) detur  Latitudo  Comet*  XI. 
CI  & differentia  Longitudinum 
Solis  S & Comet*  C,-  invenietur  diftan- 
tia  Comet*  a Sole  CS  ( §.  1 20  Sphxr.), 

E.  gr.  Hivecius  {b)  A.  itfja.  d.  ao.Dcc. 
hor.  7.  vefpertina  rejierit  Longitudinem 
Comet*  tunc  fulgentis  68°  24'  24",  Lati- 
tudinem 30®  49'  1".  Sed  Longitudo  Solis 
ex  ejus  calculo  tunc  erat  269°  39'  12",. 
quz  ex  illa  integro  circulo  aufla  fubdufla 
relinquit  IS  158°  4s' 12".  Eft  itaque 

Cccc  3 Log. 

(4'  p.  ji.  Leeitur  etiam  apud  Tychontm  Pro. 
gymrurm.  Lib.  I.  p.  sjt. 
itj  Cometogr.  Lib.  1.  Sefl.  S.  f.Va 


\ 


Tab. 

XI, 


Tab, 
XI, 
Fig.96, 


J74  ELEMENTA  AS 

Log,  Colin,  IS  99<$94i9^ 

IC 99j.^89<?> 

• Log.Cofin.es  ■»99055154,  cui  in 

Tabulis  refponcknc  55°  10'  18", 

Eft  ergo  es  145°  10'  i8", 

Pr.oble.vi  A CXXf. 

1136.  Ddih  longitudinibus  H I 
utque  Lutitudinibus  CH  & Kl  Comet  st 
«d  duos  dies  ft  invteem  immediate  fi~ 
quentes ; invenire  arcam  KC , quem  Co- 
meta motu  diurno  proprio  defcripfit. 

Resolutio. 

Qiioniam  in  Triangulo  KMC  datur 
angulus  cognominis,  quem  nempe  me- 
titur arcus  IH  Longitudinum  differentia 
(§.31  Spharic. ) , lina  cum  lateribus  KM 
& CM,  qua;  Latitudinum  KI  & CH 
complementa  cxiftuntircpcrictur  arcus 
KC  (§•  itSj  Sphar.  ). 

E.  gr.  Heveiius  obfervavit  A.itfjj.d.i. 
Jao.h.5.  »efp.  17'  50"  Longitudinem  H Co- 
meta: tunc  temporis  fulgentis  20°  18' 
Latitudinem  Borealem  CH  27°  9';fed  d.  5 
Jan.  h.  6.  vcfp.  47'  50"  Longitudinem  I 
20°  10'  41"  b*,  latitudinem  IK  29°  2' 40"; 
erit  IH  I7'i9",KM5o°  57'2o",CM(5i°  50'. 
Demiffb  itaque  perpendiculo  KF  erit  • 

Log.  Cof.  M 199999945 

Cot.  MK  97445460 


Tang.  MF 

in  Tabulis  refpondene 
Sed  MC 

102554485 . cui 
60°  57'  18" 

62  49  60 

Ergo  FC 

1 52  42 

ejuare  porro 
Log.  Cof.  MK 

968^1784 

Log.  FC 

99997665 

- 

196859449 

Log.  Cof.  MF 

968^18^0 

Log.  Cof.  CK  99997589t  cui 

in  Tabulis  refpondent  88°  5'  to". 

Eft  ergo  CK  i°  54'  jo", 


TRONOMI,*.  Pars/f. 

Quodff  Latitudo  altera  fuerit  Auftralis 
CH,  altera  Borcalis  GN,  latus  GM  eft 
aggregatum  ex  Latitudine  GN  & qua- 
drante NM ; arcus  vero  GC  reperitur 
prorfus  ut  ante. 

SCHOLION. 

1157,  Prtflat  Obfervationes  pluribus  die- 
bus 4 fe  invicem  di/lantes  ajjumere , & mo- 
tum iis  competentem  indog.tre , fiquidem  Co- 
meta motum  diflinHius  cognofure  libuerit. 

Problema  CXXII,  * 

1138.  Datis  duabus  Cometa  C Longi- 
tudinibusW  &l,una  cum  Latitudinibus 
refpondentibus  Kl  & CH  j invenire  No- 
dum O Orbita  Cometa  ^ angulum  ad 
Nodum  COH. 

Resolutio. 

I.  Datis  in  Triangulo  MCK  lateribus 
MC  & MK  una  cum  angulo  inter- 
cepto M , quem  nempe  metitur  Lon- 
gitudinum datarum  differentia  HI 
( S.  31  Spharic.  ),  inveniatur  angu- 
lus MKC  ( §.  16  s Spharic.  ) , qui 
ex  180“  fubdudus  relinquit  angu- 
lum OKI  ( 5.  43  Spharic.  ). 
j.  Datis  adeo  porro  in  Triangulo  OKI 
ad  I rcdangulo  (§-237)  Latitudine 
IK  & angulo  OKI  modo  invento, 
reperitur  angulus  lOK  ( §.  121 
Sphar.  ) & arcus  01  ( §.  1 24  Sphar, ) 
quo  Longitudini  I addito,  habetur 
Nodi  O diftantia  a o ‘V’. 

S c H o L I o N. 

1159.  Idon  abfmili  modo  ex  datis  duabuf 
Afcenftonibus  rebis  & Declinationibus  mo- 
tus Cometa  proprius , Inclinati»  Orbita  ejut 
ab  jEquatorem  & PunSum , in  quo  ea  /Equa- 
torem intcrfttat , inveuitur, 

Pro- 


Tab, 

XI. 

f/5.96. 


C4f.  IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

Problema  CXXIII. 

Tab.  1 1 40.  lnvefiig*re  temfus , quo  Come- 
XI.  tA  fer  EdipticAm  lrjjetit  \ dAio  ejus  mo- 
l‘g.96.  tu  aJ  jingulos  dies  App Aristonis  , unA 
cum  LAUtudme  IK  ud  tempus  prime  Ap- 
pAritionis , ejus  Longitudine  1 ud  idem 
tempus  & dift Antio  Nodi  O ab  oV. 

Resolutio. 

I.  A loco  Nodi  O fubtraharur  Longi- 
tudo Comet*  I,  ut  relinquatur  ar- 
cus OF. 

3.  Datis  adeo  in  Triangulo  KOI  ad  1 
rc.5bngu!o  (S.  337  ) lateribus  Kl  & 
01,  invenitur  arcus  KO  ( §.  120 
Sphoric. ),  quem  a primo  apparitio- 
nis dic  ufquc  ad  Eclipticam  emetiri 
debuit  Cometa. 

3.  Arcus  KO  inventus  conferatur  cum 
arcubus  ab  initio  apparitionis  ad  da- 
tum ufquc  aliquod  momentum  fin- 
gulorum  dierum,  deferiptis,  qui  per 
Problema  iip(§.  Ji3<s)  jam  fup- 
putati  fupponuntur : ita  enim  inno- 
tefeit  tempus  quxfitum,  adhibita,  fi 
quidem  opus  fuerit,  uti  in  Aftrono- 
mia  moris  cft,  parte  proportionali. 

S c H o L I o N. 

1 141.  A’on  abftmili  modo  invefligatur  tem- 
fkt,  quo  Cometa  j£quatorem  tranfiit. 

Problema  CXXI  V. 

Tab.  1 1 42.  f^iAm  Cernet  a in  Globo  de/io- 
XV.  uAre. 

Resolutio. 

I . Obfervetur  per  Extenfionem  filarem 
Cometa  A cum  Fixis  C & B,  item- 
que  cum  duabus  aliis  D & E in  ea- 
dem reda , quemadmodum  fupra 
prateepimus  ( j.  1133  ). 

X,  In  fupecficic  Globi  CcelcAis,  quo 


NOVIS,  atque  cometis.  57J 

StclI*  quatuor  B , C , D,  E depid* 
funt, a Stella  B ufquc  ad  alteram  C, 
& a Stella  D ufque  ad  Stellam  E 
extendatur  aliquod  Filum:  ubi  enim 
bina  li*c  Fila  fefe  mutuo  intcrfccant, 
ibi  erit  ad  tempus  datum  locus  Co- 
met*. 

3.  Qiiodfi  ad  plurcs  dies  loca  Comet* 
hoc  pado  determinentur,  via  ejuf- 
dem  in  fuperficie  Globi  Coeleftis  de- 
lineabitur. 

Corollarium  I. 

1142.  Q^odfi  loca  Stellarum  in  fuper- 
ficie Globi  accurate  fuerint  defignata  Sc  in 
locis  Comet*  defignandis  omnem  adhi- 
bueris diligentiam , Filum  duobus  locis  ap- 
plicatum tranfibit  etiam  per  cetera  omnia, 
ficque  innotefeit  ea  efie  in  peripheria  Cir. 
culi  maximi,  confequenter  Cometam  ex 
Terra  in  Peripheria  Circuli  maximi  move- 
ri videri. 

Corollarium  II. 

1144.  Quodfi  adeo  Filum  per  duo  loca* 
rranfiens  extendatur , donec  Eclipticam 
& jEquatorem  interfecet ; patebit  locua 
Nodi  & Inclinatio  Oibitz  Comet*,  fimul- 
que  Pundum  /Equatoris,  per  quod  tranliic 
aut  tranfiturus  efi. 

S C H O L I O N. 

•a  145.  Nemo  non  videt,  per  Extenfionem 
filarem  etiam  locum  PlanetA  ad  datum  tempui 
in  fuperficie  Globi  delineari  pojfe. 

Problema  CXXV. 

1 1 46.  Datis  Afcenfione  reda  Solis  & 
ejus  A Meridiano  elongatione , Atque  De- 
cltnatione  & Afienftone  reda  Cometa  ve- 
ris', invenire  Parallaxin  altitudinis  Co* 
meta. 

Re  solutio. 

I.  Obfervetur  altitudo  Comet*  qua- 
drante cxadifllmc  divifo,  fumma,qua^ 
fieri  potdl , cum  cura, 

2i  Ad 


Tab; 

XV. 

f‘g- 

117. 


57iJ  ELEMENTA  AS 

Ad  idem  tempus  ex  datis  fupputetur 
altitudo  vera  (§.  3°o)- 
Altitudo  vifa  a vera  iiibtrahatiir  : 
quod  rcIinquitur,eftParallaxis  qux- 
fita  ( §.  jtS7  )• 

E.  gr.  D.  24.  Decemb.  h.  i.  44'  15"  mit. 
Hevklius  Dimtifei  obferTavit  altitudinem 
CometxA.  1652.50°  53'.  Juxta  eundem 
tum  erat  Afcenfio reSa Solis  273°  i6'42'', 
ejus  elongatio  a Meridiano  206°  3 45  > 
Afccnfio  reda  Cometae  56°  4.9'  44"»  Decli- 
natio ejus  19°  o'  4".  Repetitur  adeo  alti- 
tudo vera  31°  1 5’  1 1",  unde  fubduda  vifa 
30°  53',  telinqnitur  Parallaxis  21'  11". 

S C H O L I O N. 

■ 1146.  Operofms  multo  Tycho  ds  Rrahe 

tx  difiantiis  eruit  Parallaxin  (a),  Enimve- 
rt  methodis  hifce  nihil  efficitur , nift  Pn- 
jralljxis  fuerit  ferupido  primo  major.  Si  fubti- 
lius  exquirenda,  utendum  efi  methodo  Ca$- 
iiNiANA  fuperius  expofitt  (§.  897). 
CoROLLARI  DM. 

1147.  Data  altitudine  Comet*  & ejus 
ParalUxi  invenitur  diflantia  a Terra  inSe- 
midiametris  Terreflribus  [S.  888). 

Problema  CXXVI. 

1148.  Invenire  utrum  Cernet  d ha~ 
beat  Parallaxin  fenfihilem  nec  ne. 

Resolutio. 

I.  Quoniam  motus  Cometa?  circa  finem 
apparitionis  fit  adeo  tardus , ut  in- 
tra aliquot  horarum  intervallum  pro 
immoto  haberi  po/fit;  per  Extenlio- 
nem  filarem  exploretur  cum  quibuf- 
nam  Fixis  vertici  proximus  fit  in  ea- 
dem reda. 

j.Ubi  horizonti  occiduo  appropin- 
quat , exploretur  denuo  per  Exten- 
fionem  filarem , num  adhuc  cum  iif- 
dem  Stellis  in  eadem  reda  deprehen- 

M Pregymnalm,  Lib.  IL  p.  icx.  & leqq. 


T R O N O M I AL  Pars  11: 

datur.  Quodfi  enim  eundem  habeat 
ad  Fixas  cafdem  fitum  prope  Hori- 
zuntem , quem  tenet  in  loco  altiori ; 
Parallaxis  ienfibilis  in  Cometa, perin- 
de ac  in  Fixis  (§.384),  nulla  erit. 

Patet  Cometam  quoque  cum  Fixis  in 
eadem  reda  obfervari  polFe  prope  Ho- 
rizontem  ortivum  & prope  verticem, 
prout  occafio  tulerit. 

S c H 6 L I o N. 

1 149.  Hoc  pallo  etiam  exploratur , num 
Planeta  habeant  Parallaxin  fenfibilem , fi  eo 
tempore  fiat  Obfervatio , quo  ftationarii  de- 
prehenduntur. 

Problema  CXXVII. 

1 1 j o.  Determinare  dtjlantiam  TR , Tab. 
ultra  quam  Cernet  a aut  aliud  Phanome- 
nen  in  A^quatore  pefttum  a Centro  Terra 
removeri  debet , ut  datum  tempus  fuper 
Horizonte  apparente  HR  eonjumat. 
Resolutio. 

1.  Tempus  dimidix  mor*  fuper  Hori- 
zonte apparente  HR  convertatur  in 
gradus  & fcrupula  ^Equatoris  ( §. 

2 12  ),ut  habeatur  arcus VR,  conlc- 
quenter  anpulus  HTR  ( §.  j jGeomf). 

2.  Datis  jam  m Triangulo  H IR  ad  H 
redangulo,  latere  THfeu  TerrxSc- 
midiametro,  quo  fit  1,  vel  per  ea, 
qux  in  Geographia  oftendentur  , 

860  milliarium  Germanicorum,  & 
angulo  HTR  modo  invento,  repeti- 
tur TR  ( §•  Tri^. ). 

E.  gr.  Sit  tempus  dimidiz  mor*  fuper  Ho- 
rizonte 5 h.  57',  feu  tempus  mor*  integr* 

I ih.50',  erit  VR  feu  HTR  88°45'.  adeoque 
Log.  Sio.  R 83387529 

TH  29344984 

Sin.  tot.  100000000 

Log.  TR  45957455>ciSin 

magno  Canone  Briccu  rcfpondent394S3 

£(l 


IV.  minicorum  fcu  ^6  fere  Semidiatnetroram 
/^.44.  Terrertriom.  Quod!!  mor*  fuper  Horizon- 
te dimidia  ponatur  th.  y?'  jo",  fen  in- 
tegra I ili.  5 s',  erit  VR  89°  1»'  30", • unde 
TR  repetitur  91  Semidiametrorum  Terre- 
firium  > adeoque  Lunz  diftantia  a Terra 
major  ( S-  906). 

• OSSERVATIO  LXXII. 

1 1 j I.  HtVBUVS  (4)  tlfervrvit,  O- 
meum  A.  itfji.d.  iS.Dcc. 

SuIImUj  in  Pede  Perfei  nnn  erum  efi 
& eccidift,  tdeoqutfer  \^  htret  fiprd 
Hniumem  exiittjfe.  Et  pmiUs  mera 
CemeUrnm  tlitum  fifer  Heriuntt  db 
dliit  tnntuu  eft. 

Corollarium. 

1141.  Fieri  adeo  nequit,  ut  Comet*  in 
Acre  noftro  commorentur,  fed  ingenti  ad- 
modum intervallo  a centro  Terr*  remoti 
lint  opus  eft , immo  cum  inter  moram  Fi- 
aarum  & Cometarum  fiiper  Horizonte  nul- 
la differentia  fenfibilii  intercedat,  ultra  Lu- 
tum a Terra  diftare  deberent  ( /.  379  ). 

S c H O L I o N. 

1 1 3 3.  Alfurde  igitur  efi  Ariftotelicorum 
Tf^tbefit  de  Ctmetarum  eubtUtiuuiiia  e 
Terra  iu  AttMffhuram  elevatit  urtu. 

Observatio  LXXIII. 

1154.  Idem  HEVEUVS(t)  eedem  die 
her.  6.  cireiter  tieffertina  Cometam  in 
eadem  fere  tinea  reQa  eum  dnahtsfxit 
in  Pede  Perfei  notavit,  non  tamen  aqua- 
li omnino  jfotio  ab  invicem  remota,  di 
fiantia  ramitum  inter  Cometam  {jr  Cal- 
caneum Perfei  i*4s’i  «/cr  Calcaneum 
& fiquentem  finiftii  pedis  a*  to  exifierr- 
U.  Eodem  dieh.  U,' veff.Buihi ALDUS 
Paripit  in  eadem  retia  linea  vidit  ambat 
finiilri  pedis  Perfei  Cometam  Calcaneo 

Wo^i  Ofer.  Mathem.  Tom..III. 

(4)  Cometoerv  lJb«  IU.  C tfu 
to  i9C»  citet  154. 


^ ^ , * * 'A/* 

rtm  & OccfdemulmtmyfitiJ^ 
metam  in  hoc  feptu  qterjlitife  defrehen- 
dit,  ita  ut  circa  hor.  9.  non  mutum  re- 
tiam i/?atn  lineam  ptferaverU,  Immo  hoe 
ifptm  flane  Phanomenon  eodem  die  etiam 
Regiomonti , Hafniar , Monafterii,  Lug- 
duni Batavorum,  Bruxellis,  Bonix  in 
Provincia  GalJIx  atibique  obprvaum 
efe,  HtV litus  autor  efi.  SimUiter 
A.  I } 77.  d.  1 tf  Novembr.  eandem  Gr- 
meta  a Vulture  in  Grculo  t^erticali  di 
fiamiam  obfirvavit  Uranibiirgi  TlrcHO; 
Prag*  autem  Hagecius  (c). 
Corollarium. 

II J3.  Cum  Luna  Parallaxin  admodum 
fenlibilem  habeat  (S.gfi),  Cometa  autem 
tunc  temporis  Parallaxi  fanfibili  fere  defti- 
tutus  fuenc($.ii54,3«8);  dubio  fane  ca- 
ret , quod  ultra  regionem  Lunat  a Xerm 
diftiteriL 

• S c H o L I o N, 

1 1 Itf.  Idem  fane  manifefium  efl , ex  com- 
paratione  ParoBaxium  lama  atque  Cometa 
(S-ii4«)- 

Observatio  LXXIV. 

1157.  Cometarum  nutus  proprius  om- 
ni tempore , quo  aecuratius  in  undem  in- 
quipverunt  Afironomi,  admodum  regu- 
laris depreheupu  : prout  Obprvationet 
Tr ciioms  {d) , Hevelu  (e),  Casst- 
Sl  {/)  aliorumque  abunde  loquuntur. 
Quodp  cum  Cassi Ko  motus  Cometarum, 
qui  diverps  temporibus  opparuerunt , pro- 
prios inter  fe  conferre  libuerit  i miro  in- 
ter veteres  & recens  iores  obfervahiur 
convenientia.  E.  gr.  Cometa  A.  1680. 
afdem  trorfus  legibus  motus,  quas  Cometa 
Dddd  A. 


M Tychonis  Progyronifin.  lib.  II.  C.  f.  p.  tq. 
(0)  Procymnalm-  Lia.  IL  p.  ta. 

(,)  CometosT.  Lib.  II  f.  irn.  8t  re«. 


(/;  Ia  Libelle  de  Comoia. 
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•A.  1577-  TTCHON!  ohfervitMs  refpcxit. 
Ulerfue  nimirnm  fnb  initium  appuritionis 
■metu  diurna  4»  16'  verfus  Orientem  g.u 
•vifus  eft  : eadem  in  utriujifue  motu  na~ 
taniur  decrementa , cumque  priar  evanef- 
ceret , minuta  nonni ft  1 6 , pojlerior  in 
eadem  /latu  I 8 per  diem  conjicere  vifus 
cft.  Vterque  Eclipticam  circa  2 I in- 
ter fecavit  fuk  eodem  fere  angulo,  cum 

aSquatere  angulum  33°  e fecit  & prope 
trccentefimxm  a O ‘V’  gradum  per  cum 
trajecit.  Vterque  fuh  itfdem  plane  Stellis 
fxis  incejjit.  Eadem  fere  fimita  fuit  Co- 
metarum annorum  1665.1672.0’' 1677. 
immo  omnium  Cometarum  notatur  quafi 
altquis  Zodiacus  , cujus  Confellattones 
CyiiSlNUS  his  verf  culis  comprehendit  : 

Antinous , Pcgifufquc , Andromeda  > 
Taurus  1 Orion , 

Procyon  atque  Hydrus  , Centaurus  > 
Scorpius  I Arcus. 

■j!cc  id  negitgi  debet , quod , cum  Come- 
ta Anni  1 6 8 o ■ 1681.  nudis  Oculis  non 

amplius  appareret  ,per  Telcfcopium  tamen 
videri  adhuc  potuerit  & quidem  facilius 
per  Teie fc opium  4 pedum , quam  per  aliud 
excellentius  20  pedum,  ipfique  Jove 
major  apparuerit. 

Corollarium. 

1158.  Cum  Cometx  adeo  regularem  oh- 
fcrvcnt  morum;  Corpora  Mundo  cozva  ciTc 
videntur  , qii*  in  Orbitis  valde  eccentri- 
cis  feruntur,  adeoque  non  videntur,  niC 
quando  noSu  circa  Perihelium  verfantur. 

S C H O L I O N. 

Iisp.  Atque  hinc  apparet,  quod  vafium 
iOud  fpaiium  inter  Saturnum  atque  Fixae  in- 
terjAhm  ($■  mq),  non  fu  prorfuc  inane; 
fed  motibus  Cometarum  locum  concedat. 

Observatio  LXXV. 

Il6o.  Inf rimis  vera  notatu  dignum 


ef , quemadmodum  annotavit  Newto» 
NUS  (4),  Cometas  fecundum  ordinem 
Signorum  progredientes  fuh  exitu  appari- 
tionis omnes  efe  aut  felito  tardiores , aut 
retrogrados , fi  Tefra  ejl  inter  ipfis  (fe  So- 
lem ; at  jufto  celeriores,  fi  Terra  ver- 
git ad  Oppofttionem  : & contra , qui  per- 
gunt contra  ordinem  Signorum  effe  jujlo 
celeriores  in  fine  apparitionis , fi  Terra 
verfiatur  inter  ipfis  & Solem , & jufto 
tardiores  vel  retrogrados , fi  Terra  feta 
eft  ad  partes  contrarias. 

Corollarium, 

11 61.  Quoniam  Planetz  eodem  modo 
retrogradi  cernuntur  (§.  561 ) ob  motum 
Telluris  annuum  circa  Solem  (§.585,  587): 
& prztcrea  motus  eorundem  proprius  es 
eadem  caufa  inzqualitati  obnoxius  etl  ( $. 
775 ):  Cometas  in  regione  Planetarum  ver- 
fari,  'dum  confpedui  nofiro  fefe  fiflunc* 
palam  eft. 

S C H O L I O N. 

1162,  Inaqualitas  i/ia  in  PUnetia  dicitur 
Parallaxis  Orbis  annui  ( /.  776  ) , cum  reve- 
ra fit  Parallaxis , qua  in  motum  ipjhrum  .re- 
dundat ob  motum  annuum  Telluris  circa  Str- 
iem, Atque  adeo  patet  ob  ParaUaxin  Orbis 
annui , quam  patiuntur  Comfta , Fixa  non 
item  ( f.  608  ) , innotuiffe  eorum  in  regionem 
Planctarum  defcenfum. 

Lemma  VI. 

1163.  Si  in  Ellipfi  centrum  a Foco 
intervallo  infinito  removeatur  ; portio, 
cujus  abftijfa  ftuita  eft  , in  Parabolam 
degenerat. 

Demokstrati  o. 

Sit  Axis  tranfvcrfus  Ellipfis— 4,  Pa.^ 
rameter  = b;  erit  diftantia  Foci  a centro 
=V  iia*  lab){S.nS2Anal.).  Quam- 
obrem  cum  hate  Iit  Infinita  per  Hypoth. 

erit 

(«>  In  Prfncip.  Phil.  Nat.  Klathen.Tom.j.Lenu 
4.  p.  47S.  Edit.  aoVt. 


Ctf,  IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

erit  \4*  '•{di—  oo* , fcu  quadratum 
hujus  diflantia;  erit  inAnities  inflnitum , 
confcqiicnter  fi  eandem  dividas  per 
quantitatem  Infinitam  {d  ex  hjpeth. 
erit  d-h—oa^  & hinc  h refpcftu 
ipfius  4.  Infinite  parva.  Jam  in  Elllpfi 
yz=ix-bx'  : 4 ( S.4  2 j Aiidlyf.)  Quam- 
obrem  cum  x , qux  abfeifiam  deno- 
tat, fit  quantitas  finita  per  hypoth.  erit 
hx'\  d quantitas  infinite  p?rva,  adeo- 
que  refpcdu  ipfius  ix=«  ( §.  3 Andlyf. 
infm. ).  Eft  itaqwc  in  cafu  praefente 
j'^hx : qux  cum  fit  xquatio  ad  Pa- 
rabolam ( §.  3 S 8 Andlyf  )i  portio  Ellip- 
feos,  quamdiu  abfciira  finita  efi,  in  Pa- 
rabolam degenerat,  e.  d. 

Hypothesis  IV. 

1 1 64*  Cometd  moventur  in  Orhitit 
Ellipticis  vdlde  ectentricis  , circd  So- 
lem^ tyui  in  edrum  Foco  uno  exijlit-,  ed 
lege , ut  Rddius  vellor  verro t Aredi 
tempori  4 Perihclit  proportiondles. 

CoitOLLAltlUM. 

11^3.  Quoniam  Orbita  Cotnetanim  ad- 
modum eccentrica  (J.  1158  ),  & portio, 
uam  deferibunc , quamdiu  apparent,  val- 
e exigua,  cum  nonnifi  exiguo  temporis 
(patio  confpicui  fint ; Orbita  ipforum  tem- 

fore  apparitionis  in  Parabolam  degenerat 
/.  IKS4). 

SCHOLION. 

iitftf.KerLiRvt  TrojeSoridm  Cometarum, 
hoc  efi,  lineam  in  tfua  incedunt , ejfe  Lineam 
redam  /latuit  (a)  tf  in  Trajedoria  rediit, 
ned  ex  quibufiam  locis  obfervatis  locum  Co- 
metd  per  calculum  eruere  docuit  Cassi  nus. 
Enimvero  agnovit. jam  Hevilius  (b),Tra- 
jedoriam  reOilineam  non  omnino  fatitfacere 
Fhdnomenit  & in  Linea  ParaboUca  Come- 

Iu)  Vid.  Libri  trcs  de  Cometif. 

(d)  Contccogreph.  Lib.  IX.  f.6{y. 
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tds  univerfos  moveri  fibi  perfuafit.  Cum 
anno  i6io.  it^ens  ille  Cometa  exoriretur, 
DoaxFFELius  , Vir  rerum  AJlronomicarum 
periti  fimus  , ex  Cbfervationibus  loca  Cometa 
in  Orbita  ParaboUca  reprafentavit , in  <«- 
jus  Foco  ef  Sol , obfervatis  Legibus  Keple- 
rianis.  Scriptum  patrio  idiomate  editum 
paucis  plagulis  confiat.  Mox  vero  Vir  fum- 
mus  Nevtonus  (c)  idem  accuratius  demon- 
Jlravit  & H ALIE  tus  (d)  docuit , 'quomodo 
loca  Cometd  per  calculum  in  Orbita  Para, 
bolica  injlitutum  erui  pojjint.  Mimirum  quem- 
admodum de  Orbitarum  Ellipticarum  veri- 
tate conjlat  ex  confenfu  Calculi  cum  Obferva- 
tionibus  ; ita  quoque  de  Cometarum  Orbitis 
Par  abolitis  ex  eodem  coiiftnfu  certi  reddi, 
mur.  Tanto  minus  igitur  nunc  dubitari  po. 
te/l , Cometas  efe  Cerptrum  Mundi  tota, 
liupi  peculiare  quoddam  genus  in/lar  Plane- 
tarum , cum  eadem  lege  circa  Solem  movean- 
tur, quemadmodum  Planetd. 

Observatio  LXXVI. 

1167*  Pff  Telefeopid  fi  JpeFldntuT 
Cometarum  capita,  longe  altam  fici  fa- 
ciem exhibent  quam  Pixa  atque  Planetd. 
Sane  Ccl.  STIJRMIVS  (e)  fatetur  , fi 
Telefcopium  primum  i»  Cometam  anni 
1 6%o. , deinde  in  Venerem  ac  vicinam 
Jovem  & in  Aquilx  Lyrxquc  Lucidas 
dirigentem  , pruna  obfiuritts  candenti , 
aut  majfd  interminata  trijli  ac  fumido 
quafi  Lumine , in  medio  paulo  magis  , 
ad  extrema  minus  , collufirata  potius  , 
quam  Stella  difio  rotundo  ac  vivida  luce 
corrufianti  fimilem  vidiffe.  HfVELIUS 
(f)  de  Cometa  A.  1661.  fiquentia  anno- 
D d d d a tavit. 

(e)  In  Princip.  Phil.  Nat.  Maih.  Lik.  III.  Prop. 
4«.  8t  fe^q.  p.  48t.  & feqq. 

(d)  In  Synqpfi  Allron.  Comet,  qu»  irgitur  in 
TranfaCI.  Anglic.  h.  iSEj.  p.  ttS.  & A^tia  Erud. 
A.  ,707.  p.  19J. 

(,)  In  DitTat.  de  Nat.  Comet.  C.  II.  l'hxn.  la, 
[■,  114.  Tom.  ».  Phil  Elcft. 

(f)  Comeiogr.  Lib.  Vll.  f.  }<7. 
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t/rvit.  D.  3 Fcbr.  (Uput  Jitbfi/tvi  n- 
Itris  1 cUrum  ^ coiifpicuum , nullo  tO' 
men  vAr/uiti  proditum  erkt  Lumine.  In 
meditullio  unum  denfiim  <p-  fubrufum  re- 
ferebut  nfuimtn,  ipfi  Jovi  proptmodum 
utjuoUm  ; ejuem  outem  moterU  longe  di~ 
lutior  & tenuior  cingebot.  D.  y Fcbr. 
Cuput  uliquonto  mujut  clarius  aurei 
coloris : Lumen  triJUus , quam  reliqua- 
rum Stellarum  apparebat.  At  vero  nu- 
cleus ille  unicus  in  diver/ks  partes  jam 
diffechs  erat.  Die  6 Fcbr.  Cometa  eun- 
dem fere  adhuc  referebat  colorem  , non 
dtjfimtlem  ei , paulo  tamen  obtujiorem  , 
quem  Stella  in  Humero  Aquilar  alias 
exhAet.  Difeus  ex  parte  decreverat  ,• 
mtclei  autem  plerique  etiam  minores  exi- 
Jlebant  : quorum  alius  in  parte  difei  iss- 
feriori  ad  ftni/lram  pra  reliquis  omni- 
bus  multo  denftor  clariorque  corpore  ro- 
tundo , injlar  lucidijjma  alicujus  Stellula 
extitit  : quos  nucleos  alia  materia , ut 
Jemper,  omnino  circumdabat.  D.  7 Fcbr. 
Caput  a priore  facie  paululum  recedebat, 
fc  ut  nucleus  ijle  clarior  tum  adeo  jam 
ejlet  confpicuus  ; interea  tamen  fere  ad- 
huc ejufdem  erat  coloris  & magnitudi- 
nis. D.  I o Fcbr.  Caput  jam  aliquanto  • 
obfcurius  atque  nuclei  confufiores ; in  par- 
te tamen  inferiori  clariores , quam  in  fu- 
periori  ; cujus  alias  magnitudo  quoad  nu- 
cleos pene  erat  eadem.  D.  1 3 Fcbr.  ca- 
put multum  decreverat  tam  ratione  mag- 
nitudinis , quam  claritatis.  D.  1 7 Fcbr. 
Cometa  confpicua  adhuc  erat  magnitudi- 
nis , etiam  Luna  fplendente.  Nuclei  fi- 
quidem  propemodum  Diametrum  Veneris 
aquabant ; etiam  ratione. Luminis  & co- 
loris fert  eundem  foedem , nift  quod  ali- 


quanto turbidum  hebetudine  langui- 
dum exhiberet.  D.  20  Fcbr.  totus  Co- 
meta ob  Liinaf  fplendorem  , una  cum 
nucleis  & materia  circumflante  psll^dior 
<jr  languidior  videbatur.  D.  2 Mart. 
fatis  adhuc  confpkuus , magnitudine  ali- 
quot minutorum  in  Diametro;  jfon  ta- 
men omnino  rotundus , adhac  circumcirca 
laceratus  <jr  dtfperfua  exifiebat.  D.  1 9 
Mart.  eandem  fere  pra  fi  ferebat  mag- 
nitudinem , niji  quod  totum  corpus  cum 
nucleis  obtufius  triflmfqtte  exijleret,  D. 
28  Martii  Cometa  pallidijfimus  & te- 
nuijjtmus , maxime  vero  ratione  materia 
erat  valde  difpcrfts , ut  nulli  omnino 
nuclei  difirete  animadverterentur,  quato- 
quam  magnitudo  ejus  parum  decreverat. 
ERHARDVS  WEIC ELIUS,  cui  Cometam 
A.  i66q-  una  cum  Luna  nubecula 
aliqua  a Sole  illuminata  Jimul  contueri 
■ datum  ejl , advertit  (a),  quod  Luna/rr 
Tubum  confieEla  continuam  exhibeat  fk- 
perfeiem  lumissofam , Cometa  vero  ■ non 
item,  nubecula  in  vicinia  Horizontis 
a Sole  adhuc  illumtnata  funtllimus- 

COR.OLLAR.lUM. 

11^8.  Patet  adeo.  Cometas  proprio 
Lumine  deilitui , & hinc  a Snle  illuftrari ; 
id  quod  etiam  inde  confirmatur,  quod 
dum  a Terra  recedunt  ad  Solem , decref- 
cente  Diametro  augeatur  fplendor. 

S C H o L I O N. 

r 1 69.  Ex  iifdem  objervatieniius  HariLius 
aliique  concludunt , Cometas  ad  in/iar  macu- 
larum Solis,  quibui  neoqte  fimillimii§.9it), 
IX  ejus  exbalatiouiius  ce»  fuliginibus  con- 

crefeere, 

(a)  Vid.  ait  hrtjinami  du  fSmmtb-Sfuph, 

Gjp.  II.  $.  t.  p.  ff. 


Of.  /J..DE  STELLIS  FiXtS,  ET 

trefcerc,  KirLiK.0  (a)  calculum  adjicientes  , 
ifui  Comet  at  in  /Ethere  inflat  Piftium  in 
Oceano  magno  numero  gigni  /latuit , etft  non 
omnes  in  oculum  incurrant,  velcfuia  minores, 
vel  quia  interdiu  fuper  Horiejonte  exijlunt, 
Quamvis  autem  hac  ffjpotbefis  probabilitas 
te  fua  non  de/Htuatur  , prafertim  fi  Obfer- 
vationes  Heveliante  fuerint  fatis  accurata; 
rasiones  tamen  fuperius  allata  faciunt , ut  in 
eorum  fententiam  magis  propendeam , qui  Co- 
metas Corpora  Mundo  coava  ef/e  fiatuunt, 
frafertim  poflquam  vir  fummut  Nevtonus 
(b)  offendit.  Cometam  A.  1680.  in  tranptu 
fiso  per  viciniam  Solis  fiatim  difipari  debuif- 
fe_,  fi  ex  Solis  tSr  Planetarum  exhalationibus 
eonffitijfet.  Si  Ccelum  nobis  in  poflerum  ali- 
quot adhuc  Cometas  fiieClandos  exhibuerit  ; 
nullus  dubito  fore  , ut  tandem  certiora  de  eo- 
rum natura  tradantur. 

Observatio  LXXVII. 

1170.  Cassuws  autor  efl.  Cometas 
'Jtintrum  1 66  J.  1 68O.  cum  12&21 
gradibus  a Stk  tantum  dijf arent , fleno 
orbe  futfijfe. 

Corollarium. 

1171.  Cam  adeo  a Sote  illuminentnr 
( J.  1 1^8  )>  evidens  eft.  Cometas  annorum 
166^.  & i£8o.  fupra  Solem  exticiOc. 

(ii)  In  MmfiihrUchtm  Btrhht0  W9  dt»  tUmnm  da 
JdiArtia 

(i)  in  Princip.  PhiL  Kautr.  Lib.  IU.  Prop.  4*« 
p,  jcg.  Edic.  nor. 


NOVIS,  ATQUE  COMETIS.  j8r 

Observatio  LXXVIII. 

1 172.  Cauda  Cometarum  femfer  fro- 
jiciuntur  in  partem  a Sole  averjam , etji 
Jra/O  in  Cometa  A.  1 577.  Hefe- 
LIUS  in  Cometa  A.  1652.  aliquam  incli-  XI. 
nationem  calculo  firupulofius  JiAdu^o^ 
notaverint.  Longitudo  Caudarum  in 
uno  Cometa  dtverfis  temporibus  varia. 

Sane  Cometa,  qui  A.  1 680.  apparuit,  cau~ 
da  eirea  20  Nov.  obfervante  STXJRMJO 
(e)  gracilis  fatis  & ad  Jummum  20  gra^ 
dus  longa,  mox  Jlupenda  plufquam  60 
graduum  longitudine  per  aliquot  ttoiJes 
confpicua  fuit , deinceps  autem  indies  fere 
magis  magifque  decrevit.  Stellas  fxas 
per  Caudas  Cometarum  tralucentes  vi- 
derunt CTSATUS  , Crvgerxjs,  Ttcoo, 
KEPLER\J5,SCHlCKARDUS,HEVELnJS 

(d) .  Plerumque  tamen  Caudn  Stellat 
occultant, 

C O R O L.L  A RIU  M. 

1177.  Patet  adeo.  Caudas  Cometarum 
efle  congeriem  exhalationum  e Capite  al^ 
cendentium. 

ScHOLION. 

1174.  Prolixius  boc  odfiruit  Newtonus 

(e)  Cr  finguUrU  eorum  Pbanomena  explicat, 
refutatis  quoque  opinionibus  nonnullorum  op- 
pofiitis, 

(t)Philor.  EcIcA.  To*.  s.  p.  ijj. 

(lO  Vid.  Hcvelij  Cotretogr.  Lib.  VUl.f,si«.fi% 

(«)  Loc.  cic.  p.  soip.  & ie^. 
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